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Patentti- ja rekisterihallitus (PRH) on ty6- ja elinkeinoministerion alainen virasto. Sen
tehtiviin kuuluu muun muassa patenttihakemusten késittely, patenttien myontdminen ja
niiden rekisterdinti.
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Alfame Systems Oy on noin 30 henkil6a tyollistdva kokkolalainen ohjelmistoalan yritys.
Patentti- ja rekisterihallitus on jo pitkdén ollut Alfame Systems Oy:n asiakas. Alfame
Systems toteutti PRH:n tarvitseman palvelun.

Tassa tyossa tutustuttiin REST-arkkitehtuurityyliin ja sen etuihin. Asiakkaan tarvitsema
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The Finnish Patent and Registration Office (PRH) is under the administrative branch of the
Ministry of Employment and the Economy. Its responsibilities include handling patent
applications, granting patents and maintaining a registry of patents.

During the patent application process there is a considerable amount of correspondence
between PRH and the patent applicant. PRH internally processes applications using
electronic services. The correspondence between the PRH and the applicant used to be
conducted using traditional letters. Applicants that made numerous patent applications
(companies and law firms) had requested for an electronic service for handling
correspondence. There was a need for a service where the applicants’ own electronic
service could download the correspondence. Previously the applicants had to manually
scan and upload the documents into their own systems. There was a need to solve the
situation by offering an electronic interface for the clients to retrieve the documents.

Alfame Systems Oy is an information technology company based in Kokkola. It employs
about 30 employees. The Finnish Patent and Registration Office had used the services of
Alfame Systems Oy for quite some time. Alfame implemented the required new service.

During this thesis work the REST architecture style and its benefits were studied. The
electronic service needed by the client was defined and implemented. This thesis work
describes the REST architecture style and the software components which were used to
implement the service.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa toteutettiin Patentti- ja rekisterihallinnolle sahkdinen
rajapinta patenttien kirjeenvaihdon valittdamiseen. Ty0 toteutettiin kayttamalla REST-

sovellusarkkitehtuuria.

Patentti- ja rekisterihallinto hoitaa mm. patenttihakemuksiin liittyvat toimenpiteet.
Patenttia voi hakea joko yksityinen henkilo tai yritys. Yksityishenkilo tai yritys voi
myo0s antaa patentin haun asiamiehen hoidettavaksi. Asiamiehena tyypillisesti toimii

patenttiasioihin keskittynyt lakiyritys.

Patenttien hakemiseen kuuluu paljon kirjeenvaihtoa hallinnon ja hakijan valilla.
Patenttihakemusten kasittelyprosessi tapahtuu pitkalti sahkdisesti hallinnon
sisaisessa toiminnassa. Hakemuksiin liittyva kirjeenvaihto hallinnon ja hakijan valilla
tapahtui aikaisemmin vain paperikirjeiden valityksella. Erityisesti asiamiesten ja
isompien yritysten taholta oli esitetty toiveita saada kirjeet sahkoisessa muodossa.
Erityisesti haluttiin, etta kirjeet voitaisiin siirtaa automaattisesti asiamiesten omiin
sahkaisiin jarjestelmiin. Aikaisemmin asiamiehille saapuneet paperikirjeet taytyi

ensin skannata ja syottaa tietojarjestelmaan.

TyOssa toteutettiin tietojarjestelma, joka tarjoaa rajapinnan, johon asiamiehet
voisivat integroida omia tietojarjestelmiaan. Tavoitteena oli mahdollistaa hallinnon
kirjeiden siirtyminen asiamiesten jarjestelmiin automaattisesti sahkodisessa
muodossa. Rajapinnan kautta voidaan pyytaa luettelo hakijalle kuuluvista kirjeista

ja ladata kopio kirjeesta.

Toteutuksessa paatettiin kayttaa REST-arkkitehtuuria. Java-ohjelmointikielen lisaksi

kaytettiin Spring-kehysta, Hibernate ORM -tydkalua seka RestEasya.

Ty6 tehtiin tydnantajani Alfame Systems Oy:n normaalina asiakkaalle tehtavana
sovellusprojektina. Alfame on kokkolalainen ohjelmistoalan yritys. Alfame tuottaa

asiakkailleen raataloityja tietojarjestelmia.



Tassa opinnaytetydssa kuvataan toteutuksessa kaytettya ketterad menetelmaa,
REST-arkkitehtuurin periaatteita seka ohjelmiston perusarkkitehtuuria. Asiakkaalle
tehdyn projektin yhteydessa toteutettin REST-rajapinnan lisdksi myos

selainpohjainen sovellus, mutta se rajattiin taman lopputydn ulkopuolelle.



2 REST OHJELMISTOARKKITEHTUURI

2.1 Yleista

Roy T. Fielding esitteli vaitoskirjatydssaan kehittamansa termin REST, joka on
lyhenne sanoista REpresentational State Transfer (Fielding 2000, 76). Kyseessa on
sovellusarkkitehtuurityyli hajautettujen hypermediajarjestelmien rakentamiseen.
Fielding oli mukana maarittelemassa internetin HTTP 1.0 -protokollaa vuoden 1995
alussa. Internetin kehittyessa oli tarve paivittaa HTTP-protokollaa, ja tassa
yhteydessa Fielding halusi maarittaa ja kuvata internetin korkeamman tason
arkkitehtuuria. Internetista 10ytyy joukko standardeja, jotka kuvaavat hyvin tarkalla
tasolla kunkin yksittaisen toiminnon toimintaa. Hyvaa korkeamman tason kuvausta
ei kuitenkaan ollut. Fielding halusi korjata taman puutteen, jotta protokollien
paivityksen yhteydessa voitiin keskittya parantamaan heikkoja kohtia samalla pitaen

kiinni vahvuuksista.

Internetin ominaisuuksia ovat hajautettavuus ja skaalautuvuus. Toteutettaessa
ohjelmistojen valisia web-rajapintoja REST-arkkitehtuurityylin mukaisesti, vastaavat
ominaisuudet on mahdollista saavuttaa. Se vaatii pitaytymista tiettyihin REST-
sovellusarkkitehtuurin rajoitteisiin, joilla rajapintoja rakennetaan. Seuraavassa

luvussa kuvataan kyseiset rajoitteet lyhyesti.

2.2 Asiakas-Palvelin -rajoite (Client-Server)

Asiakas-Palvelin -rajoitteessa ohjelman toiminto jakaantuu palvelimessa ja asiakas-
koneessa tapahtuviin toimintoihin. Web-palvelimen ja asiakkaan selaimen valinen
tyonjako on tyyppiesimerkki tasta. Palvelimella ajettava ohjelmisto huolehtii tiedon
tallentamisesta ja kasittelysta seka asiakkaan selaimelle siirrettavan HTML-koodin
muodostamisesta. Asiakkaan selain puolestaan huolehtii vastaanotetun HTML-

koodin esittamisesta kyseisella paatelaitteella. (Fielding 2000, 78.)



Tama tyonjako tarjoaa useita etuja. Ensinnakin on selvasti eroteltu vastuut. Tama
yksinkertaistaa molempien ohjelmiston rakennetta. Lisaksi, mikali asiakkaan ja
palvelimen valiset rajapinnat eivat muutu, molempia ohjelmistoja voidaan kehittaa

toisistaan riippumatta.
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KUVIO 1. Asiakas-palvelin -malli

2.3 Tilaton-rajoite (Stateless)

Tilattomuus tarkoittaa sita, etta kutsut asiakkaalta palvelimelle voidaan palvelimella
tulkita pelkastdaan kutsun sisallon perusteella. Vastauksen muodostamiseen

palvelimen ei tarvitse hakea tietoa esim. asiakkaalta aikaisemmin tulleista kutsuista.

Tama parantaa sovellusten luotettavuutta ja skaalautuvuutta. Luotettavuus para-

nee, koska palvelin sovellus sietdaa paremmin tilapaisia virhetilanteita. Virhe saattaisi



esim. pyyhkia tiedot asiakkaan aikaisemmista kutsuista, mutta tilattomassa
kutsussa on itsessaan kaikki tarvittava tieto, joten virhe ei haittaa palvelinsovelluk-
sen toimintaa. Skaalautuvuus paranee, koska palvelimen ei tarvitse tallentaa
asiakkaan tilaa kutsujen valilla. Tama vaatii vahemman resursseja palvelimelta seka

yksinkertaistaa palvelinohjelmiston rakennetta. (Fielding 2000, 78.)

2.4 Valimuisti-rajoite (Cache)

Valimuisti-rajoite maarittelee, ettda kunkin palvelimen antaman vastauksen tulee
sisaltaa tieto siita, voidaanko vastaus tallentaa valimuistiin. Asiakkaan ja palvelimen
valissa voi sijaita valimuisti. Mikali asiakas hakee palvelimelta tietoa, johon vastaus
I6ytyykin jo valimuistista, voidaan vastaus antaa sielta, ja talldin kutsua palvelimelle
asti ei vality. Tama vahentaa verkon liikennetta, pienentaa vastausten viiveita ja
parantaa skaalautuvuutta. (Fielding 2000, 79-80.)

Valimuisti

KUVIO 2. Valimuisti asiakkaan ja palvelimen valissa



2.5 Yhdenmukainen rajapinta -rajoite (Uniform Interface)

Yksi REST-arkkitehtuurin keskeisia periaatteita on yhdenmukaisten rajapintojen
toteuttaminen ja kayttaminen komponenttien valilla. Tama yksinkertaistaa
jarjestelman kokonaisarkkitehtuuria. Yhdenmukainen rajapinta myos lisaa
komponenttien valisen kommunikoinnin ymmarrettavyytta. Kun kukin kutsu ja
vastaus pysyttaytyvat tietyissa rajoitteissa, sovelluksen toimintaa pystyy paremmin

ymmartamaan. (Fielding 2000, 81.)

Huonona puolena yhdenmukaisen rajapinnan toteuttamisessa on se, etta sovellus
menettaa hieman tehokkuuttaan. Kommunikointi voitaisiin toteuttaa kunkin
toiminnon tarpeiden mukaan mahdollisimman tehokkaasti, mutta tall6in jarjestelma
olisi vaikeampi ymmartaa, ja jouduttaisiin etsimaan toisia tapoja mm.

vikasietoisuuden ja skaalautuvuuden toteuttamiseksi. (Fielding 2000, 82.)

Yhdenmukainen rajapinta vaatii tiettyjen lisarajoitteiden noudattamista (Fielding
2000, 82). Rajoitteet ovat resurssien tunnistaminen, resurssien kasittely esitysten
(representations) kautta, itseselitteiset viestit seka hypermedian kaytto ilmaisemaan

rajapinnan tilan muutosmahdollisuudet (Allamaraju 2010, 261-263).

Resurssi on mika tahansa asia, mihin voidaan viitata yksildllisella tunnisteella. Se
voi olla esim. teksti tai kuva. Resurssin sisaltd voi muuttua ajankohdasta toiseen,

vaikka tunniste pysyykin samana (esim. paivan saa).

Resurssi voidaan kuvata useammalla kuin yhdelld tavalla. Esimerkiksi samalla
resurssitunnisteella oleva tieto voidaan esittdd XML-muodossa tai HTML-
muodossa. Resurssiin liitetdan metadatana tieto, mikd kuvaa, missa

esitysmuodossa ko. resurssi on kuvattu. Talldin resurssi on vain yksi esitys



(representation) taustalla olevasta resurssista. REST-sovellusarkkitehtuurissa
voidaan esittaa toiveita, missa muodossa resurssi toimitetaan (html, xml, json yms.).

Taten resursseja kasitelldan aina valitun esitysten kautta (Allamaraju 2010, 262).

<html>

<hl>
Euribor 3kk

</hl>

<p=0,025%</p>
</html>

GET feuribor/3kk
Accept: text/html

/"'___'———‘__—""\
\___‘___‘_'_____/

Database

“applicat

{
- “title": "Euribor 3kk",
] "value": 0,025

}

KUVIO 3. Sama resurssi esitetaan asiakkaan toivomassa esitysmuodossa

lson

\___‘___‘_'____/

Itseselitteiset viestit ovat viesteja, jotka sisaltavat kaiken tarvittavan tiedon viestin
kasittelyyn. Viesti sisaltaa tiedon lisaksi myds metatietoa, jossa tyypillisesti
kerrotaan ainakin, mita tietotyyppia viesti on (XML, JSON yms.) seka voiko tiedon

esimerkiksi tallentaa valimuistiin.

Jokainen vastaus, jonka asiakas saa palvelimelta, kuvaa asiakkaalle nakyvan
sovelluksen tilaa. Jotta asiakas voisi muuttaa tilaa, taytyy hanen tietaa minkalaisia
kutsuja sovellukselle voi lahettdd. REST-sovellusarkkitehtuurin yhtena rajoitteena
on hypermedian kayttd. Hypermediassa valitetdaan asiakkaalle sisallon mukana
elementteja, jotka kuvaavat asiakkaalle tilan muutosmahdollisuudet. Esimerkiksi

HTML-kielessa nama ovat linkkeja ja syottdlomakkeita (Allamaraju 2010, 263).



2.6 Kerroksittainen jarjestelma -rajoite (Layered System)

Kerroksittaisen jarjestelman rajoite tarkoittaa sita, etta jarjestelma koostuu
hierarkkisesti jarjestetyista kerroksista, ja ohjelmistokomponenttien paasy rajoittuu
vain lahimpaan kerrokseen. Komponenteilla ei ole paasya eika tarvetta tietaa, miten
muu jarjestelmd on koostunut lahimman kerroksen takana. Tama antaa
mahdollisuuksia muuttaa jarjestelman kokoonpanoa kerroksen takana, ilman etta
ohjelmistokomponenttia tarvitsee mitenkaan muuttaa. Lisaksi komponenteista tulee

yksinkertaisempia ja itsenaisempia. (Fielding 2000, 82—-84.)

Sovelluksen jako kerroksiin lisda jarjestelman dataprosessointia, ja siten voi lisata
viiveita. Kerroksittainen jarjestelma tosin mahdollistaa valimuistien lisaamisen eri

kerroksien valiin, jolloin voidaan saavuttaa huomattavia tehokkuusparannuksia.

E’ Valimuisti

-/
—_

AN

Internet \

Palomuuri

Load Balancer

y
: Tietokanta

-
——

A/

Siséverkossa oleva kone

KUVIO 4. Kerroksittainen jarjestelma



2.7 Suoritettavan koodin lahettaminen -rajoite (Code-on-demand)

Suoritettavan koodin l&hettaminen -rajoite antaa palvelimelle mahdollisuuden
lahettda osa suoritettavasta koodista vastauksen osana asiakkaalle. Esimerkiksi
web-sivuun voi kuulua osana javascipt koodia. Asiakasohjelmaan eli tassa
tapauksessa selaimeen on toteutettu tuki javascript koodin tulkitsemiseen. Skripti-
koodilla web-sivuun voidaan toteuttaa sivukohtaisia monimutkaisempia toimintoja.
Selaimeen ei talldin tarvitse toteuttaa lukuisaa joukkoa erilaisia ominaisuuksia, vaan

ne voidaan ladata sivun mukana.

Suoritettavan koodin lahettdminen heikentdd REST-palvelun vastausten tulkintaa.
Jotta sisaltd voidaan taysin tulkita, tarvitaan vastauksen lisaksi ladattavaan koodin
ymmartava sovellus. Tama rajoite onkin valinnainen (Fielding 2000, 84), REST

arkkitehtuuria noudattavia sovelluksia voi rakentaa ilman sen kayttoa.

2.8 REST ohjelmistoarkkitehtuurin erot RPC-pohjaisiin web rajapintoihin

REST on vain yksi tapa web-rajapintojen toteuttamiseen. Toinen tapa toteuttaa
rajapintoja ovat RPC-tyyppiset (Remote Procedure Call) rajapinnat (Richardson &
Ruby 2007, 14). RPC eroaa REST:sta kahdella tavalla:

+ tyypillisesti RPC rajapintaa kutsutaan vain yhden osoitteen kautta (endpoint)
* suoritettava toiminto kerrotaan valitettavan viestin sisalla .

Yhden osoitteen kayttd rikkoo REST-periaatteita siina, etta kukin resurssi tulisi olla
yksilolliselld viitteelld tunnistettavissa. Tama estaa valimuistien kayton, el

suorituskyvyltaan RPC-tyyppiset rajapinnat eivat ole yhta skaalautuvia.

REST:ssa suoritettava toiminto kuvattaisiin varsinaisessa kutsussa HTTP-metodilla
(GET, POST yms.). Web-pohjaisen sovelluksen suorituskykya voidaan lisata

laittamalla valimuisti asiakkaan ja palvelun valiin. Kun suoritettava toiminto on itse
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kutsussa eika viestin sisallossa, voi valimuisti paatella asiakkaan kutsusta, etta
voidaanko valimuistia kayttaa. Esimerkiksi mikali kutsu on HTTP GET -tyyppinen,
valimuisti voi paatella, etta resurssi voidaan hakea valimuistista. Jos kutsu taasen
on muun tyyppinen (PUT, POST, DELETE) eli sellainen, joka jollain tavalla muuttaa

dataa palvelimella, kutsu on valitettava perille asti eika valimuistia voida hyodyntaa.

SOAP-protokolla on RPC-pohjainen rajapinta (Richardson & Ruby 2007, s.19).
Tyypilliset SOAP toteutukset kutsuvat vain yhta osoitetta, ja suoritettava toiminto
kerrotaan taysin valitettavan viestin sisalla. SOAP-protokolla ei ole sidottu suoraan
http-protokollaan. SOAP-sanomia valitetdan myos esimerkiksi sanomajonojen
sanomina. Siitd huolimatta valtaosa SOAP-toteutuksista kayttaa HT TP-protokollaa

sanomien lahettamiseen (Richardson & Ruby 2007, 303).

RPC-pohjaiset (SOAP mukaan lukien) toteutukset, jotka kayttavat HTTP-
protokollaa sanomanvalitykseen, siis kaytannossa hukkaavat HTTP-protokollan

tuomia etuja.
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3 ASIAKIRJAPALVELUN KUVAUS

3.1 Toteuttajan ja Asiakkaan lyhyt kuvaus

3.1.1 Alfame Systems Oy

Alfame Systems Oy on kokkolalainen vuonna 2004 perustettu yritys, jossa on
nykyaan noin 30 tyontekijaa. Yritys tuottaa asiakkaille raataloityja ratkaisuja erilaisiin
tarpeisiin. Paasaantodisina ohjelmointialustoina projekteissa on joko avoimen
lahdekoodin ymparistot (erityisesti Java) tai Microsoft-pohjaiset alustat (Sharepoint,
.Net, Visual Basic yms.). Microsoft-pohjaisia ratkaisuja kaytetaan tyypillisesti silloin,
kun ne tarjoavat melkein valmiin ratkaisun asiakkaan tarpeisiin. Java-pohjaiset
projektit puolestaan ovat kaytossa silloin, kun asiakkaan tarpeet vaativat paljon

omaa kehitystyota.

3.1.2 Patentti- ja rekisterihallitus

Patentti- ja rekisterihallitus kuuluu tyo- ja elinkeinoministerion konserniin. Silla on
kaksi paatehtavaa: myontaa suojia erilaisille immateriaalioikeuksille ja yllapitaa
rekisteria suomalaisista yrityksista, yhdistyksista ja saatidista. PRH on virasto, joka
kattaa 95 % toiminnan kustannuksista erilaisilla toimintoihin liittyvilla maksuilla.

PRH:ssa on kolme linjaa, jotka hoitavat PRH:lle kuuluvia tehtavia. Yritys- ja
yhteisdlinja huolehtii yritysten, yhdistysten ja saatididen rekisterdinnista ja
ajantasaisuudesta. Patentti- ja innovaatiolinja huolehtii kansallisten ja
kansainvalisten patenttihakemusten kasittelysta ja patenttien rekisterdinnista.
Lisdksi patenttilinja vastaa hyddyllisyysmallioikeuksien hakemuksista ja
rekisterdinnista. Tavaramerkki- ja mallilinjan tehtaviin kuuluvat tavaramerkkien ja

mallioikeusasioiden kasittely seka tavaramerkki- ja mallirekisterin yllapito.
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Patenttihakemuksia on PRH:lle tehty vuonna 2013 1737 kpl. Patentteja on
myonnetty 711 kpl. (Patentti- ja Rekisterihallituksen vuosikertomus 2013.)

3.2 Toteutettavan palvelun kuvaus

3.2.1 Lahtokohta

Patentin hakijana voi toimia yksityinen henkild, yritys tai patentin hakijaa edustava
asiamies. Asiamies tyypillisesti on immateriaalioikeuksiin lakiyritys. Patenttien
myontamiseen liittyy tiedonvaihtoa PRH:n ja patentin hakijan valilla. PRH kayttaa
jarjestelmaa patenttihakemuksen prosessin kasittelemiseen. Tasta jarjestelmasta,
patenttihakemuksiin liittyvaa Kkirjeenvaihtoa tulostettin ja postitettiin patentin
hakijoille. Lisaksi patentin hakijana toiminut yritys tai asiamies saattoi skannata ja
siirtdaa saapuneet paperitulosteet hakijan omiin kasittelyjarjestelmiin. Tama aiheutti
turhaa tyotd molemmille osapuolille, ja erityisesti isojen yritysten ja asiamiesten

puolelta esitettiin toiveita kirjeenvaihdon sahkdisen rajapinnan luomisesta.

3.2.2 Tavoite

Projektin  tavoitteena oli toteuttaa palvelu, jossa PRH:n sisaisesta
kasittelyjarjestelmasta patenttihakemusten kasittelyyn liittyvat kirjeet siirrettaisiin
erilliseen palveluun, josta asiakas voisi puolestaan hakea ne omiin jarjestelmiinsa.
Ainakin alkuvaiheessa oli tarkoitus tarjota tama jarjestelma vain sellaisille hakijoille,
jotka tekevat paljon patenttihakemuksia (isot yritykset ja asiamiestoimistot). Palvelu
tarjoaa ohjelmointirajapinnat, joita vasten asiakkaan jarjestelmat voivat tehda

Koska palvelun kayttgjilla on erilaisia jarjestelmia, tuli palvelun olla yleiskayttéinen.
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PRH kéayttéaja
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PRH:n sis&inen Asiakirjapalvelu Asigkkaiden omat

jarjestelmat

patenttihakemusten
kasittelyjarjestelma

KUVIO 5. Palvelun periaatekuva

Oheisesta kuvassa on esilla palvelua kayttavat tahot. PRH:n patenttihakemusta

kasitteleva henkild voi siirtaa asiakkaalle tarkoitetun asiakirjan asiakirjapalveluun.

Asiakirjapalvelu sijaitsee erillisella palomuurilla suojatulla alueella. Asiakkaiden

omat tietojarjestelmat voivat ottaa yhteytta palveluun ja hakea asiakirjan omiin

tietojarjestelmiinsa.

3.2.3 Palvelun toiminnot

Palvelun toimintoihin kuuluvat seuraavat asiakkaille tarkoitetut toiminnollisuudet:

listaus asiakkaalle kuuluvista asiakirjoista, tulosten rajaaminen mahdollista

hakuehtoja kayttamalla
yhden asiakirjan haku
asiakirjan saantitodistuksen haku

listaus kaikista tiettyyn kansioon kuuluvista asiakirjoista .
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PRH:n sisaiset jarjestelmat puolestaan integroidaan asiakirjapalveluun tarjoamalle

niille omat toiminnot:

lisaa asiakirjoja tietylle asiakkaalle tiettyyn kansioon
lisaa kansio
poista asiakirja

merkitse asiakirja poistetuksi (talldin asiakas nakee asiakirjan listauksessa,

mutta ei voi hakea varsinaista asiakirjaa)

listaus kaikista tietylle asiakkaalle kuuluvista asiakirjoista

listaus kaikista tietylle asiakkaalle tiettyyn kansioon kuuluvista asiakirjoista
listaus kaikista tiettyyn kansioon kuuluvista asiakirjoista

listaus kaikista palveluun tehdyista tileista ja niihin kuuluvista kansioista ja

asiakirjoista

listaus kaikista yhteen tiliin kuuluvista asiakirjoista .
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4 TOTEUTUS

4.1 Toteutusprosessin lyhyt kuvaus

Toteutusprosessin aikana kaytettiin ketteraa menetelmaa. Projektin alussa oli
maaritelty sahkoisen palvelun tavoitteet yleisella tasolla. Toteutuksen edetessa

maarityksia tarkennettiin ja toiminnollisuuksia lisattiin tarpeen mukaan.

Projektin aikana kaytetty kettera menetelma oli Scrum. Scrum menetelman

paaelementit ovat:

tuotteen kehitysjono (Product Backlog)
— sprintti (Sprint)

— sprintin suunnittelu (Sprint Planning)

— paivapalaveri (Daily Scrum)

— scrummaster (Scrum Master)

— tuoteomistaja (Product Owner)

tuoteversio (Increment) .
(Suomenkieliset termit: Suomenkielinen scrum-sanasto 2014.)

Asiakkaan vaatimukset, kayttdtapaukset ja toiminnollisuudet keratdan tuotteen
kehitysjonoon. Kehitysjonoon voi aina lisata uusia kehitettavia asioita ja niiden ei
tarvitse olla taysin loppuun asti maariteltyja. Kehitysjonoon lisatyille asioille

annetaan tydmaaraarvio.

Sprintin  suunnittelupalaverissa valitaan kehitysjonosta asiat, jotka halutaan
sisallyttda seuraavaan sprinttiin. Sprintti on tietyn ajan kestava kehityspanostus,
joka kestaa tyypillisesti kahdesta neljaan viikkoa. Tyomaaraarviot ja maritykset

yleensa tarkentuvat tassa yhteydessa. (Schwaber & Beedle 2002, 7-10).
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Suunnittelupalaveriin voi osallistua enemmankin henkil6ita, mutta varsinaiseen
kehitykseen osallistuvat tyypillisesti kehittajat, scrummaster ja tuoteomistaja.
Scrummaster on projektipaallikkd, jonka vastuulla on projektin eteneminen ja

ohjaaminen. Tuoteomistaja on sellainen henkilo, joka voi tehda paatoksia tuotteen

ominaisuuksista. Parhaissa tapauksissa tuoteomistaja on asiakkaan edustaja.
Scrum-menetelmassa ei pyritd kuvaamaan sovellusta taydellisesti heti projektin
alkaessa, vaatimuksia muutetaan ja taydennetaan kehitystyon edetessa.

Tuoteomistajan rooli on tarkea, jotta naita muutoksia ei jouduta odottelemaan.

Scrum-menetelmalla pyritadn takaamaan kehittdjille tydérauha kunkin sprintin ajaksi.
Samalla pyritdédan myds antamaan tilaa uusille kehitysideoille ja kehityskohteiden
priorisoinnin muutoksille. Sprintin aikana tulleet uudet vaatimukset lisataan tuotteen
kehitysjonoon, ja seuraavan sprintin suunnittelupalaverissa paatetaan, mita tehtavia

toteutetaan seuraavassa sprintissa.

Paivittdiseen tekemiseen kuuluu paivapalaveri, johon osallistuvat vahintaan
kehitystiimi, scrummaster ja tuoteomistaja. Kunkin henkildon osalta kaydaan lapi

seuraavat asiat:
— mita on tehnyt edellisen paivapalaverin jalkeen
— mita aikoo tehda seuraavaksi
— onko ongelmia, mitka ovat esteena .

Paivapalaverin tehtdvana on tuoda nopeasti esille mahdolliset ongelmat ja esteet,
seka Ioytaa niihin ratkaisuja. ltse paivapalaverissa ongelmia ei ryhdyta
ratkaisemaan, vaan tarvittavat henkilot voivat ratkoa ongelmaa keskenaan palaverin

jalkeen.

Kunkin sprintin lopussa tulee olla sellainen tuoteversio, mika voidaan asentaa

kayttgjille testattavaksi, ja josta l0ytyy sprintin suunnittelupalaverissa sovitut
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ominaisuudet. Koska sprintin pituus on tyypillisesti kahdesta neljaan viikkoa,

asiakas pysyy hyvin perilla siita, miten tuotteen kehitys edistyy.

4.2 Toteutuksen arkkitehtuuri ja kaytetyt tekniikat

Sovellus toteutettiin Java-ohjelmointikielella. Sovelluksen arkkitehtuuri on tyypillinen

kolmikerrosarkkitehtuuri, jossa tietovarasto-, sovelluslogiikka- ja web service -kerros

ovat kukin erillisia kokonaisuuksiaan ja keskustelevat keskenaan selkeiden ja

erillisten rajapintojen kautta. Tama mahdollistaa sovelluksen joustavan yllapidon ja

kehityksen jatkossa.

(Web sovellus) (Web Service / REST rajapinta)

e

Sovelluslogiikka

-
Ve
-

Tietovarasto

~
J
N\
/

KUVIO 6. Kolmikerrosarkkitehtuuri

Tietokanta

Kuvassa oleva alin kohta kuvaa tietokantapalvelinta ja siind sijaitsevaa, tata

jarjestelmaa varten muodostettavaa tietokantaa. Ylempana oleva laatikko kuvaa

komponenttia, jonka tehtavan on hoitaa kaikki yhteydet tietokantaan pain. Kaikki

logiikka, missa haetaan, luodaan, paivitetaan tai poistetaan tietueita tietokannan

taulujen riveista, sijoitettiin tahan kerrokseen. Tietokantayhteyksien toteuttamisessa
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kaytettin avoimen lahdekoodin  Hibernate-komponenttia, jonka avulla
tietovarastotoimintojen toteuttaminen on nopeampaa verrattuna esimerkiksi

suoraan JDBC-rajapinnan ja SQL-lauseiden kayttoon.

Tietokantakerroksen ylapuolella on sovelluslogiikkakerros. Kaikki sovelluksen
tietoja muuttavat tai esimerkiksi laskennat yms. sijoitettiin tdhan kerrokseen.
Tarkoituksena on, etta taman kerroksen ylapuolella olevat rinnakkaiset kerrokset
(web, web services) ottavat kantaa vain enaa itse toimintojen rajapinnan

toteutukseen, jolloin jarjestelman sovelluslogiikkaa ei tarvitse toistaa.

Kuvassa ylimpana olevaan '"Web Service / REST rajapinta’ -kerrokseen toteutettiin
itse REST-rajapinta. Taman kerroksen tehtdva on vastaanottaa kutsut, kutsua

sovelluslogiikkakerrosten metodeja ja valittaa vastaukset kutsujalle.

Koska sovellukseen toteutettin myds selainpohjainen kayttéliittyma REST-
rajapinnan  lisaksi, kerroksittaisesta rakenteesta oli valitonta hyotya.
Selainpohjainen kayttolittyma kaytti samoja sovelluslogiikkakerroksen metodeja
kuin REST-rajapinta. Selainpohjainen kayttoliittyma rajattiin tdman lopputydn

ulkopuolelle.

Kerrosten ohjelmoinnissa kaytettiin 'Inversion Of Control' periaatetta(IOC), jossa
komponenttien valisia keskinaisia riippuvuuksia ei ohjelmoida itse koodiin, vaan se
toteutetaan konfiguroinnilla ja sopivalla I0C-kehykselld. Tama vahentaa koodin

maaraa seka tekee sovelluksesta helpommin muunneltavan.

IOC-kehyksena kaytettiin Spring Framework:ia, joka on suuren suosion saavuttanut
avoimen lahdekoodin sovelluskehys. Se tuo mukanaan myds mahdollisuuden
kayttaa 'Aspect Oriented Programming' (AOP) -tyyppisia ratkaisuja, jossa

sovelluksen sellaiset ominaisuudet, mita tarvitaan useissa toiminnoissa eri puolella
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sovellusta, voidaan eriyttdd omiksi komponenteikseen ja ottaa ne kayttdoon
konfiguroinnin avulla. Mm. sovelluksen tietokantatransaktiot ja lokitus toteutettiin

naita ominaisuuksia hyvaksi kayttaen.

4.3 Hakurajapinnan toteutus (yhden rajapinnan toteutus esimerkkina)

Kutsujen ja vastausten toteutus aloitettiin maarittamalla vastaussanomien muoto

xml skeema (xsd) -tiedostoilla.

Ohessa asiakirjan ja asiakirjaluettelon maaritys skeema tiedostona:

{?xml version="1. 0" encoding= "UTF-8"7>

<{xs:schema xmlns:xs="http://www. w3. org/2001/XML.Schema” elementFormDefault="gualified”>

{xs:element name="letters”™>
<{xs:complexType>
{xs:sequence>
{xs:element maxOccurs="unbounded” ref="letter”/>
{/xs:sequence>
{/xs:complexType>

{/xs:element>

{xs:element name="letter”
<{xs:complexType>
{xs:sequence minOccurs="0"
{xs:element ref="language”/>
{xs:element ref="url”/>
{xs:element ref="letter-id”/>
{xs:element ref="letter—code”/>
{xs:element ref="odcorresp’/>
{xs:element ref="form-id”/>
{xs:element ref="datafile-id”/>

{xs:element ref="citation-id”/>



{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:

{Xs:

{/xs:sequence>

element
element
element
element
element
element
element
element
element
element
element
element
element
element
element

element

ref="]etter-description”/>
ref="letter-content-b64"/>
ref="external-1ink”/>
ref="mailing—date”/>
ref="transfer—timestamp”/>
ref="due-date”/>
ref="ack—-of-receipt-required”/>
ref="7s-acknowledged”/>
ref="acknowledge—timestamp”/>
ref="acknowledge—user—-id”/>
ref="acknowledge——certificate—-id"/>
ref="first—time-read-by”/>
ref="first—time-read—timestamp”/>
ref="is-letter-deleted”/>
ref="delete-reason”/>

name="document—id” type="xs:string”/>

{xs:ielement name="attachments”™>

<{xs:complexType>

{xs:sequence>
{xs:element maxOccurs="unbounded” ref="letter” />

{/xs:sequence>

{/xs:complexType>

{/xs:element>

{xs:attribute name="sequence” type="xs.:NCName />

{/xs:complexType>

{/xs:element>

<{xs:element
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:
{xs:

{xs:

element
element
element
element
element
element
element

element

name="Tanguage” type="xs:NCName />
name="url” type="xs:string”/>
name="Tetter—-id” type="xs:long”/>
name="Ietter—code” type="xs: string”/>
name="odcorresp” type="xs: int”/>
name="form-id” type="xs:int”/>
name="datafile—id” type="xs:int”/>
name="citation—id” type="xs:int”/>

name="/etter—description” type="xs:string”/>

20
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{xs:element name="letter—content-b64” type="xs: string”/>
{xs:element name="external-Ilink” type="xs.:string”/>
{xs:element name=mailing—date” type="xs: date”/>

{xs:element name="transfer—timestamp” type="xs: dateTime”/>
{xs:element name="due—date” type="xs:date”/>

{xs:element name="ack—-of-receipt-required” type="xs.:boolean”/>
{xs:element name="7s-acknowledged” type="xs: boolean”/>
{xs:element name="acknowledge—timestamp” type="xs: datelime”/>
{xs:element name="acknowledge—user—id” type="xs:long”/>
{xs:element name="acknowledge—certificate—id” type="xs.long”/>
{xs:element name="Ffirst—time-read-by”~ type="xs: string’/>
{xs:element name="Ffirst—time-read—timestamp” type="xs: dateTime”/>
{xs:element name="7is—letter—deleted” type="xs: boolean”/>
{xs:element name="delete-reason” type="xs: string”/>

<{/xs:schema>

Maven Jaxb2 pluginia kayttamalla ko. tiedostoista tuotettiin java-luokat rest-kutsujen
vastauksia varten. Syntyneet luokat sisalsivat kuhunkin olioon liittyvat tiedot ja
niiden get- ja set-metodit, seka Java-annotaatiolla kuvaus siita miten kukin tieto
kerrotaan xml vastauksessa. Annotaatio kuvasi xml-tagien nimet ja niiden

keskinaiset riippuvuudet yms.

Ohessa on muodostunut Letters-luokka esimerkkina:

package fi.prh. service. documentservice. jaxb;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind. annotation. XmlAccessType;
import javax.xml.bind. annotation. XmlAccessorType;
import javax.xml.bind. annotation. XmlElement;
import javax.xml.bind. annotation. XmlRootElement;

import javax.xml.bind. annotation. XmlType;
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@XmlAccessorType (XmlAccessType. FIELD)
@Xm1Type (name = ””, propOrder = {

“letter”

D)
@XmlRootElement (name = “letters”)

public class Letters {

@XmlElement (required = true)

protected List<{Letter> letter;

public List<Letter> getLetter() {
if (letter == null) {

letter = new ArrayList<Letter>();
}

return this. letter;

Seuraavaksi luotiin varsinaisen REST-rajapinnan tarjoava java-rajapinta. Luokka
merkittin  Rest-rajapinnaksi antamalla sille java-annotaatio Provider, seka

kertomalla Path-annotaatiolla rajapinnan yleinen osoite:

@Provider
@Path (IDocumentService. REST SERVICE URI)

public interface IDocumentService {

public static final String REST SERVICE URI = ”/rest”;
public static final String INMBOX URI = ”/mail/inbox”;

/%
% Get letters pointed to customer, ordered and contained in %
* dossiers.
* customerld
*

* Exception
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%/
@GET
@Path (”/{customer—id}” + INBOX_URI)
@Produces ({ “application/xml”, “application/json” })
public SearchResults getMailInbox (
@PathParam(”customer—id”) String customerld,
@QueryParam(”searchText”) String searchText,
@QueryParam (”“sendDateSearchBegin”) String
sendDateSearchBegin,
@QueryParam (”“sendDateSearchEnd”) String sendDateSearchEnd
@QueryParam (“transferDateSearchBegin”) String
transferDateSearchBegin,
@QueryParam (“transferDateSearchEnd”) String
transferDateSearchEnd
@QueryParam (“dueDateSearchBegin”) String dueDateSearchBegin,
@QueryParam (“dueDateSearchEnd”) String dueDateSearchEnd)

throws Exception;

Rajapinnan  osoitteeksi muodostuu  https://docservice.prh.fi/rest/{customer-
id}/mail/inbox, jossa customer-id on kullekin asiakastunnukselle yksilollinen
tunniste. Rajapinta hakee kutsusta customer-id tiedon. Lisaksi osoitteen peraan
voidaan antaa hakuparametreja rajaamaan tuloksia vapaatekstihaulla tai erilaisilla

asiakirjaan kohdistuvilla paivamaarilla.

Skeema-tiedostot, niista syntyneet luokat ja palvelun kuvaava rajapinta toteutettiin
omaan erilliseen java-projektiin. Projektista oli talloin mahdollista luoda erillinen
Java jar-tiedosto, joka voitiin antaa asiakkaan kayttodn. Samaa projektia kaytettiin

sitten myds luotaessa varsinainen rajapinnat tarjoava sovellus.

Rajapinta toteutettiin kayttamalla annotaatioita metodikutsuissa. Ohessa esimerkki
rajapinnan toteuttavan luokan metodista, joka palauttaa listauksen asiakkaalle

kuuluvista asiakirjoista:


https://docservice.prh.fi/rest/

@verride

public SearchResults getMaillnbox (@PathParam(”customer—-id”) String customerld
@QueryParam(”“searchText”) String searchText,
@QueryParam (”“sendDateSearchBegin”) String sendDateSearchBegin,
@QueryParam (”“sendDateSearchEnd”) String sendDateSearchEnd,
@QueryParam (“transferDateSearchBegin”) String
transferDateSearchBegin,
@QueryParam (“transferDateSearchEnd”) String transferDateSearchEnd,
@QueryParam (“dueDateSearchBegin”) String dueDateSearchBegin,
@QueryParam ("dueDateSearchEnd”) String dueDateSearchEnd) throws

Exception {

SearchTermsForInbox searchTermsForInbox = new
SearchTermsForInbox () ;

searchTermsForInbox. setSearchText (searchText) ;
searchTermsForInbox. setSendDateSearchBegin (

convertUtil. convertStringToDate ( sendDateSearchBegin, null));

searchTermsForInbox. setSendDateSearchEnd (

convertUtil. convertStringToDate (sendDateSearchEnd, null));

searchTermsForInbox. setTransferDateSearchBegin (
convertUtil. convertStringToDate (transferDateSearchBegin,
null));
searchTermsForInbox. setTransferDateSearchEnd (
convertUtil. convertStringToDate (transferDateSearchEnd
null));
searchTermsForInbox. setDueDateSearchBegin (
convertUtil. convertStringToDate (dueDateSearchBegin, null));
searchTermsForInbox. setDueDateSearchEnd (

convertUtil. convertStringToDate (dueDateSearchEnd, null));

SearchResults searchResults =
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searchManager. getSearchResul tsForCustomerInChosenOrder (customerId

true, “readDate”, searchTermsForInbox) ;

return searchResults;

Rajapinnan toteutus muuttaa annetut tekstipohjaiset paivamaarat Javan Date-
olioiksi ja suorittaa kutsun sovelluslogiikkakerroksen metodille, joka palauttaa
tulokset listauksena Java-objekteja. Nama objektit ovat xml-skeematiedostoista
luotuja luokkia. Sovelluskehys osaa itse muodostaa objektien pohjalta oikeanlaisen

vastauksen xml-muodossa.

4.4 Tietovarasta- ja logiikkakerrosten toteutus

Tietovarastona sovelluksessa kaytettin MySQL-tietokantaa. Tietokantaluokat
toteutettin Java Persistence API| -annotaatioita kayttden, josta Hibernaten

tydkaluilla luotiin tietokannan rakenne.

Ohessa ote tietokantaluokasta:

package fi.prh. service. documentservice. domain;

import java.util.ArrayList;

import org. hibernate. annotations. Cascade;

/%%

* Domain object to hold information of the account that uses
* documentservice.

*/

@Entity

@Table (name="account” )
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public class Account extends PersistableEntity {

@Column (unique = true, length = 32, name="account_site”, nullable =
false)

private String accountSite;

@Column (unique=true, name="account_name”, nullable = false)

private String accountName;

@Column (name="account_description”, nullable = false)

private String accountDescription;

@Column(length = 32, name="email_notification_address”, nullable =
false)

private String emailNotificationAddress;

@0neToMany (targetEntity = Letter.class , fetch = FetchType. LAZY,
cascade = CascadeType. ALL)

@Cascade ({org. hibernate. annotations. CascadeType. ALL,

org. hibernate. annotations. CascadeType. DELETE ORPHAN})
@JoinColumn (name = “account_id”)

@0rderBy (“dossier”)

private List<{Letter> letters = new ArrayList<Letter>();

public List<Letter> getLetters() {

return letters;

Tietokantaluokka esittaa asiakastilin tallentamiseen tarkoitettua Iuokkaa.
Asiakkaasta tallennetaan mm. tilin nimi, tilin kuvaus ja sahkdpostiosoite. Lisaksi
luokassa on viittaus kaikkiin asiakkaalle kuuluviin kirjeisiin. Hibernate-tyokalu
tulkitsee luokan ja muodostaa sen pohjalta tarvittavat sql-lauseet sopivan
tietokantarakenteen luomiseksi.
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Toiminnot tietojen luomiseen, paivittdmiseen, poistamiseen ja hakemiseen

toteutetaan omiin rajapinta- ja toteutusluokkiin.

Esimerkki tietokannan toimintorajapinnasta;

@Transactional

public interface IAccountDao extends IBaseDao<Account)> f{

@Transactional (readOnly=true)

public Account getAccountByAccountId(String accountlId);
@Transactional (readOnly=true)

public Account getAccountByAccountName (String accountName) ;
@Transactional (readOnly=true)

public Account getAccountByAccountIdFetchLetters(String accountId);

Rajapintaan on kuvattu halutut metodit tietojen kasittelya varten. Spring-kehyksen
Transactional-annotaatiolla voidaan kertoa kehykselle, etta toiminto halutaan
tapahtuvan tietokantatransaktion sisalla. Sovelluksessa on otettu kayttdon springin
tapa transaktioiden kasittelyyn. Talloin omassa sovelluskoodissa ei tarvitse erikseen

aloittaa tai lopettaa transaktioita, vaan kaikki maaritellaan annotaatioilla.

Rajapinnan toteutus on omassa luokassaan:

public class AccountDaoHibernatelmpl extends BaseDaoHibernateImpl<Account>

implements IAccountDao {

@0verride
public Account getAccountByAccountId(String accountId) {
Query query = sessionFactory. getCurrentSession ()
.createQuery (“from Account a where a.accountSite = :accountld ”);
query. setString ("accountId”, accountld);

List list = query.list();
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if (list.size() > 0) {
return (Account)list. get(0);
} else {

return null;

@verride
public Account getAccountByAccountIdFetchLetters(String
accountSite) {

Query query = sessionFactory. getCurrentSession() .createQuery(

«

“from Account a LEFT JOIN FETCH a. letters where +

«

a.accountSite = :accountld ”);
query. setString ("accountId”, accountSite);
List list = query.list();
if (list.size( > 0) {

return (Account)list. get(0);
} else {

return null;

Toteutuksessa on kaytetty hibernaten omaa HQL-kielta tietokantahaun tekemiseen.
Hibernate muodostaa annetusta HQL-lauseesta oikeat SQL-lauseet, suorittaa haun
kantaan, luo vastaavat Java-oliot ja asettaa olioihin kannasta saadut tiedot.
Hibernaten kayttaminen yksinkertaistaa omaa ohjelmaa, erityisesti kun haetaan
olioita, joilla on yhden suhde moneen riippuvuuksia. Hibernate pystyy hakemaan

myo0s riippuvat oliot ja asettamaan ne olioon.

Sovelluslogiikkakerros toteutetaan myds rajapinta ja toteutusluokka-paria

kayttamalla.
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Esimerkki sovelluslogiikkakerroksen rajapinnasta:
@Transactional

public interface ISearchManager {

/%%

* Get Letters for customer, orderField specifies field used for

* sorting

* accountSite

* orderField , possible values: “description”,

% “dossier. documentId. dossierNumber”, “mailingDate”, “dueDate”
* ascending, true if ascending, false if descending order
"

x/

@Transactional (readOnly = true)
public List<{Letter> getLettersForCustomerInChosenOrder (String
accountSite, boolean ascending, String orderField

SearchTermsForInbox searchTermsForInbox) ;

Myos sovelluslogiikkakerroksen metodeissa voidaan kertoa transaktio-
annotaatioilla transaktiomaarityksia. Talléin transaktio alkaa jo
sovelluslogiikkakerroksen metodin kaynnistyessa ja paattyy metodin lopussa.
Talloin  jos yhdesta metodista kutsutaan esimerkiksi useampaa eri
tietokantakerroksen metodia, tapahtuvat molemmat kutsut yhden ja saman

transaktion aikana.

Rajapinnan toteutus on omassa luokassaan:

public class SearchManagerImpl implements ISearchManager,

InitializingBean {
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private ILetterDao letterDao;

private IDeskClient deskClient;

@0verride

public List<{Letter> getAttachmentsForCustomerInChosenOrder (String
accountSite, long letterId, boolean ascending, String

orderField, SearchTermsForInbox searchTermsForInbox, int

firstResult, int maxResults) {

List<Letter> letters =

letterDao. getAttachmentsForCustomerAndLetter InChosenOrder (
accountSite, letterld, orderField, ascending
searchTermsForInbox, firstResult, maxResults);

deskClient. addReferencelnformation(letters) ;

return letters;

Oheisessa esimerkissa tietokantakerroksesta pyydetaan tietoa, ja sen jalkeen tietoa
rikastetaan tekemalla toinen kutsu, joka tassa tapauksessa hakee lisatietoa PRH:n
sisdisesta jarjestelmasta. Tassa esimerkissa kay myos hyvin ilmi toimintojen jako
eri kerroksiin. Tietokantakerroksen tarvitsee vain hakea tietoa tietokannasta,
sovelluslogiikkakerros kutsuu tietokantakerrosta ja rikastaa sita tekemalla kutsun
muualle. Sovelluslogiikkakerroksen vylapuolella olevan kerroksen (web, web

services) tarvitsee vain puolestaan kutsua sovelluslogiikkakerroksen metodia.
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5 YHTEENVETO

Tyodn tarkoituksena oli toteuttaa REST-arkkitehtuurityyliin pohjautuva sahkdinen
palvelu PRH:n patenttikirjeenvaihtoa varten. Tyon yhteydessa tutustuin REST:in
teoriaan, erityisesti Roy Fieldingin vaitostyohon. Siina kuvataan hyvin HTTP-
protokollan tarjoamat hyodyt hajautetuille jarjestelmille. REST-arkkitehtuurityylia
noudattamalla pystytaan toteuttamaan rajapintoja, jotka ovat selkeita,

suorituskykyisia ja yhtenaisia muitten REST rajapintojen kanssa.

Varsinaisen projektin toteutus tapahtui ketteraa scrum-menetelmaa kayttamalla.
Alkutilanteessa oli tavoite ja yleiset suuntaviivat, mutta toteutuksen edetessa
maarityksia tarkennettiin. Sovellus toteutettiin Java-ohjelmointikielella kayttaen
monia ohjelmistokehyksia apuna. Sovelluksen sisdinen arkkitehtuuri noudatti
tyypillista kolmikerrosarkkitehtuuria, jossa kerrosten valinen kommunikointi tapahtui
selkeita rajapintoja kutsuen. Sovellus on otettu tuotantokayttéon, ja siihen on oltu

tyytyvaisia.
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