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Amerikanmajavan aiheuttamista puustovaurioista ei ole paljon tutkimuksia tehty
Suomessa. Aihe oli kiinnostava ja tana kevaana ilmestyivat ensimmaiset majavan
likkumisen jaljet ja puustovauriot Inhanjoen alajuoksulle.

Tutkimuksen ja laskelmien kohteeksi soveltui parhaiten Ylamaan kuvio Ahtarissa.
Kuviota ovat majavat useampaan otteeseen laiduntaneet — 2014, 2010 ja yli 10
vuotta aikaisemmin. Ylamaan alue on rehev&é kivenndismaata, metsatyypiltdan
OMT ja MT. Paapuulajina on kuusi ja lehtipuuta ja pensaikkoa alueella on run-
saasti. Ylamaa sijaitsee 90 metrin paasta joenrannasta saaren sisdosaan pain ja
on pinta-alaltaan hehtaarin kokoinen.

Kuviolta laskettiin puulajeittain puumé&érd, majavan vioittamat pystypuut ja maja-
van kaatamien puiden kannot. Alueen kokonaispohjapinta-alaksi tuli keskimaarin
25,6 m?/ha ja tilavuudeksi 575 m®/ha. Pystypuustosta eniten oli kuusta noin 48 %,
koivua 21 %, haapaa vajaa 15 %, raitaa 10 % ja loput leppad, pihlajaa ja mantya.
Lehtipuista eniten majava oli vioittanut haapaa 38 %, pihlajaa 33 % ja raitaa ja koi-
vua kutakin 5 % laskettuna runkoluvusta puulajia kohti. Vuoden 2014 kevaan pois-
tuma oli tilavuudelta 2,26 m? ja arvoltaan 11,24 € (hukkapuuna). Haapaa oli pois-
tunut eniten l&pimitoista 13 — 19 cm ja kannon korkeus asettui 20 — 30 cm valille.
Koko Ylamaan runkoluvusta laskettuna majavan vikuuttamia puita oli 7 % ja pois-
tuma oli 8,5 %.

Avainsanat: amerikanmajava, Inhanjoki, puustovauriot, pato, kekopesa
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Few studies have been conducted on the damage caused by the Canadian beaver
in Finland. | became interested in the subject because | noticed the first traces and
the damages of the beaver this spring with the river of Inha.

The beavers have frequently visited “Ylamaa”. The area is mineral soil and its for-
est type is OMT and MT. Norway spruce is the dominant species and there are a
lot of deciduous trees, as well. “Ylamaa” is located at the distance of some 90 me-
ters from the river bank and its total area is about a hectare.

| estimated the volume of timber, the number of trees damaged by the beaver and
counted the stumps of the trees. The basal area of the forest lot included in this
study is some 25.6 square meters per hectare and total wood volume some 575
cubic meters per hectare. The most common tree species are Norway spruce
(some 48 percent), birch (21 percent), aspen (15 percent) and goat willow (10 per-
cent). In addition, there are some alders, rowans and pines. Most of the damage
was caused to aspen (38 percent) and rowan (33 percent). The loss of wood in
2014 was 2.3 cubic meters per hectare. The financial value of the lost wood is es-
timated as 11.24 euro. In total, beavers had caused damage to some 7 % of the
trees of the area included in this study.

Keywords: Canadian beaver, the river of Inha, forest damage, dam, lodge
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Kylestyminen

Pohjapinta-ala

OMT

MT

Metséatyyppi

Tanniini

Puun kyky koteloida kuorivaurioita ja estaa vaurion levia-
minen. Puu kasvattaa vauriokohtaan erikoistunutta puuso-

lukkoa eli kallusta.

Metsassa puiden runkojen rinnankorkeudelta (1.3 m) mi-
tattujen puiden poikkileikkauspinta-alojen summa, joka

lasketaan neliometrina hehtaaria kohti. Yksikkdé m?/ha.

Kaenkaali — mustikkatyyppi (Oxalis - Myrtillus). Lehtomai-
sen kankaan metsatyyppi Etela - Suomessa.

Mustikkatyyppi (Myrtillus). Tuoreen kankaan metsatyyppi

Eteld - Suomessa.

Perustuu pintakasvillisuuteen ja kuvaa metsamaan vilja-

vuutta ja puuntuottokykya maan eri alueilla.

Kasveissa esiintyva fenolinen uuteaine eli flavonoidi. Kit-
kera maku (siemenissa, lehdissa, kuoressa, silmuissa ja

juurissa) suojaa kasvia elaimia vastaan.



1 JOHDANTO

1.1 Aiheen valinta

Aihe ui kaytanndssa vastavirtaan tana kevaana, erdana helmikuun paivana, Inhan-
joen alajuoksulla, kanavatien varressa - sijaintikartta kuviossa 1. Paadyttiin siihen
siksi ettd majavat ovat kiinnostavia ja ne jattavat jalkia maastoon. Majavia paasee
harvemmin nakemaan paivasaikana, koska ne ovat vannoutuneita y6 ja hamara-
eldaimia. Inhanjoen alajuoksulla majavat ovat majailleet useana vuonna aiemmin-

kin, toisinaan huonommalla menestyksella paatyen metsastajien saaliiksi.

TAMPERE T MKKELS
HAMEENLONA LART |\ LAPPEENRANTA
(g c
!

KOUVOLA

PneLsmia
HELSINGFORS

Kuvio 1. Kartta Inhanjoen alajuoksun sijainnista

1.2 Taustaa

Asia on ajankohtainen, koska lehtipuustoa on poistunut Inhanjoen alajuoksulta
viime kevaasta lahtien. Myos tand kevaana on nakynyt lahinnd pienen puun - paju
ja leppa - katkoksia joen, kanavan, kanavatien ja metséojan varressa. Tutkimuk-
sen tarkoituksena on selvittdd majavien aiheuttamien puustovaurioiden ja poistu-

man maéara yhdella noin hehtaarin otantalohkolta.
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1.3 Aikaisemmat tutkimukset

Majavatuhoja kasittelevia opinnaytetoita ei tiettavasti ammattikorkeakouluissa ole
aikaisemmin tehty. Eteld-Savon alueella (Anttola, Pieksamaki ja Juva) on S. Har-
kénen (1999) tehnyt laajan tutkimuksen kanadanmajavan aiheuttamista metsatu-
hoista. Tutkimuksessa tuhoalueet olivat keskimaarin 2,2 ha laajuisia ja tuhot ai-
heutuivat pdasaantdisesti majavan patojen nostattamista tulvista alavassa maas-
tossa (Harkonen 1999, 1). Harkdnen (1999, 4) luokittelee vahinkoalueet maalajin,
metsatyypin, paapuulajin ja kehitysasteen mukaisesti seka tyypittda puustolle ai-
heutuneet vahingot ja méaarittdad niiden etaisyyden vesistosta ja tapahtumisajat.
Majavatuhoja esiintyi eniten viljavilla OMT- ja MT- metsatyypeilla. Tuhoalueen
etaisyys vesistdon oli keskimaarin 47 m ja enimmillaan 150 m (Harkénen 1999, 7).
Alueella oli kaytetty metsastysta ja patojen tuhoamista ennaltaehkaisyna majavien
aiheuttamille tuhoille (Harkonen 1999, 9).

Helsingin yliopistossa on tutkittu majavan vaikutuksia ympariston eliostoon ja ame-
rikanmajavan levinneisyytta ja yleisyytta (Nummi 2010, 3). Amerikassa Gatz ja
Raffel (2003) seka McPeake (2010) ovat tutkineet laajasti amerikanmajavan aihe-

uttamia tuhoja ja niiden ennaltaehkaisya.

1.4 Tutkimuksen tavoitteet

Taman tydn tavoite on selvittda amerikanmajavan aiheuttamia puustovaurioita In-
hanjoen alajuoksulla Ahtarissa vuosina 2014 — 2015. Tutkimusalue on rajattu 1 ha
kokoiseen Ylamaan kuvioon, joka sijaitsee lahell& voimalaitosta ja patoa Ryoton
saaressa Ahtarissa. Kuviolta on poistunut kevaan 2014 aikana runsaasti lehtipuu-
ta, padasiassa haapaa. Kuviolle jaaneen puuston maara laskettiin 7 relaskooppi-

koealalta ja poistuma kantolukusarjana.

Kuviolta luettiin kaikki lehtipuut ja majavan vaurioittamat pystypuut. Pystypuiden

vauriot luokiteltiin seuraavasti:

— etaisyys maasta

— vaurion pituus, leveys ja syvyys
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— vaurioituneen puun lapimitta rinnankorkeudelta.

Inhanjoen alajuoksun kahden joenhaaran reuna-alueet, saaret sekéa kanavan suun
tuntumassa jarven ranta-aluetta kartoitettiin. Alueilta kirjattiin majavan aiheuttami-

en puustovahinkojen tyypit, ajankohdat ja arvio maarista runkolukuna.

1.5 Tutkimuksen aikataulu

Tutkimus eteni prosessiluontoisesti, Gantt -kaavion mukaisesti (Kuvio 2.). Aiheen
valinnan pohdinta viivastytti projektin alkua helmikuulle. Kevaéan aikataulut venyi-
vat maastotdiden ja majavaseurannan takia. Kevaan aikana seurattiin kolme kuu-
kautta yhtajaksoisesti majavan liikkeitd lumi- ja ruokailujljistd sekd uusista puus-
tovaurioista. Majavasta saataviin materiaaleihin perehdyttiin — tietoa l0ytyi run-
saasti etenkin Amerikasta, missd majavia on runsaasti. Seuraavaksi tydstettiin

keratyt tiedot Microsoft Exceliin ja muokattiin tulokset kirjalliseen muotoon.

CAnTr T >< S|
project f/j @ [Projektin aloitus] [Aiheen valinta I i [aiheen hyval 'amme'Sulunninel inaari pitohﬂeﬂTulT
Nimi | Aloituspaiva | Padttymisp. tammikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu toukokuu |
Projektin aloitus 1.1.2015 1.1.2015 q
Aiheen kypsyltely 1.1.2015 522015
Aiheen valinta 6.22015 6.2.2015

Aineiston kerdys maast.. 6.2.2015 6.5.2015

Yhteydenpito ohjaajaan  6.4.2015 28.5.2015
Aiheen hyvaksyltaminen 6.4.2015 6.4.2015

PP-esityksen tekeminen 6.4.2015 27.42015
Suunnilteluseminaarin ... 28.4.2015 28.42015
Aineiston analysointi 2842015 10.5.2015
Opinnaytetyon tydstamin... 6.4.2015 16.5.2015
Opinnaytetyon palautus ... 17.5.2015  17.5.2015
Tulosseminaarin pitami... 28.5.2015  28.5.2015
Projektin lopetus 3152015 315.2015

© ©©0 000000000 O

Kuvio 2. Projektin aikataulu Gantt -kaaviona

1.6 Majavatuhoihin vaikuttaminen

Majavatuhoihin voidaan vaikuttaa. Amerikanmajavan kantaa sédadelladn metséas-
tyksella. Metsastyskausi alkaa elokuun 20 paiva ja kestaa seuraavaan kevaaseen
huhtikuun loppuun. Metsastys tapahtuu kivaarilla, haulikolla, jousipyssylla tai heti
tappavilla raudoilla. Majavia voi yrittaa karkottaa koirien avulla tai rikkomalla niiden
tekemat padot ja kaivamalla syvéat laskuojat metsaojitusalueille. Majavatuhoihin voi

myos varautua ennalta ottamalla metsilleen kattavat metsavakuutukset.



12

2 AMERIKANMAJAVA

2.1 Amerikanmajava (Castor canadensis)

Amerikanmajava (Castor canadensis), entiseltd nimeltdan kanadanmajava, on
vieraslaji suomessa. Lajin pelataan valtaavan alkuperdaislajimme, euroopanmaja-
van (Castor fiber), elintilan ja syrjayttdvan sen. (Kauhala 2015, 48.) Amerikanma-
java tulee sukukypséksi nuorempana, silla on suuremmat poikueet ja se on ahke-
rampi padonrakentaja kuin euroopanmajava. Amerikanmajava on suurin jyrsija;
paino vaihtelee 11 — 32 kg ja kehon pituus héntineen 64 — 120 cm (h&nnan osuus
20 — 35 cm). Hyvissa olosuhteissa amerikanmajava voi elad jopa 30-vuotiaaksi.
(Boyle & Owens 2007, 9.)

Kuva 1. Majava on uimassa Inhanjoella helmikuussa 2015

Majavilla kiima-aika on tammi-helmikuussa, sen kantoaika on 3,5 kk. Jalkelaisia
syntyy 2 — 4, ne saavuttavat sukukypsyyden 1,5 vuoden ikdisena ja itsendistyvat 2
vuoden vanhoina. Majava on luonteeltaan pariuskollinen ja sitoutuu eliniakseen.

Majavapesueeseen kuuluvat vanhempien ja tamankevaisten poikasten liséksi
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edellisen vuoden teinit. Teinit osallistuvat vanhempiensa kanssa kahden vuoden
aikana kaikkeen toimintaan; ruuan hankkimiseen ja ruokavarastolautan tekemi-
seen, puiden kaatoon ja kuljettamiseen, patojen ja pesan rakentamiseen ja korja-

ukseen. Sukukypsiksi tultuaan teinit lahtevat katselemaan omaa reviiria ja etsi-

maan kumppania. (Holmala, Pennanen, Pursiainen, Rintala, Urho & Veneranta
2014, 37.)

Kuva 2. Majava ruokailee ja uiskentelee Inhanjoella helmikuussa v. 2015

2.1.1 Esiintyminen suomessa ja Inhanjoen alajuoksulla

Suomessa esiintyy kahta majavalajia, joiden kromosomimaarét ovat erilaiset (Kar-
vonen 2015). Euroopanmajava kuuluu alkuperéiseen lajistoomme ja amerikanma-
java on haitallinen vieraslaji (Holmala ym. 2014, 37). Alun perin euroopanmajava
metsastettiin Suomessa sukupuuttoon 1800-luvun lopulla ja 1930-luvulla siirtoistu-

tettiin Suomeen euroopan- ja amerikanmajavia (Malinen & Vaananen 2002, 170).

Nykyinen majavakanta on Suomessa Riistatalouden tutkimuskeskuksen viimei-
simmaé&n vuonna 2013 tehdyn majavalaskennan mukaan 7000 amerikanmajavaa ja
3000 euroopanmajavaa (Kauhala 2015, 48). Amerikanmajavan pelatdéan leviavan
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Pohjois-Suomen kautta Ruotsiin ja Norjaan (Hartman, Nummi, Parker, Rosell &
Vehkaoja 2013, 9).

Majavatuhot koettelevat vuosittain noin 2300 metsdhehtaaria ja vesi vaurioittaa
puustoa noin 4 000 hehtaarilla. Vahingot kohdistuvat paasaantoisesti vahempiar-
voiseen lehtipuustoon ja ovat paikallisia. (Nummi & V&&nanen 2001, 175.) Inhan-
joen alajuoksulla on esiintynyt amerikanmajavaa ajoittain yli 10 vuoden ajan — ku-
vat 1 ja 2 ovat taltéa kevaaltd. Amerikanmajavan erottaa euroopanmajavasta lyhy-
emmasta ja levedmmasta hannastd, ja amerikanmajavalla on lyhyempi ja leveam-
pi nendluu kallossa. Majavia on vaikea tunnistaa luonnossa ja varma lajimaaritys

tapahtuu kuolleen eldimen kallosta. (Nummi 2010, 2.)

2.1.2 Elintavat ja elinymparisto

Amerikanmajava viihtyy vesistjen aarella kuten kuvissa 1-3 Inhanjoen alajuoksul-
la. Erinomaisena uimarina ja sukeltajana se on rakenteellisesti sopeutunut liikku-
maan sulavasti ja torpedomaisesti vedessa jopa yli 2 m/s vauhdilla (Hardisky
2010, 11). Se pystyy nakemaan vilkkuluomien lavitse sukeltaessaan ja sen korviin,
sieraimiin ja kitalakeen on kehittynyt erdanlainen sulkuventtiili. Se mahdollistaa
vesikasvien juurakoiden syomisen myos veden alla. Lisaksi takajalkoihin on kehit-
tyneet rapylat ja uidessa ja sukeltaessa hanta toimii perdsimend. Sukelluksissa
majava pystyy olemaan jopa 15 minuuttia ja etenemaan satojen metrien matkan.
Uhattuna majava paukauttaa kovaaanisesti hannalladn vedenpintaa pelottaakseen

vihollisen pois reviiriltaan. (Hardisky 2010, 11.)
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Kuva 3. Inhanjoen pato ja voimalaitos majavien elinymparistona

Amerikanmajava liikkkuu kdmpeldsti maalla ja kayttdd hantaansa tasapainon pita-
miseen. Sen luontaisia vihollisia ovat kettu, susi, ilves ja karhu. Lisaksi saukko
saalistaa majavan poikasia (McPeake & Pledger 2010, 2). Majavat suosivat ilta-
hamaraa ja ybaikaa liikkumisessaan, mutta myos paivalla nalka voi ahdistaa ne
likkeelle. Majavan nakokyky on heikko, mutta sen haju- ja kuuloaistit ovat vastaa-
vasti erinomaisia. Kuuloaistimuksillaan majavat reagoivat veden virtaamiseen pa-

totydmaalla ja puiden kaatumiseen metsatytmaalla (Taskinen 2014).

Amerikanmajava muokkaa ympaéristda mieleisekseen rakentamalla patoja, keko-
ja penkkapesia, tekemalld vesiuomia puutavaran kuljetusvayliksi ja laiduntamalla
(Nummi & Kattainen 2006, 2). Padon tarkoituksena on nostattaa vedenpintaa niin
korkealle etta pesakeon suuaukko jaa veden alle. Talldin pesa on turvapaikkana
sditd, ihmisia ja petoja vastaan majavalle jalkelaisineen. Lisaksi se mahdollistaa
ravinnon hankinnan talviaikaan jaan alla veden pohjassa olevista ravintolautoista.
Jos vedenpinnan sdannostely ei onnistu, majavapesueen kohtalona voi talvella

olla pesaan jaatyminen tai evakkoon lahteminen. (Link 2004, 2.)
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Kuva 4. Inhanjoen reunassa on majavien risuista rakentama kekopesa

Inhanjoen alueella pesékeko on rakennettu niemenkarkeen ennen voimalaitosta,
(kuva 4), ja mahdollisia penkkapesia on joen padon alapuoleisessa haarassa.
Voimalaitoksen uusimisen jalkeen vesivirrat juoksutetaan voimalaitoksen kautta.
Padon alapuolinen joenhaara on kuivana ja kivisend suurimman osan aikaa vuo-
desta. Vain kevattulvien aikana vetté juoksutetaan padon I&api, noin viikon ajan ke-
vaalla, ja silloin kun voimalaitoksella on huoltoseisokkeja. Taméa vaikeuttaa maja-
vien puunkuljetusta kuivuneessa ja kivikkoisessa joenuomassa. Siksi ne ovatkin
rakentaneet joen vieressa olevaan pellon laskuojaan kolme erillista patoa. Patojen
tarkoitus on pitdd myos penkkapesien suuaukot veden alla ja toimia puutavaran

uittovaylana.

Pato koostuu kivistd, junttauspaaluista, mudasta ja risuista kuvan 5 mukaisesti.
Kuvan 5 alaosassa esiintyy sama pato vasemmalla tulva-aikana ja oikealla kuival-
la sdalla. Padon perustukseen ja tukemiseen majava kayttéaa suurehkoja kivia.
Pato oli niin tiiviisti juntattu mudalla, ettd sitd pitkin paasi hyvin kuivana kevaana
kadvelemaan ojan ylitse (Taskinen 2014). Pato oli pellon laskuojassa reunimmaise-
na kahden muun padon liséksi.
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Kuva 5. Majavan rakentamia patoja pellon laskuojassa ja metsdojassa

2.1.3 Ravinto

Majava on kasvissy6ja, jonka umpisuolen mikrobit pystyvat marehtijoiden tapaan
sulattamaan 32 % selluloosaa (Hardisky 2010, 12). Paaasiassa majavan ravinto
koostuu puun kuoresta ja sen alla olevasta nilasta. Kesalla kaytetdan ravinnoksi
myos lehtipuiden lehdet, silmut, pienet oksat ja risut. Lisaksi majavalle kelpaavat
erilaiset ruohot, juurakot, kortteet ja vesikasvit kuten kuvassa 6 osmankdami ja
juurakot. (Link 2004, 1.)

Majavat syovat eniten haapaa, kun sita on saatavilla, ja se kaytetdan tarkasti ra-
vinnoksi ja talven ravintovarastoiksi vesiston pohjaan. Haapa on proteiinipitoinen
ja sen kuori on helposti sulavaa. Pienet pajut, alle 5 cm halkaisijaltaan, kelpaavat
hyvin majavalle kesaravinnoksi. My0s raita, pihlaja, koivu, herukka ja leppa ovat
kayttokelpoista ravintoa. Majavat kayttavat sita lehtipuuta mit on helposti saatavil-
la ja vaeltavat uusille alueille ravintokasvien ehtyessa alueelta. (Boyle & Owens
2007, 17.)
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Kuva 6. Lehtipuiden liséksi majavat sydvat osmankaamia ym. vesikasveja

2.1.4 Majavan aiheuttamat vauriot puustossa

Puustovaurioista havainnoitiin alue ja esiintymisaika, etaisyys vesistoon, haitalli-
suus pystypuustolle, puulajikohtaisuus, vaikutukset jddvaan puustoon, korjuuvau-
riot maastossa ja puustossa, kohdepuuston iké ja koko. Puustovauriot luokiteltiin
karkeasti kuori- ja puuainesvikoihin, konkeloihin, maajattépuihin (osittain tai koko-
naan) ja kantoihin kuvien 7 ja 8 tapaan. Lisaksi otettiin huomioon risukon katkonta,
puiden katkontatapa ja — kohde.
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Kuva 8. Kuvassa puustovaurioista kuorivauriot, oksien ja risujen katkonta

Tunnistusta vaati myds kantojen luokittelu katkonta-ajankohdan mukaan koska

alueella on ollut majavia aika ajoin useamman vuoden aikana. Kallelan valokuvista



20

varmistettiin, etta alueella olivat majavat kaataneet puita v. 2010 ja kevaalla 2014
— kannot kuvassa 9.

Kuva 9. Kuvassa ylh&alla tuore kanto ja alhaalla vimevuoden kevaan kantoja

Kantojen tunnistukseen vaikuttavat kuvien 9 ja 10 mukaisesti katkontapinnan vari,
kovuus, kiinteys, kuoren kiinteys ja kiinnittyneisyys sekéd kannon lahoamisaste ja
sammalpeiton levinneisyys. Myo6s paikallisella pienilmastolla ja korkeuseroilla joen
|&heisyydessa on vaikutusta kannon sammaloitumis-, maatumis- ja lahoamisno-
peuteen. Lisaksi huomioitiin kasvupaikka; paahteisuus, katveisuus, vetisyys, Kivi-
syys, rehevyys ja tulvaisuus. Lehtipuu maatuu nopeammin kuin havupuu ja eroja
on lahoasteessa puulajin, rungon kosteuden, |lampdtilan ja sijainnin mukaan. (Me-
riluoto & Soininen 2002, 175.)

Vanhoista kannoista oli vaikeaa maarittaa tarkkaa ikaa, joten arviointi oli karkeaa
viiden vuoden jaolla. Puun katkontatapaan vaikutti puiden lapimitta kuvan 11 mu-
kaisesti. Pienet puut majava oli katkonut viistosti suoraan noin 45 asteen kulmas-
sa, keskisuuret viistosti kaksipuoleisesti hieman loivemmassa kulmassa. Suuret
puut ympari jarsien niin, ettd vain puun keskiosaan jaa pitopuuta kuvan 9 mukai-
sesti. Maaston kaltevuutta ja korkeuseroja ei mitattu naissa kokeissa.



Kuva 11. Kuvassa ylhaalla ison puun leikkaus ja alhaalla pienten

puiden
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Puulajin tunnistuksessa tutkailtiin kuorta, runkomuotoa, puuaineksen varia ja tum-
mumista, ympariston pystypuustoa, varisseita lehtia, puun silmu- ja oksamuotoja,
kukintoja ja marjoja. Ylamaan kuviolla on monipuolinen lehtipuusto ja kuusivaltai-
nen havupuusto, osin reheva ja osin kivikkoinen maapera. Kuvassa 12 vanhojen
tyvivaurioiden, kuori ja puuaines, kylestymisia pihlajalla, koivulla, raidalla ja haa-
valla. Puun kylestymisessa puu itse kasvattaa erikoistunutta puusolukkoa vau-
riokohdan ympaérille ja estden vaurion laajentumisen ja tautien ja tuholaisten iskey-
tymisen. Jos majava jarsii kuoren ympaéri rungon, niin puu kuolee pystyyn nestevir-

tauksen estyessa (Kankaanhuhta, Lipponen & Vékeva 2003).
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Kuva 12. Kuvassa lehtipuiden vanhojen kuori- ja puuvaurioiden kylestymisia

2.2 Tarkasteltavat kysymykset

Tutkimus kéasittelee majavien pystypuustolle aiheuttamia vahinkoja ja laskee maja-
vien kayttdmaa puuston maaraa ja arvoa rajatulla alueella. Liséksi havainnoidaan
mitd mahdollista hy6tya alueen majavista on ymparistolle, miten vaikuttavat voima-
laitoksen juoksutusten lisddntyminen ja patohaaran kuivuminen majavien selviy-
tymiseen alueella sekd mika vaikutus silla on niiden ravinnonsaantiin ja pesan,
patojen ja kuljetusreittien rakentamiseen.
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Aineisto ja menetelmat

Aineisto kerattiin padosin yhdelta hehtaarin tuhoalueelta ja osin Inhanjoen alajuok-
sun kahden joenhaaran ymparistdsta saarineen, aina kanavansuulle ja jarven ran-
taan asti. Koko Inhanjoen alajuoksun alue on pinta-alaltaan 32 ha ja tuhot kohden-
tuivat padasiassa noin 30 m etaisyydelle joenreunoista metsaan, jokiuomassa ole-
viin pieniin saariin, ojien varsille ja jarven rantaan, kanavan suulle. Ylamaan tuho-
alueelta, (kuvio 3. kartassa), matkaa joelle on suorinta tietd n. 90 metria loivaa
alamaked. Alueella on vielakin paljon monipuolista lehtipuustoa jéaljella, puuston

poistuma on ollut paéasiassa haapaa.

Kuvio 3. Ylamaan koealakuvion sijoittuminen kartalle
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Tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa minkalaista puustoa majavat kayttavat.

Tutkimusalueelta kirjattiin majavien puunkaytosta:

— puulaji

— lapimitta

— puunrunkojen koko

— puiden sijainti vesistoon ndhden.

Liséksi selvitettiin mahdolliset pystypuuston vauriot puulajeittain, kokoluokittain ja
arvioitiin vahinkojen haitallisuus. Kvantitatiivinen aineisto taulukoitiin ja sen perus-

teella tehtiin analyysi.

3.2 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutui kuvion 4. mukaisesti. Aineisto analysoitiin heti maastotyon jal-
keen. Analysoinnin apuna kaytettiin Excel-taulukkolaskentaohjelmaa ja poistuman
laskemisessa ForestCalc -ohjelmaa. Aineiston kasiteltiin tallentamalla tiedot Excel
-taulukkoon ja poistuman osalta syotettiin tiedot kannoista ForestCalc -ohjelmaan.

Excelista saatiin tarvittavat kuviot ja taulukot.

* Puustotietojen *Tulosten

i ; KErchs laskenta
.Amenkanm.a)ava _‘ \ « Vaurioiden b .
* Puustovauriot luokitus 4 eenveto

*v. 2014- 2015 VA e . 0 eEsitykset
»Inhanjoen alajuoksu e Posttiman eKirjallinen
laskenta tyo

Kuvio 4. Tutkimuksen toteutus kaaviona
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4 TULOKSET

4.1 Taustaa ja tilastotietoja

Taustatietoja hankittiin mittaamalla ylamaan kuviolta 7 relaskooppikoealaa. Siita
laskettiin kuvion puulajisuhteet, havu- ja lehtipuuston osuudet sek& puuston maa-
ran kuviolla. Lehtipuut laskettiin koko alueelta ja eriteltin majavan vioittamat puut
l[apimittaluokittain. Lisaksi mitattiin vaurioiden koon (pituus, leveys, syvyys) ja etai-
syyden maasta rullamitalla. Pystypuista mitattiin [&pimitat kaulaimella ja keskikor-
keus hypsometrilla. Lisaksi laskettiin alueelta majavan nakertamien kantojen lu-
kumaaran puulajeittain, lapimittaluokittain ja kannon korkeuksittain. Naista lasket-
tiin ForestCalc -ohjelmalla poistuman maaran ja arvon puulajeittain ja kolmelle eri

ajanjaksoille.

4.1.1 Ylamaan koealatuloksia

Kuviosta 5 nahdaan, etté koealat 3 ja 4 kohdentuvat alueelle, jossa on eniten pois-

tumaa ja haavan kantoja.

Ylamaan 7 koealaa ja puulajien
pohjapinta-alat m?/ha

35

30

25

£ 20

E 15

1 2 3 4 5 6 7

Koealat

B Ménty B Kuusi OKoivu [ Haapa M Raita @ Leppa OPihlaja

Kuvio 5. Puulajien pohjapinta-alat m?/ha koealoittain ja puulajeittain
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Havu- ja lehtipuumaarat vaihtelevat selvasti Ylamaan eri osissa. Syyna on erilai-
nen maasto silla koealat 1 — 4 on otettu kuvion korkeimmalta ja viljavammalta
osalta, missa metsatyyppi on OMT. Koealat 5 — 7 on otettu joen rannan karikkoi-
sesta ja kivisemmasta osasta, joka on metsatyypiltddn MT. Koealalle 4 osuu suu-
rin poistuma eli kevaan 2014 katkottujen haapojen kannot ja koealalle 3 sattuvat
vuoden 2010 katkottujen haapojen kannot. Eniten kuviolla kasvaa kuusta, sitten
tasaisesti lehtipuita ja pari mantyd. 7 koealan keskimé&ardinen pohjapinta-ala on

25,6 m%ha (Kuvio 6.).

Pohjapinta-ala m?/ha puulajeittain

I BN 256
0 5 10 15 20 25 30
Ylamaan keskiarvo
M Kuusi 12,3
Koivu 5,3
Haapa 3,7
M Raita 2,6
Leppd 1,3
Manty 0,3
m Pihlaja 0,1

Pohjapinta-ala m?/ha

Kuvio 6. Puulajien pohjapinta-alan keskiarvo m?ha Ylamaan kuviolla

Kuviossa 7 nékyvat puulajiosuudet prosentteina laskettuna pohjapinta-alasta. Eni-
ten alueella on kuusta, 48 % puustosta, sitten koivua, haapaa, raitaa, leppaa ja
vahiten pihlajaa. Lehtipuita on vajaa kaksi prosenttia enempi kuin havupuita kuvion
8 mukaisesti laskettuna pohjapinta-alasta. Vastaavasti puuston tilavuuteen verrat-

tuna havupuita on vajaa puoli prosenttia enempi kuin lehtipuita.
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Puulajien osuus % Ylamaan
pohjapinta-alasta
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40,0
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% 250 20,7
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Kuusi Koivu Haapa Raita Leppd Manty Pihlaja

Kuvio 7. Puulajien osuudet prosentteina pohjapinta-alasta Ylamaan kuviolla

Havu- ja lehtipuuosuudet %
tilavuudesta ja pohjapinta-alasta

1 l | \
Tilavuus 49,8
Pohjapinta-ala 50,8
| | | | |

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

B Havupuut O Lehtipuut

Kuvio 8. Havu- ja lehtipuiden osuudet prosentteina Ylamaan kuviolla

4.1.2 Ylamaan majavien vioittamat pystypuut

Ylamaan kuviolta laskettiin kaikki lehtipuut ja erikseen majavan vioittamat pysty-

puut. Eniten alueella oli koivua, sitten saman verran raitaa, leppaa ja haapaa ja
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vahiten pihlajaa. Vastaavasti majavan jarsimia tyvivaurioita oli eniten haavalla,
sitten lepalla ja koivulla ja vahiten raidalla ja pihlajalla kuvion 9 mukaisesti.

Puulajeittain terveet ja vioitetut puut

Raita
Pihlaja
Leppa
Koivu
Haapa
0 20 40 60 80 100 120
Puut kpl

M Terveet puut B Vikuutetut puut

Kuvio 9. Ylamaan kuviolla majavan vikuuttamat pystypuut

Tulosten mukaan majava oli vioittanut eniten haapoja, 38 prosenttia pystyhaavois-
ta, mutta vain 2,7 % laskettuna koko Ylamaan puustoa kohti. Toiseksi eniten ol
vioitettu pihlajaa, 33 % pystypihlajista. Pystylepista joka viidetta lepp&a majava ol
jossain vaiheessa vioittanut. Vioittamisajankohtaa oli vaikea maarittaa tarkasti kuo-
rivaurioiden perusteella — otaksutaan kuitenkin kuorivaurioiden kylestymiseen ku-

luvan ainakin muutamia vuosia.
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Vioitetut puut kpl

Vioittuneiden puiden osuudet
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- 25,0

- 10,0
- 5,0
- 0,0

40,0
35,0
30,0

20,0

Osuus %

15,0

Kuvio 10. Majavan vioittamien puiden osuus puulajeittain ja koko puustosta
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Ylamaan majavan vaurioittamien pystypuiden viat luokiteltiin vian pituuden, levey-
den ja syvyyden mukaisesti, 25 lehtipuun otantana. Lisaksi mitattiin vian korkeus

maasta ja vioitetun puun lapimitta. Tulokset nakyvat taulukosta 1 keskiarvona puu-

lajista ja lehtipuustosta. Majavan vaurioittamista puista suurimmat olivat lapimital-

taan koivuja tai haapaa ja pienimmat leppaa. Vaurioista kooltaan pienimmat olivat

raidalla ja suurimmat haavalla. Vaurion syvyydessa ei ollut puulajikohtaisia eroja.

Majavan jarsintakorkeus vaihteli paristakymmenesta sentistd vajaaseen metriin

maaston muotoja myotaillen — myds mahdollisella lumipeitteelld on todennéakoises-

ti ollut vaikutusta.

Taulukko 1. Ylamaan pystypuiden vauriotaulukko

Vian koko Korkeus | Lapimitta | Vioitetut

Puulaji |Pituus Leveys Syvyys maasta Do, 3 puut
cm Yhteensa kpl

Haapa 29 24 2 31 25 B u
Koivu 25 14 3 23 29 6
Leppd 27,8 4,3 2 19,3 12,8 7
Pihlaja 28 4 3 71 17 2
Raita 6 4,5 1 23 17,5
Keskiarvo 23,2 10,2 2,2 33,5 20,3 28
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Kuviossa 11 on lehtipuista listattu runkoluku, vioitetut puut ja kannot puulajeittain.
Suurin kokonaisrunkoluku ja pienin poistuma olivat koivulla. Suurin poistuma ja

eniten vioittuneita puita oli haavalla.

Ylamaan puulajit, viat ja poistuma

120 i - 25
N - 208
-
80 - | B
E - 15 £
T 60 ==
= ©
a 7 - 10 g
40 E
O
20 — ,1 i ‘ h 2 S a

0 L EL,‘, 0

Koivu Haapa Raita Leppa Pihlaja

ORunkoluku [@OVioitetut B Poistuma

Kuvio 11. Ylamaan majavan vioitus- ja poistopuut runkoluvusta

4.1.3 Ylamaan kannot ja poistuma

Koko Ylamaan kuviolla vuoden 2014 kantoja oli 35 kappaletta, kaikki lehtipuita.
Puulajiosuudet kayvat ilmi kuviosta 12 lapimittaluokittain. Katkotuin puulaji oli haa-
pa. Lapimitaltaan suurimmat katkotut kannot olivat haapaa tai raitaa. Pienimmissa
lapimitoissa esiintyi koivua, leppéaéd, pihlajaa, raitaa ja haapaa tasaisesti. Otanta oli
melko pieni, mutta suurista puista ylivoimaisesti parhaiten majavalle kelpasi haa-

pa, leppaa katkotaan vain nuorena ja tuoreena puuna.
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Kantoldpimittasarja puulajeittain
Ylamaav. 2014 - 2015

Puut kpl

S = N W B~ U1 O N

|

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Kantoldpimitta cm

OHaapa [@DRaita OKoivu [OLeppd M@Pihlaja

Kuvio 12. Ylamaan poistuma v. 2014 — 2015 kantolukusarjana puulajeittain

Puiden katkontakorkeus keskittyi luokkavélille 20 — 30 cm maanpinnasta (Kuvio

13). Puulajikohtaista eroa ei kantokorkeuksissa ollut havaittavissa.

Kannon korkeus puulajeittain

14
12
< 10
N
3 8
c 6 .
S 4
2 = H
0 = T T b T ] =1 2|
10 15 20 25 30 35 40

Kannon korkeus cm

[MHaapa [DRaita [JKoivu [JlLeppa M Pihlaja

Kuvio 13. Ylamaan poistuman v. 2014 — 2015 kantokorkeus puulajeittain

Puiden katkaisutapa nayttda olevan lapimitasta riippuvainen (Kuvion 15.). Kaikki

halkaisijaltaan alle 6 cm rungot leikattiin yksipuolisesti vinosti. Ymparijarsien kat-
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kottiin kaikki suuremmat, halkaisijaltaan yli 10 cm olevat puut. Lapimittavalilla 6 — 9
cm kaytettin enimmakseen kaksipuoleista vinoleikkausta ja jonkin verran myo6s

seka yksipuolista vinoleikkausta ettd ymparileikkausta.

Leikkuutapa lapimittaluokittain

25
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10 -+

Havaintoja kpl

‘Hﬁﬂmﬁmmmmmﬂmm il
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lapimitta cm

0 -f

M Suoravino [12-puoleinenvino [ Ympadrijarsitty

Kuvio 14. Puiden katkaisutapa lapimittaluokittain

Alueelta laskettiin puiden poistuma kannoista my6s kolmelle eri ajanjaksolle. En-
simmainen jakson muodostivat vuosien 2014 — 2015 kannot, toisen vuoden 2010
kannot ja kolmannen yli 10 vuotta vanhat kannot. Laskentaan kaytettiin ForestCalc
-ohjelmaa. Ohjelmaan sydtettiin kantojen puulajit, [apimitat ja kannon korkeus. Oh-
jelma laski kantojoukon tilavuuden kiintokuutiometreina ja arvon euroina. Lapimi-

tan vaikutusta verrattiin poistuman tilavuuteen eri ajankohtina (kuvio 15).

Tulokset eivat ole yleispatevid, koska ohjelmassa kéaytettiin samaa hintaa eri ajan-
jaksojen laskemisessa. Virhetta lisdd myds se, etta eri jaksoina majavat ovat lai-
duntaneet eri alueita Inhanjoen alajuoksulla. Kannoista on my6s epavarmaa paa-
tella, mink&a vuoden kaadoista kulloinkin on kyse. Lisaksi kantolapimitaltaan pienen
puuston maaran vaihtelu eri ajanjaksoina on vaikuttanut lopputuloksen keskiar-

voon. Tama laskelma on niin luotettava kuin sen lahtdaineistokin on.
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Eri vuosien poistumien lapimitat

ja tilavuus
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Tilavuus m3
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Kuvio 15. Ylamaan poistuman lapimitan vaikutus tilavuuteen

Poistuman tilavuuden ja arvon tulokset esitetaan kuviossa 15. Poistuman tilavuus
vaihteli jaksoittain valilla 2,0 - 2,6 m® ja poistuman arvo vélilla 10 - 13 €. Ohjelma
arvotti poistuman hukkapuun mukaisesti. Vuoden 2010 poistuman tilavuus ja arvo
arvioitiin jaksoista suurimmaksi ja seuraavaksi tuli vuoden 2014 — 2015 poistuma.
Pienin oli yli 10 vuoden takainen poistuma. Selityksena saattaa olla siihen aikaan
suurin majavien puiden kayttdalue sijoittui sillan alapuoliselle alueelle joenhaaran
suuhun. Tama majavien aiheuttama poistuma on kohtuullinen, kun sitéd vertaa
keskimaaraiseen luonnonpoistumaan, joka on lhalaisen (2013, 9) mukaan 0,23

m3/ha metséa- ja kitumaalla.



34

Poistuman tilavuus ja arvo
eri vuosijaksoina
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Kuvio 16. Ylamaan poistuman tilavuus ja arvo kolmena ajanjaksona

4.2 Patoamisen aiheuttamat tulvat ja puukuolemat

Inhanjoen alajuoksulla vesi ei tané kevaana tulvinut metsamaalle. Vaikka metsa-
ojassa on yksi majavan rakentama pato ja pellon laskuojassa kolme patoa mitdan
normaalista kevattulvasta poikkeavaa ei alueella esiintynyt. Selityksena voi osal-
taan olla alueen maanpinnan muodot, korkeuserot, ojitukset ja karikkoisuus. Li-

séksi tana kevaana toukokuun aikana metsdojan pato oli rikottu.

4.3 Majaville otollinen alue Inhanjoen alajuoksulla

Inhanjoen alajuoksu on sopiva alue majaville. Alue vesistdineen on lahella asutus-
ta ja tiestdd, mutta kuitenkin riittavan rauhallinen. Suurpedoista ilveksen jalkia on
nakynyt alueella talvisin, samoin saukon jalkid joenpenkan lumessa. Ravinnosta
kilpailevia janiksia, hirvia ja metsakauriita alueella liikuskelee ympari vuoden. Toi-
saalta nykyiselladn voimalaitoksen lapijuoksutukset aiheuttavat epavakautta pa-

don alapuoleisen joenhaaran veden pinnalle. Joenuoma padon alapuolella on |&-
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hes kuiva suurimman osan vuodesta ja vettd virtaa sen lapi vain kevattulvien ja

voimalaitoksen huoltoseisokkien aikana.

Inhanjoen reunan maastossa on hyvia paikkoja keko- ja penkkapesiksi, lahistolla
pelto- ja metsaojia padottaviksi kuljetusvayliksi ja maaston muodot ovat muutenkin
suotuisat majaville. Lahella jokea riittaa viela monipuolisesti ravintoa; eri puulajeja,

kehitysasteita ja ik&- ja kokoluokkia.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tyon tekeminen oli luultua ty6ladmpaa. Paaosa alueen kiertamisesta suoritettiin
kevaan 2015 hankikannon aikana. Kuivuneen joenuoman takia myos joen keskella
olevat saaret pystyttiin tutkimaan.

Vaikeutta lisasi kannon luokittelu syontiajankohdan mukaisesti. Ylamaan alueella
ja koko Inhanjoen alajuoksulla majavia on asustanut pidemman aikaa ja sy6dyt
kannotkin vaihtelivat kunnoltaan. Osa oli pitkalle lahonnut ja sammaloitunut ja osa
taas ihan tuoreita. Majavalla on kyky suunnitella ja muokata ymparistostaan itselle
sopiva niin kauan kuin ravintokasveja riittd& alueella. Ravinnon ehdyttyd majavat
muuttavat uusille, koskemattomille ja lehtipuustoisille alueille ja valtaavat uutta

elintilaa jopa sietaen ihmisen laheisyytta.

Tuloksien luotettavuuteen vaikuttaa myds majavien samanaikainen toiminta alu-
eella. Ylamaan alue pysyi muuttumattomana koko kevéaén ajan, mutta muualla
joenuoman lahistolla tapahtui koko ajan risujen ja puiden kaatamista lahinna ra-
vinnoksi. Varhaisen kevaisen majavien likehdinndn syyna lienevat jaanalaisten
talvivarastojen ehtyminen tai ravintolauttojen poiskulkeutuminen voimalaitoksen
huoltojuoksutuksien aikana. Mahdollisesti ravintovaraston sijoitus kanavan suulle

jarven rantaan oli hankalasti majavien hyddynnettavissa talven lumiseen aikaan.

Inhanjoen alajuoksulla on ollut majavia useaan otteeseen. Joenvarren haavikot
alkavat olla piakkoin loppuun kaluttuja. Patohaaran suulla on laaja, yhtenainen ja
vanha haapojen kantoalue joka kasvaa nykyaan leppaa. Padon alapuoleisen jo-
enhaaran reunoilla ei ole endaa haapaa. Ainoastaan Ylamaalla on viela muutamia
koskemattomia haapoja ja aikalailla vikuutettuja haapoja seka kanavan suulla jar-
ven rannassa on viela pystyhaapoja. Haapaa on jonkin verran saaren sisaosassa,

mutta etaisyys joelle on lilan pitka majaville.

Inhanjoen alajuoksulla on yllin kyllin nuorta lepikkoa ja pajukkoa seké& kookasta
raitaa ja koivua jaljella. Pihlajia on my6s muutamia Ylamaalla jaljella ja nuorta pih-
lajaa kasvaa vesoista joen rantaan. Pajukkoa ja lepikkoa on jonkin verran harven-
nettu kanavatien varrelta ja patohaaran reuna-alueilta, mutta sita riittda varsinkin

kuusen taimikon paalla joen reunan tuntumassa. Tall&kin alueella on kaynyt niin,
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ettd majavat ovat valikoidusti kayttdneet haapaa ja jattaneet esimerkiksi maitta-
mattoman lepan pystyyn, aivan kuten Haemig (2012) toteaa.

Mista sitten johtuu suuri kuorivikaisten isojen haapojen maara Ylamaan kuviolla?
Ovatko tyot keskeytyneet syksylla talventuloon vai olisiko niitd alettu hatyyttamaan
ja metsastamaan. Haemigin (2012) mielesta haapa voi kehittéda kuoreensa eraan-
laisia suojauskemikaaleja, joita majavat eivat sieda. Tosin néiden suojakemikaali-
en pitaisi kehittya vasta kaadettujen haapojen juurivesoihin. Eri haapalajien ristey-
tyksilla eli hybridihaavoilla kuori sisaltdd enempi tanniinia kuin paikallisella metsa-
haavalla. Majavat valttavat tanniinipitoista kuorta ja tanniinit voivat olla jopa myr-
kyllisia majaville. (Haemig 2012.)

Koska majavilla on tapana viettaa kesansa eri alueilla kuin missa niiden talvehti-
mispeséat ja ruokavarastot ovat, lienee epatodennakoista, ettd alueella pystyy tal-
vehtimaan tulevina vuosina majavia. Toinen majavia hankaloittava tekija on nykyi-
sen voimalaitoksen vedenpinnan ja virtauksen saannostely. Patouoman vedetto-
myys ja kivikkoisuus hankaloittavat majavien liikkumista ja askareita. Penkkapesi-
en suuaukot voivat myds jaada suojattomiksi vedenpinnan ylapuolelle tai jaatya
talvella kiinni. Taman takia ne joutuvat patoamaan pellon laskuojia ja metséojia
kuljetuskanaviksi hakkuupaikkojen ja ruokavarastojen, pesan ja patojen vélille.
Sen seurauksena vesi voi mahdollisesti nousta metsdmaalle tai pellolle. Liséksi
akilliset virtauksen muutokset repivat ravintolauttoja joen pohjasta ja kuljettavat

ravinnon majavien ulottumattomiin.

Majavien aiheuttamat puustovauriot ovat kohtuullisia, normaalia hukkapuuluokkaa.
Puustovauriot kohdistuvat Inhanjoen alajuoksulla lehtipuustoon ja paaosin tutki-
musalueella haapaan. Kannoista paatellen haavat ovat olleet vesasyntyisia ja sy-
danlahoja jo syntyessaan. Ne olisivat kelvanneet vain energiapuuksi kuten muut-
kin alueen lehtipuut eli raidat, pihlajat, pajut ja lepat. Muutamien isojen haapojen
kuorta on vaurioitettu, mutta puu nayttda korjanneen itse itsedan kylestamalla jar-
sityt kohdat. Kuusella, koivulla ja méannylla on alueella metsantuotannollista arvoa.
Koivulla on lievid kuorivaurioita, jotka tosin saattavat aiheuttaa lahoa. Havupuihin
ei ole koskettu koko alueella. Laajempia tuhoja aiheutuisi veden nostatuksesta
metsamaalle, mutta maastollisesti korkeuserojen takia se ei ole todennakoista In-

hanjoen alajuoksulla.
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Metsanhoidollisesti majavat ovat tehneet hyvaa tyota. Korjuuvauriot ovat vahaisig;
painumia maastossa tai, juurivaurioita ei esiinny. Vain matalat junnut kertovat kul-
jetusurien suunnittelusta ja kaytdsta. Hakkuut on tehty vaikeassa maastossa hiljaa
ja huomaamatta paasaantdisesti hamaraan ja yoaikaan. Majava tekee korjuuty®-
taan piittaamatta kelirikosta, sdasta tai vuodenajasta. Hakkutahteet on keratty tar-
kasti pois maastosta. Majava on korjannut puuta pienaukkomaisesti jattaen myos
koskematonta haapaa Ylamaan kuviolle. Pajukkoa ja lepikkoa on raivattu kuusen
taimikosta vaurioittamatta taimia. Elintilaa, valoa ja ravinteita jaa jaavalle arvo-
puustolle (kuusi) enemman, kun pajukko raivataan pois paaltd. Kanavatien reu-
nasta on raivattu pientéa pajua ja leppdd. Majava kasittelee vaikeakulkuiset saaret

ja saarekkeet joen keskella ja pitda reunametsan raivauksista huolta.

Majava hoitaa myds maisemaa ja lisdd monimuotoisuutta. Joen ja vesiston varren
suojavyohykkeet siistitéan ja alueelle kehittyy monikerroksinen puusto. Alueelle
ja& my0s arvokasta pysty- ja maalahopuuta. (Linden, Lilja - Rothsten, Saaristo &
Keto - Tokoi, 2014, 31.)

Majavan liikkeitd seuratessa herasi uusi mielenkiintoinen aihe eli majavien vaelta-
minen ja reviirin valintaperusteet. Olisi mielenkiintoista seurata majavapariskunnan
likkumisia nahan alle sijoitettujen paikantimien avulla. Vasta silloin voisi saada
varmuuden majavien vaeltamisesta ja toimintaetdisyyksista eri vuodenaikoina.
Teoriassa mahdollista, mutta kaytannodssa kiinnostaako tukijoita - metsastajat sai-

sivat varman saaliin paikantimien avulla.

Tulokset ovat arvioita. Aineisto ei pysynyt vakaana elaimellisistd muuttujista johtu-
en. Ylamaan koelohko oli otantana pieni, mutta selkeéasti rajattu alue. Sen puusto-
vauriot eivat muuttuneet, mutta Inhanjoen alajuoksulla, joen reuna-alueilla, saattoi
paivittain tulla uusia kaatoja ja vikuutuksia pystypuihin ainakin kahden amerikan-

majavan voimin.

Opinnaytetyon tekeminen oli vaihtelevaa, uusia ideoita tuli esiin ja mielenkiintoista
tutkittavaa. Minua alkoi kiinnostaa enempi majavat itsessaan kuin niiden aiheutta-
mat puustovauriot. Poistuman arvioinnissa ja laskennassa tuotti hankaluuksia
kohdentaa kannot tiettyihin ajanjaksoihin. Selkeéa lopputulos oli, ettd majavat kayt-

tavat ravinnokseen haapaa — missa vesistda ja haapaa siella majavia. Majavan
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aiheuttamat puustovauriot ovat paikallisia, puulajikohtaisia ja esiintyvat pistemai-
sesti ja tAssa tutkimuksessa poistuma oli normaalia hukkapuuluokkaa.

Ahkera elain hallitsee metsurin puunkaadon, suuntaamisen, patkimisen ja poiskul-
jettamisen tyoturvallisesti alueen maaston mukaan. Lisaksi se suunnittelee pato- ja
pesépaikat vesistoon ja rakentaa padot, keko- ja penkkapesat kestavasti. Majava
myds varautuu talvea varten varastoimalla ravintolauttoja joenpohjaan ja pesén
laheisyyteen. Ei siis ole ihme jos tama kasvinsy6ja on sailynyt miljoonia vuosia

maapallolla.
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LIITE 1 Karttakuva Inhanjoen alajuoksulta
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LIITE 2 Ylamaan kuvion tilastotietotaulukko

Ylamaan pohjapinta-ala, tilavuus ja vioitetut pystypuut seka poistuma puulajeittain

Puulaji Yksikkod [Méanty Kuusi | Koivu Haapa Raita Leppa Pihlaja| Yht Lehti Havu
Pohjapinta-ala PPa m’/ha | 03 12,3 | 53 3,7 2,6 1,3 01 | 256 13 126
Korkeus ka H m 21 23 23 24 18 21 18
Lapimitta ka DD (3 cm 31 26 19 25 21 13 12
Tilavuus m’ 6,3 2829|1219 888 46,8 27,3 1,8 |5758 286,6 289,2
PPa Osuus % 1,2 4801 20,7 145 102 51 0,4 |100,0 50,7 49,2
Tilavuus Osuus % 1,1 4911212 154 8,1 4,7 0,3 100 49,8 50,2
Puut Runkoluku kpl 5 199 | 105 29 33 34 9 414 210 204
Vioitetut kpl 6 11 2 7 3 29 29
Viat Koko puustosta % 1,4 2,7 0,5 1,7 0,7 70 13,8
Puulajista % 57 379 61 206 333
Puusto ennen Tilavuus m’ 6,3 2829|1219 90,7 471 273 1,825]578,1 2889 289,2
poistumaa Runkoluku kpl 5 199 | 106 51 40 37 11 [ 449 245 204
Poistuma Kannot kpl 1 22 7 3 2 35 35
2014 - 2015 Tilavuus m’ 0,004 1,864 0,337 0,027 0,025 | 2,257 2,257
Arvo € 002 928 168 0,13 0,13 |11,24 11,24
Koko puustosta Osuus m> % 0,001 0,322 0,058 0,005 0,004 0,39 f 0,78
Puulajista Osuus m’ sta % 0,003 2,1 0,7 0,1 1,4 0,8 0,8
Runkoluvusta % 0,9 43,1 17,5 8,1 18,2 7,8 7,8

10



LIITE 3. Ylamaan lehtipuulajitaulukko

Lpm Ylamaan lehtipuulajit

D@.3| Haapa Raita Koivu Pihlaja Leppa
cm_| ok I yht | ok FTEY yht | ok BFIEY vht [ok PN vht | ok BN yht
5 1 1
6 2 2

7 1 1]5 5 1 1
8 1 1|10 10]1 111 2 3
9 1 115 5 1 1
10 1 19 912 213 3
11 3 3|1 12 214 1 5
12 |1 1)1 1|4 411 1 212 2
13 1 12 2 11 2
14 2 2|5 5 3 3
15 1 1 1 1
16 112 2 1 1|2 2
17 1|4 4 3 1 4
18 |2 2 5 5 1 1
19 2 22 2 ]2 2 2 1 3
20 |1 12 1 1 1 1
21 2 2 1 1|2 2

22 2 2 3 1 4 1 1 1 1
23 |2 2 ]2 2 ]2 2

24 |1 1 214 3 1 4

25 |2 2|2 2|5 1 6

26 |1 1 2 2

27 |3 1 4 2 2

28 |2 2 3 3

29 2 1 3

30 1 1 1

31 |2 5 5

32 |1 3 1 4

33 1 1

34 1 1 1 1

35 1 112 2

36 1 1

37 1 1

38 1 1 1 1

39 1 11 1

42 1 1

45 1 1

51 1 1

vit |18 [REER] 29 31 [RER 33 |99 A 205 6 [RER o |27 [ 4]
%pl [62 38 100[/94 6 100/94 6 100{67 33 100|79 21 100
%lp|9 5 14|15 1 16|47 3 503 1 4|13 3 16
Keskilpmcem | 25 22 19 12 13
Kaikki puut keskilapimitta cm 19

Ok puut kaikkiaan kpl ja %

Vioitetut puut kaikkiaan kpl ja %

Yhteensa lehtipuita kpl ja %

86
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