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THVISTELMA

Pientalotyémaiden putoamissuojaussuunnittelu on tarked osa tydmaan tyoturvalli-
suuden varmistamista. Oikean suojausmenetelman valitseminen on erityisen hanka-
laa varsinkin saneerauskohteissa ja vaatii huolellista suunnittelua.

Tama tutkintoty6 on tehty osana PIPUKE - hanketta, joka on pientalorakentamisen
putoamissuojauksen kehittdmisohjelma. Kehittdmisohjelmassa ovat mukana VTT ja
joukko rakennusliikkeitd seka turvalaitevalmistajia. Tarkoituksena on ollut laatia
kolmeen case kohteeseen putoamissuojaussuunnitelmat. Suunnitelmia laadittaessa
on pyritty kehittdm&&n olemassa olevia ratkaisuja ja menetelmia kayttokelpoisim-
miksi pientalokohteisiin.

Suurissa rakennuskohteissa putoamissuojauksen jarjestdminen on helpompaa kuin
pien- ja saneerauskohteissa. Tama ty® on tehty parantamaan pienkohteiden pu-
toamissuojaussuunnittelua ja muodostamaan yhtendistd toimintatapaa, jota kohde-
kohtaisesti on yksinkertaista mukauttaa soveltuvammaksi.

Tuloksena on laadittu case kohteisiin putoamissuojaussuunnitelmat piirustusmuo-
dossa. Piirustuksissa on esitetty suojausmenetelmét, suojauskalusto ja asennukseen
liittyvat ohjeet, joita tulee noudattaa.

Mallisuunnitelmat antavat suuntaa oikeaoppiselle putoamissuojaussuunnittelulle,
eivatkd néin ollen ole ainoa tapa suunnittelun toteuttamiseksi. Suunnitelmat tulee
tehda tapauskohtaisesti lainsd&ddant6a noudattaen.
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ABSTRACT

Protection of falling is very important part of safety at work on a construction site.
Choosing of right protection method is sometimes very difficult especially on reno-
vation works and it requires careful planning.

This engineering thesis was made a part of larger development research. Develop-
ment research consist VTT, building contractors and safety gear producers. Aim of
this research was create example plans for a three construction sites. Compilation of
plans was made with existence solutions and shaping them to suite better to de-
tached house building.

As a result there was made example plans of falling protection. On blueprints is
shown different methods of protection, protection gears and mounting instructions.

These plans are not only right way to do falling protection, but they give good ba-
sics to develop each case to work better.



ALKUSANAT

Taman tutkintotydn aihe on mielestani kiinnostava ja tarked. Itsedni on aina Kiin-
nostanut pientalorakentaminen ja siihen liittyvat riskit. Tyomailla ollessani olen
néhnyt erilaisia ratkaisuja putoamissuojauksen jarjestamiseksi ja todennut niissa
olevan selvasti parantamisen varaa. Tahdon kiitta tutkintotyoni ohjaavaa opettajaa
diplomi-insinédri Hannu Kaurasta tarkedasté tutkintotyonaiheesta seké hyvésta ohja-
uksesta. Lisdksi haluan kiittad laitevalmistaja Suojalaite Oy:td tdrkeésta ja aktiivi-
sesta panoksesta kehittdmistyon hyvéksi. Haluan Kkiittdd my6s muita PIPUKE-
hankkeessa olevia yrityksia yhteistydsta mallikohteiden hankkimisesta tutkimuk-

seeni seka eri ndkokohtien esille tuomisesta kehittdmisprojektissa.

Tampereella toukokuussa 2007

Teijo Tuominen
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1 JOHDANTO

Putoamistapaturmat ovat melkein aina vakavia, jopa hengenvaarallisia. Ne ovat
pientalorakentamisen keskeisin vaaratekija. Vakavimmat tapaturmat sattuvat vesi-
katolta putoamisen seurauksena. Putoamissuojauksen riittdva suunnittelu pientalo-
kohteissa jaa valitettavan usein riittdmattoméksi. Varsinkin saneerauskohteiden pu-
toamissuojaussuunnitteluun tulisi panostaa entistd enemman. Tama tutkintotyo teh-
daén osana PIPUKE-hanketta, joka on ammattimaisen pientalorakentamisen pu-
toamissuojauksen kehittdmishanke. Hankkeen osapuolina ovat VTT, Suojalaite Oy,
NCC Rakennus Qy, YIT Rakennus Oy, Skanska Oy, Rautaruukki Oyj, Vepe Oy

Peltonen ja Lemmink&inen Oyj.

PIPUKE - hankkeen tavoitteena on kehittad nykyista kayttokelpoisempia putoamis-
suojausratkaisuja, ottaen huomioon kiintedt ja henkilosuojausratkaisut pientalora-
kentamisessa. Hankkeessa keskitytdén vesikaton uudis- ja saneeraust0issé tehtaviin
toihin. Liséksi vesikattojen varusteiden asentamista tarkastellaan. Tutkintoty6n ta-
voitteena on laatia kolmeen case - kohteeseen putoamissuojausta koskevat malli-

suunnitelmat (liitteet 1-3).

Tutkimuksessa késitell&&n ainoastaan pientalon vesikattotoihin liittyvad putoamis-
suojaussuunnittelua. Osa ratkaisuista ja menetelmistd ovat kayttokelpoisia myds

suuremmissa kohteissa.
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2 YLEISTA

2.1 Lainsaadanto

Putoamissuojauksen suunnittelua ja toteutusta sdatelee tydturvallisuuslaki, jonka 2.
luvun 88:ssa oleva kolmas momentti maaréa peruslahtokohdan putoamissuojauksen

toteutukselle tydturvallisuuden ngkokulmasta.

” Tybnantaja on tarpeellisilla toimenpiteillda velvollinen huolehtimaan tyontekijoi-
den turvallisuudesta ja terveydesta tydssa. Tassa tarkoituksessa tydnantajan on otet-
tava huomioon ty6hon, tydolosuhteisiin ja muuhun tyGymparistoon samoin kuin
tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin liittyvét seikat. Huolehtimisvelvollisuu-
den laajuutta rajaavina tekijoina otetaan huomioon epatavalliset ja ennalta arvaa-
mattomat olosuhteet, joihin tydnantaja ei voi vaikuttaa, ja poikkeukselliset tapah-
tumat, joiden seurauksia ei olisi voitu vélttd4 huolimatta kaikista aiheellisista varo-
toimista. TyOnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tyo-
olosuhteiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tall6in on mahdollisuuksien
mukaan noudatettava seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetéén;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tdmé ei ole mahdollista, ne korvataan
vahemmaén vaarallisilla tai vdhemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksiléllisia; ja

4) tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan huomi-
oon.” /1, 2 luku, 88/

Tama tyoturvallisuuslain luku velvoittaa ty6nantajan huolehtimaan rakennuskoh-
teen putoamissuojauksen toteuttamisesta kayttden ensisijaisesti rakenteellisia suo-
jausmenetelmid. Kohteen putoamissuojaus toteutetaan joko kayttamalla kaideraken-
teita tai turvakOyttd, johon kiinnitetd&dn henkilon kayttamat turvavaljaat. Henki-

I6suojain ratkaisuja saa kéyttaa tietyin edellytyksin, joita séatelee valtioneuvoston
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paatds rakennustyon turvallisuudesta. Erdanéd putoamissuojausratkaisun valintakri-

teerind on menetelmén kustannustehokkuus ja arvioitu tyon kesto.

Lisaksi putoamissuojausta saatelee valtioneuvoston paatés rakennustyon turvalli-
suudesta 23.6.1994/629, jonka 268 koskee putoamissuojausta:

” Korkealla tehtavéssa tyossa on kaytettdva putoamisen estavéalla suojauksella va-
rustettuja tyotasoja tai henkildnostolaitteita, suojaverkkoja tai muita rakenteisiin
kiinnitettdvid putoamisen estdvié suojarakenteita. Jos téllaisten laitteiden tai raken-
teiden kayttdminen ei tyon luonteen vuoksi ole mahdollista, on kéytettdva tarkoi-
tukseen soveltuvia turvavoita koysineen. Kdydet on kiinnitettava turvallisesti.”

12, 268, 6. luku/

2.2 Vaarat

Vesikattotoita tehtdessa suurimpana vaarana tyontekijalla on kaatuminen katolla ja
sen seurauksena putoaminen katolta. Tyokalujen ja rakennusmateriaalien putoami-
nen aiheuttaa vaaratilanteen alapuolella oleville ihmisille. Vesikattotdiden vaaroja
tutkittaessa ja ennakoitaessa tulee tehda tehtdvakohtainen vaarojen tunnistamis- ja
toimenpidelomake /3/. Lomakkeen (liite 5) avulla pystytadn paremmin hahmotta-
maan tehtévan sisaltaméat vaarat tyOvaiheittain ja sit kautta niiden torjuntatoimen-

piteet.

Vaarojen tunnistamisprosessi toteutetaan tehtdvan eri tyovaiheita tutkimalla. N&in
saadaan selville jokaisen tehtdvaan liittyvéan tyovaiheen vaarat selville. Seuraavaksi
suunnitellaan tarvittavat torjuntatoimenpiteet vaarojen estdmiseksi. Torjuntatoi-
menpiteitd voivat olla esimerkiksi vaihtoehtoinen tyotapa tai tarkennus tydmene-
telmiin. Suojakaiteiden tai — laitteiden purkaminen on osa tydtehtavaa ja huomioi-

daan omana kohtanaan tunnistamisprosessissa.

Tehtévassa kaytettdva kalusto ja sen kayttoon liittyvéat riskit analysoidaan. Nostu-

reiden ja telineiden kayttoon liittyvat kohdekohtaiset riskit selvitetdan ja suunnitel-
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laan tarvittavat toimenpiteet turvallisen k&ytén varmistamiseksi. Prosessin lopuksi
varmistetaan tehtdvan aloitusedellytykset ja tarvittaessa tehdaan niihin tarkennuk-
sia. Aloitusedellytyksid ovat muun muassa piirustukset, materiaalit, kalusto ja mes-
ta. Tyontekijoilla taytyy olla tyOtehtavaan riittdvda ammattitaito ja perehdytys. Tyo-
kohteessa ei saa olla p&allekkéisia tyOtehtdvid kaynnissa, jotta ei synny riskeja.

Vaihtelevat olosuhteet tdytyy huomioida tehtdvaa suunniteltaessa.

3 PUTOAMISSUOJAUSMENETELMAT

3.1 Rakenteellinen putoamissuojaus

Rakenteellinen putoamissuojaus toteutetaan useimmiten suojakaiteita kayttaen.

3.1.1 Suojakaiteiden kaytto

Suojakaidetolppamalleja on useita erilaisia ja oikeantyyppisen tolpan valitseminen
on yksi tarkeimmista vaiheista putoamissuojaussuunnitelmaa laadittaessa. Vaaran-
lainen kaidetolppa saattaa aiheuttaa tarpeettomia tyoturvallisuusriskejd. Tassé tyos-
sd keskitytddn pelkastadn vesikattotoihin liittyvadn putoamissuojaukseen. Esille

tuodut kaidetolppamallit sopivat vesikattotdiden suojaamiseen.

Suojakaiteita tulee kayttada, kun putoamiskorkeus on tydskentelytasojen ja kulkutei-
den vapailla sivuilla yli 3,0 m. Kaiteita tulee kdyttdd myods kohteissa, joissa on eri-
tyinen tapaturman tai hukkumisen vaara, vaikka korkeus ei ylittéisikaan 3,0 m. Jos
tyotasoa korotetaan tilapdisesti esimerkiksi tyopukilla, tulee suojakaidettakin vas-
taavasti korottaa. Jos tydskentelytasolta voi pudota esineitd tai tarvikkeita alapuolel-
la olevien ihmisten péélle, tdytyy suojakaiteen olla riittdvan korkea ja varustettu jal-

kalistalla seké suojaverkoin tai levyin. /5/
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Turvakaiteen suojauskorkeuden tulee olla v&hintaddn 1,0 m ja kaiteissa taytyy kayt-
taa valijohteita. Kaiderakenteessa olevien johteiden sallitut pystysuorat valit eivéat
saa ylittdd 500 mm. Kaési- ja valijohteiden pdiden yhdistaminen katon kulmissa tulee
tehd& huolella, esimerkiksi pystypuuta apuna kayttaen. Jalkalistan korkeuden taytyy
olla 0,1 m (kuva 1). Pituussuunnassa kaiteen taytyy olla riittdvan yhtendinen, joh-
teiden sallitut vélit saavat olla enintddn 250 mm. Kaiteiden jatkokset pyritaan teke-

maan tolppien kohdalla. /5/

_~Kasijohde

. - ]
1" Iso.s n Y Vilijohde

1 Jalkalista
’-’//

Kaidetolppa

__Jalkalistan
~ 7| minimikorkeus
=] 01m

Kuva 1 Kaiteiden mittoja /6/
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3.1.2 Kattokaidetyypit ja niiden kayttokohteet

S&adettava vesikattokaide (kuva 2)

Kaidetolppa koostuu jalkaosasta ja tolppaosasta. Jalkaosassa on sééto, jolla voidaan
muuttaa kaiteiden suojausleveytté raystasleveyden mukaan. Kaytetd&n usein asuin-,
liike- ja teollisuusrakennusten vesikattotdissa ja saneerauskohteissa. Téassakin kai-
demallissa kiinnittdminen rakenteisiin on mahdollisia toteuttaa vemo- tai T-
pulttiasennuksena ja nain ollen asentaa kaiteet jo maassa ennen elementin nostamis-
ta paikoilleen. Suojauskorkeus voidaan saatdd noin 1,1 m:iin. Kaiteesta saatavilla
kahta mallia joiden s&&tdvarat ovat joko 350-500 mm tai 600-1000 mm. Kaidetol-
passa on kolme séédettdvaa lyontilukkoa, joilla voidaan optimoida suojakaiteiden

korkeudet.

1500 mm

=

|~

B ]

Perusosa”

s
T

_Kaidetolppa

""

I".
WSaadettavat
lyontilukot

Ovaalireikal
15 mm x 30 mm

Kuva 2 Saadettava vesikattokaide /6/
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Harjakattokaide (kuva 3)

Harjakattokaidetta kaytetadn paasaantoisesti rivi-, omakoti- tai kerrostalojen rays-
tailla. Kaidetolpat asennetaan kattotuolien paihin. Kiinnitysreidat tulee porata jo val-
miiksi tehtaalla kattotuoleihin. Kiinnitysrei&dn halkaisijan taytyy olla 14 mm. Kai-
detta asennettaessa tulee huomioida, ettei kiinnitysreiké ole liian ahdas kaidetolpan
kiinnitystapille, ja ndin mahdollisesti halkaise kattotuolin paata (kuva 5). Kiinnitys-
reikd vahvistetaan tehtaalla naulalevylla. Kaidetolpat voidaan kiinnittdd maassa kat-
totuolien péihin kiinni, jotta minimoidaan riskialttiit tydvaiheet rakennuksen rdys-

taalla.
r 4
s
P
1100 mm

M:ED

¥
.
52 mm

Kiinnitystappi.—

Kuva 3 Harjakattokaide /6/
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Pulpettikattokaide (kuva 4)

Pulpettikattokaidetta kdytetddn nimenséd mukaisesti rakennuksissa, joihin tehddén
pulpettikatto. Kaidemalli sopii myds kaytettavaksi loivissa harjakatoissa ja sité voi-
daan kayttdd useimmiten myds rakennuksen péatyraystéille. Kaidemallin suojaus-
korkeus on noin 1,1 m. Kiinnitys kattotuoleihin tapahtuu lukitustapin avulla, joka
tyonnetddn Kattotuoliin porattuun reikdan. Liséksi kaidetolpassa on Kiristyssaato

alapuolella, jolla saadaan poistettua tolpan sivuittainen liike kattotuolissa.

J

1500 mm

kiristyssaato

Kuva 4 Pulpettikattokaide /6/
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3.1.3 Kaidemateriaalit ja yhdistelmaratkaisut

Kaiteiden kési- ja vélijohteina tulee kdyttd4 puutavaraa, joka on kooltaan véhintaan
50 x 100 mm ja lujuusluokkaa C24, aikaluokkaa C seka kosteusluokkaa 3. Jalkalis-
tan minimikorkeuden taytyy olla vahintddn 100 mm ja poikkileikkauskoon 50 x 100
mm. Talla hetkelld joissakin julkaisuissa neuvotaan kayttdmaan jalkalistana kokoa
22 x 100 mm, joka ei kaytannon kokemuksen mukaan kuitenkaan ole riittdvan vah-
vaa kyseiseen tarkoitukseen. Kaidejohteina voidaan myds kéayttaa metallisia ratkai-
suja, joita eri valmistajat tuottavat. Joskus kaytanndllisimmat ja turvallisimmat pu-
toamissuojausratkaisut syntyvat eri kaide- ja suojausrakenteita yhdistelemélla. Esi-
merkiksi harjakattokaide, jossa on puiset valijohteet ja jalkalistat, voidaan vahvistaa
suojaverkolla. Suojaverkko estaa esineiden putoamisen vesikatolta ja kaiteet estavét
henkilén putoamisen. Liséksi suojaverkko luo turvallisemman olon tyéntekijalle

varsinkin jyrkilla vesikatoilla tydskenneltdessa.

- 2400 mm - #150 x 150 mm?
A /
ra

|

E| _

£ | |
o | |
S|
- |

|

| TN
| - vepe *5

Kuva 5 Vepe -verkkoelementti /6/

Suojaverkkoelementti (kuva 5)

Suojaverkkoelementti on metallinen vakiomitoilla valmistettava suojausratkaisu, jo-
ta voidaan kéyttaa edelld mainittujen suojakaideratkaisujen kanssa. Yleisin kaytto-
kohde suojaverkkoelementille on holvin reuna-alueet. Verkkoelementti on nopea

asentaa ja siind on alareunassaan 250 mm korkea metallikaistale, joka estda tyoka-
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lujen ja muiden esineiden putoamisen vesikatolta alas. Nain se lisad turvallisuutta

alapuolella tydskentelevia ajatellen.

3.1.4 Yleisia puutteita ja ongelmia

Kéytettdessa rakenteellista putoamissuojausratkaisua rakennuskohteessa putoamis-
suojaussuunnitelman laatijan taytyy ratkaisua miettiessdan ottaa huomioon raken-
teen toimivuus ja kéytettdvyys. Suunnittelijan tulee huomioida oikeanlaiset kaide-
tyypit oikeanlaisiin kohtiin. Taman lisaksi on syyta perehtya rakennuksen erityis-
kohtiin ja miettia tilanteeseen parhaiten soveltuvat ratkaisut tilanteessa. Rakennus-
liikkeet kayttavat vesikattotdissddn lahes aina kaiteita sivurdystéilld, mutta paaty-

raystailta kaiteet usein puuttuvat (kuva 6).

Kuva 6 Paatyraystaan suojakaiteet puuttuvat /4/
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Erds toinen ongelma ovat kaidejohteiden riittamattomat jatkoslimitykset, seka liian

suuri tolppajako, jolloin jannevéli kasvaa liian suureksi (kuva 7).

Kuva 7 Kaiteiden tolppajako liian suuri /4/

Kaiteiden kiinnitystd suunniteltaessa tulee huomioida riittava etaisyys kattotuolin
paasta kiinnitysreikéan, jotta valtyttéisiin kattotuolin paan halkeamiselta (kuva 8).
Halkeamisherkkyyteen vaikuttaa my®s suuresti puutavaran paksuus; kattoristikoi-
den valmistajat kéayttavat nykyaan padsaantoisesti pientalokohteiden ristikoiden
puutavarana 42 mm paksuista puuta. Kaidetolpan kiinnitysreién etaisyyden tulisi ol-
la v&hintddn 190 mm tolpan péé&std mitattuna, mieluiten enemmankin. Kiinnitysrei-
an paikka tulee mitata vasan alapinnasta noin 60 mm:n etéisyydelle. Nain raystas-
materiaalin suositeltavaksi paksuudeksi saadaan 123 mm. Kiinnitysreidn paikka
madraytyy kattokaltevuuden mukaan. Yleisimmista kattokaltevuuksista johtuvat
kiinnityspisteen paikat on esitelty erillisessa piirroksessa (liite 4). Jos kattorakenne
tehdaan paikanpaalld puutavarasta, tulee valita hyvalaatuista puutavaraa, joka ei ole

jo valmiiksi halkeamisherkkéaa.
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Kuva 8 Haljennut kattovasan paa /4/

Kéytettdessa kaiteita putoamissuojauksena ei voida vahatella niiden oikeaoppista ja
riittdvan varmaa kiinnittdmista rakenteisiin. Suojakaiteen kasijohteen, kaidepylvaéan
tai niita vastaavien rakenteiden tulee kestdd 1,0 kN:n suuruinen pistekuorma. Vli-
johteen, jalkalistan tulee kestda 0,5 KN:n suuruinen pistekuorma. Kuormat sijoite-
taan testauksessa epaedullisimpiin kohtiin. Kuorma ei saa aiheuttaa suojarakentei-
siin yli 100 mm taipumaa tai siirtyméaa. Luonnonvoimista tuuli on ratkaiseva tekijé,
ja koska niité ei voida ennalta arvioida, tulee suunnittelussa ottaa riittdvat varmuu-
det huomioon kaiteiden kiinnittamisessé. Suojakaiteisiin muodostuu yllattavankin
suuri purjepinta-ala, jonka takia kovalla tuulella kaiteet saattavat pudota alas rikko-
en rakenteita ja aiheuttaen vaara ymparistoon (kuva 9).
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Kuva 9. Kattokannattajan paa haljennut, kun tuuli on pudottanut kaiteet alas. /4/

3.2 Henkilokohtaiset putoamissuojaimet

HenkilOokohtaisia putoamissuojaimia kdytetddn uudis- ja saneerauskohteissa. Jarjes-
telmé&&n kuuluu turvavaljaat, joita tyontekijd kayttaa tyoskennellessdan (kuva 10).
Turvavaljaita koysineen saadaan kéyttdd vesikattotOissd jos rakenteellinen pu-
toamissuojaus ei tyon luonteen vuoksi ole mahdollista. Tyon luonteeseen vaikutta-
vat muun muassa se mité tyovalineita kéytetdan, tyon kohde, tekijoiden ammattitai-
to ja kokemus. Valjaisiin voidaan kiinnittaa pituusséadettava turvakoysi (kuva 11),
jonka pituutta tyontekija saataa tarpeen mukaan. Turvakoytta kéytettdessa tulee sen
kiinnitys rakenteisiin varmistaa ja ettd tyd voidaan suorittaa turvallisesti turvakoy-
den avulla. Turvakoysia on saatavilla erimittaisina tilaamalla. Turvakdysien omi-
naisuuksia on erilaisia, joitakin malleja on saatavilla terésvaijerivahvisteisina, jol-
loin katkeamisvaara pienenee terdvié tyokaluja kaytettdessa. Turvakoysi antaa tukea
tyontekijalle varsinkin jyrkilla katoilla tydskenneltdessa.
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Kuva 10 Turvavaljaat /7/ Kuva 11 Terésvahvisteinen turvakoysi /7/

Koska rakennustydssé vesikatolla joudutaan liikkumaan paljon, on itsetoimiva pi-
tuudenséatolaite eli kelautuva tarrain (kuval2) kaytannoéllinen. Kelautuvan tarrai-
men sisélld on maaramittainen vaijeri tai hihna, joka tulee kayttéon tyontekijén tar-
peen mukaan. Se lukittuu paikoilleen, kun siihen kohdistuu akkinédinen nykéisy esi-
merkiksi tyontekijan horjahtaessa. Jos tyontekij& mahdollisesti putoaa vesikatolta,
on tarraimessa sisadnrakennettu vaimennin, joka varmistaa tehokkaan ja turvallisen

putoamisen pysayttdmisen.

Kuva 12 Kelautuva tarrain, vaijerilla /7/
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Uudiskohteissa tarrainjarjestelmé kiinnitetddn usein kattopollareihin (kuva 13).
Kiinnitys voidaan tehdd suoraan yksittéisiin pollareihin tai kahden kattopollarin
vaissa kulkevaan vaijeriin. Vaijeri mahdollistaa vaivattoman sivuliikkeen kattotoita
tehtéessa. Kattopollari kiinnitetadn kattorakenteisiin ja tuetaan hyvin. Se voidaan
poistaa paallyskatetta asennettaessa siten ettd turvavaljaille jaa vield kiinnityspiste
katolle. Usein tallaisena toimii turvakiskolla varustettu kulkusilta. Vesikaton sanee-
raustoissa ei usein mahdollista tehdd turvavaljassuojausta kattopollareiden avulla.
Talloin turvavaljas ja tarrain kiinnitetdan vanhoihin kattorakenteisiin muutoin suun-

nitellulla menetelmalla.

Kuva 13. Kattopollarit, joiden véliin asennetaan tarrainta varten vaijeri /4/
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4 PUTOAMISSUOJAUSSUUNNITTELUPROSESSI

Rakennuttajan taytyy velvoittaa suunnittelutoimeksiannoissaan suunnittelijoita
huomioimaan tyoturvallisuus putoamissuojauksen kannalta. Rakennesuunnittelija
on tarkein tekija putoamissuojausta suunniteltaessa, koska pientalojen rakenteisiin
Kiinnitettavét suojarakenteet taytyy suunnitella jo tarjouspyyntévaiheessa, jotta paa-

urakoitsija tietdd ajoissa kohteen putoamissuojauksen toteutustavan.

Padurakoitsija tekee ty6turvallisuussuunnitelmansa tuotannonsuunnittelussa. Pu-
toamisriskit ja tyon edellyttdmat torjuntatoimenpiteet tunnistetaan tehtavakohtaises-
ti. Riskien arviointi on osa péaatoteuttajan putoamissuojaussuunnitelmaa. Yleissuun-
nitteluvaiheessa laadittuja suunnitelmia tarkennetaan tehtavasuunnitelmia tehtdessa.
Putoamissuojausta koskevat tiedot tuodaan yksiselitteisesti kaikkien hankkeen osa-

puolien tietoon ja jarjestetdén tarvittava perehdytys.

Varsinaisen tyon ollessa kaynnissd, valvotaan tehtyjen suunnitelmien noudattamis-
ta. Suojarakenteille tehddan tarkastuksia ja otetaan kantaa mahdollisiin puutteisiin.

Tyontekijéiden antama palaute on erityisen tarkedd tulevaa suunnittelua tehtaessa.
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5 TULOKSET

Tutkintotyon tuloksena laadittiin kolmeen case-kohteeseen putoamissuojaussuunni-
telmat (liitteet 1-3). Lisaksi tutkimuksessa tutkittiin putoamissuojaukseen liittyvié

puutteita ja niiden parantamiseksi laadittiin toimintatapoja.

6 TULOSTEN TARKASTELU

6.1 As Oy Sinimailanen

Kohdetydmaahan suunniteltiin kaksi vaihtoehtoista putoamissuojaussuunnitelmaa.
Vaihtoehto A:ssa putoamissuojaus toteutetaan rakenteellisesti eli suojakaiteita kéyt-

téen ja vaihtoehto B:ss& henkilkohtaisia turvavaljaita kéyttaen.

Rakenteellista putoamissuojausta kaytettédessa tulee huomioida kaidetolppien kiinni-
tysreikien minimietaisyydet kattotuolissa. Liséksi Kiinnitysreikien vahvistaminen
tehtaalla tulee olla tehtynd. Putoamissuojaussuunnitelmaan on siséllytetty ohjeistus

asennustyota varten.

Kéytannossd kohteessa putoamissuojaus oli jarkevinta jarjestad henkilokohtaisia
suojaimia kayttden, koska vesikatot kasattiin maassa ja nostettiin valmiina paikoil-
leen. Korkealla tehtavéksi tyoksi jai ainoastaan Kattotiilien ladonta. Suojausjérjes-
telméén kuuluu katon harjalle asennettavat kolme kattopollaria ja niiden véliin ve-
dettéva vaijeri. Vaijeriin kiinnitetddn turvakehrd ja kelautuva tarrain, johon tyonte-

kijan turvavaljaat kiinnittyvat.

Kattopollareiden kiinnittdmisesté rakenteisiin tehtiin ohjepiirros. Rakennesuunnitte-

lija tekee kohdekohtaisesti vaadittavat korjaukset Kiinnitysdetaljeihin.
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6.2 As Oy Keravan Kirjosieppo

Kohteessa kaksi pienkerrostaloa, joiden kattokaltevuudet 34 — 40 astetta. Putoamis-
suojaus toteutetaan kayttden suojakaiteita, joiden lisaksi asennetaan suojaverkko
kaidejohteiden paalle. Putoamissuojaussuunnitelmassa esitetdéan asennustyéhon liit-

tyvét ohjeet ja méaraykset.

Paatyrdystailla kaytetddn pulpettikattokaidetta ja sivurdystailla harjakattokaidetta.
Suunnitelmassa laadittiin myos leikkauskuvat molemmilta raystéilta. Leikkausku-

vissa on annettu myos ohjeistusta asennustyéhon.

6.3 Omakotitalo Janhunen

Omakotitalon vesikattosaneeraus, jonka toteuttajana toimii Rautaruukki Oyj. Koh-
teen putoamissuojaus toteutetaan henkilokohtaisia turvavaljaita k&yttden. Koska ky-
seessd on saneerauskohde ei pystyta kayttamaan kattopollareita hyddyksi. Turva-
kdyden Kiinnittdmiseksi vanhoihin rakenteisiin suunniteltiin ketjulenkki-menetelma,
josta havainnepiirros putoamissuojaussuunnitelmassa. Toteutuksessa on oltava eri-
tyisen huolellinen ja varmistua vanhojen rakenteiden kestavyydestd. Suunnitelmas-
sa on annettu muutama ohjeellinen turvakdyden Kkiinnityspiste, joiden tarkka sijainti

tulee maarittaa rakenteiden tarkistamisen jalkeen.
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PULPETTIKATTOKAIDE 36 KPL

HARJAKATTOKAIDE 45 KPL

- Kaidetolpat asennetaan jokatoiseen
kattotuoliin, tilléin tolppavali k/k 1800

-Kaidetolppien lukumaara tarkistetaan
tyomaalla

-Kattotuoleihin porataan tehtaalla
kaiteiden kiinnitysreiat. Reidt
vahvistetaan naulalevyilla

- Kaiteet asennetaan mahdollisuuksien
mukaan maassa valmiiksi kattotuoleihin

- Kési- ja valijohteiden jatkokset
kaidetolpan kohdalla

- Kaidejohteiden padélle asennetaan
suojaverkko

-Suojaverkko kiinnitetaan
késijohteeseen verkossa olevilla
kiristysremmeilla

- Johteet sidotaan nurkissa pystypuuhun
50x100mm

-Tikkaat ja kattosillat varustetaan
turvakiskolla huoltokdynteja varten

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/mo Viranomaisten merkintojd

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

Uudisrakennus Tasopiirustus

Juoks.no

1
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Ah jontie
04220 Kerava

Suo jakaidepiirros
Rakennus A
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PULPETTIKATTOKAIDE 27 KPL

HARJAKATTOKAIDE 47 KPL

- Kaidetolpat asennetaan jokatoiseen
kattotuoliin, talléin tolppavali k/k 1800

-Kaidetolppien lukumaara tarkistetaan
tyomaalla

-Kattotuoleihin porataan tehtaalla
kaiteiden kiinnitysreiat. Reidt
vahvistetaan naulalevyilla

- Kaiteet asennetaan mahdollisuuksien
mukaan maassa valmiiksi kattotuoleihin

- Kasi- ja valijohteiden jatkokset
kaidetolpan kohdalla

- Kaidejohteiden paédlle asennetaan
suojaverkko

-Suojaverkko kiinnitetaan

késijohteeseen verkossa olevilla
kiristysremmeilla

- Johteet sidotaan nurkissa pystypuuhun
50x100mm

-Tikkaat ja kattosillat varustetaan
turvakiskolla huoltokédynteja varten
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Kaidekuva sivuraystaalra

Suojaverkko+
pienisilmainen
lisaverkko

- Kaiteen kiinnitysreién paikan mitat on annettu kuvassa
- Reika vahvistetaan naulalevylla

- Kaiteet kiinnitetdan paikoilleen ennen kattotuolin
paikalleen nostoa

-Johteet ja jalkalistat 50x100mm puutavarasta
- Johteiden jatkokset tehddan kaidetolpan kohdalla
-Suojaverkot kiinnitetaan valijohteisiin kiristysremmeilla

-Vdlijohteen ja jalkalistan valiin asennetaan lisaksi
pienisilmdinen lisaverkko

RAKENNUSTOIMENPIDE PTIRUSTUSLAJT JUDKSEVA WO |
Uudisrakennus
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTA MITTAKAAVA

As Oy Keravan Kir Josleppo Suo Jakaldeplirustus

Lelkkaus sivurdystddltd
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Kaidekuva paatyraystaalfa
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- Kaiteen kiinnitysreidn paikan mitat on annettu kuvassa
- Reika vahvistetaan tehtaalla naulalevylla

- Kaiteet kiinnitetaan paikoilleen ennen kattotuolin
paikalleen nostoa

-Johteet ja jalkalistat 50x100mm puutavarasta

- Johteiden jatkokset tehdaan kaidetolpan kohdalla

RAKENNUS TOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJL JUOKSEVA NI |
Uudisrakennus
RAKENNUSKDHTEEN NINI JA OSOITE

As Oy Keravan Kir Josleppo

PIIRUSTUKSEN SISALTS NITTAKAAVA

Suo, pxo_o_mm___ncm.«:m
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KETJULENKKI TAI LIINA
YLAPAARTEEN YMPARI

LAPETIKAS/
KATTOSILTA
HUOM!

TURVAKISKO

Saneerausty6 tehdaan kayttamalla henkilékohtaisia
putoamissuojaimia(turvavaljaat+ turvakoysi).

Pituussaadettava turvakoysi kiinnitetadn ensin
savupiipun ymparille kuormaliinan avulla.

Kun vanha vesikate purettu, turvakdyden kiinnitys
siirretaan ketjulenkkeihin.

Ketjulenkkien asennuspaikkojen mitat tarkistetaan
tydmaalla, kun ndhdaan vanhojen rakenteiden kunto.

Ketjulenkit kiinnitetaan kattotuolin ymparille detaljissa
esitetyista kohdista.

Katon varustelu vaiheessa turvakdyden kiinnitys
tapahtuu varusteissa oleviin c-turvakiskoihin.

Sadevesikourut ja syoksytorvet asennetaan
henkilonostimella.

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/mo Viranomaisten merkintjd
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
Saneerauskohde Tasopiirustus 1
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
Omokotitalo Janhunen Vesikatto
Urakoitsijo Rautaruukki Oy j
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Ketjulenkin pituus noin 400 mm, ketjun koko 45x20x5 FE

Ketju hitsataan ympari kiinni 5 mm:n paksuisiin kiinnityslattoihin,
joissa kummassakin kuusi kappaletta kiinnitysreikia.

Kiinnitys tapahtuu rakennesuunnittelijan maarittamilla ruuveilla.
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PULPETTIKATTOKAIDE KPL

HARJAKATTOKAIDE KPL

- Kaidetolpat asennetaan jokatoiseen
kattotuoliin, tallbin tolppavali k/k 1800

- Kaiteet asennetaan mahdollisuuksien
mukaan maassa valmiiksi kattotuoleihin

- K&si- ja vdlijohteiden jatkokset kaidetolpan
kohdalla

- Johteet sidotaan nurkissa pystypuuhun
50x100mm
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Uudisrakennus
RAKENNUSKORTEEN NIMI JA OSOITE

As Oy Sinimailanen

Saviontle 61
01460 Vantaa

PIIRUSTUSLAJI
PIIRUSTUKSEN SISALTH

Suo Jakaldeplirustus

MITTAKAAVA

Vesikaton tasoplirros
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- Katon harjalle asennetaan kolme
kattopollaria

- Kattopollareiden vaéliin kiinnitetdan vaijeri,
jossa turvakehra kulkee

- Tybntekijat kayttavat turvavaljaita ja
kelautuvaa tarrainta
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RAKENNUS TOINENPIDE
Uudisrakennus
RAKENNUSKORTEEN NIMI JA OSOITE
As Oy Sinimallanen

Saviontle 61
01460 Vantaa

PIIRUSTUSLAJI

PIIRUSTUKSEN SISALTH

NITTAKAAVA

Veslkaton tasoplirros
Kattopollarelden kinnitys
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Kattopollari

- Kattopollarin kiinnitys rakenteisiin vahintaan
5,6x60 puuruuveilla

-Kattotuoleihin ristireevaus pollareiden

kohdalle
o0x20mMmm
kattoruode | -Pollarin peti ulotetaan kattotuolien ohitse
Puuruuvi®
2,6x60 HUOM! Kattopollareiden paikat tarkistetaan
o0x100mm  3kpl tybmaalla ja hyvaksytetdan
tukipeti | BRI > rakennesuunnittelijalla
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suunnittelu yleissuunnittelu vaihesuunnittelu toteutustapasuunnittelu // turvallisuusseuranta turvallisuus

Tehtdvakohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake

Tyomaa:As Oy Sinimailanen Osallistujat: Tuominen Teijo, Kauranen Hannu
Pvm:30.5.2007

Tehtava: Tehtévan suorittaja:

Vesikattoty Skanska Oy:n tyontekijat

Tydmenetelma ja kalusto
Puiset kattoristikot, tiilikatto

1. Vaarojen tunnistaminen vaiheittain

Vaihe Vaiheeseen liittyvat vaarat Torjuntatoimenpiteet
Ristikoiden asennus Ristikoiden kaatuminen, putoaminen seindn Ristikot tuetaan, ja reivataan ennen seuraavien
paéalta, tyontekijan puristumisriski ristikoiden asentamista.

Koukkupaatikaiden kaytto tai siirrettava teline
sisdpuolella. Seindn paalla kavely kielletty.

Aluskatteen ja tuuletusriman asennus Putoaminen ristikoiden vélista Ruodelaudoitus asennetaan yhtd matkaa
aluskatteen asennuksen kanssa.. Kévely pelkkien
kattoristikoiden paalla kielletty. Sivurdystaalle
harjakattokaide, paatyihin pulpettikattokaide.

Ruoteiden asennus Moottorisahan kaytto Perehdyttdminen, pétkien katkominen maassa jos
mahdollista.

Kattotiilien asennus Tiilien nosto Nostopaikkojen suunnittelu etukateen.

Varustelu Putoaminen asennusten yhteydessa Kaiteet paikallaan loppuun saakka, kattosillan
varustaminen turvakiskolla, valjaiden ja kdysien
kaytto.

Kaiteiden purku Putoaminen Nostolavan kéytto

2. Tehtavassa kaytettava kalusto

Kone / kalusto Tiedot Vaarat Toimenpiteet
Nostokalusto Ajoneuvonosturi Maapohjan pettdminen. Nakyvyys Aluesuunnitelman mukaiset
huono. nostopaikat, radioyhteys kuljettajaan.

Henkildnostimet

Tyotasot ja telineet Siirrettavat telineet Telineiden kaatuminen epétasaisella | Kaytto vain tasaisella alustalla.
maalla
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3. Tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

Edellytys Huom!

Piirustukset [] Toteutuksen turvallisuus huomioitu
suunnitelmissa

Materiaalit ja esivalmisteet | [] Toimitusaika varmistettu

Tyontekijat X Riittava ammattitaito ja perehdytys
Kalusto [] Soveltuu tehtévin suorittamiseen
Mesta IX] Ei padllekkaisia tehtavia
Edeltavat tyovaiheet X Valmistuvat ajallaan

Olosuhteet [] Olosuhteiden vaikutus huomioitu suunnitelmissa






