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LYHENTEIDEN SELITYKSET

Pdf (portable document format) on suositeltava tiedostomuoto, kun jokin val-
mis esitys halutaan tulostaa paperille. Se on myds hyvin esityskelpoinen tieto-

koneen naytolla.

CAD (computer-aided design) tarkoittaa tietokoneavusteista suunnittelua.
CAD:lla tehdaén useimmiten kaksi- tai kolmiulotteista piirtdmista ja mallinnus-

ta, mutta se sisaltdd myds numeerista laskentaa ja simulointia.

C++ on yksi yleisimmin kaytetyista ohjelmointikielistd. Se on oliopohjainen ja

siséltaa luokat, periytymisen, mallit (templates) ja poikkeukset.

MFC (Microsoft Foundation Class Library) on kirjasto, joka liittd& osia Win-
dows API:sta (application programming interfaces) C++ -luokkiin (Microsoft
Corporation 2010.).

DLL (Dynamic-link library) on Microsoftin toteutus jaetuille kirjastoille.

1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa ja toteuttaa pdf:n sisaiset viittaukset
CADS-tulosteessa. Tyokaluna tahan kaytetddn Debenu PDF Librarya C++ -

pohjaisesti.

Tybssa on saatava yhdistettya CADS-tulostuksessa syntyvat erilliset pdf-sivut
niin, ettd CADS-ohjelman tekemat linkit toimivat myos yhdistetyssa pdf-

dokumentissa.

Ty6 rajataan siten, ettd CADS-ohjelmaan liitettavassa pdf-tulostusosiossa on

oltava seuraavat ominaisuudet:

- siséltaa tietorakenteen, joka kerdd CADS-tiedoston tulostuksessa kaik-
kien siin& esiintyvien linkkien tiedot
- tulostuksen viimeisena osana on luotava kyseisen tietorakenteen mu-

kaisesti tulostuksessa syntyvaan pdf-dokumenttiin toimivat linkit

TyoOn vaatimusten toteuttaminen on vaatinut sek& CADS Planner -ohjelmiston

ettd Debenu Quick PDF Libraryn alkeisiin tutustumista.
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Tyon toimeksiantaja Kymdata Oy on vuonna 1979 perustettu suomalainen
CAD-ohjelmistotalo. Yrityksen internet kotisivut 10ytyvat osoitteesta

http://www.cads.fi.

2 CAD JA PDF

2.1 CAD

2.2 Pdf

CAD (computer-aided design) tarkoittaa tietokoneavusteista suunnittelua.
CAD:lla tehda&n useimmiten kaksi- tai kolmiulotteista piirtdmista ja mallinnus-

ta, mutta se sisaltdd myds numeerista laskentaa ja simulointia.

CAD-ohjelmat asettuvat tytkaluvalikoimaltaan suunnilleen Microsoft Paint -

ohjelman ja CAE-ohjelman (Computer-aided engineering) valiin.

Microsoft Paintilla voidaan piirtda kaksi- ja kolmiulotteisesti, mutta kaytettyjen
pisteiden koordinaatit ovat aina (X,y)-tasossa. Ohjelma ei toisin sanoen laske
kolmiulotteisen pisteen (X,y,z) projektiota halutun kuvakulman maarddmaan

tasoon, vaan se pitdd ohjelman kayttgjan tehda itse.

CAE-ohjelmassa numeerinen laskenta, simulointi tai analysointi on kehit-

tyneempé&éa CAD:iin verrattuna.

CAD-ohjelmissa tyypillisesti kaytettavia objekteja ovat esimerkiksi kuutio, kar-

tio, pallo, pyramidi ja sylinteri.

Pdf (portable document format) on Adoben kehittama ohjelmistoriippumaton
siirrettava tiedostomuoto. Sita kaytetaan paaasiallisesti séhkodiseen julkaise-
miseen, tulostamiseen ja painamiseen. Pdf on suositeltava tiedostomuoto, kun
jokin valmis esitys halutaan tulostaa paperille; se on myds hyvin esitys-
kelpoinen tietokoneen naytolla. Tiedostoja voidaan tallentaa pdf-muotoon

useimmista tekstinkasittely ja kuvankasittelyohjelmista.


http://www.cads.fi/

3 CADS PLANNER

CADS Planner on ohjelma, jolla voi mallintaa kaksi- tai kolmiulotteisia piirus-

tuksia ja joka sisaltaa lukuisia laskennallisia toimintoja.

CADS Planneria kaytetaan paaasiassa talonrakennuksen suunnittelussa ja sil-

l& on markkinajohtajan asema LVI- ja sahk&suunnittelussa Suomessa.

CADS Planneria on kehitelty yli 20 vuotta vuonna 1979 perustetun Kymdata
Oy:n toimesta.

CADS Planner on yhteensopiva IFC (Industry Foundation Classes) kanssa,
mika on kansainvalinen rakennusalan standardi oliopohjaisen tiedon siirtoon

tietokonejarjestelméasta toiseen.

Ohjelma sisaltaa jarjestelmien mitoituksessa ja 3D-mallintamisessa tarvittavia

laitevalmistajien tuotekirjastoja.

Ohjelmasta on markkinoilla erityyppisia, -tasoisia ja -hintaisia versioita. (Kym-
data Oy 2015.)

3.1 CADS Plannerin kaytto

Seuraavassa kuvataan kuvan piirtamista ja tulostamista CADS Planner -

ohjelmalla:

1. Viivan ja kaaren piirtdminen CADS Planner -ohjelmalla tapahtuu niin, etta
Piirto-valikosta valitaan ensin "Viiva”. Sen jalkeen klikataan hiirella viivan
alkupistetta ja sitten viivan loppupistetta. Edelleen valitaan Piirto-valikosta
"Kaari” ja taman alavalikosta "Kaari 3 pisteelld”. Sitten klikataan kaaren al-
kupisteen paikkaa, kaaren valipisteen paikkaa ja lopuksi kaaren loppupis-
teen paikkaa. Nain piirtyy kaari, jonka kaikki edelld mainitut pisteet ovat tie-
tyn ympyran kaaren pisteita. Vain yksi ympyrén kaaren osa voi toteuttaa

nama ehdot (kuva 1).
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Kuva 1 Viivan ja kaaren piirtdminen

2. Valitaan Tiedosto-valikosta "Tulosta..”, jolloin siirrytaan tulostuksen asetuk-

siin (kuva 2).
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Kuva 2 Tiedoston tulostus
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3. Valitaan tulostus pdf-dokumenttiin (kuva 3).

Kuva 3 Tulostus pdf-dokumenttiin

Kuvatussa esimerkissa sen viimeisen vaiheen jalkeen eli kun on valittu tulos-
tus pdf-dokumenttiin ja klikattu "OK”, luo CADS-ohjelma pdf-dokumentin, jossa

on CADS-ohjelmassa tehty suunnitelma.

4 DEBENU QUICK PDF LIBRARY

Debenu Quick PDF Libraryn avulla voidaan ohjelmallisesti luoda ja muokata
pdf-dokumentteja. Sitd voidaan kayttdd Windows-, Mac- ja iOS-

kayttojarjestelmissa.

Windows-kayttojarjestelmassa on kaytéssa ActiveX-, DLL-, Delphi- tai LIB-
tekniikat, Mac-kayttojarjestelmassa Dylib- ja Delphi- seka iOS-
kayttojarjestelmassa iOS Static LIB -tekniikat. Kaikissa naissa tekniikat sovel-

tuvat 32-bittiseen ja suurin osa myds 64-bittiseen kayttojarjestelmaan.
Tassé tyossa kaytetaan Windows-kayttojarjestelmaé ja DLL-tekniikkaa.

Tiivistelm& Debenu PDF Libraryn ominaisuuksista:
Debenu PDF Library

luo ja tulostaa pdf-dokumentteja

suojaa ja signeeraa pdf-dokumentteja

luo, tayttaad ja muokkaa pdf-lomakkeita

pilkkoo, yhdistaa ja liittdéd pdf-dokumentteja
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- muuntaa EMF-tiedoston pdf-dokumentiksi (vain Windowsissa)

- liittda tekstia ja kuvia yhdesta pdf-dokumentista toiseen

- mahdollistaa pdf-tasojen kanssa tydskentelyn

- mahdollistaa pdf-dokumentin alkuperaisen nakyman ja asiakirjan omi-
naisuuksien muokkauksen

- lisaa tekstia, kuvia ja viivakoodeja pdf-dokumenttiin

- sisaltaa edistyksellisen tuen JavaScriptille, kirjanmerkeille, vektorigrafii-
kalle ja geospatiaaliselle pdf-dokumentille

- sisaltaa "direct access”-toiminnot (tiedostojen lataamiseen levylta, ei
muistista)

- sisaltaéd huomautukset, kirjanmerkit ja linkit helpolle navigoinnille

- mahdollistaa Windows- ja Mac-sovellusten luonnin (Debenu Pty Ltd
2015.)

4.1 Debenun asennus ja kayttéonotto

Debenu Quick PDF Libraryn asennus ja kayttoonotto vaatii useita vaiheita.
Jotta pdf-sivuja luovia ohjelmia voi kayttaa, on tehtava ensin rekisterdinti, De-
benun asennus, esimerkkikoodeja sisadltavan pakatun kansion purkaminen,
skriptien avaaminen Notepadilla, lisenssiavaimen kopioiminen tietysta teksti-
tiedostosta ja liittdminen ajettavaan ohjelmointikoodiin ja rekisterditava Com-
mand Promptissa Debenun kirjaston sisaltava dll-tiedosto. Lisaksi kaytettaes-
sa 64-bittista kayttojarjestelmaa, on kaytettava erityista dll-tiedostoa. Tata dll-
tiedostoa pitda kayttdad sekda Command Promptissa rekisterdinnissa etta ajet-

tavassa ohjelmointikoodissa.
Debenun asennus ja kayttoonotto vaihe vaiheelta:

1. Valitaan Debenun kotisivulta "www.debenu.com” Debenu Quick PDF Libraryn
uusin versio (kuva 4).


http://www.debenu.com/

11

Debenu Quick PDF Library 11

Get products to market faster with this
amazing PDF developer SDK. Over 900
functions and an equally amazing price.

Kuva 4 Klikataan "Debenu Quick PDF Library”:n uusinta versiota.

2. Valitaan Debenun ilmainen koekayttoversio (kuva 5).

Help drive the development of the PDF SDK for Android complating this survey! i0S has arrived, download a trial to give it a go.

Debenu Quick PDF Library 11 Tz

“The most flexible and complete PDF
Want to create, render, print, secure, merge, split and manipulate PDF SDK out there.” — EXP Systems
files with just a few lines of code on Windows, Mac and i0S? Enhance
your capability with Debenu Quick PDF Library: a powerful, royalty-free
developer PDF SDK for adding PDF functionality to your applications.
Vit ere o 300 furchons for e weh €. C1-. Co, Dol (rrson
to XE8), Objective-C, Swift, Python, PHP, Visual Basic, VB.NET, ASP,
PowerBASIC, Pascal and more - it's like your ultimate PDF toolkit. Used
getting products to market faster. It includes a robust API, and is
available in a variety of differen ns for use on Windows, Mac and
i0S. Purchase options include: single developer license, multiple
developer license and source code license. Debenu Quick PDF Library is
licensed on a per developer, per platform basis. Support is included for
the most common programming languages. Work smarter and faster
flodayibiDeben Technical Support

Contact Sales

Sales Support

Kuva 5 Klikataan "Try it free”.

3. Rekisterdidytaan Debenuun (kuva 6).

Download Free Debenu Quick PDF Library 11
Trial

Debenu Quick PDF Library is a powerful royalty-free toolkit for adding PDF functionality to your applications. It lets
you create, render, print, secure, merge, split and manipulate PDF files with only a few lines of code. Support is
provided for the most popular programming languages through ActiveX, DLL, LIB, Delphi, iOS Static Lib and Mac
Dylib editions of the library. Download buttons for both the Windows. Mac and iOS versions will be shown after
you fill out the form below. Try the free 30 day trial now.

First Name: *
Useful Links

Last Name: * .
» Purchaser

= Contact su
» Visitthe

Email Address: #

Kuva 6 Taytetaan henkil6kohtaiset tiedot ja klikataan “Submit”.



12

4. Valitaan Debenun asennus Windows-jarjestelmééan (kuva 7).

Download Free Debenu Quick PDF Library 11
Trial

Debenu Quick PDF Library is a powerful royalty-free toolkit for adding PDF functionality to your applications_ It lets
you create, render. print, secure, merge, split and manipulate PDF files with only a few lines of code. Support is
provided for the most popular programming languages through ActiveX, DLL, LIB, Delphi, iOS Static Lib and Mac
Dylib editions of the library. Download buttons for both the Windows, Mac and iOS versions will be shown after
you fill out the form below. Try the free 30 day trial now.

Please click the version of Debenu Quick PDF Library you would like to download. Windows, Mac and iOS options
are available. You will receive an email on how to get started with the features for The Unrivaled PDF Developer

Kuva 7 Klikataan "DOWNLOAD NOW, Windows”.

5. Tallennetaan Debenun asentava tiedosto (kuva 8).

Avataan tiedostoa debenu_guick_pdf_library_en.exe &J

Olet avaamassa tiedostea:
[m=] debenu_quick_pdf_library_en.exe
Tiedosto on tyyppié Binary File -tiedosto (123 Mt)

osoitteesta: http://www.debenu.com

Tallennetaanke tiedosto?

lTaIIennatiedosto] l Peruuta l

Kuva 8 Klikataan “Tallenna tiedosto”

6. Kaynnistetddn kyseinen tallennettu tiedosto "debe-
nu_quick_pdf_library_en.exe” ja suoritetaan asennus oletusasetuksin
"C:\Program Files (x86)"-kansioon (kuva 9).

Ominaisuudet: PDF Library @

Yieiset | Jakaminen | Sucjaus [ Aiemmat versiot | Mukauta |

J PDF Library
Tyyppi Tiedostokansio
Sijainti: C:\Program Files (x86)"Debenu
Koko: 312 Wt (327 806 343 tavua)

Koko lewylla: - 312 Mt (328 152 000 tavua)

Sisaltaa: 170 tiedostoa, 24 kansiota

Luotu 23, joulukuuta 2014, 12:56.42

Maaritteet Xain luku fkoskee vain kansiossa olevia

tiedostoja)

[T Pilatettu Ligaasetukset...

Kuva 9 Asennuksen jalkeen "PDF Library”’-kansio sijaitsee oletusasetuksin polussa
"C:\Program Files (x86)\Debenu”.
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7. Polusta "C:\Program Files (x86)\Debenu\PDF Library\Samples, Tutorials and
Help\VBScript” 10ytyy pakattu tiedosto “vbscript-activex-sample.zip”; puretaan
se vapaavalintaiseen kansioon (kuva 10).

@u-vl » Tietokone » OS(C:) b Program Files (86) » Debenu b PDF Library b Samples, Tutorials and Help » VBScript » B
Jarjestd - E Avaa - Tallenna levylle Uusi kansio A=
Perflogs 4 Nimi ° Muokkauspsivm...  Tyyppi Koko
Program Files .
3 | Readme.bt 5.2.2015 2:30 Tekstitiedosto 1kt
Program Files (x86) . R .
E vbscript-activex-samplezip 14.5.2015 5:58 WinRAR ZIP archive 85 kt

Adobe

Kuva 10 Puretaan “vbscript-activex-sample.zip”-tiedosto.

8. Zip-tiedoston purkamisen jalkeen kansiosta “vbscript-activex-sample” 16ytyy
tiedosto "hello-world.vbs”; muokataan sita Notepad++:lla tai Notepad:lla (kuva
11).

= S|
o
{_J=[ 1 » Tictokone » OS(C) » Development » DQPL b vbscript-activex-sample < T42| [ Hae: vbsen ]
(@] P p P »
Jajests v @ Avaa v Tulosta  Tallennalevylle  Uusi kansio Ev 0O @
B videot “ Nimi Muokkauspaivam... Tyyppi Koko
Kotirghy =
< , Dk:ys"‘m add-barcode.vbs 2312.201419:10 2kt
Jukka Salminen =
o ‘ [2] count-form-fields.vbs 2312201419:10 1kt
eclipse =
. '; draw-shapes.vbs 231220141910 2kt
] ata
DW N | Getting Started with VBScript Semples.bt  23.12.2014 1910 1kt
& Dropbox =
; P hello-world:vbs BIgpaiaania e
& Haut =
html-text.vbs 312 b
B Kuvat Muokkaa
Lo oot B] page-origin-and-co-ordinates.vbs 812
8 foda e A 2312 Aves komentokehotteen kanssa
inki =
# pdf-to-image.bs 51 Tulosta
b Musiikda README.tt 3313 Tulosta PDFCreatorila
£ Suosikit
S set form-field-valuevbs 212 7-Zip »
LTy [&f Edit with Notepad--+
- T‘Efi”“”‘ [ Scan with System Center 2012 Endpoint Protection...
& Tyopoyts Avaa sovelluksessa..
Videot
B Video B Addto archive..
workspace
Addto "hello
5 Yhteystiedot B
= B Compres
% Tietokone . el " el
& o5 B Compress to "hello-world.rar* and emai
Apps Palauta aiemmat versiot
cADS17 Lahetd kohtesseen: »
dell -
cikkaa
Development
Kopioi
DQPL
vbscript-activex-sample Luo pikakuvake
B vbscript-activex-sample.zip
Drivers 2
iS hello-world.vbs Muokkeuspaivam... 23122014 1910 Luomispiiva: 30.5.2015 21:32

VBScript-komentesarjatiedosto Koko: 1,06 kt

I

e . = gi@Dnde

3052015

Kuva 11 Klikataan "hello-world.vbs”-tiedostoa hiirioikealla ja klikataan "Edit with Notepad++”.

9. Lisataan lisenssiavain ja kaytettdessa 64-bittista kayttojarjestelmaa muutetaan
"ClassName”-muuttujan arvoksi "DebenuPDFLibrary64AX1114.PDFLibrary” ja
talletetaan tiedosto (kuva 12).



File Edit Format View Help
Ctil+N to unlock the library, draw some
CtileQ page and save the PDF
Cles world.pdf is written to disk

d - Debenu Quick PDF Library Sample”)

ClassName = "DebenuPDFLibraryid1114.PDFLibrary™
LicenseKey = "§x8hq?222hSwddy” * INSERT LICENSE KEY HERE
FileMame = "hello-world.pdf™

Dim DPL
Dim Result

Set DPL = Createlbject(ClassName)

Kuva 12 LicenseKey-muuttujan arvoksi on muutettu "TRIAL_LICENSE_KEY .ixt"-tiedostossa
oleva lisenssiavain.

10. Avataan Command Prompt jarjestelméan valvojana (kuva 13).

Programs and Features
Power Options

Event Viewer

System

Device Manager
Network Connections
Disk Management
Computer Management
Command Prompt

‘ Command Prompt (Admin)

Task Manager
Control Panel
File Explorer
Search

Run

Shut down or sign out ’

. Desktop

Kuva 13 Windows 8:ssa on klikattu hiirioikealla kaynnista-valikon symbolia ja valittu "Com-
mand Prompt (Admin)”.

11.Annetaan Command Promptiin kasky regsvr32 "C:\Program Files
(x86)\Debenu\PDF Library\ActiveX\DebenuPDFLibraryAX1114.dlI”.
Kaytettdessa 64-bittista kayttdjarjestelmaa “DebenuPDFLibraryAX1114.dllI* si-
jaan kaytetaan “DebenuPDFLibrary64AX1114.dII”:a (kuva 14).
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EX Administrator: Command Prompt

icrozoft Windows [Uerszion 6.3.76801
(c» 2013 Microsoft Corporation. All rights reserved.

SSUWINDOUSSsystem32 dregsvrld? "CosProgram Files (xB6o~Debenu~PDF Library~Activeld*
DebenuPDFLibraryAkiliid _d11%

Kuva 14 Command Promptissa rekisterdidaan tarvittava dll-tiedosto.

12.Kaynnistetaan kansiossa "vbscript-activex-sample” sijaitseva "hello-world.vbs”
tuplaklikkaamalla, jolloin samaan kansioon syntyy pdf-dokumentti "hello-
world.pdf” (kuva 15).

%L hello-world.pdf - Adobe Reader |ﬂ|ﬁ]

|Fi|e Edit View Window Help ®
[ open | [1]71|[10% [+]|[®] =  Tools FillaSign = Com
- Sign In
» Export PDF |
Hello world from VBScript » Create PDF
_| v Edit PDF
B50x11,00in < m ’ e ~ [

Kuva 15 "hello-world.vbs”-skriptin aikaansaama pdf-tiedosto.

4.2 Debenun kaytto

Kun Visual Studiossa kaynnistetaan projekti, johon on asennettu Debenu, pro-
jektissa on kaytettavissa kaikki Debenun luokat ja oliot seka muut ominaisuu-
det. Kuvassa on esimerkki Debenu Quick PDF Libraryn kaskyvalikoimasta
(kuva 16).
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o = Microsolt Vieual Studio
VIEW PROECT BUILD DEBUG TEAM TOOLS TEST  ARCHITECTURE  AMALYTE
G- @ D - = | ¢ Local Windows Debugger = = |Debug = | | 'Wnd2

£ppt @ M EEEEUREEE
it | (Globsl Sope)
pRAfLLb-raddLinkToDest inaticn( 10, 310, 109, 18, v, 1);
pedfLib- sDrawBon( 10, 310, 109, 183, 1);

pPAfLib=>
return tF 3 AddbacTolPath = pubdc : mt Deberngd OFLib
} D AddBeaToPath Totslangle)
O AddC RF st File DebenuP DFLibrary DL
extern “C" oS A uree Tol stk ® )
{ 3 Addimbeddedfide

Ve ol e B b e
¥ A ormbeeld host e b .
D Addf ormFeldSul

Pdal aical aca

return trsej

pr

Kuva 16 Debenulla on lukuisia funktioita kasitella pdf-dokumenttia.

4.3 Visual Basic -pohjaisesti

Vbscript-activex kayttbonoton vaiheet:

- Debenu PDF Libraryn lataaminen ja asentaminen Debenun kotisivuilta
- Vbscript-activex-sample kayttéonotto ja testaus
v lisenssiavaimen kopioiminen lahdekoodiin
v’ rekisterdityminen Command Promptin kautta jarjestelman valvo-
jana kayttaen "regsvr32.exe”-sovellusta
v" Debenu Quick PDF Libraryn binaarien tuominen projektiin kopi-
oimalla ja liittdmalla ” DebenuPDFLibraryAX1113.dllI” tiedosto

samaan kansioon kuin ohjelman suorittavat ”.vbs”-tiedostot

4.4 C++ -pohjaisesti

Allaolevassa esimerkissa ohjelma piirtda yksinkertaisen kolmiulotteisen funkti-
on kuvaajan. Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on lisattava lisens-

siavain, tiedostonimi sek& seuraava ohjelmointikoodi (kuva 17):
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1 float XscreenCrigin = 300, screenCrigin = 200, scale = 15, XpreviousScreen, YpreviocusScreen, dg = 1.0f, gy = 1.0f;
2 float =0 = -3.0f, y0=-3.0f, x1 = 3.0f, y1=3.0f, yOscreen, ylscreen, x0Oscreen, xlscreemn;
for (float = = x0; x <= x1 + gdx / 2; x = x + dx)
{
for (float vy = v0; v <=yl +dy / 2; v=v + dy
{

1 ot

float z = sin(pow(poW (%, 2)+pou(v,2),0.5€)):

float ylscreen = YscreenOrigin - (z - x / 4.0f)*3cale;
float xlscreen = XscreenCrigin + (v - X / 4.0f)*scale;
10 if (y!=y0)

11 i
12 float yOscreen = YpreviousScreen, x0screen = XpreviousScreen:
13 QP.DrawLine (x0screen, y0screen, xlscreen, ylscreen);

¥XpreviousScreen = xlscreen;

YpreviousScreen ylacreen;

Kuva 17 Erés C++ -pohjaisen Debenu ohjelmointikoodi

Ohjelman aikaansaama pdf-dokumentti (kuva 18):

Kuva 18 Pdf-dokumentti kuvaa kolmiulotteista funktiota

5 LINKKIEN TOTEUTTAMINEN DEBENU QUICK PDF LIBRARYLLA

5.1

CADS Planner -ohjelmaan ollaan liséamassa ominaisuus, jossa CADS Plan-
ner -tiedostossa olevat sisaiset linkit nakyvat myds tulostuksessa syntyvassa
pdf-dokumentissa. Sisaisella linkilla tarkoitetaan CADS Planner -tiedoston yh-
teen paikkaan rajattua suorakulmion muotoista aluetta, jota klikkaamalla halut-

tu kohta samasta tiedostosta siirtyy nayton vasempaan ylareunaan.

Linkin toiminta CADS Plannerissa

1. Aluksi CADS Planner nayttaa alla olevan osan koko tiedostosta (kuva 19).
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Kuva 19 CADS Plannerin suunnitelma rakennuksesta.

2. Kun "Toimisto”-linkki& klikataan, tulee nayttdon toimiston s&hkdopiirros sa-
man CADS-tiedoston eri osasta (kuva 20).

DIn R e B e et e S Dy N
Ded & - ' O v Ao trQaQ0 L p s A Y SIISPIIGREL DD 00 -

R e

“Pe *8y

AuRZOREN  AOP DN PR,

raigg
FE.

Toimisto ==

Kuva 20 CADS Plannerin suunnitelma toimistohuoneen sahkdopiirroksesta

Edellisessa esimerkissa alemman kuvan "Toimisto”-linkkia klikkaamalla p&a-
see takaisin ylemman kuvan nayttéon. Linkin ominaisuuteen kuuluu myds
mahdollisuus suurentaa tai pienentaa nayttéd; linkin kohteena olevasta tiedos-
ton paikasta pitaa tietda pdf-sivun numero (n), tdman sivun piste (x,y) joka lai-
tetaan naytettdvan kuva-alueen keskelle ja kuvan suurennos (2).

5.2 Menetelmén kuvaus, perustelu ja kayttod

CADS-ohjelman tulostuksessa syntyy pdf-dokumentti. Microsoft Visual Studi-
olla luodaan C++ MFC (Microsoft Foundation Class Library) ohjelma, jonka
funktiot suorittavat linkkien toteuttamisen em. pdf-dokumenttiin. Tama MFC-
ohjelma liitetd&dn CADS-ohjelmaan DLL-tiedostona.
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Linkkien toteuttavaa MFC (Microsoft Foundation Class Library) ohjelmaa tes-
tataan siten, etta siihen liitetddn Debenu Quick PDF Libraryn tyokalut DLL-
tiedostoina. Kun tama C++ -ohjelma kaynnistetaan, kaynnistyy automaattisesti
CADS-ohjelma. Talldin CADS-ohjelmalla voi luoda suunnitelman, joka voi si-
séaltaa sisaisia linkkeja. Kun CADS-ohjelmasta otetaan tulostus, niin ohjelma
kutsuu C++ -ohjelman metodeita, jotka suorittavat linkkien luomisen pdf-

dokumenttiin.

CADS Planner -ohjelman suunnitelman tulostus pdf-dokumentiksi on jaettu
kolmeen osaan:

1. ensimmaisen sivun tulostus, jolloin luodaan lista linkeille

2. valisivujen tulostus, jolloin linkkeja lisataan listaan

3. viimeisen sivun tulostus, jolloin linkit toteutaan linkkilistan mukaisesti

Microsoft Visual Studion C++ -ohjelmassa tarvitaan seuraavia tyokaluja:

1. Luodaan "Link”-luokka, jonka parametreina ovat linkin paikan id, linkin
kohdepaikan id, sivunumero (n) ja paikka (X, y).

2. Ensimmaisen sivun tulostuksessa CADS-ohjelma kutsuu Microsoft Vi-
sual Studion C++ ohjelman "pdfwriterStartPDF”-funktiota, jossa luo-
daan "Link”-tyyppinen lista "linkList”.

3. Kun minka tahansa sivun tulostuksessa esiintyy linkki, niin luodaan
"Link”-tyyppinen olio, johon linkin tiedot talletetaan.

4. Lisataan tama olio em. "linkList’-listaan.

5. Viimeisen sivun tulostuksen jalkeen erilliset pdf-dokumentit yhdistetaan
yhdeksi pdf-dokumentiksi.

6. Luodaan ohjelmallisesti linkit pdf-dokumenttiin "linkList” -listan mukai-

sesti.

Linkkien alku- ja loppupaikan id:n luomisessa kaytetaan "GUID”-tunnusta
(Globally unique identifier).

GUID-tunnuksen ideana on se, etta on erittdin epatodennékdista olla olemas-
sa kaksi samaa satunnaisesti valittua GUID-tunnusta; nain kutakin GUID-

tunnusta voidaan pitda ainutkertaisena.

"GUID (Globally unique identifier) on tietotekniikassa hyddynnetty ainutkertai-

seksi tarkoitettu tunnusnumero. GUID on 128-bittinen satunnaisluku, joka esi-
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tetaan yleensa 32:na heksalukuna yhdysmerkein ryhmiteltyna, esim.
{21EC2020-3AEA-4069-A2DD-08002B30309D}.” (Microsoft Corporation
2015.)

5.3 Linkit toteuttava ohjelma luokittain

PDFWriter.h (kuva 21):

1 / PDFWriter.h : main header file for the PDFWriter DLL
2 £
3 #pragma once
- #ifndef _ AFXWIN H
5 [f#e_ or "include 'stdafx.h' before including this file for PCH"
6 #endif
7 #include "resource.h"
8 main symbols
g CEDFWriteripp
10 See PDEWriter.gpp for the implementation of this class
12 #include "LinkMaker.h"
13 class CPDFWriterfpp : public CWinApp
14 {
15 public:
16 CPDFWriterApp() :
17 // COverrides
18 publ
19 virtual BOOL InitInstance();
20 DECLARE MESSAGE MAF ()
21 i

Kuva 21 PDFWriter.h-luokan ohjelmointikoodi

PDFWriter.cpp (kuva 22):

"stdafx.h"
"PDFWriter.h"
<DebenuPDFLibraryDLL1114. cpp

4 3 <vector>
5 #include "PdfLink.h"
& using namespace std;

T #define PI 3.14159265358579323846
8 #ifdef _DEEUG
#define new DEBUG_NEW

10 #endif

11 LinkMaker* linkMaker = new LinkMaker():

12 extern "C" kool PASCAL EXPCRT pdfwriterStartNewPage (void# pDebenu)
13 {

AFX MANAGE STATE (AfxGetStaticModuleState()):
linkMaker-»increasePagenunmber () ;

1& DebenuPDFLibraryDLL1114% pPdflLib = (DebenuPDFLibraryDLL1114+%)pDebenu;
1 return truoe;

extern "C" kool PASCAL EXPCORT pdfwriterLinkRectangle
(LPCTSTR 1lpszGuid, LPCTSTR lpszDestinationGuid, POINT* pPoints, int nCount, wvoid#* pDebenu)
=H
AFX MRNAGE STRTE (AfxGetStaticModuleState()):
DebenuPDFLibraryDLL1114% pPdflib = (DebenuFDFLibraryDLL1114%)pDebenu;
int recLeft = pPoints[(].x;
int recTop = pPoints[0].y;
int recRight = pPoints[2].x:
int recBottom = pPoints[2].¥:
int recWidth = recRight - recLeft;
int recHeight = recTop - recBottom;
linkMaker->»>addLinkToLinkList (PdfLink

(lpszGuid, lpszDestinationGuid, recLeft, recBottom, recWidth, recHeight, linkMaker—)get_pageNumbert}l}:
return true;

Kuva 22 PDFWriter.cpp-luokan ohjelmointikoodi
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LinkMaker.h (kuva 23):

1 $pragma once

2 "stdafx.h"

3 "PdfLink.h"

4 "DebenuPDFLibraryDLL1114.h"

& 1 <Vector»

& using namespace std;

T class LinkMaker

g B

] int pageNumber:

10 wvector<PdfLink> linkList:

11 wvector<PdfLinks> *linkListPointexr;

12 public:

1L LinkMakexr () ;

14 ~LinkMaker():

15 int get_pageNumber():

16 vector<PdfLink> get_linkList():

17 vold increasePagenumber() !

18 wold addLinkTolinkList (PdfLink link):
19 wolid makeLinks (void¥® pDebenu, DebenuPDFLibraryDLL1114% pPdfLib);
20 11 2

Kuva 23 LinkMaker.h-luokan ohjelmointikoodi

LinkMaker.cpp 1/3 (kuva 24):

#pragma once

2 #include "stdafx.h"

3 nclude "LinkMaker.h"

=t lude "DebenuPDFLibraryDLL1114.h"
= nsing namespace std;

&8 LinkMaker: :LinkMaker ()

7 {

8 wvector<PdfLink> *linkList = new wvector<PdfLink>():
£ this->linkListPointer = linkList;
10 this-»pagelunber = 7 ;

11 }

12 LinkMaker: :~LinkMaker ()

11 %{

14 }

15 woid LinkMaker::increasePagenumber ()
16

{
T this->pageNunber++;
}

woid LinkMaker::addLinkToLinkList (PdfLink link)

O owom

{
T linkList.push back(link):
1
int LinkMaker::get_pageNumber ()

i
T return this->pageNumber;

1
vector<PdfLink> LinkMaker::get linkList ()

B T TS U N

[ I R R R R Y I R R R

i
T return this->linkList;
1

(ST

Kuva 24 LinkMaker.cpp-luokan ohjelmointikoodia
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LinkMaker.cpp 2/3 (kuva 25):

void LinkMaker::makeLinks (void* pDebenu, DebenuPDFLibraryDLL1114% pPdfLib)

=H
AFX MANAGE STATE (AfxGetStaticModuleState()):
std: :vector<int> destIdList:
for (int i = 0; i < linkList.size():; i++)
i

LPCTSTR 1lpszGuid = linkList[i].get_ lpszGuid()}:

LECTSTR lpszDestinationGuid = linkList[i].get_lpszDestinationGuid();
int recLeft = linkList[i].get_recLefc():

t recBottom = linkList[i].get_recBottom():

int recWidth = linkList[i].get recWidth():

int recHeight = linkList[i].get_recHeight{):

int recRight = recLeft + recWidth;

int recTop = recBottom + recHeight;

int pageNumber = linkList[i].get_pageNumber();

pPdfLib->SelectPage (pagelNumber) ;
pPdfLib->53etFillColox({l, P ¥

int zoomPercentage = i

int destId = pPdfLib->

NewDestination (pageMunker, zoomPercentage,
destIdList.push back(destld):

, recleft, recBottom, recRight, recTop):

Kuva 25 LinkMaker.cpp-luokan ohjelmointikoodia

LinkMaker.cpp 3/3 (kuva 26):

for (int i = 0; i < linkList.size(): it++)
1
for (int j = 0; j < linkList.size(): j++)
{
if (i '= J && linkList[i].get_lpszGuid() — linkList[j].get_lpszGuid())
= i

pPdfLib->5electPage (linkList[i] .get_pageNumber ()}

pPdfLib->SetFillColaxr (., O, 0);

pPdfLib->5etTransparency (S0) 7

pPdfLib->DrawBoxX (linkList[i] .get_reclLeft (), linkList[i].get_recBottom(),
linkList[i].get_recWidth(), linkList[i].get_xrecHeight(), ¥
pPdfLib->AddLinkToDestination (linkList[i].get_recLeft(), linkList[i].get_recBottom(),
linkList[i].get_recWidth(), linkList[i].get_recHeight(), destcIdList[]], ¥y

64

s | }

=

@ oo
T
-

o
oo
T
s

Kuva 26 LinkMaker.cpp-luokan ohjelmointikoodia
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PDFLink.h (kuva 27):

B T TS U R

s o oW

(=TT

R B3 ORa R R3S

T NI

#pragma

3

once

lude <string>

nsing namespace std;
class PdfLink

Bl

int
int
int
int
int
public:

int

LPCTSTR 1lpszGuid;
LPCTSTR lpszDestinationGuid;

recLeft;
recBottom;
recWidth;
recHeight;
pagelumber;

PAfLink (LPCTSTR lpszGuid, LPCTSTR lpszDestinationGuid,

recBottom, int recWidth, int recHeight,

~PdfLink() ;
LECTSTR get_lpszGuid():
LPCTSTR get_lpszDestinationGuid():

get_reclLeft():
get_recBottom() ;
get_recWidth()
get_recHeight () ;
get_pageNumber () ;

Kuva 27 PDFLink.h-luokan ohjelmointikoodi

PDFLink.cpp (kuva 28):

int pageNumber) ;

int recLeft,

U T T S TR R

3w

15
16

3w

Ra R

"stdafx.n"

#include "PdfLink.h"™

PdfLink: :PAfLink (LPCTSTR l1lps=szGuid, LPCTSTR lpszDestinationGuid,
hnt recBottom, int recWidth, int recHeight, int pageNumber)

i

this->1p=szGuid = lpszGuid;

this->1pszhestinationGuid = lpszDestinationGuid;

this->reclLeft = reclLeft;
this->recBottom = recBottom;
this->recWidth = recWidth;
this->recHeight = recHeight;
this->pagelunber = pageNumber;

PdfLink: :~PdfLink ()

L

LECTSTR PdfLink::get_lpszGuid()

i

return this->lpszGuid:

}

Kuva 28 PDFLink.cpp-luokan ohjelmointikoodi

int reclLeft,
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5.4 Ohjelman toteuttamat linkit pdf-dokumentissa
Kun CADS Planner -ohjelmassa tehdaan tulostus, linkit toteuttava ohjelma

nayttaa linkkien paikat lapinéakyvina, punaisiksi varitettyind suorakulmioina pdf-

dokumentissa (kuva 29).

Lehdet2,pdi - Adobe Reader] T EEECEE
File Edit View Window Help x
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1 = I i
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Kuva 29 Pdf-dokumentissa suorakulmion muotoisia linkkeja klikkaamalla siirtyy naytt6 niiden
osoittamaan paikkaan samassa dokumentissa.
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6 ANALYYSI, JOHTOPAATOKSET JA JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Opinnaytetyon alussa ei ollut tiedossa, etté olisiko Debenu sopiva tydkalu
CADS Planner -ohjelman kaytettavaksi. Tyon lopputuloksen perusteella nayt-
taa, etta Debenulla pystyy ongelmitta tekemaan tavoitteena olleen linkkien to-

teuttamiseen pdf-tiedostoon.

Jatkokehitysmahdollisuutena on kehittdd CADS Planner —ohjelmaa niin, etta
se lisdd CAD-suunnitelmassa olevia komponentteja varten ominaisuustaulu-
koita. Esimerkiksi jonkin sdhk6komponentin jannite ja teho ym. ominaisuudet
tulostuisivat pdf-sivulle, jotka tulisivat ndkyviin kyseista komponenttia klikatta-

essa.
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Liite 1/1
ESIMERKKIOHJELMIA DEBENULLA VISUAL BASIC -POHJAISESTI

1. Luodaan pdf-dokumentti ja kirjoitetaan siihen "Hello World” -teksti.

Ohjelmointikoodi kokonaisuudessaan (kuva 30):

1 )ebenuy Quick PDF Library Sample
2
% ' * Remember to set your license key below
4 ' # This sample shows how to unlock the library, draw some
5 zimple text onto the page and save the PDF
& ' * B file called hello-world.pdf is written to disk
7 WScript.Echo("Hello World - Debenu Quick PDF Library Sample™)
8 Dim ClassName
9 Dim LicenseKey
10 Dim FileName
11 ClassName = "Debeni
12 LicenseFey = "..."
13 FileName = "nello-w
14 Dim DPL
15  Dim Result|
16 Set DPL = Createlbject (ClassName)
17 WSeript.Echo{"Likbrary wversion: " + DPL.LibraryVersion)
18 Besult = DPL.UnlockEey(LicenseKey)
15 If Result = 1 Then
20 WScript.Echo("Valid license key: " + DPL.LicenselInfo)
21 Call DPL.DrawText (100, 500, "Hello world from VEScript™)
22 If DPL.SaveloFile(FileMName) = 1 Then
23 WScript.Echo("File " 4+ FileName + " written successfully™)
24 Elze
25 WScript.Echo("Error, file could not be written™)
26 End If
27 Else
28 [T WScript.Echo("-
25 WScript.Echo ("F1 by editing this file™)
30 End If
31 S5et DPL = Nothing

Kuva 30 Erés Visual Basic -pohjainen Debenun ohjelmointikoodi

Ylla olevan Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodi toistuu erilaisia pdf-sivuja
tehdessa. "Hello-World” -skriptille ominaisia koodiriveja niistd ovat vain seu-
raavat (kuva 31):

1 LicenseKey = "j95=g8g4...55%bb9ga6kb7y"™ " INSERT LICENSE EEY HEERE
2 FileName = "hello-world.pdf"
3 Call DPL.DrawText (100, 500, "Hello world from VBScript™)

]

Kuva 31 Edellisen ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit

Ohjelman aikaansaama pdf-dokumentti (kuva 32):

Hello world from VBScript

Kuva 32 Pdf-dokumentin kuva
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2. Kirjoitetaan viivakoodi.

Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on liséattéava lisenssiavain ja tiedos-
tonimi - vertaa hello-world.vbs skriptin ohjelmakoodiin — seka seuraava ohjel-
mointikoodi (kuva 33):

If DPL.DrawBarcode (300, €00, 120, 40, "Debenu Quick PDF Library Rocks", 3, 0) = 1 Then
2 W3cript.Echo ("The harcode was successfully added to the selected page.")
3 Else
Wicript.Echo ("The harcode could not be added to the selected page."™)
End If

Kuva 33 Eréan ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit

Ohjelman aikaansaama pdf-dokumentti (kuva 34):

3. Lasketaan pdf-sivun sarkaimien maara.

Kuva 34 Pdf-dokumentin kuva

Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on lisattéava lisenssiavain, tiedosto-
nimi seka seuraava ohjelmointikoodi (kuva 35):

1 Dim FormFieldCount
2 Call DPL.LoadFromFile (FileName, ™)
FormFieldCount = DPL.FormFieldCount ()
4 WScript.Echo (FileName & " contains "™ & FormFieldCount & " form fields")

Kuva 35 Eraan ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit.

Ohjelman laskee alla olevan pdf-dokumentin tekstikenttien m&aran ja ilmoittaa
sen ohjelmaa ajettaessa (kuva 36):

S.PDF P PDF
tore

[O=bem

Kuva 36 Pdf-dokumentin kuva
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4. Piirretdan erilaisia muotoja.

Viivoja, suorakulmioita ja ympyroita piirretty ja varitetty for-kaskylla halutun ko-
koisia muotoja haluttuun maaraan riveja ja sarakkeita eri RGB-varimallilla. De-
benu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on lisattava lisenssiavain, tiedostonimi
seka seuraava ohjelmointikoodi (kuva 37):

1 ' 100% red rectangle
& Call DPL.SetFillCelor(l, 0, 0)
3 Call DPL.DrawBox (100, 300, 200, 200, 1)

5 ' Circles become more green towards right and more blue towards down (RGE -ggolor svstem)
& Dim X
DIM ¥
8 For ¥X=0 To 9
9 For ¥=0 To 9

10 Call DPL.SetFillColor (0, X/10, ¥/10) '(red, green, blue)
11 Call DPL.DrawCircle (100+X*20, 200+¥*20, 10, 1)
12 Hext

Next

' ¥ellow triangles

Call DPL.SetFillColor(0.75, 0.75, 0)

For X = 1 To 4
Call DPL.5tartPath (100 + X * B0, 200)
Call DPL.AddLineToPath(70 + X = 80, 170)
Call DPL.AddLineToPath(100 + X * 80, 140)
Call DPL.AddLineToPath(130 + X * 80, 170)
Call DPL.ClosePath

23 Call DPL.DrawPath(l)

24 Next

=

)

[ I R S R R
I

R
[X]

Kuva 37 Eradéan ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit.

Ohjelman aikaansaama pdf-dokumentti (kuva 38):

Kuva 38 Pdf-dokumentin kuva

5. Kirjoitetaan erilaisia tekstityyleja.

Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on lisattéava lisenssiavain, tiedosto-
nimi seka seuraava ohjelmointikoodi (kuva 39):

1 Call DPL.DrawHTMLText (100, 500, 200, _
"Here is some <b>bold</b>, <jritalic</i> and <grunderlined</y> text”)
Call DPL.DrawHTMLText (100, 400, 200,

"<u><i><b>underlined italic bold</p></i></b>, <i><b>italic bold</ji></b> and <b>bold</b> text")
Kuva 39 Eréén ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit.

Ohjelman aikaansaama pdf-dokumentti (kuva 40):

Here is some bold, italic and underlined text

Kuva 40 Pdf-dokumentin kuva
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6. Muutetaan pdf-dokumentti jpg-dokumentiksi.

Debenu Quick PDF Libraryn pohjakoodiin on lisattava lisenssiavain, tiedosto-
nimi seka seuraava ohjelmointikoodi (kuva 41):

1 ' # Draw some objects onto a new PDF

2 Call DPL.SetOrigin(l)

3 Call DPL.SetMeasurementUnits (1)

4 Call DPL.SetPageDimensions (100, 100)

5 Call DPL.SetFillColor (0.8, 0O, 0.2)

& Call DPL.DrawBox(0Q, O, 100, 100, 1)

7 Call DPL.SetTextS3ize (48)

8 Call DPL.SetTextColoril, 1, 1)

g Call DPL.SetcTexthAligni(l)

10 Call DPL.DrawIextBox(Q0, 0, 100, 100, "Hella"™, Q)

12 ' * Save the new PDF to disk

13 if DPL.SaveloFile (FileNamel) = 1 Then

14 W3cript.Echo ("PDF file written successfully to disk™)

15 Else

16 WScript.Echo ("Error, PDF file could not be written to disk"™)
17 End If

15 ' # Load the new PDF back into memory
20 Call DPL.LoadFromFile (FileNamsl, "")

21

22 ' #* Render the PDF as an JPG image and =zave it to disk

23 if DPL.RenderDocumentToFile (86, 1, 1, 1, FileName2) = 1 Then
24 W3cript.Echo ("JPG image written successfully to disk"™)

25 Else

26 WScript.Echo ("Error, JPG image could not be written to disk™)
27 End If

Kuva 41 Eréaén ohjelmointikoodin Debenun pohjakoodista poikkeavat rivit.

Ohjelman tekee ensin pdf-dokumentin ja muuttaa sen jpg-muotoon. Ohjelman
aikaansaama jpg-dokumentti (kuva 42):

Kuva 42 Jpg-dokumentin kuva
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DEBENU QUICK PDF LIBRARYN FUNKTIORYHMAT

“Annotations and hotspot links
Create, modify and extract annotations, internal and external links.

Barcodes
Create and place 1D or 2D barcodes that comply with major standards (e.g.,
Codel28, QR Code).

Color
Examine or manage (CMYK and RGB) color usage through the document.

Content Streams and Optional Content Groups
Manipulate Quick PDF Library content streams (layers) as well as Optional
Content Groups.

Direct access functionality
Work with files directly on the disk to allow larger documents to be processed
quickly.

Document management
Load/save your documents from/to disk or memory.

Document manipulation
Extract pages, split PDFs into smaller documents or merge them together.

Document properties
Modify global document properties including security, fonts, information, and
JavaScript.

Extraction
Extract PDF content, including text, full pages, or content-related information
(e.g., font properties).

Fonts
Manipulate fonts or find out font properties such as name, size, height, width,
kerning.

Form fields
Work with PDF forms - both the original AcroForms technology and static
XFA.

HTML text
Basic HTML functionality allows the addition of reflowing text boxes.

Image handling
Add, edit, extract, modify a variety of image types using conventional and Di-
rect Access (DA) functions.
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JavaScript
Access the collection of JavaScript functions which turn your PDF into a living
dynamic document.

Measurement and coordinate units
Set the units (e.g., mm or inches) to be used by the drawing functions.

Miscellaneous functions
A variety of functions centered around configuring the library such as specify-
ing the unlock key.

Outlines
Add and edit outlines (bookmarks), navigational elements used within a PDF.

Page layout
Add content (including multimedia), configure color, page, and transparen-
cy/overprint settings.

Page manipulation
Move, copy, add, rotate, and replace pages using memory or Direct Access
functions.

Page properties
Work with page properties like size, orientation, page boxes, page labels, and
JavaScript.

Path definition and drawing
Produce vector graphical content using lines and curves.

Rendering and printing
Render PDF content to images for viewing, saving or printing.

Security and Signatures
Encrypt, decrypt documents, apply security properties and work with Digital
Signatures.

Text
Add text to a page using a rich set of font characteristics and colors.

Vector graphics
Draw lines, curves or shapes, which can be assigned to drawn directly or as-
signed to paths.

Deprecated and deleted functions
This is a set of functions that are no longer valid.

Renamed functions
Functions which have been renamed for consistency with the rest of the li-
brary.” (Debenu Pty Ltd 2015.)



