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The main focus of this thesis was to examine what kind of solutions there are for
remote control over GSM network, and what kind of techniques these systems use
to transfer data. The aim was to build suitable test environment in Intelligent Net-
work laboratory, where it is possible to demonstrate functioning of this kind of

system.

The purpose of this thesis was to become familiar with data transfer techniques of
GSM network, their principle of function and speed, and also to become familiar
with existing remote control systems. A case system for remote control of real
estate is presented, its assemble, configuration and use. The system was accom-

plished and tested in Intelligent Network laboratory.
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1 JOHDANTO

Etdéltd ohjattavat ja valvottavat jirjestelmét ovat yleistyneet viime aikoina. Opin-
ndytety0ssd tutustutaan GSM-verkon vilitykselld tapahtuvaan etévalvonta ja —
ohjausjirjestelméédn. Jarjestelmédn avulla voidaan ohjata esimerkiksi pienen kiin-
teiston sdhkoldmmitystd ja valvoa kiinteiston ldmpoétilaa. Kiinteiston murtoval-

vonta voidaan my0s toteuttaa tdllaisen jarjestelmén avulla.

Tyon alkuosassa tutustutaan GSM-verkon datasiirtotekniikoihin, ja niiden ominai-
suuksiin, sekd muutamiin olemassa oleviin etdvalvota ratkaisuihin ja kohteisiin.
Tyon kdytdnnon osiossa on kerrottu testijarjestelmédn ominaisuuksista, kokoami-

sesta, konfiguroinnista ja kéytosta.



2 DATASIIRTO GSM VERKOSSA

2.1 Lyhytsanoma

GSM-verkossa on mahdollista 1&hettdd ja vastaanottaa 160 merkin pituisia teksti-
viestejd lyhytsanomapalvelun (SMS, Short Message Service) avulla. Viestien vili-
tys tapahtuu SDCCH- ja SACCH-merkinantokanavilla. Téstd johtuen tekstivieste-
ja voidaan ldhettdd ja vastaanottaa valmiustilassa, puhe-, data- ja FAX-puhelun

aikana. Lyhytsanomapalvelu toimii palvelualustana lisdarvopalveluille.

Jos viestin ldhetys epdonnistuu sanomakeskuksesta paitelaitteelle, varastoidaan
viesti lyhytsanomakeskukseen ja asetetaan VLR:n puhelimen poissaoloa ja HLR:n
viestin odottamista osoittavat liput péddlle (VLR, Visitor Location Register, vierai-
lijarekisteri; HLR, Home Location Register, kotirekisteri). Kédynnistetddn verkko-
operaattorista riippuvaa uudelleenléhetysalgoritmi, jonka aikaraja tai paitelaitteen
péélle kytkeminen aikaan saavat sanomakeskukseen varastoitujen viestien uudel-
leenldhetyksen. Uudelleenldhettdmisyrityksen voi myds aiheuttaa uusi vilitettdva
viesti. Viestin voimassaoloajalle operaattori méarittdd oletusarvon. Kayttdjd voi

myds muuttaa voimassaoloaikaa puhelimesta késin.
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Kuva 1. Tekstiviestin lahetyskaavio. /1/

Kuvassa yksi nidkyy kun MS (A) ldhettidd viestin MS (B):lle. A alkaa ldhettiméan

verkolle merkinantoa. Mikédli A on valmiustilassa, ldhetetddan viesti SDCCH-



kanavalla. Jos A on taas puhelutilassa, viesti ldhetetiin SACCH-kanavalla. Ly-
hytsanoma ohjautuu SMS-IWMSC:n (SMS Interworking MSC) kautta palvelu-
keskukseen SC (Service Centre), jonka puhelinnumeron kéyttdjd on maééritellyt
puhelimeensa.

Lyhytsanoma ohjautuu lyhytsanomakeskuksesta B:lle SMS-GMSC:n (Short Mes-
sage Service Gateway Mobile Switching Centre) kautta. Jos B on valmiustilassa,
niin lyhytsanoma vilitetidin SDCCH- kanavalla. Jos taas B on puhelutilassa, ly-

hytsanoma vilitetdin SACCH- kanavalla. /1/

2.2 GSM Data

GSM Data on GSM-jirjestelmén piirikytkentdinen datansiirto-ominaisuus, jossa
dataliikenne kulkee puheen tavoin normaalipurskeissa. Puhekanavalla tapahtuva
datansiirto poikkeaa jonkin verran normaalista puheen siirrosta. Suurin ero on
kanavakoodauksessa, joka ratkaisee, kuinka paljon kéyttdjdn dataa voidaan sijoit-
taa yhteen purskeeseen. Todellinen siirtonopeus riippuu siirtotien ominaisuuksis-
ta, virheiden korjaamiseen ja havaitsemiseen kéytetystd toistosta ja redundanssis-
ta. Toistojen méérd on suoraan verrannollinen koodauksen kykyyn korjata siirto-
virheitd. Kuhunkin tilanteeseen sopiva siirtonopeus loytyy kayttimalld oikeaa

koodaustapaa.

Datan siirto poikkeaa myos toisessa suhteessa puheensiirtoon. ETSI:n suosituksis-
sa on puheen koodauksessa kuvattu menetelma, jota sovelletaan, kun yksi koode-
kin tuottama 20 ms ndyte védristyy siten, ettei sitd voida kayttad, tai hukkuu ko-
konaan. Puheessa hukkunut sanoma korvataan edelliselld sanomalla, kuulujan
huomaamatta mitddn muutosta puheen laadussa. Datansiirrossa ei virheiti sallita,
ja siksi pelkdstddn koodaus ei vaikuta todelliseen siirtonopeuteen, vaan on mu-
kaan luettava tietoliikenneprotokollat ja niiden aiheuttamat viiveet. Téstd johtuen
sanomaan on jollakin protokollapinon tasolla liitettdva tarkiste, jonka avulla siir-
tovirheet voidaan havaita, ja protokollaan on sisdllytettdvd toipumismenettelyt
jotka perustuvat uudelleen lahetyksiin.

TCH/F9,6 kbps kanavalla tapahtuva dataliikenne kayttd4d 12 kbps bruttonopeutta
(TCH/F, Full Rate Traffic Channel, tdyden nopeuden kanava). Tdémid nopeus



muodostuu kun koodattavaksi tuodaan 240 bittid dataa, johon lisétdén neljd hdnté-
bittid. Tdmén jidlkeen data siirretdén "2-konvoluutiokoodaukseen, josta syntyy 488
siirrettdvaa bittid. Konvoluutiokoodauksen jidlkeen bitit menevit ns. ldvistykseen
(puncturing), jolla koodausta kevennetdin. Lavistyksessd 488 bitin lohkosta pois-
tetaan bitit B(11+15j), kun j =0,1...31. Jéljelle jdéneet 456 databittid levitetdéin 22

purskeelle.

TCH/F14,4 kpbs kanavalla dataliikenteen bruttonopeus on 14,5 kbps. Télld kana-
valla koodaukseen tuodaan 290 bittid. Téhén lisétddn neljan bitin hénti, ja se vie-
déan '2-konvoluutiokoodaukseen. Syntyneistd 588 databitistd poistetaan 1dvistyk-
sessd 132 bittid. Lavistyksessd poistetaan bitit B(18j+1), B(18j+6), B(18;+11) ja
B(18j+15), kun j = 0,1...31. My®s bitit B(577), B(582), B(584) ja B(587) poiste-
taan. Loput 456 databittid levitetdén siirtotielle samoin tavoin kuin TCH/F9,6-

kanavalla.

GSM Datasiirrossa on kaytossd kaksi palvelua. Tuntumattomassa datan siirrossa
(T, transparent) tiedonsiirtoprotokollat eivit valvo siirrettdvdd dataa, vaan kaytos-
sd on ainoastaan kanavakoodauksen tarjoama virheen korjaus (FEC, Forward Er-
ror Correction). Jos tdma ei riitd, tdytyy virheenkorjaus toteuttaa sovellusten omil-
la protokollilla. Datan siirto korjauksella (NT, non-transparent) kayttdd FEC- rat-
kaisun lisdksi RLP-protokollaa (Radio Link Protocol), jota kdytetdén virheiden

havaitsemiseen ja korjaamiseen sekd purskeiden uudelleenldhettdmiseen.

GSM- verkon ja ulkopuolisten verkkojen liitynndt sovittaa MSC:n IWF (MSC,
Mobile Switching Centre, matkapuhelinkeskus; IWF, Interworking Funcionality).
GSM-PSTN-liityntépisteessdé IWF:ssd oleva modeemipooli muuttaa GSM-
datasignaalin standardiksi dénitaajuiseksi modeemildhetteeksi. Kun kytkeydytiddn
ISDN-verkkoon kéytetdéin IWF:ssd olevaa UDI-laitetta (Unrestricted digital in-
formation). /1,2/
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2.3 HSCSD

HSCSD (High Speed Circuit Switched Data, nopea piirikytkentdinen datapalvelu)
tekniikassa verkon ja paitelaitteen vélissd yhdistetdén useampia aikavélejd. Palve-
lussa kéytetddn useampia aikavélejd ainoastaan Um- ja Abis-rajapinnoilla. Tastd
eteenpdin siirtoon kdytetddn yhtd 64 kbps TDMA-aikavilid kiintedssd puhelin

verkossa (TDMA, Time Division Multiple Access, aikajakokanavointi).

MS n"r's:ssc:mj

Kuva 2. GSM-verkon kanavien kaytto6 HSCSD-liikenteessa /2/

Siirtonopeuteen AIUR (wanted Air Interface User Rate, kiyttdjén toivoma radio-
rajapinnan datanopeus), joka saadaan kanavien yhdistelystd, vaikuttavat kanavien
lukuméérd ja kanavan koodaus. Taulukossa yksi esitellddn AIUR:n ja liikenne-

kanavien sallitut yhdistelmat.

AIUR (kbps) | TCH/F4,8 TCH/F9,6 TCH/F14,4
4.8 1 ; _
9,6 2 1 -
14,4 3 _ 1
19,2 4 2 _
28,8 ; 3 2
38,4 _ 4 _
432 _ _ 3
57,6 - - 4

Taulukkol. HSCSD:n AIUR-parametrin ja liikennekanavien lukuméérédn vastaavuudet. /2/

HSCSD-palvelussa méiritellddn symmetrinen ja asymmetrinen palvelu. Symmet-
risessé palvelussa kéytetddn yhtd monta aikavélid kummassakin siirtosuunnassa.
Asymmetrisessd palvelussa uplink- ja downlink-suunnissa kdytetddn eri maard
aikavilejd. Symmetrisessd ja asymmetrisessd palvelussa médritelldén yksi kanava

padkanavaksi. Télld kanavalla siirretddn kaikki se FACCH- merkinanto, jota
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SACCH- kanavalla ei vilitetd. Viestin ldhetys ja vastaanotto tapahtuu normaalisti
GSM-péiitelaitteessa vuorosuuntaisesti yhdelld aikavililld ja loppuja aikavileja
kaytetddn monitorointiin. Téstd johtuen paitelaitteelle jad aikaa vaihtaa suuntaa ja
seurata muiden tukiasemien liikennettd. Vastaanotto- ja ldhetysaikavileilld on
kolmen aikavilin viive. Jos symmetriselld yhteydelld on kadytdsséd kaksi aikavalid
siirtosuuntaa kohden, tai asymmetriselld yhteydelld 3(DL)+1(UL) aikavilid, ei
vield synny piillekkéisyyttd vastaanotto- ja ldhetysaikavéleilld. Jos ryhdytddn
kayttdimaidn symmetristd yhteyttd jossa kdytetddn yli kahta aikavilid siirtosuuntaa
kohden, syntyy paéllekkdisyyttd, jolloin vaaditaan pédtelaite joka hallitsee kak-

sisuuntaisen liikenteen. /1,2/
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Kuva 3. HSCSD-palvelun aikavilien kéytto. /1/

2.4 GPRS

GPRS (General Packet Radio Service) on pakettikytkentdinen datapalvelu.
GPRS:ssi dataa voidaan siirtdd ja vastaan ottaa tarpeen vaatiessa, eli erillistd yh-
teyttd ei muodosteta kuten piirikytkentdisissd yhteyksissd. Yhtd tilaajaa kohden
voidaan kayttdd yhdestd kahdeksaan aikavélid. GPRS ei vaadi omia kanavia, vaan

se voi kilpailla puheliikenteen kanssa samoista kanavista. Kéytdnnossé piirikyt-
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kentdiset puhelut on sijoitettu korkeammalle prioriteetille, ja GPRS-kayttdjille
annetaan verkon ylimédrdinen kapasiteetti. GPRS-piditelaitteilla ja -
verkkoelementeilld on omat IP-osoitteensa. Liikenndinti verkon ja paitelaitteen

valilla on IP-protokollan mukaista.

GPRS-jarjestelméssd kiytetddn neljdd eri koodaustapaa. Niitd merkitddn CS-1,
CS-2, CS-3 ja CS-4 (Channel Coding Scheme, kanavakoodausluokka). Eri koo-
daustapojen kyky korjata siirtovirheitd on suoraan suhteessa siirrettyjen nettobitti-
en lukumiédrddn. CS-1 on tehokkain koodausmenetelmd, ja CS-4:ssé ei kdytetd
kanavakoodausta lainkaan. Kiytetty koodaustapa maérdytyy puhelimen ja tu-
kiaseman vilisestd etdisyydestd. Etdisyyden kasvaessa on siirryttdvé tehottomam-

paan koodaustapaan. Taulukossa 2 esitetddn koodaustavat ja niiden merkitys siir-

tonopeudelle.

Koodaus | Suhde | Sanoman pituus | Datan nopeus kbps
CS-1 1/2 181 9,05

CS-2 ~2/3 | 268 13,40

CS-3 ~3/4 | 312 15,60

CS-4 1 428 21,40

TAULUKKO 2. GPRS-jérjestelmén koodaustavat.

Kuva 4. GPRS-kanavakoodausluokkia vastaavat peittoalueet. /1/

GPRS tuo mukanaan uusia verkkoelementtejd perinteiseen GSM-verkkoon. Uusi-
en elementtien my6td myos rajapintojen lukumaird kasvaa. Kuvassa viisi on esi-
tetty GPRS-verkon looginen arkkitehtuuri jossa nakyvit uudet elementit ja raja-

pinnat.
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Kuva 5. Periaate GPRS:n loogisesta arkkitehtuurista /3/

SGSN (Serving GPRS Support Node) seuraa verkossa olevia GPRS-laitteita, ja
reitittdd laitteille menevén ja tulevan liikenteen. Se huolehtii my6s tiedon salaami-
sesta, sekd valvoo laitteiden kirjautumista verkkoon. Gb-rajapinnan kautta SGSN
litkkenndi tukiasemassa olevan PCU-laitteen (Packet Control Unit) kanssa kdyttden
Frame Relay-tekniikkaa, sekd merkinantoon ettd datan siirtoon. SGSN liikenndi
ulkopuolisten verkkojen yhdyskaytéville (GGSN, Gateway GPRS Support Node)
Gn-rajapinnan kautta, kdyttden IP-teknologiaa. Gr-rajapinnan kautta SGSN kom-
munikoi HLR:n kanssa, ja saa liittymid koskevia tietoja sitd kautta. SGSN:n ja
MSC:n vilinen Gs-rajapinta on madritelty optionaaliseksi, ja sen avulla voidaan
parantaa GSM-verkon ja GPRS-verkon yhteistoimintaa. Gp-rajapinnan kautta
SGSN on yhteydessé toiseen GPRS-verkkoon. Jotta tavalliset SMS-viestit toimi-
sivat myos GPRS-verkon kautta, on SGSN yhdistetty Gd-rajapinnalla lyhytsano-
man kauttakulkukeskukseen (SMS-GMSC).

GGSN yhdistdd GPRS-verkon ulkopuoliseen pakettikytkentdiseen verkkoon Gi-
rajapinnan kautta. Liityntd voi tapahtua joko ITU-T-suositusten mukaiseen X.25-
pakettikytkentdiseen verkkoon tai IP-pohjaiseen verkkoon. Ge-rajapinnan kautta

GGNSN saa litkkuvan aseman sijaintitiedot HLR:sté. /1,2/
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3 ETAVALVONTA ESIMERKKEJA

3.1 Sdhkomittarit

Monet energiayhtiot ovat alkaneet automatisoimaan energiamittareidensa luentaa.
Mittarit kommunikoivat GPRS- yhteyden yli TCP/IP- protokollan avulla. Mitta-
reiden etdluennasta seuraa monia etuja, kuten ettd asiakkaan ei endi tarvitse itse
lukea energiamittarinsa lukemaa ja ilmoittaa sitd energia yhtidlle. Laskutuksessa
voidaan luopua arviolaskutuksesta ja veloittaa asiakasta oikean kulutuksen mu-
kaan, koska sdhkon kulutusta voidaan mitata ldhes reaaliajassa. Lisdksi mittarilla
voidaan seurata sahkon laatua ja sdhkokatkoja.

/4,5,6/

3.2 Wartsila CBM-ratkaisu

Moottorivalmistaja Wiértsild on luonut asiakkailleen Condition Based Maintenan-
ce — ratkaisun joka valvoo jatkuvasti laivojen ja voimaloiden moottoreita ympéri
maailmaa. Tdmé tarkoittaa moottorin suorituskykyyn perustuvaa huoltoa. Wartsi-
lan valvontakeskus on kokoajan yhteydessd toimittamiinsa moottoreihin aluksissa
tai voimaloissa moottoreihin sijoitettujen antureiden avulla. Antureista saadut tie-
dot tallentuvat tietokantajirjestelméén, joka analysoi ja vertailee saatuja mittaus-
arvoja jarjestelmén optimiarvoihin. Tietojen perusteella valvontakeskus voi antaa
suosituksia aluksille tai voimaloille miten heidin kannattaisi toimia eri tilanteissa.
My®s arviot seuraavista huoltotoimenpiteistd ja ajankohdista voidaan vilittdd asi-
akkaille. Moottoreiden toiminnalle voidaan méérittdd paras kdyttotapa jatkuvan
huoltoseurannan ansiosta. Laitteistojen uusimisen ja niiden varaosien vaihtojen
ennakoitavuus paranee tietokantaan tallentuneiden huoltoraporttien ansiosta.

17/
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3.3 Liikennevalojen vikailmoitus

Kun litkennevalojen ohjauskojeisto huomaa punaisten lamppujen ryhméssd yh-
denkin polttimon olevan epédkunnossa, se siirtyy liikennevalojen normaaliohjel-
masta vilkuttamaan keltaisia valoja ja sytyttdd litkennevalo-ohjausjirjestelmain
vikailmaisinlampun. Kun vikailmaisinlamppuun on kytketty erillisen releen kautta
sanomakontrolleri (GSM-SMC) ja GSM-modeemi ldhettdd se SMS-viestin sano-
makontrolleriin ohjelmoituun numeroon. Viestissd ndkyy tietoliikennelaitteiston
ID, tapahtuma ja sanallinen viesti.

/8/

3.4 Polttoaineiden jakelupisteiden sdilididen pinnankorkeustiedot

Polttoaineiden jakelupisteisiin on tarjolla jérjestelma, joka seuraa sdilididen pin-
nankorkeuksia. Polttoainesdilioihin sijoitetut anturit mittaavat pinnankorkeutta,
kondenssivettd ja lampoétilaa. Anturit liitetddn liityntdyksikkoon, joka muuttaa
antureilta tulevan analogisen tiedon digitaaliseen muotoon. Liityntdyksikolté tieto
vilittyy jakeluasemalla olevaan paikallisndyttoon, sekd tiedonkésittely- ja siirto-
yksikkoon. Téhdn yksikkoon voidaan myos liittdd oljynerotinhdlyttimet. Tiedon-
kasittely- ja siirtoyksikoltd saadut tiedot tallennetaan palvelimelle. Palvelimella
mittaustiedot, hédlytykset ja raportit muokataan esitettdvéksi internetpalvelun kaut-
ta. Mittaustiedot voidaan hakea myos reaaliaikaisesti tekstiviestind. Jarjestelma
lahettdd halytyksen GSM-puhelimeen jos jonkin séilionpinta laskee &dkillisesti
epatavallisen paljon tai jos sdiliossd on hidas pitkdaikainen vuoto. Halytys tulee
myos jos Oljynerottimen 6ljytila tiyttyy hilytysrajaan.

19/
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3.5 Kiinteistovalvonta ja -ohjaus

Kiinteistoihin on tarjolla hélytinjdrjestelmid, jotka ilmoittavat halytyksestd GSM-
tiedonsiirtona ennalta ohjelmoituun paikkaan. ”Robottipuhelin” voi ohjata haly-
tyksen esimerkiksi kiinteiston omistajan kénnykk&dn tai vartiointiliikkeeseen.
Halytys voidaan toimittaa puhelinsoittona tai tekstiviestimuodossa, jolloin viestis-

td selvidd mika tunnistimista on hélyttanyt.

Jarjestelmédn keskeisin osa on sdhkokaappiin tai sen ldheisyyteen kiinnitettdva
ohjainyksikko ja siihen liitettdvd, omalla sim-kortilla varustettu GSM-modeemi.
Jarjestelmddn voidaan kytked esimerkiksi virtaa, jinnitettd tai resistanssia mittaa-
via antureita, kuten liiketunnistin, palovaroitin ja kosteusanturi. Hilytin ilmoittaa
myo0s sidhkokatkoksista. Laitteisto toimii myds monipuolisena sdhkolaiteohjaime-
na. Silld voidaan ohjata vaikka kiinteiston lammitysta ja pihavalaistusta.

/10/
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4 ALYVERKKOLABORATORION OHJAUSJARJESTELMA

4.1 Ouman

Ouman Finland Oy on élykisté ja helppokayttoistd kiinteistdautomaatiota valmis-
tava yritys. Ouman Finland Oy:n tuotekehitys- ja tuotanto-ohjelmaan kuuluvat
lammonsaitimet, kdyttovedensddtimet, ilmastoinninsditimet sekd ohjaus- ja val-
vontayksikot. Valikoimissa on sddtimid omakotitaloista aina suuriin asuin- ja lii-
kekiinteistdihin saakka. Alyverkkolaboratorion testialustaan valittu Ouman EH-60
on dlykds ohjaus- ja valvontaratkaisu sdhkoldmmitteiseen omakotitaloon, kesé-
mokkiin tai pieneen litkekiinteistoon. Silld voidaan toteuttaa tdysin ajasta ja pai-
kasta riippumattomasti ldmmityksen kauko-ohjaus ja -valvonta, palo- ja vesi-
vuotovalvonta sekd esim. autoldmmityksen, valaistuksen tai ovilukituksen ohjaus.
Siind on 8 kappaletta tuloja, jotka on varattu NTC-mittauskayttoon tai digitaalitu-
loiksi, ja 6 kappaletta releohjattuja 1dht6jd. Jos jérjestelmd on akkuvarmennettu,
valvoo EH-60 myds verkkojannitteen katkeamista. EH-60 on myos vakuutusyhti-
Oiden hyviksymismenettelyn mukainen rikosilmoitinjarjestelmi. Etéohjaus ja -
valvonta tapahtuu matkapuhelimen avulla. Toiminnot voidaan toteuttaa tekstivies-
tien vélitykselld joko graafisen kéyttoliittymén avulla tai perinteisin tekstiviestein.
Etdohjaus ja —valvonta voidaan myds toteuttaa internetin kautta, erikseen hankit-

tavan EH-net palvelimen avulla.

Kuva 6. Ouman EH-60 yksikko.
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4.2 Toteutus dlyverkkolaboratoriossa

4.2.1 Laitteisto ja kytkentd

Testikokoonpanoon valittiin komponenteiksi EH-60 keskusyksikon liséksi huone-
lampdanturi, magneettikosketin, murtovalvonnan ohisulkijaksi kytkin, GSM-
modeemi ja virtaldhteeksi muuntaja. Jarjestelmén kytkentdkaavio saatiin kitevisti
tehtyd Oumanin sivustolta (www.ouman.fi) 10ytyvilld EH-60 suunnitteluohjel-
malla. Ohjelmaan syd6tetddn halutut komponentit, joista se generoi valmiiksi jar-
jestelmén yleiskuvan, kytkentdkaavion ja listan kokoonpanon osista. Jarjestelmén
osat kiinnitettiin vanerialustaan. Kéyttojannitteen syottd toteutettiin kahdella pis-
totulpalla, toinen GSM-modeemille ja toinen EH-60 yksikolle. Liitteessd 1 on

esitetty jarjestelmén kytkentikaavio.

Kuva 7. Alyverkkolaboratorion testialusta.

Testauksessa kaytettiin  kahta Octopusin  DNA Finland GSM-liittymaa,
0447952910 GSM-modeemissa ja 0447952914 puhelimessa. GSM-modeemissa
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olevan SIM-kortin pin-koodi on alkuvaiheessa oltava 0000. Jérjestelmaa kiynnis-
tettdessd pitdd kytked virta ensin GSM-modeemiin ja siten vasta EH-60:een. Kun
EH-60:nen Error-valo sammuu ja Busy-valo lakkaa vilkkumasta on jdrjestelma

kayttovalmis.

4.2.2 Konfigurointi

Jarjestelmédn konfigurointi tapahtuu ldhettdmaéllé laitteelle puhelimesta tekstivies-
tejd. Se aloitetaan asettamalla GSM-modeemille sanomakeskuksen numero. Tes-
tikokoonpanon liittymilla oli kdytettdva Octopusin sanomakeskusta, jonka numero
on +3584576022000. Se tapahtuu Il&hettdmalld tekstiviesti “EHO1 0000
HAL.NUMEROT: nro5: SANOMAKESKUS +3584576022000”. EH-60:1t tulee
paluuviestini kuittaus, ’EHO1 0000 Muutettu: HAL.NUMEROT: nro5: SANO-
MAKESKUS +3584576022000”.

Tédmidn jdlkeen voidaan testata viestiliikkenteen toimivuutta ldhettdmilld viesti,
”EHO1 KELLONAIKA”. EH-60 vastaa paluuviestini "EHO1 KELLONAIKA:
01.01.2000 18:57”. Kellonaika ja pdivamadrd asetetaan muokkaamalla edelld saa-
puneeseen viestiin oikea pdivamadrd ja/tai kellonaika. Muokattu viesti ldhetetdan
takaisin EH-60:lle, joka vastaa takaisin "EHO1 Muutettu: KELLONAIKA
15.05.2007 10:16”.

Jarjestelmén yleistiedot saadaan tarkistettua viestillda "EHO1 YLEISTIEDOT”.
Vastausviestistd ndkyy laitetyyppi, laitteen ohjelmaversio ja sarjanumero, seki
osoite- ja omistajatiedot: "EHO1 YLEISTIEDOT: EH-60 v2.4.6/ nro 05470394A/
Osoite/ Omistaja”. Osoite- ja omistajatiedot voi asettaa kirjoittamalla vastausvies-
tin Osoite ja Omistaja kohtaan halutut tiedot, ’JEHO1 YLEISTIEDOT: EH-60
v2.4.6/ nro 05470394A/ Alyverkkolabra/ SAMK TekPo”. Paluuviestini tulee
kuittaus muokkauksesta, "EHOI Muutettu: YLEISTIEDOT: Alyverkkolabra/
SAMK TekPo”.

EH-60:n kéytdssd olevat toiminnot saadaan selville ldhettamélld viesti "EHO1

TOIMINNOT”. Paluu viestissd kerrotaan toiminnot, "EH01 TOIMINNOT:



20

TERMO Termostaattitoiminta/ JAATV Jiitymisvaara/ KUORI Kuorivalvonta/
YLEIS Yleisohjaus”. Toimintoja joita ei tarvita, voidaan piilottaa, ja piilotettuja
toimintoja voidaan ottaa takaisin kdyttoon tarvittaessa. Piilottaminen tapahtuu
viestilld ’EHO1 0000 —-KUORI”. Vastausviestissd ilmoitetaan toiminnon piilotta-
misesta, "EHO1 0000 Poistettu: OHJELMOINTI: KUORI”. Toimintojen kdyt-
toonotto tapahtuu viestilld "EHO1 0000 +KUORI”. Vastausviestisséd ilmoitetaan,
ettd toiminto on otettu kayttoon, "EHO1 0000 Lisédtty: OHJELMOINTI: KUORI™.

Hilytysnumerot tarkastetaan viestilli "EHO1 0000 HAL:NUMEROT”. Vastaus-
viesteissd ndkyy puhelinnumerot, joihin hélytykset 1dhetetién ja sanomakeskuksen
numero. "EH01 0000 HAL.NUMEROT: nrol: PALOLAITOS +358/ nro2: VAR-
TIOINTILIIKE +358/ nro3: KIINT.HOITAJA +358 ...jatkuu...”, ”EHO1 0000
HAL.NUMEROT: ...jatkuu... nro4: VARANUMERO +358/ nro5: SANOMA-
KESKUS +3584576022000”. Numeroon 1 ldhetetdéin palohdlytys. Numeroon 2
lahetetddn murtohdlytys. Numeroon 3 ldhetetddn jaatymisvaara, vesivuoto, sahko-
katko, palohélytys ja murtohdlytys. Numeroon 4 hilytykset ohjautuu, jos ensisijai-
sista numeroista 1-3 ei tule kuittausta hélytykselle 5 minuutin sisédlld hdlytyksesta.
Numeron ja selitteen voi muuttaa muokkaamalla saatuja vastausviestejd, ” EHO1
0000 HAL.NUMEROT: nrol: PALOLAITOS +358/ nro2: VARTIOINTILIIKE
+358/ nro3: OMISTAJA +358447952914 ...jatkuu...”. Vastausviestissd nakyy
muutetut arvot, "EHO1 0000 Muutettu: HAL NUMEROT: nrol: PALOLAITOS
+358/ nro2. VARTIOINTILIIKE +358/ nro3: OMISTAJA +358447952914”

EH-60:sta voi lukea, mitd mittauksia sithen on kytketty viestilld, ’EH01 MITTA-
UKSET”. Analogisesta mittauksesta ndhddén mittauksen nimi ja lukuarvo. Koske-
tintieto kertoo kytkimen nimen ja sen hetkisen tilan, joka ilmaistaan *-merkilla.
”EHO1 MITTAUKSET: M1 K-P kytkimen tila= Kotona *Poissa/ M2 Ohisulkija=
*ON OFF/ M6 Huonelampoétila=24.0C/ M7 Ovi- ja ikkunatunn.= OFF”.
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4.2.3 Lammityksen ohjaus ja valvonta

Termostaattitoiminnossa kotona/poissa ohjauksella voidaan nostaa tai laskea huo-
neenldmpdtila ennalta médréttyihin tasoihin, joita voidaan muuttaa matkapuheli-
mella. Termostaattitoiminto edellyttdd, ettd huoneanturi on kytkettynd EH-60:een,
ja lammitystd ohjataan kontaktoreilla. Testikokoonpanossa ei ole lammityksen

ohjausta, mutta kotona/poissa ohjausta voidaan muuttaa.

Kotona/poissa-kytkimen kayttd tapahtuu viesteilld ”EHO1 KOTONA” ja "EHO1
POISSA”, joihin saadaan vastausviestit "’EHO1 Muutettu: KOTONA: M1 K-P
kytkimen tila= *Kotona Poissa” ja "EHO1 Muutettu: POISSA: M1 K-P kytkimen
tila= Kotona *Poissa”. Jos halutaan varmistaa kotona/poissa-kytkimen tila, saa-
daan se lahettamalla viesti "EHO1 TILATIETO”. Vastausviestissd, "EH01 TILA-
TIETO: M1 K-P kytkimen tila= Kotona *Poissa/ M2 Ohisulkija= ON *OFF”,
jossa *-merkki osoittaa voimassa olevan tilan. Viestissd kerrotaan myos murto-
valvonnan ohisulkijan tila.

Termostaattitoiminnon asetusarvot tarkastetaan viestilla “EHO1 0000 ASE-
TUSARVOT TERMO”. Vastausviestissd, "EHO1 0000 ASETUSARVOT: TER-
MO Termostaattitoiminta: PAIVAARVO=24.0C YOARVO=22.0C ERO-
ALUE=1.0C”, nikyvi PAIVAARVO vastaa kotona-tilaa, YOARVO vastaa pois-
sa-tilaa ja EROALUE on astemiérd, jonka verran ldmpétilan pitdd olla asetusar-
von alapuolella ennen ldmmityksen kytkeytymistd. Asetusarvojen muuttaminen
tapahtuu muuttamalla arvot vastausviestiin, "EHO1 0000 ASETUSARVOT:
TERMO Termostaattitoiminta: PAIVAARVO=22.0C YOARVO=18.0C ERO-
ALUE=1.0C”. Vastausviestinad tulee kuittaus muutetuista arvoista, "EH01 0000
Muutettu: ASETUSARVOT: TERMO: PAIVAARVO=22 YOARVO=18 ERO-
ALUE=1":

Jadtymisvaarahdlytys tulee, kun huoneldmpétila on ollut alaraja-asetusarvon ala-
puolella asetetun hdlytysviiveajan. Asetusarvot tarkistetaan viestilld "EHO1 0000
ASETUSARVOT JAATV”. Vastausviestind saadaan tiedot "EHO1 0000 ASE-
TUSARVOT: JAATV Jiitymisvaara: HAL.VIIVE=5s ALARAJAHAL=5.0C".
Asetusarvoja muutetaan vaihtamalla arvot vastausviestiin, ”EH01 0000 ASE-

TUSARVOT: JAATV Jéitymisvaara: HAL.VIIVE=2s ALARAJAHAL=8.0C”.
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Vastausviestind saadaan muutetut arvot, "EHO1 0000 Muutettu: ASETUSAR-
VOT: JAATV: HAL.VIIVE=2 ALARAJAHAL=8".

Jadtymisvaaraa voidaan testata lammittdmalld huoneanturia ja muuttamalla alara-
ja-asetusarvo korkeammaksi kuin huoneen ldmpdtila. Kun huoneanturi jddhtyy
uuden alaraja-asetusarvon alapuolelle, tulee matkapuhelimeen hilytys, "EHO1
HALYTYS!: JAATV Jidtymisvaara Alarajahilytys M6 Huoneldmpétila=22.9C
15.05.2007 15.24 KUITTAA HALYTYS LAHETTAMALLA VIESTI TAKAI-
SIN (# 11)”, ja EH-60 jditymisvaaraa ilmaiseva led alkaa vilkkua. Hélytys kuita-
taan ldhettdmailld saatu viesti takaisin. Jadtymisvaaraa ilmaiseva led ja4 palamaan,
koska hélytys on kuitattu, mutta hilytyksen syy ei ole poistunut. Led sammuu kun
alaraja-asetusarvo muutetaan takaisin alhaisemmaksi tai lampétila nousee yli ala-

raja-asetusarvon.

4.2 .4 Murtovalvonta

EH-60:ssd on kaksi murtohidlytyssilmukkaa, kuorivalvonta ja tilavalvonta. Testi-
kokoonpanossa on kuitenkin kdytdssa vain kuorivalvonta joka on toteutettu yhdel-
14 magneettikytkimelld. Murtovalvonta voidaan kytkea péélle ja pois ohisulkijasta.

Matkapuhelimella voi murtovalvonnan ainoastaan kytkea paille.

Murtovalvonnan saa péadlle 1dhettamailld viestin ’ZEHO1 MURTO”. EH-60 lahettdd
kuittauksen "EHO1 Muutettu: MURTO: M2 Ohisulkija= ON *OFF”, jossa *-
merkki ilmoittaa ohisulkijan tilan. Ohisulkijan ollessa OFF-tilassa, on murtoval-
vonta kytketty pddlle. Ohisulkijan tilan saa selville 1dhettdmalld viestin "EHO1
TILATIETO”. Vastausviestissd, "EHOl TILATIETO: M1 K-P kytkimen tila=
Kotona *Poissa/ M2 Ohisulkija= ON *OFF”, kerrotaan myos kotona/poissa-
kytkimen tila.

Viestilla ”’EHO01 0000 ASETUSARVOT KUORI”, voidaan tarkastaa kuorivalvon-
nan asetusarvot. Vastausviestissd "EH01 0000 ASETUSARVOT: KUORI Kuori-
valvonta: TULOVIIVE=30s POISTVIIVE=30s HALYAIKA=10min”, saadaan
arvot tuloviiveelle, poistumisviiveelle ja hélytysajalle. Tuloviive ilmoittaa missi

ajassa murtovalvonta on kytkettdvé pois pailtd magneettikytkimen avautumisesta.
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Poistumisviive ilmoittaa ajan, minka sisdlld magneettikytkin on suljettava murto-
valvonnan péille kytkemisen jdlkeen. Halytysaika kertoo kuinka kauan sireeni
soisi murtohélytyksen laukeamisen jilkeen, jos hdlytystd ei kuitattaisi. Asetusar-
voja voidaan muuttaa muokkaamalla halutut arvot vastausviestiin, ’EHO1 0000
ASETUSARVOT: KUORI Kuorivalvonta: TULOVIIVE=10s POISTVIIVE=10s
HALYAIKA=2min”. Vastausviestissi saadaan kuittaus arvojen muuttamiseen,
”EHO1 0000 Muutettu: ASETUSARVOT: KUORI: TULOVIIVE=10 POISTVII-
VE=10 HALYAIKA=2".

Kun kuorivalvonta on kytketty pois péddltd ja magneettikytkin avataan, syttyy EH-
60:n kuorivalvonta led heti, eikd hdlytystd tapahdu. Led sammuu kun magneetti-
kytkin suljetaan. Kun kuorivalvonta on kytketty piaille ja magneettikytkin ava-
taan, alkaa EH-60:n kuorivalvonta led vilkkua heti. Asetusarvojen mukaisesti 10
sekunnin kuluttua magneettikytkimen avaamisesta, sireenin ohjausta varten tar-
koitettu rele R4 vetdd, ja EH-60 ldhettdd hélytyksen matkapuhelimeen, "EHO1
HALYTYS!: KUORI Kuorivalvonta Murtohilytys M7 Ovi- ja ikkunatunn.
15.05.2007 18.05 KUITTAA HALYTYS LAHETTAMALLA VIESTI TAKAI-
SIN (# 13)”. Kuorivalvonta led jdd palamaan, kun magneettikytkin suljetaan tai
hilytys kuitataan matkapuhelimella. Led sammuu vasta kun molemmat ehdot to-
teutuvat, jolloin kuorivalvonta jatkuu normaalisti. Hilytys voidaan myds kuitata
EH-60:een kytketystd ohisulkijasta, jolloin murtovalvonta kytkeytyy pois paélta.
Rele R4 lakkaa vetamastd kun hélytys kuitataan tai asetusarvoihin mééritelty aika

on kulunut.

4.2.5 Yleisohjaus

Yleisohjauksella voidaan ohjata esimerkiksi pihavalaistusta tai ovilukkoja. Reletti
R6 ohjataan joko viikko-ohjelmalla/vuosiohjelmalla tai pakko-ohjauksella. Yleis-
ohjauksen aikaohjelman tunnus on Q3. Kun ohjaus on piilld, EH-60:ssd palaa

yleisohjausta indikoiva led.

Yleisohjauksen ohjaustapa saadaan selville ldhettimalld viesti "EHO1 OHJAUS-
TAPA Q3”. Vastausviestistd, ’EHOl OHJAUSTAPA: Q3 *AUTO/ JATKUVA
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OFF/ JATKUVA ON/ AJASTIN OFF 0h00/ AJASTIN ON 0h00”, selvida, ettd
ohjaustavaksi on wvalittu automaattiohjaus, jolloin ohjaus tapahtuu viikko-
ohjelman mukaisesti. Pakko-ohjaus toimii ohjaustavoilla JATKUVA OFF ja
JATKUVA ON. AJASTIN OFF tilassa releen ohjaus ei ole pdilld maériteltyyn
aikaan, jonka jélkeen releen ohjaus kytkeytyy péddlle ja siirrytdén automaattiohja-
ukseen. AJASTIN ON tilassa releen ohjaus on pdilld médritellyn ajan, jonka jél-
keen releen ohjaus kytkeytyy pois pdiltd ja siirrytddn automaattiohjaukseen. Oh-
jaustapaa muutetaan siirtdmalld viestissd oleva *-merkki halutun ohjaustavan
kohdalle, esimerkiksi ” EHOl OHJAUSTAPA: Q3 AUTO/ JATKUVA OFF/
JATKUVA ON/ AJASTIN OFF 0h00/ *AJASTIN ON 0hO1”. Yleisohjaus siirtyy
ohjaustilaan, ja matkapuhelimeen tulee vastausviesti, ’EHO1 Muutettu: OHJA-
USTAPA: Q3 AUTO/ JATKUVA OFF/ JATKUVA ON/ AJASTIN OFF 0h00/
*AJASTIN ON 0hO1”. Minuutin kuluttua yleisohjaus siirtyy pois pailtd ja ohjaus-

tapa siirtyy automaattiseksi.

Viikko-ohjelmaan tarkastaminen yleisohjaukselle tapahtuu viestilld "EHO1 VIIK-
KO-OHJELMA Q3”. Kun viikko-ohjelma on tyhjd saadaan vastausviestind
”EHO1 VIIKKO-OHJELMA: (#1) Q3 -- —-i-= ==/ == ==io= ==/ == —iom o) oo tem /7,
Kun viikko-ohjelmaan lisdtiddn tieto, muokataan vastausviestid kytkentdjaksojen
osalta. Kytkentdjaksossa kerrotaan vitkonpdivi(t), kellonaika ja mihin tilaan rele
tuolloin menee. Viikonpiivid voidaan merkitd ryhmissd, esimerkiksi PESU (per-
jantai ja sunnuntai), tai MA-TO (maanantaista torstaihin). "EHO1 VIIKKO-
OHJELMA: (#1) Q3 SU 10:00 ON/ TITO-LA 10:30 ON/ TITO-SU 12:30 OFF/ --
--:-- --/” viestissd midritellddn, ettd yleisohjaus kytkeytyy péille sunnuntaina kello
10.00, tiistaina, torstaina, perjantaina ja lauantaina kello 10.30, ja ohjaus sammuu
kaikkina nédind pdivind kello 12.30. Vastausviestind saadaan kuittaus ohjelmoin-
tiin, ” EHO1 Muutettu: VIIKKO-OHJELMA: (#1) Q3 SU 10:00 ON/ TITO-LA
10:30 ON/ TITO-SU 12:30 OFF/ -- --:-- --/”. Viikko-ohjelmaan on mahdollista
ohjelmoida 14 kytkentihetked, jotka jactaan neljddn eri tekstiviestiin. #1-merkinti

viestisséd kertoo, miké viikko-ohjelman neljastd viestistd on kyseessa.
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4.2.6 Graafinen kayttoliittyma

EH-60:nen ohjaamiseen on myds kehitetty graafisella kédyttoliittymaélld oleva mo-
biilisovellus matkapuhelimiin, joissa on Symbian S60 (ei 3rd edition) tai S80
kayttojarjestelmd. Kéyttoliittymén voi ladata ilmaiseksi valmistajan kotisivuilta
(www.ouman.fi). Ohjaus tapahtuu muuttamalla asetusarvoja valikkoihin, ja ldhet-
tdmalla muutokset napinpainalluksella EH-60:1le. Kommunikointi laitteiden vélil-
14 tapahtuu tekstiviesteilld, eli sovellus generoi automaattisesti viestit jotka EH-
60:1le pitda lahettdd. Sovellus myos lukee automaattisesti viestit jotka ovat tulleet
EH-60:1ta, ja kirjaa niiden perusteella mittaustulokset ja hélytykset valikkoihin.

Testipuhelimen asennetun kayttoliittyméan kayttdjatunnus on Samk.

KUVA 8. EH-60 graafinen kayttoliittyma.
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5 YHTEENVETO

Opinnidytetyossdni perehdyin erilaisiin markkinoilla oleviin kiinteistdjen etdval-
vontaan ja —ohjaukseen tarkoitettuihin jérjestelmiin, joita kéytetddn GSM-
puhelimen avulla. Kerddmieni tietojen perusteella suunnittelin yksinkertaisen jér-
jestelmén, jonka rakensin dlyverkkolaboratorioon. Jérjestelmédn peruskonfiguraa-
tion ja testauksen suoritin tekstiviestien avulla Nokian 6600 dlypuhelimella, johon

asensin myds graafisen kéyttoliittymaén, jolla jarjestelmdd pystyy ohjaamaan.

Katson, ettd Ouman EH-60 GSM- ohjaus- ja valvontajérjestelmi, johon on liitetty
tarpeelliset lisdvarusteet (litkeilmaisin, ldmpdtila-anturi, magneettikosketin...) on
toimiva ratkaisu loma-asuntoihin ja omakotitaloihin, niiden ohjaamiseen ja mur-
tovalvontaan. Jérjestelmédn ainoaksi heikkoudeksi néden, ettd siithen ei voi liittdd

kameraa, jolla voisi halutessaan ottaa kuvan kohteesta.
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Liite 2. Ouman EH-60 esite. 1

Ouman on
ykkonen.

Tinkrmdtin pyddrmys kdyttn happoatean [a s dbn farki een
o vt Ol rdn- fatteden en mensstesn TUOME Eamme
widshydt asaasiapesden ja sddiftemniran binfemus seid
nrovatiizet avalukest g siomakiinen hidech ciadmngn
Tuettesnme quttadal sldsidmddn bontea energars dlstin
il i Esddmeddn asamavibistd fo iralisotia

Huppuioteiden fdks’ Duman fniand Oyn waivacesa owat
EakaEpavel, nabeal D gal d edullhien Wakitae
Tanustulkimkeen e kerndn yrityakovatuthimoksen mokadan
Ournan Firland O sipittuy aman tamidianaa hoipale, Odman
Findand Oy sal Teknoingasta Tuotteds -sddniiid kunniamaninnan
viaonaa 2004, Pakinto rydenettin mobil- g1 intemet e knalogaa
Prytickyritdlstdl fdmemdin ja dmastainnin sadtipestelmdsid

Exlehpu matkapuhalmen aela onkh yks lmdehetinen
1 tuevasuden menesiysierd fohon panasteltan wimaams .
EH-g-sadtimen ofyaus | vakont dpdhtug kdiewd st GEM-
fpuhsiimelle, fdyan gasta ja parasta rippomalia. W't vpaat
Bt helppedidyttisen graafizen kytslitymdn matkapubel-
e caoitie esta; wwwouman f
Laaaja fa mon paalien kolEvistomme Mrpdd prsilySroh dista
Hedond s mosta ioleskamme,

shis

Tq"

'gr

OUMAN EH-60

Etdohjaus ja -valvonta
matkapuhelimella

Ouman EH-60 on dlykis ratkaisu omakotitalon,
vapaa-ajan asunneon tai pienen lilkekiinteiston chjaus-
ja valvontatarpeisiin. EH-60:n avulla veidaan kauko-
chjata ja valvoa sahkélammitystd ajasta ja paikasta
riippumartea. EH-60:lla voidaan toteuttaa myds ra-
kennuksen murto-, palo- ja vesivuotovalvonta seki
ohjata dlykldisti esim. autolimmitysti, valaistusta
tai ovilukitusta, Lisaksi EH-60 halyttia sahkolatkosta,
Laitteeseen on myds kitevisti chjelmoitavissa viilkkeo-
wrk-kello-chjelmat sekd poikkeuskalenteri (vuosich-
jelma) eri chjaustoiminnoille. Etdohjaus ja -valvonta
tapahtuu matkapuhelimen avulla.

EH-80 on myds Suomen Vakuutusyhtididen Keskus-
liiten hyviaksymi rikosilmeitinjirjestelma.

. S povuereney pomseseees

@mm EH-$0:n mytis Ouman EH-200-

sdddineutomatikala varustettuun Mm tedmddn Ndin

saat kintels Sinhalintgdiestelmdn jo vesikieolsen Mmmitygdies
temdn phdkie iy katewdst] samaan GiM-oljaukseen fa-wakaninan.

B Msdddn




Liite 2. Ouman EH-60 esite. 2

Mukavuutta ja turvallisuutta

Mukavuutta ja turvallisuutta
G5M-puhelimen avulla:

I. Limm&nohjaus ja -valvonta

e Limménpudotus -
Lamménpudotus on selvad shistha Vot mibhtaha'm:,
tarkistaa kannykdls loma-asuntosi Empdtilan ja kyted

tarvittzessa immdnpudotuksen pa dle.Vastazvast voit kimmykalli nostas |
larnpdtilan taz normadikd ja loma-asunto on lBmmin jo saapusssas.
Fun asetat mikdas sasstilammile, subeutu samalla myds pasvesioni,
jolloin poissaollessad af piisa tapahtumaan vesvahinkoz

JiEdrymisvaara

Jos sudimpd lades sl asatatun raa-arvon ali sty

vaara vespontoen jaityrrisesty EH-60 halytiad kinmykdaisl
Jos kzytetazn EH-60n termostaa thitoimintaa, voit tanittaessa nostaa
amettarmaz sasstilampdtias kinnykalas,

2. limaisinhalytykset

4. Muut ohjaukset

Murtohilytys Autolimmityspistorasian
EH-60issk on kaksi murtchalytysilmukias, joihin vidaan dlyleds ohjaus
1 kythed asm. liketunnistimet, Barikaotunnistimet ta oven EH-60 ohjaz autalimmityspistorasia
magnestikesketimet. Halylystlssa laite Ehettas tekstiiestin haluttuihin yicleazsti allaohiplman j2 ulolimpdtian mukaan
kgl Sihin, esim varticintlikkesseen. Samalls lattesssa vikuttas merk- FEun skachjeimaan asettarnasi Brornitysgankohta
kivalo ja siearin ohjaus kyteeytyy padle Tulo- j2 pobtumiviveet avat {zsim. Ko 7-8) cn menaillain, kiynristyy au-
kyttajin aseteltnissa telnmitys autornasttisesti ikl ulkelsmpdtila oo
aettamad asetusarvon (esm. 0 O alapuolella.
Vesivuotohilytys ot toki kiytiss sutoBrmityspistorasiaa muuhunkin sihkontapasssan
EH-g0man voidaan kytkad vesvuotolmasmiz jotka Lipi vuoden kun sett setusarvon riittivist ukoBrmpd tlaz korkeammaks
imeittavat kinnykdi 28 mahdaolisen vesivuodan. |2 laitat tarvitsernas gan gastimesn.

Al jirjastalmd ei j&8 cdottarnasn avun saapumista, vaan sukes
automaattisast putkdstoon asennetun vesjohtovanttiiin
hot, plhavalot tal pisto-

[—\ Yielsohjaus esim. ovilu-

Palohilytys rastaryhmit
Paohdytys, kuten kaikki muutiin halytykset woidaan Byt wait onjata owilukiaof kannykallz joko suoraan
saada tekstiviesting valitiuhin kinnykdihin, tai aikaohjatusti {vilkkoiuorokausi -caenteri).
Paondytyksen imazu voidaan tehostaa sireenil. s, vuokrarndkin avaintenhalinta hapotbour voit
leannykals aukasta mdkin dko-oven wokrdasele,
3. Muut halytykset jorka lkeen wokraldnen paisee ssdlle ja saa
parintezet avamet kiyitdhned Samain voit ohjata
Hilytp shicdiatinsa. . suoran 13 akaohiatust myds vasstusta (vikkol
Sankitkatieon tulesss EH-S0 imaittaz sit kinnpidossi, o claus Halanter). Vet muutells valsstusakolz rillcin vain kinry ki
= ik jrjestdmiis on senetty skvamistus Talo néyttss asutuita ja hastss kutsumattomat vieraat.

- _ ” Erilaisiin asiakastarpeisiin
Helppokiyttoisyyttd Ouman EH-60 on kehitatty erilsisin ssiakastarpesiin. A tuksena on, efth

Earmmunikoint EH-80i0 kanasa rakamuksen sihkdfautom astiosuunnittaija vol suunnitella kinteisdk ohtasen

on entysen helppoa grazisen JErjesteiman ja valita laitteet sen mukaan. Samoin omataimiselle rakentajalie
kayttediittyman awlla, joka on Ity tarkoituksaen sopiva kokonaas. |
veloituksetta ladattavissa

i Fefisha Suoraan sihlbkeskuksean

Eriksaen myytava EH-80-moduli voidaan it
ki tevzati D eiskioon, mikal kohtaan sshkkes-

croitteesta: www.ouman i

EH-80n ohjaus ja vavonta kuksessa on tlaa Kayttdjamite woidaan ottaa |

voi tapatua rryds tekstiviestain walinnasasti joko pistorasiaan litettivists teho- ...-—.*

milé tahansa matkapuhelimella. Lihteasts tai sthktikesoksan DN-kskoan e
asennettayasta teholkhteests

Croxyinen ki m d on sootovano
velcilibsstio mm, Mokon pubeipmolets
BEO0, 9210, 7450, 3450, 3440, 4400
MGy sebd Sisnerzn 5 een

Koteloldut kokonalsuudet

Cuman BH-80n s2a rryds valmiika kotdoituna helposti |




