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TIVISTELMA

Katemateriaalin valitseminen pientaloon on aivan yhta tarkea asia kuin julkisivumateriaalis-
ta paattaminen - onhan katto merkittava osa julkisivua eli talon nk. viides julkisivu. Kateai-
neen valintaan vaikuttavat talléin monet seikat kuten esimerkiksi kattokaltevuus tai viran-
omaisten asettamat kaavamaaraykset. Uusissa pientaloissa kaytetdan padasiassa betoni-,
bitumi-, kuitusementti-, savi- tai terdspohjaisia katemateriaaleja, joilla on omat esteettiset ja
tekniset ominaisuutensa. Viime kadessd katon kokonaiskustannukset tulevat olemaan
maaraavina tekijoind materiaalin valinnassa. Ei pidd mydskdan unohtaa katon oikeata
suunnittelua, toteutusta ja huoltoa, jolloin voidaan valttya monelta harmilta katon koko elin-

kaaren aikana.

Tassé tydssa kasitellaan edella esitettyja katemateriaalin valintaan liittyvia asioita tiiviste-
tyssd muodossa. Aineistoa on keratty eri tietolahteistd paédasiallisesti vuoden 2005 alku-
puolella, vaikka itse tydn perusajatus ja -muoto ovat syntyneet jo muutamaa vuotta aiem-
min. Kaiken kaikkiaan tavoitteena on ollut luoda mahdollisimman kattava ja paivitetty koos-
te thman hetken erilaisista vaihtoehdoista helpottamaan omalta osaltaan pientalorakenta-

jan erasta olennaista valintaprosessia.
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ABSTRACT

In a one-family house, the choice of roofing material is as important as that for the facade.
After all, the roof constitutes an important part of the facade, as the building’s so-called fifth
front. And thus, several factors affect the choice of material, as for example the inclination
of the roof or the existing planning regulations. The roofing materials of the new one-family
houses are chiefly concrete-, bitumen-, fibre cement-, clay- or steel-based. Naturally, these
materials have their own aesthetic and technical characteristics, which are here presented.
Ultimately, the total cost of the roof will be a determining factor in the selection of a mate-
rial. Nor should one forget the importance of the correct design, construction and mainte-

nance of the roof in avoiding problems in the long run, as well as the short.

This work looks briefly at the above-presented issues in relation to the choice of roofing
material. The study material has been collected from various sources, mainly in the begin-
ning of 2005; the concept and form were conceived a few years prior. The objective was to
make an extensive current investigation of the different options, in order to facilitate the

one-family house builder in this integral choice process.
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1 JOHDANTO

Pientalohankkeessa yksi térkeista valinnoista on vesikattotyypin ratkaiseminen. Vesikate-
valmistajien esitteitd selaamalla I6ytyvat kunkin mielesta tarkeimmat ominaisuudet. Tal-
I6inkin asennusohjeisiin huolellisesti perehtymalla valttyy monelta murheelta. Oikean

asennustavan merkitys korostuu erityisesti vanhan katteen uusimisen yhteydessa.

Vanhassa rakennuksessa tuuletuksessa saattaa olla ongelmia, joten korjattavaa I6ytyy jo
ennen uuden katteen asentamista. Vanhan katteen paalle voi periaatteessa vaihtaa minka
tahansa toisen materiaalin, mutta aina se ei ole jarkevaa, vaan kannattaa pysya alkuperai-

sen kaltaisessa katemateriaalissa.

On olemassa myos erillisia maarayksia ja_ohjeita, jotka koskevat kosteudesta johtuvien
vaurioiden ja haittojen valttAmista rakentamisessa. Rakennuksen kattoa koskevat maara-

ykset ovat seuraavat:

— Vesikaton on estettdva sadeveden, lumen ja sulamisveden tunkeutumisen kattoraken-
teisiin, seiniin ja sisatiloihin.
— Katto on suunniteltava ja rakennettava siten, etté vesi poistuu katolta suunnitellulla ta-

valla rakennusta vahingoittamatta.

— Vesikatolla on oltava katteelle sopiva riittdva kaltevuus ja tiiviys veden poisjohtamisek-
si. Katteen on kestettava ilmastorasitukset, lumen ja jaén aiheuttamat rasitukset seka
huoltotoimenpiteiden vaatima liikkuminen katolla.

— Ylapohjan eri kerrokset ja katon tuuletus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei
kattoon kerry vesihdyryn diffuusion tai ilmavirtausten vuoksi haitallisessa méaarin kos-
teutta ja ettd rakenteisiin mahdollisesti paaseva kosteus voi kuivua. /1/

Kattopinnoite on todennékoisesti tarkein rakennusosa, koska se suojaa muita rakenteita
saan ja ilman epapuhtauksien aiheuttamilta rasituksilta. Vaarin suunnitellun ja tehdyn ka-
ton aiheuttamat vauriot ovat usein moninkertaiset rakennusaikana mahdollisesti tehtyyn
saastdon verrattuna. Merkittava vaurioiden aiheuttaja on myés vuosihuollon laiminlydmi-

nen. Huoltoa kaipaamatonta kattoa ei ole olemassakaan.

Jatkossa esitellaédn tavallisimpia katemateriaaleja, joita suomalaiset pientalorakentajat
kayttavat vesikatoissaan. Tydssa kasitellddn lisdksi myods eri katemateriaalien kustannus-
tekijoitd sekda katon ja katteiden elinkaareen vaikuttavia tekijoitd. Esitys ei pyri olemaan
taydellinen, vaan yksinkertaisesti tuomaan esille tavallisimpia katteisiin liittyvia seikkoja,

joista toivottavasti olisi hyétya aiheesta enemman kiinnostuneelle rakentajalle.
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2 KATEAINEEN VALINTAPERUSTEITA
2.1 Kattokaltevuus

Jokaiselle katemateriaalille on maaratty vahimmaiskaltevuus (ks. kuvat 1 ja 2), jota taytyy
ehdottomasti noudattaa jo senkin vuoksi, ettd valmiin katon mahdollinen takuu olisi voi-
massa. Erikoistoimenpiteet, joita kayttamalla voitaisiin kayttaa loivempia kaltevuuksia, ovat
vahintaankin arveluttavia ja vaikeasti toteutettavia, eika lopputulos ole toimiva. Katteella ei
kallistuksia end& voi tehda. Liitteend olevassa taulukossa (lite) on esitetty RT - kortiston
ohjeen /2/ mukaisia vahimmaiskattokaltevuuksia tassa tydssa kasiteltyjen katemateriaalien

osalta.

d..'/ 33,7 26,6
- -
/ pd =

184" 14° 11,5° CE

-

_— = = [

Kuva 1 Yleisia pientalojen kattokaltevuuksia Kuva 2 Kaltevuussuhde 1:2

2.2 Muut perusteet

Muita katemateriaalin valintaan vaikuttavia asioita ovat:

— viranomaisten asettamat kaavamaaraykset

— katemateriaalin sopivuus rakennukseen ja ymparistdon seka ns. teollisuusilmastoon

— erikoistoiden eli vaikeiden kohtien tiivistamisen osuus materiaalimenekkiin ja katteen
kustannuksiin; vaikeita kohtia ovat mm. lapimenot, hormistojen juuret, kuvetaitteet jne.

— todellisten kustannusten maara, jolloin tulee ottaa huomioon kattokannattajien, alustan
ja katemateriaalin kustannukset tdineen.

Taman lisaksi on selvitettdvad, onko kaytettdvd ammattitaitoista kateasentajaa vai voiko va-

litun katteen tehda omatoimisesti ja ilman erikoisty6kaluja.
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3 PIENTALOJEN KATTOMUODOT JA KATETYYPIT

Pientaloissa eniten kaytettyja kattomuotoja ovat:

harjakatto, yksi harja ja kaksi lapetta

— taitekatto (mansardikatto, satulakatto), harjakatto, jonka lappeiden poik-

ki talon péaéasta padhan kulkee vaakasuora taite

— aumakatto, neljalappeinen harjakatto, josta paadyt on leikattu viistosti

pois

— kurukatto (sisdanpain kalteva katto), jossa on kaksi tai useampia lappei-

ta. Vedenpoisto tapahtuu sisakautta.

laakakatto, vahan kaltevuutta, jolloin vedenpoisto tapahtuu niin ikaan si-

sakautta

L — pulpettikatto, yksilappeinen ja kalteva yhteen suuntaan.

Kuten edelld mainittiin, kaltevuus vaikuttaa my6s katemateriaalin valintaan, koska loiva
katto rajoittaa kayttokelpoisien vaihtoehtojen maaraa. Kaikki kattomuodot ovat oikein teh-
tyin& toimivia, mutta on hyva pitda mielessd, etta mité yksinkertaisempi kattomuoto on, sita
varmemmin katto toimii halutulla tavalla. Lisaksi eroja esiintyy puhdistus- ja huoltotarpees-

sa.

Vedenpitdvyyden mukaan jaoteltuna tavallisimmat juoksevan veden pitavien kattojen kate-

tyypit pientaloissa ovat:

— bitumiset kattolaattakatteet

— kuitusementtilevykatteet

— muotokatteet (terdsohutlevypohjaisia)
— profiloidut teraslevyt

— sileét teraslevyt

— tillikatteet.

Seisovan veden pitavia katteita talla jakotavalla esitettyna ovat bitumikermi (tiivissauma),
useampikermiset bitumikatteet sek& muovi- ja kumikatteet. Seuraavilla sivuilla esitellaén
edella mainittuja katetyyppeja yksityiskohtaisemmin. Muita harvemmin kaytettyja katemate-

riaaleja ovat mm. paanut, olki ja pareet, joita ei tdssa yhteydessa kasitella.
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4 KUITUSEMENTTILEVYKATE

Asbestisementista tehdyt kattolaatat, ns. Eternit-levyt, tulivat markkinoille vuosisadan alku-
puolella. Asbestisementtilevyt valmistettiin asbestikuidusta ja sementista puristamalla. Ko-
nowin Maatalouden rakennukset -kirjassa vuodelta 1931 todetaan Eternit -levyjen alkavan
"jo tulla maatalousrakennuksissamme kaytantoon, kun eterniittilevyja on ruvettu valmista-
maan kotimaassa". Asbestisementtilevykatot olivat tiilikattoihin ndhden kevyitd, palamat-

tomia, mutta melko kalliiksi mainittuja. / 3, s. 173./

Kuitusementtilevy tunnetaan Suomessa paremmin ainoan markkinoilla olevan tuotteen ni-
men perusteella eli Vartti-katteena. Varttilevyja on kolmea eri tyyppid, jotka kaikki ovat pe-

rusmuodoltaan aaltomuotoisia. Aallon muoto vaihtelee levytyypin mukaan.

4.1 Kateaineen valmistus

Kuitusementtikatteet valmistetaan sementtimassasta, joka sisaltdd raudoituksen tapaan
toimivia selluloosakuituja. Nykyaikainen kuitusementti ei sisalla mitdan terveydelle haitalli-
sia aineita, kuten esimerkiksi asbestia.

Kate varjatddn valmistusvaiheessa kahteen kertaan, joista paallimmainen kerros estaa
suolojen nousun pintaan. Saatavilla olevat vérit ovat musta, ruskea, punainen ja harmaa
(kuva 3).

Kuva 3 Katevarivaihtoehdot
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Normaali "vartti" on levykooltaan 1000 x 1095 x 5,7 mm, jolloin se painaa 11,4 kg/levy.
Katteen hy6typituus on 900 mm, hyoétyleveys 1045 mm seka paino 10,4 kg/m2. Katteen
menekki on talldin noin 1,1 kpl/m2.

4.2 Katteen asennus

Kuitusementtilevyn jaykkyys on aaltomaisen profiloinnin ansiosta niin suuri, etta ruodevali-
na kaytetadn 900 mm:a ja ruoteen kokona 38 x 100 tai 44 x 100 (50 x 100) mm:n puutava-

raa kattokannattajien valin mukaan.

Kate kiinnitetd&n kuitusementtilevyjen kiinnitykseen tarkoitetuilla 105 mm:n ruuveilla levy-
jen aallonharjalla valmiina olevista rei'istd alusruoteisiin. Levyjen asennus aloitetaan aina
alhaalta katsottuna vasemmasta alakulmasta edeten pystyrivi kerrallaan harjalle asti. Kat-
teen alustan kaltevuuden on oltava vahintaan 1:5. Huomattavaa on, ettd kuitusementtilevy

vaatii aina aluskatteen (kuvat 4 ja 5).

Kuva 4 Alaraystas

Mielikuvia katemateriaalista

Varttilevyista tehtya kattoa (kuva 6)
kuvataan tukevaksi ja aantaerista-
véksi, jota sade tai kovakaan tuuli ei

paukuta. Kevyt kasiteltdvyys ja

helppo asennettavuus luetellaan
edelleen varttikatteen hyviin ominai-

suuksiin. Kaikki katteeseen tarvitta-

vat lisdvarusteet ovat myos saatavil-

Kuva 6 Vartti-katto

la lapivienteja ja tuuletushormeja

myaoten.
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5 TILIKATE

Jo tdman vuosisadan alkupuolella alkoivat savikattotiilten tilalle tulla sementtikattotiilet, joi-
den tarkein etu oli suurempi mittatarkkuus. Niité tehtiin kasin valamalla. Sementtitiilikatot
siveltiin tehtdessa variaineella, joka teki laatoista vedenpitavid. Variaineen liuetessa laatan
pinnalta pois vesi paasi tunkeutumaan tiilen sisdan ja aiheutti siina tuhoja. Sementtikattotii-
let valmistettiin valssitiiling, ja nain saavutettiin tiivis kate, jonka ei katsottu tarvitsevan alus-
rakennetta vedenpitavyyden lisdédmiseksi. Saumojen tiivistykseen suositeltiin vanhaa me-

netelmaa, ullakolta tapahtuvaa laastitsemista. /3, s. 169 -170./

5.1 Kateaineen valmistus

Kotimaiset betonikattotiilet valmistetaan automaattikoneilla muotoonpuristettavasta, lapi-
varjatystd betonimassasta, jonka lujuusluokka on suurempi kuin k 30. Valmistusmenetel-
mén ansiosta tiilet ovat mittatarkkoja. Puristamisen jélkeen tiilet pinnoitetaan erityisesti be-
tonin kasittelyyn tarkoitetulla varimaalilla. Vakiovareind ovat musta, punainen ja ruskea
(kuva 7).

BHENN Y
BENN BN
W

| |

N
SLUEENR

Kuva 7 Betonisia ja keraamisia kattotiilia

Ulkomailta (mm. Eestistd, Ruotsista, Tanskasta ja Hollannista) tuotavat keraamiset kattotii-
let valmistetaan savimassasta polttamalla n. 1 000 °C:ssa. Vari maaraytyy saven koostu-
muksesta ja polton vaikutuksesta. Tiilien nakyva pinta voidaan myds lasittaa esimerkiksi si-
ten, etta lasitusaine ruiskutetaan tiilien pintaan ja tiilet jalkipoltetaan. Lasituksen avulla voi-

daan tiilien varisédvya muuttaa haluttuun suuntaan.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 12 (34)
Rakennusosasto, talonrakennustekniikka
Petri Janhunen

Koska kattotiililla on useita valmistajia, kattotiilien mitat poikkeavat toisistaan niin, etta pi-
tuus on kaikilla 420 mm joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta, mutta leveys vaihtelee 325—
340 mm:n valilla ja paksuus on 13 - 14 mm. Katteen hyoétyleveys on 300 mm ja hy6typituus

riippuu kattokaltevuudesta (kuva 8). Tiilien menekki on noin 10 kpl/m2.

Kuva 8 Tiilikatetyyppi
5.2 Katteen asennus

Tiilikate painaa 42,0 - 48,0 kg/mz2, ja koska moduulikoko on pieni, vaatii kate tihean alusra-
kenteen (kuva 9). Ruodelaudoituksen tiheys riippuu myds katon kaltevuudesta, koska tiili-
en paittaislimitys on suurempi loivilla katoilla. Betonitiilikatteen minimikaltevuus on 1:5.

Vastaavasti savitiililla minimikaltevuus on n. 1:3 tiilityypin mukaisesti.

Fuode - S

Pyestyrima

Mormaalitiili Aluskate —

Paatytiili —

Wattokannsttajs —

Kuva 9 Paatyleikkaus. Tiilikatto vaatii aluskatteen.

Tiilet ladotaan maasta katsoen oikean puoleisesta kulmasta alkaen paikoilleen edeten vi-
noittain harjan suuntaan (kuva 10). Ne kiinnitetd&n valmistajan antamien ohjeiden mukaisil-

la nauloilla tiilissa valmiina olevista kiinnitysrei'istd ruodepuuhun.
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Kuva 10 Tiilien latomissuunta

Tiillien naulausta vaativat seuraavat kohdat: lappeen alimmainen rivi, harjalla ylin rivi, mah-
dolliset paatyreunatiilet ja harjatiilet seka lapaisykohtien ja taitteiden ymparilla yksi rivi kul-
lakin sivulla. Muut tiilet pysyvat painavana materiaalina paikallaan ilman naulausta. Jyr-

kemmilla katoilla naulataan liséksi joka 2...6 tiilirivi.

Katon sisataitteet tehdddn muovitetusta kattotiilien varisesta pellistd. Lapiviennit voidaan

tehda kayttamalla valmiita lapivientikappaleita.

Keraamiset kattotiilet asennetaan samojen paéperiaatteiden mukaan kuin betonikattotiilet,
mutta kiinnitykseen kaytetdan teréksisia sidekoukkuja ja vain poikkeustapauksissa naula-

usta.

Mielikuvia katemateriaalista

Kattotiilistéa tehtya kattoa pidetaén
pitkdikaisend ja helppohoitoisena.
Tillikate on myds helppo asentaa,
mik& on pienrakentajalle tarkea tie-
to. Tiilihissejd voi myds vuokrata
kattamistydta varten. Tarjolla on
runsaasti kattamisessa tarvittavia
l&pivienteja ja muita lisatarvikkeita.

Ulkonaoltaan tillikatto mielletaan

nayttavaksi ja katteen varivalikoima

Kuva 11 Betonitiilikatto

on myds hyvin laaja. Taman lisaksi
kattotiilessé arvostetaan sen aanet-
tomyytta, pitkaikaisyytta ja ymparis-

toon sopivuutta (kuva 11).
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6 METALLIKATTEET

Raudan ruostuminen on aina ollut ongelmallista. Varhaisin suojauskeino ns. valkoisen pel-
lin valmistamiseen oli rautapellin tinaus. Menetelma oli aikaavieva: "lakkipelti" valmistettiin
puhdistamalla rauta moninaisin vaihein ja hienotinaamalla se tinakylvyssé, johon oli lisétty
hieman kuparia. "Valkoisen pellin" ohella valmistettiin tavallista, kasittelematdnta ns. "mus-

taa peltia", joka olikin tavallisin peltikatetyyppi galvanoidun pellin yleistymiseen saakka.

"Musta pelti" tuli kasitella huolellisesti, etta se kestaisi ilman vaikutuksia. Pelti kasiteltiin
kylmapuristetulla vernissalla ja usein ménjattiin. Tama tehtiin pellin molemmille puolille ja
saumoihin. Hyvéan kestavyyden aikaansaamiseksi kasittely uusittiin ensiksi kahden vuoden
kuluttua, myéhemmin joka neljas tai viides vuosi. Pinta kasiteltiin kivihiilitervalla tai se maa-

lattiin Oljymaalilla, mydhemmin grafiittimaalilla. /3, s. 175./

6.1 Paaryhmat

Metallikatteiden, erityisesti terdsohutlevyn, osuus pientalojen vesikatteena on melko suuri.
Tuotteet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan: sileisiin saumattaviin (kuva 12), suorauraisiin
profiililevyihin ja muotokatteisiin (kuva 13). Metallikatteiden etuna voidaan pitd& suurten

pintojen nopeaa katettavuutta.

Kuva 12 Silea katetyyppi Kuva 13 Muotokatetyyppi

6.1.1 Siled saumattava metallikate

Tama tunnetaan myos nimella konesaumakatto, saumattu peltikatto, rivipeltikatto jne. Le-
vyjen kiinnitys tehdaan rivien reunoista, jolloin kiinnikkeet jadvat saumatessa piiloon rivin
reunan sisaan. Saumattu metallikate sopii seka uusien ettd vanhojen monimutkaistenkin

talojen vesikatteeksi (kuva 14).
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Kuva 14 Konesaumakatto

Kate tehdaan joko sinkitystd, tai sinkitysté ja muovipinnoitetusta 0,5 tai 0,6 mm paksusta

terasohutlevysta. Myds alumiinia, kuparia ja ruostumatonta terasta kaytetaan jonkin verran.

Katteen alustana kaytetaan tihedtd ruodelaudoitusta, joka on umpinainen raystailla, harjal-
la, taitteissa, lapimenojen kohdalla ja paikoissa, joihin voi ylhdalta pudota lunta (kuva 15).
Alustan minimikaltevuus on 1:10 ja rivien enimmaispituus noin 10 m. Aluskatetta on syyta
kayttaa, mikali lammoneristeen ja vesikatteen aluslaudoituksen valiin jaa kapea alle 100

mm:n tuuletusrako. Vesikatteen paino alusrakenteineen on 20 kg/mz2.

~_

Kuva 15 Umpeen laudoitettavat alueet

Pienrakentamisessa katetyyppid kaytetdan vahan, koska sen tekemisessa tarvitaan eri-
koistytkaluja ja hyvaa peltisepan ammattitaitoa.
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6.1.2 Profiloidut ohutlevyt

Suorauraisiksi profiloituja metallikatteita valmistetaan p&dasiassa 0,5-0,6 mm paksusta
muovipinnoitetusta tai sinkitysta terasohutlevysta tai alumiinista. Katteen paino on 3,5 - 4,0
kg/m2,

Ruodelaudoituksen keskelta keskelle -jako riippuu profiilin korkeudesta ja on kk 200-600.
Profiloitu levy on lappeen mittainen, jolloin vesikatteessa ei ole vaakasaumoja. Katteen
hyotyleveys on 850 - 1100 mm.

Profiililevy kiinnitetdan aallon harjalta katteen I&pi neopren-aluslevyilla varustetuilla ruuveil-
la tai nauloilla. Levyjen saumojen tiiviys varmistetaan riittavalla sivuttaislimityksella. Kat-
teen alla kaytetddn aluskatetta kondensioveden tiivistymisen estamiseksi katteen alapin-
taan.

6.1.3 Muotokate

Muotokatteella tarkoitetaan sekad pituus- etta poikittaissuuntaan uritettua metallikatetta.
Muotokatteet valmistetaan muovipinnoitetusta 0,5 mm:n terasohutlevystd. Ne painavat

noin 5,0 kg/mz2 ja vahimmaiskaltevuus on yleensa 1:4, vesiurallisina 1:5.

Muotokatteiden ruodelaudoituksen valit riippuvat poikittaisprofiloinnin jaosta ja ovat 350 -
400 mm. Muotokatteet ovat myds lappeenmittaisia, tosin enimmaispituus on yleensa 8,5 m
kuljetusrajoittuneisuuden vuoksi. Kate kiinnitetdén ruuveilla profiilin pohjasta tai nauloilla

harjan p&altd. Muotokatteen alla kaytetédén aluskatetta.

6.1.4 Muovipinnoitetun pellin kestavyys

Muovipinnoitetun pellin kestavyydesta on kertynyt pitk&aikaisia kokemuksia. Vaikka muo-
vipinnoitus olisikin haalistunut, kulunut tai hilseillyt pois, pelti ei ole kulunut puhki. Muovipin-
taisen sinkityn peltikatteen keston on laskettu olevan 40-50 vuotta. Pinnoitteissa on kui-
tenkin havaittu eroja. Kate on kestanyt 10-30 vuotta sen mukaan, minkalaisessa ilmastos-
sa se on ollut. Voimakas auringonpaiste on pinnoitteen vihollinen, joten esimerkiksi Véli-

meren alueella kate joutuu huomattavasti suuremmalle rasitukselle kuin Suomessa.

Myds Jarvi-Suomessa katteilla on paremmat olosuhteet kuin esimerkiksi suurten teolli-
suuslaitosten laheisyydessa tai rannikolla, jossa meresté nousee jatkuvasti suoloja. Pitka-
aikaiset tutkimukset osoittavat kloori-fluoripitoisten pinnoitteiden sietavan parhaiten epéa-
puhtauksia. Samoin vaikuttaa siltd, ettd uusilla polyuretaanipohjaisilla pinnoitteilla saattaa
olla fluoripitoisia pinnoitteita pitempi kayttoika. Peltikatteiden liséksi myés muiden katema-
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teriaalien kayttdikaan vaikuttavia asioita kdydaan lapi tarkemmin kattojen ja katteiden elin-

kaarta kasittelevassa osassa (ks. luku 8).

Mielikuvia katemateriaalista

Uusien pientalojen vesikatteiden markkinakéarjessa heti tiilikatteiden jalkeen on muovipin-
tainen tiilimainen pelti (kuva 16). Erdan valmistajan mukaan suomalaiset rakentajat ovat

aina arvostaneet peltikatteen hyvid ominaisuuksia, kuten esimerkiksi sen pitkaikaisyytta.

Muita etuja katsotaan olevan katteen helppohoitoisuus ja yksinkertainen asennettavuus.
Profiilimalleissa ja varivalikoimassa on myds valinnan varaa. Muovipintaisen pellin valintaa

perustellaan liséksi silla, etta se on kevyt, sdankestava ja nayttava katemateriaali.

Kuva 16 Tiilikuvioisia muotokatteita
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6.2 Kivipinnoitteinen metallikate

Kun sinkitty terdsohutlevy péaallystetaén kivisirotteella ja akryylilakkakerroksella, syntyy ki-
vipinnoitettu metallikate. Materiaalista valmistetaan tiilen nékdisia sirotepintaisia terasprofii-
likatteita (kuvat 17 ja 18). Myynnissa olevien tuotteiden levykoko on 410 x 1324 mm, pak-
suus 3 mm ja paino 6,7 kg/mz. Jarjestelmaan kuuluvat mm. tiivisteet, harjakappaleet, nau-
lat ja sisataitekappaleet. Sirotepintainen terasprofiilikate soveltuu sekd uudis- etta korjaus-
rakentamiseen katoille, joiden kaltevuus on 1:5 tai jyrkempi.

L . . _ I

Kuva 18 Tiilikuvioinen kiviteraskate



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 19 (34)
Rakennusosasto, talonrakennustekniikka
Petri Janhunen

7 BITUMIHUOPAKATTEET

7.1 Yleista

Paperikatot olivat huopakatteiden erdanlainen esimuoto. Ensimmaiset kokeet paperikatolla
tehtiin Turussa vuonna 1828 (Turun palo 1827). Abo Tidningen: "Vuorauspaperi, joka en-
nen kayttda on tervattu molemmin puolin, kiinnitettiin tasakantanauloin yksinkertaiseen lau-
takattoon, ja siveltiin tamén jalkeen tervan ja hartsin sekoituksella, puoliksi molempia, lisat-
tynd hieman punamultaa, johon kun se vield oli lammin, siroteltiin tiilijauhoa, hiekkaa ja
hienojakoista pajakuonaa siind maarin, etté se riittavaksi katsottiin. Tama katto, joka saa-
vuttaa taysin kivimaisen kovuuden, yhdistettyna kauniiseen ulkonakdon ja kestavyyteen, ei
ole, huolimatta palavista aineista joita valmistamiseen kaytetaan, millaén tavoin palovaaral-
linen. - Katontaitteet katettiin pellilla." /3, s. 177./

Bitumi on vanhin eristystarkoituksiin kaytetty aine. Noin 4 000 vuotta sitten Mesopotamias-
sa kaytettiin bitumin kaltaista ainetta vesialtaiden tiivistyksiin. Bitumiset kattohuovat tulivat

markkinoille Yhdysvalloissa 1876 ja ovat siita lahtien syrjayttaneet tervapohjaiset tuotteet.

7.2 Raaka-aineen valmistus

Bitumi valmistetaan 6ljynjalostamossa tislaamalla maadljyd. Tislatun, sulan bitumin I&api
puhalletaan kuumaa ilmaa, jolloin syntyy puhallettua bitumia. Toimenpiteen jalkeen puhal-

lettu bitumi kestaa lamp6otiloja paremmin kuin tislattu bitumi.

7.3 Modifioidut bitumit

Bitumiin voidaan lisata modifiointipolymeereja parantamaan sen venyvyytta ja kylméjous-
tavuusominaisuuksia. Eniten kaytettyja polymeereja ovat SBS-kumi (styreeni-butadieeni-
styreeni) ja APP-muovi (ataktinen polypropeeni). Suomen olosuhteissa yleisempi on SBS
-kumibitumi, koska se muuttuu hauraaksi vasta alle -35 °C:n lampétilassa. APP-muovi-

bitumin haurastuminen tapahtuu -5...-15 °C:ssa.
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7.4 Kattohuovan valmistus

Kattohuopa valmistetaan imeyttamalla bitumi raakahuopaan, joka on lasi- tai polyesteri-
huopaa seka pinnoittamalla huopa molemmin puolin bitumilla, joka on seostettu taytejau-
heella. Pintakerrokseen kiinnitetdan ennen sen jadhtymista sirote. Sirotteena kaytetdén
luonnonhiekkaa tai murskeita. Sirote antaa huovalle mekaanisen rasituksen kestavyytta ja

heijastaa takaisin auringon sateilya.

Valmiit bitumihuopakermit pakataan rulliin, joiden leveys on 1 000 mm tai 700 mm ja pituus
10 000 mm. Varivalikoimaan kuuluvat luonnonharmaa, musta, punainen, ruskea seka vih-
rea.

7.5 Bitumikatteet

Kaikille pienrakentamisen bitumikatteille on yhteista se, etté niiden alusrakenteena on joko
yhtendinen raakaponttilaudoitus tai levytys. Naissa katteissa ei tarvitse kayttaa aluskatetta,
koska yhtenainen puualusta toimii sellaisena. Katteiden tiiviys on usein riippuvainen kermi-
kerrosten lukumaarasta. Tasakatoissa on perinteisesti kaytetty useampaa kerrosta, mutta
markkinoilla on sellaisia yksikerroskatteita, jotka kayvat myos tasakattoihin. Bitumihuopa-
katteet tehdaan joko useita nelidita kattavasta rullatavarasta tai katelaatoista (kuvat 19 ja
20).

—_— . : : |
Kuva 19 Tiivissaumakatetyyppi Kuva 20 Kattolaattakatetyyppi
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7.5.1 Kattolaatat

Bitumiset kattolaatat kehitettiin vuosisadan alussa Yhdysvalloissa. Meilla laattoja on kaytet-
ty 1950-luvulla. Kattolaattojen toinen tuleminen tapahtui 1970-luvun lopulla, jolloin laattoja

alettiin myds kehittaa.

Kattolaattakatteen ulkonako jaljittelee paanukattoa, ja loivissa katoissa se vaatii aluskermin
tiiviyden varmistamiseksi. Perusvareind ovat harmaa, musta, punainen, ruskea ja vihred.
Varit ovat usein ns. sekoitevareja, jolloin lopullinen vari muodostuu yleensa kahdesta véris-
ta (kuva 21).

Kuva 21 Bitumisia kattolaattoja

Laattojen mitat poikkeavat hieman toisistaan. Pituus on kaikilla 1 000 mm. Sen sijaan leve-
ys vaihtelee 310 - 340 mm:n vélilla. Katteen paino on noin 4,0 - 4,5 kg/m? yksikerroksise-

na.

7.5.2 Kattolaattojen asennus

Katteen vahimmaiskaltevuus ilman aluskermié on 1:3 ja aluskermilla 1:5. Kattolaatat kiinni-
tetddn naulaamalla alustaan, ja niiden limitys on sellainen, etté naulauskohta peittyy paalle

tulevan laatan alle (kuva 22). Laatan alapinnassa on liimautuva kerros, joka limaa laatat
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tiiviisti toisiinsa lammon vaikutuksesta. Kattamisty6ta ei pida tehda liian kylmalla tai lampi-

malla saalla.

Hatjalastts
o,

R I T T e
e e o Lo T T o b o e ety
e T ey e

Padtyraystas |
Sivurdystds -
Ré&ystéskaista

Kuva 22 Bitumihuopalaattakate

7.5.3 Kolmiorimakate

Kolmiorimakiinnitys on bitumisen kattohuovan perinteisin kiinnitysmuoto. Sen avulla katos-
ta saadaan rytmikkaan nakoéinen; on vain valittava mittakaavallisesti oikea leveys kiinnitet-

taville bitumikermeille.

7.5.4 Kolmiorimakatteen asennus

Katon kaltevuuden on oltava vahintdan 1:3. Rimat halkaistaan 50 x 50 mm rimasta. Ne
kiinnitetddn 30 mm huopakermin leveyttéd pienemmalla mitalla kohtisuoraan raystasta vas-
taan siten, etta ylapaa alkaa 170 mm harjalta ja alapdé ulottuu 100 mm raystéaskaistan
paalle, joka kiinnitetdan ennen rimojen asennusta (kuva 23). Bitumikermit kiinnitetdan reu-

noistaan kolmiorimoihin naulaamalla.

—— Harjakaista
| Saumakaista

Réystizkaizta
Kalmiarima

Kuva 23 Kolmiorimakate



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 23 (34)
Rakennusosasto, talonrakennustekniikka
Petri Janhunen

7.5.5 Tiivissaumakate

Tiivissaumakate tehdaéan rullatavarasta. Kermit kiinnitetdén alustaan naulaamalla ja toisiin-
sa bitumilla limittden liimaamalla niin, ettd naulat jaavat paalle tulevan kermin alle. Kate
asennetaan sivuraystaan suuntaisesti, jolloin katolle tulee vain vaakasaumoja (kuva 24).

Harja ja raystaat tehdaan samasta materiaalista. Katteen vahimmaiskaltevuus on 1:6.

Harjakaista
Harja——

Kuva 24 Tiivissaumakate

7.5.6 Monikerroskatteet ja yksikerroskate

Tasakatoissa kaytetddn bitumipohjaisia monikerroskatteita tai modifioidusta bitumista teh-
tyja yksikerroskatteita. Ne kiinnitetaan bitumilla limaamalla, mekaanisesti tai hitsaamalla

puuhun, betoniin tai lAmmoneristeeseen. Tyon suorittaa kokenut vesieristysurakoitsija.

Mielikuvia katemateriaalista

Katevalmistaja kertoi, ettd pienra-

kentajan kannalta erityisesti bitumi-

sia kattolaattoja on helppo kasitella
ja asentaa monimuotoisiinkin kattoi-

hin. Lapivientien tekeminen on yk-

sinkertaista; tydvalineeksi riittda
mattopuukko. Pientalorakentajat pi- Kuva 25 Bitumipaanukatto
tavat liséksi kattolaattaa ympéris-
t6on sopivana ja aanettbmana ka-

temateriaalina (kuva 25).
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8 KATON JA KATTEEN ELINKAAREEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Vesikatto kaipaa sédanndllistd huoltoa ja ikdantyessddn myds korjaustoimenpiteitéa. Kate-
materiaaleista yksikaan ei ole taysin huoltovapaa, vaikka myyntitilanteessa niin ehka anne-
taan ymmartad. Huollon ja korjausten liséksi katon tulevaan elinkaareen vaikuttaa myos
monta muuta toisiinsa laheisesti liittyvaa tekijaa, joita esitetdédn kootusti oheisessa kuvios-
sa (kuva 26). Kuvio pohjautuu erddseen VTT Rakennustekniikan tiedotteeseen, jossa tar-
kastellaan mineraalivillaeristeisten loivien kattojen toimivuutta ja vaatimuksia /4/. Luonnolli-

sesti esitetyt tekijat patevat paapiirteittain myds muihin katto- ja kateratkaisuihin.

Kalte- Lumi/jaéa Mekaa- Tyon
vuus (vesi) :‘;‘;‘uk laatu
~ set S~
Kayt- Pinta- Tuot-
toolot lam- N 7 Kate- teiden
~. potila Lame alusta laatu
Katon ~ poliik- ~
koko Lam- keet Suun-
" | pétilan _ nitte-
Lapi- vaih- Taipu- lun
viennit telu mat laatu
Réays- UV tumi- it = Huolto
tasra- Atal ¥ Tyo- e
Kenne -sateily nen oo maa T
~. uol- - ar-
~ Lam- Van totoi- olosuh- kas-
Veden mikoi- hene- met teet tukset
poisto tumi- minen S~ ~
nen ~ = Toteu- . .
lo- Tyon Korja-
SR .~ | Kate- tuso suun- ukset
ey Tuuli vauriot suhteet nittelu
NITTE-
LUN e ~
LAH- RASI- KU- SUUN-
TOTIE- TUK- TUK- NITTE-

<

Kuva 26 Katon ja katteen elinkaareen vaikuttavat monet tekijat
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8.1 Huolto

Nayttaisi silta, etté erityisesti ympariston rasitukset pitavat kattopintoja poikkeuksellisen
kovilla. Vesisade, ilmasta tiivistyva kondenssikosteus ja lumen sulamisvesi kastelevat kat-
topintoja. Yhdessé ilman epapuhtauksien kanssa kosteus saattaa aiheuttaa korroosiota
metallisissa kattorakenteissa seka rapautumista ja mikrobien kasvua mineraalipohjaisissa
katteissa. Auringon lampdséateily nostaa tummien kattojen lampdétiloja jopa 70 °C:seen, mi-
k& puolestaan nopeuttaa katemateriaalien vanhenemista. Myds auringon UV-sateilyn vai-

kutus kohdistuu kattopinnoille erityisen voimakkaasti.

Vahintaan viiden vuoden valein talon hattu vaatii perusteellisemman tarkastuksen, mutta
jotakin on tehtavissa jo aiemmin. Erityisesti katon taitteet, lapiviennit ja raystaskourut on
pidettava toimivassa kunnossa. Kaikilta katoilta poistetaan lika ja roskat sekd puhdistetaan
kourut sdanndllisesti, ja talvella siirretaédn mahdolliset lumikuormat alas katepintaa vaurioit-
tamatta. Taman lisksi voidaan materiaalikohtaisesti tehda esimerkiksi seuraavia huolto-

toimenpiteita:

Tiili- ja kuitusementtikatoilla
— harjataan sammaleet ja levéat, minka jalkeen pestéaan pinta esimerkiksi painepesurilla
— vaihdetaan rikkin&iset tiilet ja kuitusementtilevyt

— maalataan haalistuneet pinnat kiviainespintojen maalaamiseen tarkoitetulla maalilla.

Peltikatoilla

— pinnat pestaan huolellisesti ja paikataan tarvittaessa bitumipohjaisella massalla, huo-
mioimalla se seikka, etté paikkaus on vain véliaikainen

— poistetaan irtoileva maali ja hiotaan ruosteiset kohdat

— tehd&an pohjamaalaus katevalmistajan suosittelemilla tuotteilla

— kaytetdan pintamaalaukseen peltikattomaalia.

Bitumihuopakatoilla

— pinnan kupliessa tai huovan repeillessa ja irtoillessa kate vaatii kunnostamista, jolloin
kuplat poistetaan ja pinta puhdistetaan huolellisesti ennen uuden katteen asentamista

— alustan on oltava ehdottoman kuiva ennen kattamista

— katteen voi myds maalata

— véltetdan paallekkaisid saumoja vanhan katteen kanssa

— paikataan pienet vauriot kumibitumikitilla.
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8.2 Korjaustarve

8.3 Virheet

Korjaustarpeen ja -ajankohdan arvioiminen onkin jo huomattavasti vaikeampi tehtava. Kat-
tojen vauriot ja ongelmat kun eivat valttamatta johdu katemateriaaleista, vaan katon raken-
tamisen aikaisista tydvirheistd. Kuten jo aiemmin todettiin, mikdan katemateriaali ei kesta
ikuisesti, joten korjauskustannuksia arvioitaessa voidaan lahtea olettamasta, jonka mukaan
katetyypista rippumatta paikkauksiin tai pinnoituksiin on varauduttava 30 vuoden kuluessa
ja materiaalin uusintaan tai vaihtoon 50 vuoden ikdisend. Usein katon kantavat rakenteet
tehdaan kuitenkin niin huonosti, ettd esimerkiksi painava tiilikatto saattaa painua ja aiheut-
taa ongelmia jo paljon ennen itse kattotiilen loppuun kulumista. Sen sijaan peltikatto on ke-
vyt, joten sen alla puurakenteisiin ei synny yhta helposti taipumia. Kuitusementtikate on
peltikaton tavoin kevyehko rakenne, mutta sitd ei pidetéd aivan yhta pitkdikaisena. Bitumi-
huopakate alkaa osoittaa ikaantymisen merkkeja tiilta ja teraspohjaista rakennetta aikai-

semmin.

Niin ikdan katon elinkaaren pituuteen vaikuttavat katon muoto ja kaltevuus. Jyrkkalappei-
selta katolta lumi ja vesi tulevat helpommin alas. Kun vesi ei jd& seisomaan, kestaa katto
huomattavasti kauemmin, ja pienisté vuotokohdista huolimatta vakavia kosteusvaurioita ei
juuri padase syntymaéan. Loivemmalla katolla tilanne on toisin, koska katolla voi talvella olla
paljon lumikuormaa. Kaikki katon rakenteet joutuvat tallin kovalle rasitukselle alttiiksi. Pa-
himmassa tapauksessa sulamisvesi ei paase esteetta valumaan raystaalle lumen ja jaéan
muodostaessa katolle patoaltaita. Loivalla katolla vesi paasee helpommin tunkeutumaan
kattotiilien ja muotolevyjen saumoista katteen lapi, mutta jos kaikki on kunnossa, aluskate
kuljettaa veden raystéalle. Kaiken kaikkiaan loivan katon rakentaminen on jyrkkéan kattoon
verrattuna halvempaa, mutta pitkélla aikajanteelld tarkasteltuna jyrkka katto saattaa olla

kuitenkin edullisempi ja luotettavampi ratkaisu.

Tutkimusten mukaan vesikattoon liittyvia ongelmia on esiintynyt runsaassa puolessa pien-
talokohteissa. Seuraavaksi on listattu suosituimpien katteiden tyypillisia epakohtia, joilla on

huomattava merkitys katon elinkaarta pohdittaessa.

Tiilikatoissa havaittuja yleisia virheita ovat:

— puutteellinen tiivistys sisataitteissa

— vaarin tehdyt nostot ja tekovirheet lavistysten kohdalla

— hoitosiltojen puutuminen, jolloin tiilet rikkoutuvat katolla kéveltdessa

— huolimaton ja ammattitaidoton ty®d esimerkiksi tiilien limityksessa

— liian heikko alusrakenne ja puutteellinen aluskate

— huonosti tehdyt raystaat ja liilan lyhyet tippanokat, jolloin vesi valuu raystaslautoihin
— tiilikatteen riittiméatdén ennakkosuunnittelu ja mitoitus. /5, s. 35./
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Terasohutlevykatteisiin liittyvia tyypillisimpia asennusaikaisia virheita ovat:

aluskatteen virheellinen asentaminen tai sen jattaminen kokonaan pois

katteen kiinnityksen tai kiinnitysalustan huono laatu

saumausvirheet, huolimaton tyd, puuttuvat saumanauhat, tyon aloittamisessa tehdyt
virheet ja yleinen osaamattomuus

l&pivientien ja taitekohtien virheet, jolloin syntyy vuotokohtia

kaltevuuden vaatimuksia kattamistavalle ei ole huomioitu

asennusohjeiden noudattamatta jattaminen

naulausvirheiden esiintyminen; ruuvitkin kiinnitetdan ohjeiden vastaisesti

pellin leikkaaminen laikalla

harja- ja raystaspeltien liiallinen kapeus

kuumasinkityn pellin maalaaminen lilan mydhé&én, jolloin suojaava sinkkikerros on eh-
tinyt kulua jo liiaksi. /5, s. 35./

Bitumikermikatteissa havaittuja asennusaikaisia virheita ovat:

katon kaltevuuden ja bitumikermin kayttokohteen sopimattomuus

kermien lilan pieni lukumaara kyseiselle kattokaltevuudelle

vaara kiinnitystapa

seinanostojen, taitekohtien, hormien ja muiden lapivientien tiivistyksen riittamattomyys
ja huono tekotapa

tarvittavien suojapellitysten puuttuminen

bitumihuopakatteen tekeminen lilan kylmalla tai liian lampimalla saalla
aluslaudoituksen heikkolaatuisuus tai sopimattomuus huopakatteelle

katteen alustan riittimaton tuuletus.

Jos aluslaudoitus on katteen asennusvaiheessa liian kuiva ja liian tiukkaan asennettu, se
voi nousta ylés kosteuden lisééntyessa. /5, s. 34./

8.4 Kattorakenteisiin liittyvia kosteusteknisia erityiskohtia

Tasakattovuodot

Tasakattovuodoista noin puolet on sisépuolisia vuotoja. Kosteus kulkeutuu siséltéd hoyryn-

sulussa olevan reidn kautta katteen aluslaudoituksen alapintaan ja jaatyy pakkasella. N&ain

muodostunut jaalinssi irtoaa suojasaalla laudoituksesta, joutuu lammoneristeeseen ja su-

laa vedeksi, joka valuu huonetilaan hdyrynsulun reikien kautta.

Tasakaton virheettn toiminta edellyttaa riittdvaa alustan tuuletusta, ehytta katetta ja ehytta

sisdpuolista hdéyrynsulkua. Jos tasakatto muutetaan harjakatoksi, vanha huopakate poiste-

taan ennen uuden katon rakentamista.
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Veden kondensoituminen

Yleisend vikana etenkin vanhoissa katoissa on veden kondensoituminen katteen alapin-
taan, varsinkin kun aiemmin ei kaytetty aluskatetta. Sen puuttumisen liséksi kosteuspainet-
ta voivat aiheuttaa: ullakon riittdmé&ton tuuletus, yldpohjan huono ilmanpitavyys seké vesi-

katon l[ampdsateily kylmalla selkealla saalla.

Pakastuvassa saassa kate tulee ulkoilmaa kylmemmaksi, jolloin kosteus kondensoituu
herkimmin erityisesti peltikatteen alapintaan, varsinkin jos aluskatetta ei ole tasaamassa
kosteuspainetta. limassa oleva kosteus kondensoituu herkéasti katteen alapintaan alueilla,

joissa tuuletusrako on erityisen kapea (alle 10 cm).

Ylapohjan lisaeristaminen

Huonosta eristyksesta tai eristyksen tiiveydesté johtuva lampévuoto saattaa aiheuttaa har-
jakatolla lumen sulamista. Ylapohjan héyryn- tai ilmansulun tulee olla pitava ja tuuletuksen
toimiva, koska jaan patoutuminen raystaalle voi johtua riittdmattémasta lammoneristykses-
ta. Ylapohjasta lapi padseva lampd voi sulattaa katolla olevaa lunta, jolloin sulamisvesi va-
luu kylmalle raystaalle ja jaatyy muodostaen jadpadon. Sen seurauksena sulamisvesi voi

nousta yléspain ja tunkeutua katteessa mahdollisesti olevasta heikosta kohdasta lapi.

Kun ylapohjaa lisaeristetaan ylakautta, on tarkeata varmistaa, ettd hdyrysulku on kunnos-
sa. Niin ik&an ullakkotilan tuuletuksen on oltava toimiva. Ennen vesikatteen asentamista
asennetaan aluskate tai tehdd&n umpilaudoitus tai -levytys, jonka paalla on bitumiker-
mieristys. Aluskatteen tulee olla valmistettu kosteutta sitovasta ja luovuttavasta materiaa-
lista seka sen kestoian vahintdadn sama kuin itse katteella. Tuuletusta on katon ja eristeen
valissa lisattava esimerkiksi katon harjan paatykolmioiden kautta, harjalle asennettavien

alipainetuulettimien kautta tai katteeseen liittyvien erikoisosien kautta.
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9 VESIKATTEIDEN KUSTANNUSVERTAILU

"Misté on talot tehty 2003 — 2005” -internet -tutkimuksen /6/ mukaan yli 90 % vuonna 2004
rakennetuista ja remontoiduista pientalojen vesikatoista on katettu tiilella, muotopellilla tai
bitumihuovalla. Naista selkeasti suosituin katemateriaali on tiili, jonka osuus on noin kolme
neljasosaa tutkimukseen vastanneiden rakentajien joko valmiista tai lahes valmiista kat-
teista. Seuraavassa kaaviossa on esitetty tutkimuksen tulokset yhteenvetona paamateriaa-

lityypeittéin (kuva 27).

Tutkimusajankohta: 25.2.2004 - 10.3.2004
Tutkimustapa: Internet
Otos: 1 272

80% 1 72%

N0% - |-
60% —-- |-
50 % -
40 % A
0% +—-- |-
0
0% | 1 6%
0
10 % | 5% 6% 1%
0% | |
tiili pelti huopa muu ei viela
materiaali paatetty

Kuva 27 Valmiiden tai lahes valmiiden pientalojen vesikattojen paamateriaalityyppien
osuudet prosentteina vuonna 2004

Seuraavaksi kasittelemme suosituimpien katemateriaalien kustannuksia niin, ettd lahto-
kohdat ovat kaikkien materiaalien kohdalla mahdollisimman samanlaiset ottaen huomioon
jokaisen materiaalin vaatimat erityisratkaisut. Tuotenimia ei ole tassa yhteydessa mainittu,
koska tarkoituksena on selvittdd yleista hintatasoa eikd niink&an yksittaisten tuotteiden
muodostamia kustannuksia. Tydkustannusten osuus on eriteltynd, jotta voidaan pohtia
myds omatoimisuuden mahdollistamia sédést6ja, mikali tarvittava taitotieto on muuten ole-

massa.

Esimerkkivertailussa ovat mukana seuraavat katemateriaalit:

— betonikattotiili

— bitumihuopalaatta

— konesaumapelti, sinkitty
—  kuitusementtilevy

— muotopeltikate

— profiilipeltikate
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9.1 Lahtokohdat

Perusteellisen vesikattoremontin kustannukset on laskettu kaltevakattoiseen omakotita-
loon, jonka kattopinta-ala on 100 neli6td. Kattoluukkujen, lapivientien ja sadevesijarjestel-

man tekemista ei ole laskelmassa huomioitu.

Kattotuolit ovat kayttdkelpoiset ja niiden jako on 1 200 mm. Luonnollisesti huopalaatan ja
konesaumapellin nelidhinta on talléin korkeampi, koska alusruode on télla jaolla tehtava
vankemmaksi. Tiheammalla jaolla alusrakenne on hinnaltaan edullisempi, mutta jaredn

puutavaran menekki sen sijaan kasvaa kattokannattajien lisaéntyessa.

Huopalaatan alla oleva umpiruode on paksuudeltaan 3,2 cm. Tiheampi kattotuolijako ohen-
taisi ruodetta. Tama patee myds konesaumatun pellin osalta. Molemmilla katemateriaaleil-

la alusruoteen maara on muita huomattavasti suurempi.
Katteiden alusrakenne on tehty katevalmistajien ja RT -kortiston ohjeiden mukaisesti. Ku-
ten edelld on mainittu, vertailussa kaytetyt arvonlisverolliset yksikkéhinnat pyrkivat heijas-

tamaan ajankohdan kustannustasoa (taulukot 1-6 ja kuva 28).

Taulukko 1 Konesaumapelti, sinkitty

nimike maara €/yks. tydkust. €/yks. ainekust. yhteensé
aluskate 120 m2 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
ruode 22 x 100 k150 730 jm 0,62 452,60 0,75 547,50 1000,10
konesaumapelti, 100 m2 11,30 1130,00 6,16 616,00 1746,00
listoineen

raystaslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 2 216,38 1600,84 3817,22
euroa/ ma2 22,16 16,01 38,17

On huomioitava, ettd PVF2 - muovipintaisena ja konesaumalaatuisena materiaalin hinta
nousee huomattavasti.

Taulukko 2 Muotopeltikate

nimike madrd €/yks. tybkust. €/yks. ainekust. yhteensa
aluskate 120 m?2 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
ruode 32 x 100 k350 345 jm 0,72 248,40 1,10 379,50 627,90
muotopeltikate 100 m2 6,78 678,00 10,26 1026,00 1704,00
harjalista + paadyt 2 kpl 10 jm 4,11 41,10 10,22 102,20 143,30
profiilitiiviste 20 jm 2,05 41,00 3,15 63,00 104,00
paatyraystaspelti 22 jm 2,67 58,74 5,56 122,32 181,06
raystéslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 1701,02 2130,36 3831,38

euroa/ mz2 17,01 21,30 38,31
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Taulukko 3 Profiilipeltikate

TUTKINTOTYO
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nimike maara €/yks. tydkust. €/yks. ainekust. yhteensa
aluskate 120 m2 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
ruode 22 x 100 k300 375 jm 0,62 232,50 0,75 281,25 513,75
profiilipelti 100 m2 5,14 514,00 9,71 971,00 1485,00
harjalista 10 jm 3,08 30,80 7,10 71,00 101,80
profiilitiiviste 20 jm 2,05 41,00 3,15 63,00 104,00
paatyraystaspelti 22 jm 2,67 58,74 5,56 122,32 181,06
raystéslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 1 510,82 194591 3 456,73
euroa/ m?2 15,11 19,46 34,57
Taulukko 4 Kuitusementtilevy

nimike maara €/yks. tydkust. €/yks. ainekust. yhteensa
aluskate 120 m? 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
ruode 50 x 100 k900 130 jm 0,72 93,60 1,65 214,50 308,10
kuitusementtilevy 100 m2 4,11 411,00 10,07 1007,00 1418,00
harjalevy+paaty 2 kpl 10 jm 3,08 30,80 11,30 113,00 143,80
harjalauta 22 x 125 12 jm 0,41 4,92 0,95 11,40 16,32
paatyraystaspelti 22 jm 2,67 58,74 5,56 122,32 181,06
raystéslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 1232,84 190556 3138,40
euroa/ ma2 12,33 19,06 31,38
Taulukko 5 Bitumihuopalaatta

nimike maara €/yks. tydkust. €/yks. ainekust. yhteensa
aluskate 120 m2 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
umpilaudoitus 32 x 100 1 150 jm 0,51 586,50 1,18 1357,00 194350
alushuopa EL 20 jm 1,03 20,60 3,08 61,60 82,20
raystaspelti 40 jm 2,67 106,80 3,70 148,00 254,80
raystéskaista 40 jm 0,62 24,80 1,85 74,00 98,80
kattolaatat 100 m2 4,11 411,00 8,86 886,00 1297,00
harjalaatat 10 jm 2,05 20,50 2,47 24,70 45,20
raystaslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 1 803,98 2988,64 4792,62
euroa/ ma2 18,04 29,89 47,93
Taulukko 6 Betonikattotiili

nimike maard €/yks. tydkust. €/yks. ainekust. yhteensa
aluskate 120 m2 0,51 61,20 1,48 177,60 238,80
korokerima 22 x 50 88 jm 0,41 36,08 0,48 42,24 78,32
ruode 50 x 75 k345 345 jm 0,72 248,40 1,05 362,25 610,65
betonikattotiili 100 m2 3,08 308,00 8,22 822,00 1130,00
harjatiili 30 kpl 1,03 30,90 3,08 92,40 123,30
harjalauta 22 x 125 12 jm 0,41 4,92 0,95 11,40 16,32
paatyraystaspelti 22 jm 2,67 58,74 5,56 122,32 181,06
raystaslaudat 22 x 100 290 jm 1,85 536,50 0,75 217,50 754,00
yhteensa euroa 1284,74 1847,71 3132,45
euroa/ ma2 12,85 18,48 31,32
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Kustannuskaavio €/ m2

€
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Kuva 28 Yhteenveto kustannuskaavion muodossa vertailukatteiden kustannuksista

9.2 Yhteenveto katteiden kustannuksista

Katon hinta tulisi aina laskea kattotuolista yléspain, jolloin otetaan huomioon kaikki kattoon
littyvat kustannukset. Taman lisdksi rakennuksen muoto vaikuttaa katon kustannuksiin.
L-muoto liséda kustannuksia 10 %, T-muoto 15 % ja risti-muoto 20 % /7/. Kattomuodon ja
-tyypin ratkaiseva vaikutus johtuu siitd, ettd monimutkaisen katon kulmat, tasoerot, taitteet

ja pellitykset nostavat hintaa kaikissa tydvaiheissa.

Lopulliseen hintaan voi myds vaikuttaa oman tyonsd maaralla. Se kannattaa ottaa huomi-
oon katemateriaalia valitessa. Esimerkiksi bitumilaattakatto voisi olla omatoimisen asenta-
jan valinta, mikali muut valintaan vaikuttavat ehdot tayttyvat. Huopalaattapakkaukset ovat
pienid ja kevyita ja ne kulkevat tydmaalle vaikka henkiléauton takakontissa ja katolle kaina-
lossa. Palakatteen asentaminen sopii koko perheen puuhaksi, kunhan muistetaan turvalli-
suustekijat. Taman vuoksi tydkustannusten osuus voi olla huomattavasti pienempi kuin
vertailu osoittaa. N&in siis ainakin, kun alusrakenteen umpilaudoitus tai tarkoitukseen sopi-

va levytys on muuten kunnossa.

Kuten havaitsemme, eri vesikatemateriaalien hinnoissa ei valttamatta ole huomattavia
eroavaisuuksia. Niitd syntyy vasta sitten, kun katsotaan katteen alla olevia rakenteita. Ka-
temateriaalin valintatilanteessa ei siis kannata tehda paatéstda ainoastaan hinnan perus-
teella. Oleellista on sen sijaan, etta katteen ulkonako ja muut rakennuttajan mahdollisesti

arvostamat ominaisuudet ovat kohdallaan.
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10 YHTEENVETO KATEMATERIAALEISTA

Perustukset, lampderistys ja vesikatto ovat onnistuneen lopputuloksen perustekijoita ra-
kentamisessa. Suomen ilmasto asettaa omat vaatimuksensa rakennuksen ulkoverhouksen
kestavyydelle. On siis perusteltua sanoa, ettd ei ole yhdentekevad, millainen "hattu" talolla

on paassansa.

Kuten olemme todenneet, on markkinoilla saatavilla lukuisia erityyppisia ja erivarisia kate-
materiaaleja. Katteen valintaan vaikuttavat tietysti jokaisen rakentajan henkil6kohtainen
mieltymys ja kustannustekijat, mutta on olemassa myds muita kriteereja, joita tulee noudat-
taa, niin etta saavutettaisiin kaikin puolin toimiva lopputulos. Tassa tydssa on pyritty tuo-

maan esille naita kriteereja.

Katon rakennusvaiheessa uhrattu aika, raha ja vaiva hyvan suunnittelun seka huolellisen
toteutuksen muodossa maksavat kylla itsensa aikanaan takaisin. Ne luovat edellytykset
katon kestavyydelle, silla onhan vesikaton térkein tehtdva vedenpitéavyys kaikissa olosuh-

teissa.
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Vesikaton katteet ja kaltevuudet FT 85-10141 -ohjekortin mukaan. “ihrealld (fummalla) alueella katetariketta voidaan kayttad normaali-
olasuhteissa ilman erikoistaimenpiteitd. Harmaalla (vaalealla) alueella katetarvikkeen kayttd edellyttas erikaoistoimenpiteitd kattamistyon

suarituksessa [a katerakenteessa

Hattokaltevuus
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kolmiorimakiinnitys

Bitumihuopa, vksinkettainen,
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Bitumikattolaatta, vkzinkertainen
Bitumikattolaatta, aluskermills
Bitumi- tai kumibitumikermi,

uzeampikertainen

Muovi- tai elastomeerikermi,
vkzinkettainen tai aluskermills
Kattotiili, kersaminen, aluskatteella

Betonikattotiili, aluzkatteells
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Vesikaton katteet ja kaltevuudet BT 85-10141 -ohjekortin mukaan. Yihrealld (tummalla) alueella katetarviketta voidaan kayttad normaali-
olosuhteissa ilman erikoistoimenpiteitd. Harmaalla (vaalealla) alueella katetarvikkeen kayttd edellyttdd erkoistoimenpiteitd kattamistyon

suortuksessa ja katerakenteessa,

Wattokatteryuus
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Kuituvahvisteinen aaltobitumilewy
Poimulewy, metallia

Poimulaatta, metallia

Alumiinipelt, kaksinkertaizin
SALMOIn

Kuparipelti, kakzinkettaizin saumoin
Sinkitty teraspelt, kaksinkertaisin

SEUMDIN

Ruostumaton teraspelti, hitzatuin
SaLmain

Kuituvahvisteinen mineraalilaatta,
aluzkatteels
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siin.

RAKENNUSLAKI

1 OSASTO. YHTEISET SAANNOKSET
1LUKU
Yleiset saannokset
18
Rakentamisessa on noudatettava tdman lain sdannoksia.

Alue on kaavoitettava tai sen kayttdminen muutoin suun-
niteltava luonnonvarojen ja ympariston kestavaa kehitysta
tukevalla tavalla sen mukaan, kuin tassa laissa saadetaan.

Rakennuksen ja muun rakennuskohteen tulee sen kaytto-
tarkoituksen edellyttamalla tavalla tayttaa rakenteiden lujuu-
den ja vakavuuden, paloturvallisuuden, hygienian, terveyden
ja ympariston, kayttoturvallisuuden, meluntorjunnan seka
energiatalouden ja lammoneristyksen perusvaatimukset
(olennaiset vaatimukset).

Tarkempia sdénnoksia ja maarayksia rakentamisesta an-
netaan asetuksella, ymparistoministerion paatoksella ja kun-
nan rakennusjéarjestyksella.

2a LUKU
Rakentamismaéaraykset ja rakennustuotteelle
asetettavat vaatimukset

Rakentamismaarayskokoelman méaaraykset koskevat uudis-
rakentamista ja ne ovat velvoittavia.

Méaarayskokoelman ohjeet eivat ole velvoittavia. Muitakin
kuin ohjeissa esitettyja ratkaisuja voidaan kayttaa, mikali ne

tayttavat rakentamiseen sovellettavien maaraysten vaatimuk-
set.

15§
Rakentamismaarayskokoelman maarayksia sovelletaan, sen
mukaan kuin 2 momentissa saadetaan, myos rakennuslupaa
vaativiin muutos- ja korjaustoimenpiteisiin. Sama koskee ra-
kennusasetuksessa luvanvaraiseksi tai muutoin rakennusval-
vontaviranomaisen hyvaksyttavaksi saadettyja muutos- ja
korjaustoimenpiteita.

Muutos- ja korjaustoimenpiteissé on, pitden lahtokohtana
rakennusta ja sen kayttéa ennen luvan hakemista, rakenta-
mismaarayskokoelman maarayksia sovellettava sen mukaan
kuin toimenpiteen laatu ja laajuus seka rakennuksen aiottu
kayttdtapa vaativat. Kuitenkin on katsottava, ettei rakennuk-
sen kayttajien turvallisuus vaarannu eivatka heidan terveydel-
liset olonsa heikenny.

9a LUKU
Rakennussuunnittelu

Rakennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaava, tayttaa turval-
lisuuden ja terveellisyyden vaatimukset sekéa soveltua sen

mukaan kuin rakennuksen kayttd edellyttad, myds lapsille,
vanhuksille ja vammaisille.

Rakennuksen muodon, varin ja muun ulkoasun tulee so-
veltua ymparoéivaan maisemaan ja rakennettuun ymparistoon.

Rakentamisessa on huolehdittava, siita etta:
1) rakennuksen perustustapa seka rakennuksen ja raken-
nusosien lujuus on sovitettu olosuhteiden, maaperén laadun
ja kuormituksen mukaan;
2) rakennus tayttaa paloturvallisuuden vaatimukset henkildi-
den ja riittdvassa maarin myés omaisuuden suojelemiseksi;
3) rakennus tehdaan terveydelle vaarattomista aineista ja
tarvikkeista seka terveyshaittoja muutoinkin valttéen;
4) rakennuksen lammitysjarjestelma, ilmanvaihtoratkaisut
seka kiinteiston vesi- ja viemarilaitteet soveltuvat tarkoituk-
seensa eivatka aiheuta terveydellista vaaraa;
5) rakennus on sen kayton ja huollon kannalta turvallinen;
6) rakennuksen aaniolosuhteet ja suojaus melulta ovat tilojen
kaytté huomioonottaen hyvat; seka
7) rakennus ja rakennusosat seké rakennuksen tekniset jar-
jestelmat ovat hyvan energiatalouden kunnossapidon ja kor-
jattavuuden kannalta tarkoituksenmukaisia.

Rakentamisessa tulee muutoinkin noudattaa hyvaa raken-
nustapaa seka edistda rakennetun ympariston sosiaalista
toimivuutta ja kestavaa kehitysta.
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MAARITELMIA
Aluskate

tarkoittaa katteen alapuolista aine-
kerrosta, joka estaa katteen saumo-
jen tai reunojen kautta mahdollisesti
tunkeutuvan veden tai lumen seka
kondenssiveden paasyn ylapohjaan
ja jota pitkin vesi valuu ulkoseinalin-
jan ulkopuolelle.

Hoyrynsulku

tarkoittaa ainekerrosta, jonka paa-
asiallinen tehtava on estaa haitalli-
nen vesihdyryn diffuusio rakentee-
seen ja rakenteessa.

IImansulku

tarkoittaa ainekerrosta, jonka paa-
asiallinen tehtava on estaa haitalli-
nen ilmavirtaus rakenteen lapi puo-
lelta toiselle.

Kapillaarivirtaus

tarkoittaa huokoisalipaineen paikal-
listen erojen aiheuttamaa nesteen
siirtymistéa huokoisessa aineessa

Kate

tarkoittaa pintarakennetta, joka riitta-
vasti kallistettuna suojaa alapuoliset
rakenteet vesi- ja lumisateen haitalli-
selta vaikutukselta.

Kosteudeneristys

tarkoittaa ainekerrosta, jonka paa-
asiallinen tehtédva on estaa haitalli-
nen kosteuden siirtyminen kapillaari-
virtauksena tai vesihéyryn diffuusio-
na rakenteeseen ja rakenteessa.

Kosteus

tarkoittaa kemiallisesti sitoutumaton-
ta vetta kaasumaisessa, nestemai-
sessa tai kiinteassa olomuodossa.

Markatila

tarkoittaa huonetilaa, jonka lattiapin-
ta joutuu tilan kayttotarkoituksen
vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seina-
pinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta
(esim. kylpyhuone, suihkuhuone,
sauna).

Rakennuksen vaippa

tarkoittaa tdsséa yhteydessa kokonai-
suutta jonka muodostavat rakennus-
osat, jotka erottavat lampiman ja
puolilampimén tilan ulkoilmasta,
maaperasta tai [Ammittamattomasta
tilasta ja johon eivat kuulu puolilam-
minta ja lamminta tilaa toistaan erot-
tavat rakennusosat.

Rakennuskosteus

tarkoittaa rakennusvaiheen aikana
tai sita ennen rakenteisiin tai raken-
nusaineisiin joutunutta rakennuksen
kaytonaikaisen tasapainokosteuden
ylittdvaa kosteutta, jonka tulee poistua.

Ryomintatila

tarkoittaa rakennuksen alapohjan,
sokkelin ja perusmaan rajoittamaa
tarkoituksellisesti jarjestettya ilmatilaa.

Salaojituskerros

tarkoittaa maaperan kuivattamiseksi
pintamaan alle tehtya vetta johtavaa
rakennetta tai karkearakeista maa-
aineskerrosta, jota pitkin vesi voi siir-
tya kuivatettavalta alueelta valumalla
tai pumppaamalla.

Salaojajarjestelma

tarkoittaa salaojaputkien, salaojitus-
kerrosten, salaojakaivojen, tarkas-
tusputkien ja kokoojakaivojen muo-
dostamaa sekéa tarvittaessa pado-
tusventtiililla tai pumppauksella va-
rustettua jarjestelmaéd rakennuksen
pohjan tai vastaavan kuivattamiseksi.

Salaojaputki

tarkoittaa salaojituskerroksessa kay-
tettavaa putkea, johon vesi paasee
ymparistosta putken seindmassa
olevien reikien I&api.

Tuulensuoja

tarkoittaa ainekerrosta, jonka paa-
asiallinen tehtava on estda haitalli-
nenilmavirtaus ulkopuolelta sisépuo-
liseen rakenteen osaan ja takaisin.

Tuuletusaukko tai -rako

tarkoittaa ulkopuolelta rakenteen
tuuletusvaliin tai -tilaan johtavaa tuu-
letusilmavirran sisdédanmeno- tai pois-
tumisaukkoa tai -rakoa.

Tuuletustila

tarkoittaa rakenteessa olevaa yhte-
naista ilmatilaa, jonka kautta raken-
netta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja
jonka korkeus tai paksuus ilmavirran
suuntaa vastaan kohtisuorassa suu-
nassa on yli 200 mm.

Tuuletusvali

tarkoittaa rakenteessa olevaa yhte-
naista ilmatilaa, jonka kautta raken-
netta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja
jonka korkeus tai paksuus ilmavirran
suuntaa vastaan kohtisuorassa suu-
nassa on enintaan 200 mm.

Vedeneristys

tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoi-
neen kestaa jatkuvaa kastumista ja
jonka tehtava on estaa nestemaisen
veden haitallinen tunkeutuminen ra-
kenteeseen painovoiman vaikutuk-
sesta tai kapillaarivirtauksena, kun
rakenteen pinta kastuu.

Vedenpaineeneristys

tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoi-
neen ja tukirakenteineen kestaa jat-
kuvaa vedenpainetta ja jonka tehta-
vana on estaa nestemaisen veden
haitallinen tunkeutuminen rakentee-
seen vedenpaineen vaikutuksesta.

Vesihdyry

tarkoittaa vetta kaasumaisessa olo-
muodossa.

Vesihoyryn diffuusio

tarkoittaa kaasuseoksessa (esim.
ilma) vakio kokonaispaineessa ta-
pahtuvaa vesihdyrymolekyylien lii-
kettd, joka pyrkii tasoittamaan kaa-
suseoksen hoyrypitoisuus- tai hoy-
ryn osapaine-erot.

Vesihoyryn konvektio

tarkoittaa kaasuseoksen (esim. iima)
siséltaman vesihdyryn siirtymista
kaasuseoksen mukana sen liikkues-
sa kokonaispaine-eron vaikutukses-
ta.

Vesihdyrynvastus

tarkoittaa tasapaksun ainekerroksen
tai téllaisista muodostuvan tasapak-
sun kerroksellisen rakenteen pinnoil-
la eri puolilla vallitsevien vesihoyrypi-
toisuuksien tai vesihdyryn osapainei-
den eron ja ainekerroksen tai raken-
teen lapi jatkuvuustilassa pinta-
alayksikkoa kohti diffusoituvan ve-
sihdyryvirran suhteen.

Vesikatto

tarkoittaa katteen ja mahdollisen
aluskatteen ja naita valitttmasti kan-
nattavien rakenneosien muodosta-
maa rakennetta.
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1 YLEISTA
1.1 Soveltamisala

111
Nama maaraykset ja ohjeet koskevat kosteudesta johtuvien vaurioi-
den ja haittojen valttdmista rakentamisesa.

1.2 Olennainen vaatimus

1.2.1

Rakennus on suunniteltava siten, ettei siitd aiheudu sen kayttgjille tai
naapureille hygienia- tai terveysriskia kosteuden kertymisesta raken-
nuksen osiin tai sisapinnoille. Rakennuksen naiden ominaisuuksien
tulee normaalilla kunnossapidolla sailya koko taloudellisesti kohtuul-
lisen kayttoian ajan.

1.3 Olennaisen vaatimuksen tayttdminen

13.1
Olennainen vaatimus tayttyy useimmissa tapauksissa, kun suunnit-
telussa ja rakentamisessa noudatetaan jaljempana esitettyja maara-
yksia.

1.3.2

Kosteusteknisesti vaativien tilojen olennaisen vaatimuksen tayttami-
seen eivat edelld mainitut maaraykset ja ohjeet valttamatta riita, vaan
olennaisen vaatimuksen tayttdminen on osoitettava erikseen.

1.4 Rakennuksen kosteustekninen toiminta

14.1

Rakenteet ja LVI-jarjestelmat on tehtéva siten, ettei siséisista ja
ulkoisista kosteuslahteista peraisin oleva vesihdyry, vesi tai lumi
haitallisesti tunkeudu rakenteisiin ja rakennuksen sisétiloihin. Tarvit-
taessa rakenteen on kyettava kuivumaan haittaa aiheuttamatta tai
rakenteen kuivattamiseen esitetddn suunnitelmissa menetelma.

1.4.2

Sisadilman vesihdyryn haitallisen konvektion estamiseksi tulee raken-
nuksen vaipan ja sen yksityiskohtien olla niin tiiviitd 1&pi kulkevien
ilmavuotojen suhteen, ettd syntyy edellytykset pitda rakennus paa-
saantoisesti alipaineisena. Rakennuksen ulkopinnan ja sen yksityis-
kohtien tulee estaa veden ja lumen haitallinen tunkeutuminen raken-
teisiin myos tuulen vaikutuksesta.

1.4.3

Mikali rakenteessa on tuuletusvali tai -tila, sijoitetaan tahan johtavat
tuuletusaukot tai -raot niin, etta tuuletusvali tai -tila on kokonaisuudes-
saan tuuletusilman virtausreittina.

1.4.4

Rakennuksen korkeusaseman valinnassa on otettava huomioon ra-
kennuspaikan pinta- ja pohjavesiolot. Kosteusvaurioriskien véhenta-
miseksi on kosteudelle alttiit rakenteet ja rakennuspohjan kuivatus-
jarjestelméat suunniteltava ja rakennettava toimintavarmoiksi niiden
suunnitellun kayttdian ajaksi seka helposti tarkastettaviksi ja huollet-
taviksi.

Selostus
Edella esitetty vaatimus siséltyy Rakennustuotedirektii-
vin 89/106/ETY olennaisiin vaatimuksiin.

Selostus  Rakennustuotedirektiivi on saatettu voi-
maan pédsiassa Suomen rakentamismdaérdyskokoel-
man osan A 3 Rakennustuotteet mé&éarayksilld. Oheinen
rakennustuotedirektiivin vaatimus siséltyy méérédysten
A 3 Rakennustuotteet, kohtaan 2.3.

Selostus

Kosteusteknisesti vaativia tiloja on esimerkiksi uimahal-
leissa, suurtalouskeittidissd, teurastamoissa, pakasta-
moissa ja erdissd muissa tuotantolaitoksissa sekd maa-
talousrakennuksissa

Selostus

Sisdisid kosteusléhteitéd ovat sisdilman vesihdyry, rois-
kevesi ja vesivahingot esim. putkivuodot. Ulkoisia kos-
teusldhteitd ovat esim. ulkoilman vesihéyry, vesi- ja
lumisade, maaperén kosteus, pinta- ja pohjavesi seké
rakennuskosteus.

1411

Jos rakennuksessa on kaksi kosteutta huonosti lapaise-
vaa ainekerrosta, ei naiden valiin tulee jattaa kuivumista
vaativia materiaaleja ellei kosteuden haitaton poistumi-
nen ole varmistettu erikseen. Rakennus suunnitellaan
niin, etta riski veden péasysta ainekerrosten valiin jaa
véhaiseksi.

1431

Rakenteen tuuletusvaliin tai -tilaan johtavien tuule-
tusaukkojen tai -rakojen tulee sijaita niin, ettei tuuletus-
véliin tai -tilaan jaa vain yhdelta reunalta avoimia heikosti
tuulettuvia soppialueita.





RT RakMK-21099 KH RakMK-10299 LVI RakMK-00197

saannostiedosto 4

145

Rakennuksen alta ja sen viereisesta taytdsta on poistettava humus-
maa seka kosteuden vaikutuksesta hajoavat, homehtuvat tai lahoa-
vat orgaaniset aineet ja rakennusjatteet.

1.4.6
Veden haitallinen kapillaarivirtaus rakenteeseen tai rakenteessa es-
tetdan salaojituskerroksilla ja kosteuden- tai vedeneristyksilla.

1.4.7
Pinnoiltaan kastuvien rakenteiden on kestettava veden vaikutus.
Haitallinen veden valuminen rakenteiden siséaan tai lapi estetaan.

1.4.8
Vedenpaineen alaisten rakenteiden on kestettéva jatkuvan vedenpai-
neen vaikutus. Tallaisiin rakenteisiin on tehtava vedenpaineeneristys.

1.4.9

Mahdolliseen vesivahinkoon ja sen nopeaan havaitsemiseen (esim.
putkivuoto) tulee varautua niin, etta rakenteilla ohjataan vuoto naky-
ville ja estetdan sen huomaamaton ja haitallinen tunkeutuminen
rakenteisiin. Laitteistojen, joihin liittyy vesivahingon mahdollisuus,
tulee olla helposti tarkastettavissa ja korjattavissa.

1.4.10

Rakennusaineet ja -tarvikkeet seka rakennusosat on suojattava hai-
talliselta kastumiselta kuljetusten, varastoinnin ja rakentamisen aika-
na. Kosteiden rakenteiden ja rakennuskosteuden on annettava kui-
vua tai rakenteita on kuivatettava riittvasti, ennen kuin ne peitetédén
kuivumista hidastavalla ainekerroksella tai pinnoitteella.

1411

Suunnitelmissa esitettéavien rakenteiden ja rakennusosien kosteus-
teknisesta toimivuudesta on varmistuttava luotettavaan selvitykseen
perustuen.

1.4.12

Rakennusty®n oikean suorittamisen varmistamiseksi on tydnsuoritta-
jan tunnettava rakenteiden kosteustekniikkaa koskevat suunnitelmat
ja tydohjeet seka hanella on oltava riittdva ammattitaito. Kosteustek-
nisia tydsuorituksia tulee valvoa ja tydvaiheet tarkastaa.

1.4.13

Vedelle alttiina oleviin rakenteisiin on kaytettava tahan kayttétarkoi-
tukseen tarkoitettuja vetta ja tarvittaessa myos kulutusta kestévia
tarvikkeita ja pintamateriaaleja.

14.14

Rakennustuotteiden on kestettdva asentamisen sek& asennus- ja
kayttdolosuhteiden aiheuttamat rasitukset koko rakenteen kayttdian
tai suunnitellun huolto- ja korjausvalin ajan.

1.4.15

Olennaisen vaatimuksen tayttamiseksi on rakennukselle ja sen osille
maariteltdva normaalit kunnossapitotoimenpiteet niiden suunnitellun
kayttoian ajan.

2 RAKENNUSPOHJAN KUIVATUS
2.1 Maanpinnan kuivatus

2.1.1
Sade- ja sulamisvedet on johdettava pois rakennuksen vieresta.

1.4.8.1

Vedenpaineeneristaminen suositellaan tehtavaksi si-
ten, etté& hallittuun vuotoon ja vuotoveden kerddmiseen
on varauduttu esimerkiksi kaksoisrakenteella.

1.4.11.1

Kosteusteknisesta toimivuudesta annettava selvitys voi
olla laskennallinen, kokeellinen tai néiden yhdistelma.
Pitkaaikaiseen kokemukseen perustuva tieto hyvasta
kosteusteknisesta toiminnasta voi korvata selvityksen.

Selostus

Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden hyvéksynnédsté on
méérétty Suomen rakentamisméérdyskokoelman osas-
sa A 3 Rakennustuotteet.

1.4.14.1

Rakennustuotteiden valinnassa otetaan huomioon nii-
den kestavyys lampdétilan, kosteuden, sateilyn, tuulen ja
mekaanisten kuormien aiheuttamaa rasitusta vastaan.

1.4.15.1

Rakennuksen ja sen osien normaalit kunnossapitotoi-
menpiteet voidaan méaaritella rakennukselle laadittavas-
sa kaytto- ja huolto-ohjeissa.

2111

Rakennusta valittdmasti ympéardivda maanpinta tontilla
tai rakennuspaikalla muotoillaan rakennuksesta pois-
péin viettavéksi. Sopiva maanpinnan vahimmaiskalte-
vuus kolmen metrin etdisyydella sokkelista on 1:20 (kor-
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2.2 Rakennuspohjan salaojitus

221

Rakennuspohja on salaojitettava veden kapillaarivirtauksen katkaise-
miseksi ja pohjavedenpinnan pitamiseksi riittavalla etaisyydella latti-
asta tai rydmintatilan maanpinnasta sekd maahan imeytyvien pinta-
vesien johtamiseksi pois perustusten vieresta ja rakennuksen alta.
Rakennuksen salaojajarjestelmaan ei saa johtaa pintavesia tai katoil-
ta valuvia vesia. Rakennuspohja voidaan jattaa salaojittamatta, mikali
erikseen selvitettyné perusmaan vedenlapaisykyky todetaan riittavan
hyvaksi eika korkein pohjaveden korkeus ole haitallinen.

keusero vahintdan 0,15 m). Rakennuksen laheisyydes-
td vesi poistetaan sadevesivieméareilld, ojitamalla tai
muulla sopivalla tavalla. Rinteeseen rakennettaessa
huolehditaan siitd, ettd ylapuolelta valuvat sade- ja su-
lamisvedet ohjautuvat rakennuksen sivuitse aiheutta-
matta haittaa naapuritonteille. Tarvittaessa tehdaan nis-
kaojat ja vastakallistukset.

2.1.1.2

Sade- ja sulamisvedet voidaan imeyttdd maaperaén, jos
pohjatutkimuksella osoitetaan, ettd maapera on riittévan
hyvin vetta lapaisevaa ja ettei rakennukselle, naapuri-
tonteille tai muulle ympaéristolle aiheudu siita haittaa.

Selostus

Sadevesilaitteistosta ja salaojavesien poisjohtamisesta
on mééaréyksié ja ohjeita Suomen rakentamisméaarays-
kokoelman osassa D1 kiinteistéjen vesi- ja viemdrilait-
teistot.

2211

Salaojituskerrokset salaojaputkineen sijoitetaan raken-
nuksen ympérille ja tarvittaessa myos alle. Salaojaput-
kien korkeimman kohdan tulee olla vahintadn 0,4 m
viereisen tai ylapuolisen maanvastaisen lattian alapin-
nan alapuolella. Alachjan alla salaojaputken tulee olla
kapillaarisen nousun katkaisevan salaojituskerroksen
alapuolella. Viereiseen seindanturaan tai matalaan pe-
rustetun perusmuurin anturaan nahden salaojaputken
tulee olla joka kohdassa sen alapintaa alempana.

2212

Kéaytettdessa syvalle menevia pilari- tai perusmuuripe-
rustuksia tulee rakennuksen ulkopuolisen salaojaput-
ken olla pilarin valisen sokkelipalkin alapuolella tai riitta-
van syvalla perusmuurin yldosan suojaamiseksi alem-
pana olevalta kosteudelta.

2213

Rakennuksen ulkopuolella tulee salaojaputkien olla niin
syvalla ja silla tavoin eristettyna etteivat ne jaady. Pie-
nempéaé peitesyvyytté kuin 0,5 m maanpinnasta ei tulisi
kayttéa silloinkaan, kun salaojaputken ylapuolella on
leveydeltdan ja paksuudeltaan riittdva routaeristys sala-
ojien ollessa rakennuksen vieressa.

2214

Salaojituskerros voidaan tehdé vetta hyvin lapaisevasta
tasarakeisesta seulotusta luonnonkiviaineksesta, sepe-
lista, pestysté singelista tai muusta materiaalista, jolla
on vastaavat vedenlapaisyominaisuudet ja joka kestaa
asennus- ja kayttdolojen rasitukset.

2215

Salaojaputkiin pain kallistetulle kaivupohjalle rakennet-
tavan salaojituskerroksen paksuuden tulee olla alapoh-
jan alla vahintdéan 0,2 m. Taman salaojituskerroksen
tulee olla suorassa yhteydessé alapohjan alla tai perus-
tusten ulkopuolella olevia salaojaputkia ympargiviin sa-
laojakerroksiin. Rakennuksen alta salaojituskerrosta jat-
ketaan rakennuksen ulkopuolista salaojaputkea ympé-
roivaan salaojituskerrokseen sokkelipalkkien tai pe-
rusanturoiden ali tai anturoihin tehdaan salaojitusker-
roksen kohdalle riittdvad maéara veden virtauksen mah-
dollistavia reikié.

2216

Salaojaputkea ymparoéivan salaojituskerroksen paksuu-
den tulee olla putken alla ja sivuilla vahintdan 0,1 m ja
paalla vahintdan 0,2 m. Perusmuuria, sokkelipalkkia tai
kellarin seind& vasten olevan pystysuuntaisen salaoji-
tuskerroksen paksuuden tulee olla véhintaén 0,2 m.

2217

Sade- ja pintavesien paasy salaojajarjestelmaan este-
téaan ulkoseinista poispéin viettavalla tiiviilla piha-alueen
paallysteella tai pintaamaan alla olevalla huonosti vetta
lapéisevalla ainekerroksella.
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3 RAKENNUKSEN ALAPOHJA
3.1 Maanvastainen alapohja

3.11

Kellarin lattiaa lukuun ottamatta on maanvastaisen lattian yl&pinnan
oltava vahintéaan 0,3 m rakennuksen ulkopuolella olevan maanpinnan
ylapuolella. Tasta voidaan poiketa erityisesta syystd vahaisessa
maarin. Talldin on perustusten kuivatuksen ohella huolehdittava pe-
rusmuurin suojaamisesta ulkopuoliselta kosteudelta.

3.2 Ryomintatilainen alapohja

3.21

Alapohjan alapuolinen rydmintétila on suunniteltava ja rakennettava
siten, ettei rydmintatilaan kerdanny vetté ja etta rydmintatila tuulettuu
riittavasti, eikd ilmatilan kosteudesta ole haittaa rakenteiden toimin-
nalle ja kestavyydelle.

2.2.18

Salaojajarjestelméan kuuluu vahintédan yhksi lietepesal-
linen kokoojakaivo seka riittava méaara tarkastuskaivoja
ja -putkia, joista jarjestelma voidaan tarkastaa ja puhdis-
taa.

2219

Salaojaputkien tulee viettaa riittavasti kaivoon pain. Kal-
tevuuden tulee olla vaéhintdén 1:200, tavallinen kalte-
vuus on 1:100.

Selostus

Kohdassa 3.1.1 tarkoitettuja erityisid syitd ovat mm.
rakentaminen rinteeseen, likuntaesteisyyden huomioon
ottaminen tai tarkoituksenmukaisuus esim. teollisuus- ja
uimahalleissa. Asuinhuoneen lattian suhteesta maan-
pintaan on méaéardyksida Suomen rakentamisméaéréysko-
koelman osassa G 1 Asuntosuunnittelu

3111

Alapohjan lammdneristys sijoitetaan kokonaan tai paa-
osin pohjalaatan alle. Lattian puurakenteet erotetaan
bitumikermikaistalla tai vastavalla materiaalilla alapuoli-
sen laatan ja sokkelin rakenteista.

3.1.1.2

Hoyrysulun tarve ja sijoitus suunnitellaan tapauskohtai-
sesti ottaen huomioon betonilaatan kuivumismahdolli-
suus. Lahoavia materiaaleja ei saa jattdd hoyrysulun
alapuolelle.

3.1.1.3

Maapohjalle tulevan lattiarakenteen alle, levitetdan va-
hintddn 0,2 m paksu, kosteuden kapillaarisen nousun
katkaiseva kerros kuten sepeli- tai pesty singelikerros.
Kerroksen alle levitetdan tarvittaessa suodatinkangas,
mikali perusmaa on savea tai silttia.

3.1.1.4

Milloin lattian pinta on erityisesté syysta viereisen maan-
pintaan verrattuna alempana kuin 0,3 m maanpinnan
ylapuolella, varmistetaan sokkelin vedeneristyksella
seké tehokkaalla pintavesien poisjohtamisella ja salaoji-
tuksella, ettei sade- ja sulamisvesia tunkeudu ja siirry
lattia- ja seinarakenteisiin.

3.2.11

Sade- ja valumavesien paasy rakennuksen ulkopuolelta
rydmintétilaan ja jaaminen sinne estetdan sadevesien
poistojarjestelmalla, maanpinnan muotoilulla ja tarvitta-
essa rakennuspohjan salaojituksella.

3.21.2

Kosteuden kapillaarinen nousu maaperasta ja haihtumi-
nen rydmintéatilaan estetdan esim. kapillaarisen nousun
katkaisevalla salaojituskerroksella tai kosteudeneristyk-
sella. Kosteudeneristysta kaytettdessa ryomintatilan
pohja muotoillaan salaojiin tai alempana olevaan ympa-
réivaan maanpintaan pain viettavaksi niin, ettei kosteu-
deneristyksen paalle voi muodostua lammikoita tai kos-
teudeneristys tehdaén vetta lapaisevaksi.

3.2.13
Kesaaikaista rydmintatilan korkeaa suhteellista kosteut-
ta voidaan alentaa maapohjan lammaoneristyksella.

3214

Ry6mintatila tuuletetaan yleensa sokkelin tuuletusauk-
kojen tai -putkien kautta ulkoilmaan. Rydmintétila voi-
daan tuulettaa myds koneellisesti tai painovoimaisesti
esimerkiksi katolle vietavien tuuletusputkien kautta.
Ryo6mintatilaan ei saa muodostua umpinaisia, valiseini-
en tai palkkien erottamia tuulettumattomia tiloja.
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3.2.2
Ryomintétilaan on jarjestettava tarkastusmahdollisuus ja paasy kaik-
kialle tilaan.

3.2.3
Ryomintétilassa ei saa olla rakennusjatetta eika lahoavaa orgaanista
ainesta.

4  ULKOILMAN VASTAISET SEINARAKENTEET
4.1 Ulkoseinan rakenteet

41.1

Ulkoseinan ja sen eri kerrosten seké ulkosein&an liittyvien rakentei-
den ja ulkoseinan litosten vesihdyrynvastuksen ja ilmatiiviyden on
oltava sellainen, ettei senén kosteuspitoisuus sisdilman vesihdyryn
diffuusion tai konvektion vuoksi muodostu haitalliseksi. Seka raken-
nuskosteuden etté seindan ulko- tai sisdpuolelta satunnaisesti tun-
keutuvan veden on voitava poistua vahinkoa ja terveysriskia aiheut-
tamatta.

41.2
IImansulun ja ilmansulkuna toimivan héyrynsulun saumat, reunat ja
l&pivientikohdat on tiivistettéava huolellisesti.

4.2 Ulkoverhous

42.1

Seinarakenne on suunniteltava ja rakennettava niin, ettei ulkoverho-
uksen taakse joudu vetta tai ulkoverhous on suunniteltava siten, etta
ulkoverhouksen taakse tunkeutuva vesi ja kosteus paasevat poistu-
maan rakenteita vahingoittamatta. Ulkoverhouksen tausta on tuule-
tettava ellei kosteus paése muutoin poistumaan.

3.215

Ryomintatilan tuuletusaukkojen yhteispinta-alan tulee
olla ainakin 4 promillea rydmintatilan pinta-alasta. Tuu-
letusaukon pinta-alalla tarkoitetaan suojaavan ritilan tai
saleikbn vapaata pinta-alaa. Tuuletusaukot jaetaan ta-
saisesti ulkoseindlinjalle siten, ettd koko ryomintatila
tuulettuu. Aukkojen alareunan on oltava vahintaan 150
mm maanpinnan ylépuolella, mutta mahdollisuuksien
mukaan tata korkeammalla. Aukkojen vahimmaiskoon
on oltava 150 cm? seké enimmaisvalin 6 m. Ryominta-
tilassa oleviin valiseiniin ja tilaa osastoiviin palkkeihin
tehddén vastaavat, mutta véahintdan kaksi kertaa niin
suuret tuuletusaukot kuin samalla virtausreitilla olevat
ulkoilmaan avautuvat aukot.

3221
Ryomintatilan korkeuden tulisi olla vahintdan 0,8 m.

41.1.1

Jos seinarakenne voi lapaista haitallisessa maarin si-
sdilman vesihdyrya tai ilmaa, varmistetaan seinan hoy-
ry- jailmatiiviys asentamalla rakenteeseen tarkoituksen-
mukaisiin kohtiin héyrynsulkuna, ilmansulkuna tai tuu-
lensuojana toimivat ainekerrokset.

4112

Avohuokoisen lammdneristyksen lampiméalla puolella
olevan rakennekerroksen vesihdyrynvastuksen tulee
olla vahintaan viisinkertainen verrattuna kylmalla puolel-
la olevan rakennekerroksen vesihOyrynvastukseen.
Muussa tapauksessa seinarakenteeseen lisataan erilli-
nen hdyrynsulku lamméneristyksen lampimalle puolelle.
Tasta voidaan poiketa, mikéali kokemukseen perustuen
tai tutkimuksin on osoitettu, etté rakenne on kosteustek-
nisesti toimintavarma.

4113

Tuuletusvalilla varustetuissa ulkoseinisséa asennetaan
ilmaa hyvin lapaisevan lammoneristyksen kylméaén pin-
taan tai tarkoituksenmukaiseen kohtaan eristyksen si-
saan erillinen tuulensuoja. Tuulensuojan vesihdyryn-
vastuksen tulee olla riittdvan pieni siséapuolelta tunkeu-
tuvan vesihdyryn, rakennuskosteuden ja mahdollisten
satunnaisten kosteuskuormien kuivumiseksi haittaa ai-
heuttamatta.

4121

limansulun ja my6s tuulensuojan tulee olla tiiviit ikkunoi-
den ja ovien karmien kohdalla seka seinan ala-, véli- ja
ylapohjien liittymissa. llmansulun lavistykset tuule-
tusaukkojen, séhkérasioiden, putkien jne. kohdalla tii-
vistetdan huolellisesti

4211

Tiilistda muuratun ulkoverhouksen taakse joutuva haih-
tuva kosteus tuuletetaan vahintdan 30 mm paksun tuu-
letusvélin kautta ulkoilmaan ja valuva vesi ohjataan
hallitusti ulkopuolelle. Puurunko erotetaan ilmavalista
tuulensuojalla tai rungon ulkopuolisella lammoneristyk-
sella. Tiilisen ulkoverhouksen taakse joutuva vesi joh-
detaan ulos tiiliseinan alareunan, ikkuna- ja oviaukkojen
seka tarvittaessa myds valipohjien kohdalla esim. bitu-
mikermikaistan ja avosaumojen avulla tai muulla vas-
taavalla tavalla niin, ettei seindrakenteen alareunan kui-
vuminen tuuletusvaliin esty.
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4.2.2
Ulkoverhous ja sen liitokset on tehtéva siten, etta estetdén tuulenpai-
neen seindpintaa pitkin kuljettaman veden paasy rakenteisiin.

4.3 lkkunat ja ovet

43.1
Ikkunoiden ja ovien on oltava riittdvan tiiviita 1&pi vuotavan ilman ja
ulkopuolisen veden tunkeutumisen kannalta.

4.3.2

Ikkunat, ovet, ilmanvaihtolaitteet seka ulkosein&an liittyvat katto- ja
parvekerakenteet ja naiden liittminen ulkoseindan on suunniteltava
ja toteutettava siten, etta sadevesi tai lumi ei padse tunkeutumaan
eika kosteus keraydy seinarakenteeseen.

5 SEINARAKENTEET MAATA VASTEN JA SEINIEN
LITTYMINEN MAANVASTAISEEN RAKENTEESEEN

5.1 Seinien liittyminen maanvastaiseen alapohjaan

511

Ulkoilmaan rajoittuvat seindrakenteet on liitettdva sokkeliin ja maan-
vastaiseen lattiarakenteeseen siten, ettd kosteuden haitallinen siirty-
minen ja kertyminen seinérakenteeseen sokkelin tai viereisen lattia-
rakenteen kautta on estetty ja seindn alareunan kuivuminen on
tarvittaessa mahdollista.

5.1.2

Kosteuden haitallinen siirtyminen maanvastaisen lattian betonilaatas-
ta ylapuolisiin seindrakenteisiin tulee estaa kosteuden siirtymisen
katkaisevalla kerroksella.

4212

Lauta- tai levyverhouksen taakse joutuva kosteus tuule-
tetaan yhtenaisen tuuletusvalin kautta ulkoilmaan. Tuu-
letusvalin tulisi mielellaan olla alhaalta yl6s suuntautuva
ja avoin paistééan tai reunoistaan myos ikkuna- ja ovi-
aukkojen kohdalla. Tuuletusvalin yhtendisyys varmiste-
taan tarvittaessa risttiinkoolauksella.

4213

Mikéli pystysuuntainen tuuletusvali joudutaan palotur-
vallisuussyista katkaisemaan, hoidetaan tuuletus erik-
seen kunkin kerroksen osalta.

Selostus

Ulkoseindn tuuletuksen jérjestdmisessd on otettava
huomioon paloturvallisuuden né&kdkohdat, joista on
maéé&rdyksid ja ohjeita Suomen rakentamisméaéréysko-
koelman osassa E 1 Rakennusten paloturvallisuus.

4221

Veden paésyn estaminen rakenteisiin suunnitellaan ko-
konaisuutena, jolloin myrskypelteja ja muita tarkoituk-
seen soveltuvia rakenteita kaytetaan aina, kun veden
nousu ja tunkeutuminen rakenteisiin on mahdollista.

4321

Ulkoseinassa olevat ulkonevat osat ja seindan kiinnitet-
tavat laitteet tms. tulee suunnitella ja asentaa siten, ettei
sadevesi haitallisesti roisku seindan eiké valu seinda
pitkin.

51.11

Ulkoilmaa vasten olevan ulkoseindn alareunan on
yleensa oltava vahintaan 0,3 m viereisen maanpinnan
ylapuolella. Rinteeseen rakennettaessa tai muusta eri-
tyisesta syysta voidaan tastéa poiketa vahaisessa maa-
rin. Talldin on perustusten kuivatuksen ohella huolehdit-
tava perusmuurin vedeneristyksesta.

5.1.1.2

Sokkelin paalla olevan puurunkoisen seinan aluspuun
tulee olla kokonaan sen ulkopuolella olevan toimivan
tuuletusvalin kohdalla niin, ettei mikdan rakenneosa
esta aluspuun kuivumista tuuletusilmaan.

5.1.1.3

Sokkelin paélléa oleva puurunkoisen seinan aluspuu ero-
tetaan kosteuden siirtymisen katkaisevalla kerroksella
kuten bitumikermilla alapuolisesta kivirakenteesta sekéa
tarvittaessa viereisesta lattialaatasta.

5.1.2.1

Maanvastaisen lattian betonilaatan tai betonisen ala-
pohjan paélle rakennettavan puurunkoisen ulko- tai va-
liseinan aluspuu tulee sijoittaa laatan ylapuolelle niin,
ettei puuta jaa betonivalun sisdan ja erottaa aina kos-
teuden siirtymisen katkaisevalla kerroksella kuten esim.
bitumikermilla kivirakenteesta. Myos omalle anturalle
perustettu puurunkoinen véliseind tehdaén vastaavalla
tavalla.

5.1.2.2

Maanvastaisen lattian betonilaatan ja sen paéalla olevan
betoni-, harkko- tai tiiliseinan valiin asennetaan kosteu-
den katkaiseva kerros kuten esim. bitumikermi.
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5.2 Maanvastaiset seinarakenteet

5.2.1

Kellarin maanvastaisen ulkoseindn ulkopinnassa tai ulkopuolisen,
maata vasten olevan lammoneristyksen sisdpuolella on kaytettava
vedeneristystad tai vedenpaineeneristystd, joka estaa ympardivan
maan kosteuden ja pinta- seka sulamisveden haitallisen tunkeutumi-
sen rakenteeseen. Vedenpaineelle alttiit rakenteet varustetaan ve-
denpaineeneristykselld, joka estaa ulkopuolisen veden haitallisen
tunkeutumisen seinéraketeeseen.

6 VESIKATTO JA YLAPOHJA
6.1 Vesikaton rakenteet

6.1.1
Vesikaton on estettdva sadeveden, lumen ja sulamisveden tunkeu-
tumisen kattorakenteisiin, seiniin ja sisatiloihin.

6.1.2
Katto on suunniteltava ja rakennettava siten, etté vesi poistuu katolta
suunnitellulla tavalla rakennusta vahingoittamatta.

6.1.3

Vesikatolla on oltava katteelle sopiva riittdava kaltevuus ja tiiviys
veden poisjohtamiseksi. Katteen on kestettava ilmastorasitukset, lu-
men ja jaan aiheuttamat rasitukset seka huoltotoimenpiteiden vaati-
ma liikkuminen katolla.

521.1

Kellarin seindn maanvastainen osa on suositeltavaa
lammaoneristaé ulkopuolisella maanvastaisella lammon-
eristyksella kantavan rungon lampétilan nostamiseksi ja
koskeuspitoisuuden alentamiseksi.

5.2.1.2

Vedenpaineelle alttiit rakenteet tulisi varustaa hallittuun
vuotoon ja vuotoveden poistamiseen perustuvalla jar-
jestelmalla.

6.1.1.1
Raystaiden tekeminen riittdvan ulkoneviksi on suositel-
tavaa seinarakenteiden suojaamiseksi.

6.1.1.2

Lumen sulamista ja veden jadtymista raystaalla voidaan
ehkaista ylapohjan riittavalla lammoneristyksella ja ilma-
tiiviydella seka tuuletusvalilla vesikaton ja ylapohjan va-
lissé.

6.1.2.1
Veden poistaminen katolta hoidetaan kayttaen tarvitta-
essa kattokaivoja tai raystaskouruja ja sydksytorvia.

6.1.2.2

Jos rakennuksen katolle tuleva vesi poistetaan kattokai-
vojen avulla, tulee rakennuksessa olla kutakin veden-
poiston kannalta itsendistd katon osa-aluetta kohden
véhintaan yksi kattokaivo.

6.1.2.3

Kattokaivot ja niisté lahtevat sisapuoliset poistoviemarit
eristetdan ja suunnitellaan siten, etté vetta ei haitallisesti
tiivisty eika jaédy niiden pintoihin. Kaivot ja poistoviema-
rit tehda@an helposti puhdistettaviksi.

6.1.2.4

Syoksytorvien kautta valuvat vedet johdetaan pois ra-
kennuksen vieresta sadevesiverkostoon, avo-ojaan tai
vahintaén 3 m etaisyydelle rakennuksesta maastoon ja
imeytetddn maaperaan niin, ettei rakennuksen raken-
teille eik& naapuritonteille aiheudu haittaa.

6.1.2.5

Matalissa ja pitkaraystaisissa rakennuksissa, joissa
kouruttomalta réystaalta valuvan veden haittavaikutuk-
sia voidaan pitaa vahaising, vedet voidaan johtaa maan-
pinnan kallistuksin pois perustusten vieresta.

Selostus

Vesikaton kulkuyhteyksisté ja turvajérjestelyistad on tar-
kemmin Suomen rakentamismé&érdyskokoelman osas-
sa F 2 Rakennusten kdyttéturvallisuus.

6.1.3.1

Loivalle katolle tehdaan sellainen kaltevuus, ettei katolle
jaa sateen jalkeen lammikoita. Kaltevuus ja kaivojen
paikat valitaan siten, ettei kattorakenteen painuma esta
veden poistumista kattokaivojen kautta. Muut lavistyk-
set (esim. hormit, tuuletusputket) on pyrittava sijoitta-
maan lahelle katon harjaa ja liittymien katteeseen on
oltava tiiviit. Suositeltava katon kaltevuus on véahintaan
1:40.

6.1.3.2

Jos kaytetdan limisaumattua katetta ilman tiivistettyja
saumoja (esim. kattotiili, muotolevy), alapuoliset raken-
teet suojataan veden pois johtavalla aluskatteella. Alus-
katteen limitykset, liittymat ja lavistyksien tiivistykset
tehd&@an siten, ettd aluskate johtaa sité pitkin valuvat
vedet riittavan pitkélle ulkoseindlinjan ulkopuolelle.
Aluskate sijoitetaan siten, etté sen ja varsinaisen kat-
teen valiin muodostuu riittdvasti tuulettuva tuuletusvali.
Konesaumatun tai muutoin tiiviiksi saumatun peltikaton
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6.2 Ylapohjan rakenteet

6.2.1

Ylapohjan eri kerrokset ja katon tuuletus on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettei kattoon kerry vesihdyryn diffuusion tai ilmavirtaus-
ten vuoksi haitallisessa méaarin kosteutta ja etta rakenteisiin mahdol-
lisesti paaseva kosteus voi kuivua.

7 MARKATILA
7.1 Markatilan suunnitteluperiaatteet

7.11

Markatilojen vedenpoisto ja rakenteet on suunniteltava ja rakennet-
tava siten, ettei vetta paase valumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauk-
sena ymparoiviin rakenteisiin ja huonetiloihin.

7.2 Lattia- ja seindpinnoitteet

7.1.1

Markatilan lattianpaallysteen ja seinapinnoitteen on toimittava veden-
eristyksend tai lattiaan padllysteen alle ja seindan pinnoitteen taakse
on tehtéva erillinen vedeneristys.

7.2.2
Vedeneristyksen tulee olla riittdvan sitked, jotta se saumoineen kes-
tdd rakennustyon aikaiset rasitukset ja kayton aikaiset alustan liik-
keet.

7.2.3

Markéatilojen vedeneristyksend toimiva lattianpaallyste tai lattianpaal-
lysteen alla oleva vedeneristys on ulotettava riittavan korkealle sei-
nalle seka liitettava vedenpitavasti seinan vedeneristykseen esta-
maéan veden paasy seinéa- ja lattiarakenteiden sisaan.

alapuolella kaytetdan aluskatetta tai kosteutta sitovaa
alusrakennetta kuten kuten yhtenaista ruodelaudoitusta.

6.2.1.1

Puurakenteisen ylapohjan hdyry- ja ilmatiiviys varmiste-
taan asentamalla lammoneristyksen sisapintaan hoy-
rynsulku tai hdyrynsulkuna toimiva ainekerros ja tarkoi-
tuksenmukaiseen kohtaan ilman lapivirtauksen estava
ilmansulku tai ilmansulkuna toimiva ainekerros. Erillinen
hoyrynsulku voidaan tiivistdéd myds ilmansuluksi. Yla-
pohjan ilmansulku liitetaan tiiviisti seinien ilmansulkuun
tai ilmansulkuna toimivaan ainekerrokseen. lImansulun
liittymat ja lavistykset tiivistetdan huolellisesti.

6.2.1.2

Lappeen suuntaisesti lammoneristetyt harjakatot tuule-
tetaan raystaan liséksi harjalla tai paadyissa olevien
tuuletusaukkojen kautta. tuuletusvalin on oltava avoin
koko suunnitellulla virtaustiella sisdantulokohdasta
poistumiskohtaan. Kattoikkunat yms. tuuletusesteet ei-
vat saa katkaista tuuletusvalia niin, etta rakenteeseen
jaa vain yhdelta reunalta avoin tuuletusvali.

6.2.1.3

Kylmien ullakkotilojen ja muiden tuuletustilojen riittava
tuuletus voi tapahtua tilaan ulkopuolelta johtavien tuule-
tusaukkojen, -rakojen tai venttiilien kautta. Naiden yh-
teenlasketun pinta-alan tulisi olla vahintaan 4 promillea
ylapohjan pinta-alasta. Tilaan johtavat aukot, raot ja
venttiilit sijoitetaan siten, ettd koko ylapohja tuulettuu.
Pientaloissa riittavat yleensd 20 mm rako raystailla ja
200 x 200 mm tuuletussaleikdt paatykolmioissa.

Selostus

Ullakkotilojen tuuletuksen jérjestdmisessd on otettava
huomioon paloturvallisuuden né&kdkohdat, joista on
maéé&rdyksid ja ohjeita Suomen rakentamisméaéréysko-
koelman osassa E 1 Rakennusten paloturvallisuus.

7.1.11

Markatilaan betonilaatan tai betonisen ala- ja véalipohjan
paalle rakennettavan puurunkoisen seinan aluspuu
nostetaan laatan ylapuolelle niin, ettei puuta jaa betoni-
valun sisdan ja erotetaan kosteuden siirtymisen katkai-
sevalla kerroksella kuten bitumikermilla kivirakenteesta.

7.2.11

Suihkutilassa suositellaan kaytettavaksi veden roisku-
mista seindlle ja lattialle rajoittavaa suihkukaappia tai
-seindmaa.

7.2.1.2

Markatilat suositellaan varustettavaksi lammitysjarjes-
telmaan liitettavalla ja erikseen kaytettavissa olevalla
lattialammityksella

7.2.1.3

Jos markatilan seinissé tai katossa kaytetaan puuver-
housta, on verhouksen taakse tehtava reunoiltaan si-
sailmaan avoin tuuletusvali.

7.2.3.1

Lattian vedeneristyksen reuna on suositeltavaa nostaa
sendlle ainakin 100 mm korkeuteen lattiapinnasta. Lat-
tian vedeneristyksen saumoja tulee valttad markatilan
eniten kastuvalla alueella.
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7.3 Lattian kaltevuus ja lapiviennit

7.3.1

Lattian kaltevuuden on oltava sellainen, ettéd vesi valuu esteetta
lattiakaivoon. Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitoksen on oltava niin
tiivis, ettd vesi ei padse vedeneristyksen alapuolisiin rakenteisiin
vaikka vedenpinta kaivossa nousisi liitoksen ylapuolelle.

8 LAITTEET JA PUTKET

8.1 Laitteistojen suunnitteluperiaatteet ja vesivuodon
havaitseminen

8.1.1

Kiinteistdon vesi- ja viemarilaitteistot seka ilmanvaihto-, lammitys- ja
jaéhdytyslaitteistot niihin liittyvine laitteineen on suunniteltava, raken-
nettava ja varustettava siten, ettd mahdollinen vesivuoto voidaan
havaita niin aikaisin, ettei se ehdi aiheuttaa laajaa vesi- tai kosteus-
vahinkoa. Putket, kanavat ja laitteet on sijoitettava, eristettava tai
varustettava siten, ettei vesi putkistoissa jaady ja ettei putkien, kana-
vien tai laitteiden pinnoille tiivisty haitallisesti vetta tai tiivistyva vesi
on johdettavissa pois haittaa aiheuttamatta.

7.2.32

Seinan vedeneristys limitetdan lattian seinalle nostetun
vedeneristyksen paalle tai vedeneristyksen tulee muo-
dostaa jatkuva saumaton rakenne niin, ettei seinaa
pitkin valuva vesi paase lattian vedeneristyksen taakse.

Selostus

Huonetilojen varustamisesta lattiaviemé&roinnilld on oh-
Jeita Suomen rakentamismédréyskokoelman osassa D 1
Kiinteistojen vesi- ja viemdirilaitteistot.

7.3.11
Lattiakaivo kiinnitetaan liikkumattomaksi alustaan

7.3.1.2

Lattian kaltevuuden tulee olla vahintaan 1:100. Vesilait-
teet ja lattiakaivot sijoitetaan siten, ettei vesi valu mar-
katilan lattialta muihin tiloihin.

7.3.1.3
Markéatilan lattiaan saa tehda vain lapivientejé, jotka ovat
tarpeen viemaroinnin jarjestamiseksi.

7.3.14
Seinan vedeneristyksen lapivienteja tulee valttaa rois-
keveden vaikutusalueella.

Selostus

Vesi- ja viemadrilaitteistosta on mééardyksid ja ohjeita
Suomen rakentamisméérdyskokoelman osassa D 1
Kiinteistojen vesi- ja viemdrilaitteistot.

8.1.1.1

Vesijohdot tulisi sijoittaa nakyville tai koteloon, josta
vuodon sattuessa vesi ei paase tunkeutumaan rakentei-
siin vaan ohjataan sopivaan kohtaan vuodon havaitse-
miseksi. Putket tulee olla helposti tarkastettavissa ja
korjattavissa.

8.1.1.2

Jos tilassa ei ole lattiakaivoa, sijoitetaan vesijohtover-
kostoon kytketyn laitteen alle vesitiivis, viemériin johta-
valla ylijuoksuputkella varustettu kaukalo tai laitteen
alusta tehdaan vesitiiviiksi niin, ettd mahdollinen vesi-
vuoto voidaan havaita. Vesitiivis alusta nostetaan sei-
nélle niin, ettd mahdollinen vuotovesi ei paase rakentei-
siin lattian ja seinan liitoksen kautta.

8.1.1.3

Jos putken, kanavan tai laitteen pintaan voi tiivistya
haitallisesti vesihdyrya, kaytetddn kondenssisuojaeris-
tysta tai tiivistyva vesi kerataan ja johdetaan hallitusti
viemériin. Kondenssiveden keruualtaiden tulee olla hel-
posti puhdistettavia ja kallistettuja niin, ettei vesi jaa
seisomaan altaaseen.

8.1.1.4

Lampo- ja vesijohtoja saa sijoittaa maanvastaisen ala-
pohjan alle vain, jos ne asennetaan vaihdettaviksi esim.
suojaputkiin.

8.1.1.5

Teknisessa lattiakaivolla varustetussa tilassa vesilait-
teet ja lammon tuotto- ja siirtolaitteet sekd putkistot
sijoitetaan lattiakaivoon nahden niin, ett vuodon sattu-
essa vesi padsee haittaa aiheuttamatta lattiakaivoon.
Lattia kallistetaan kaivoon pdin ja lattiaan suositellaan
tehtévéksi vedeneristys.

8.1.1.6

Lattian vedeneristyksen putkilapivientien tai vastaavien
muiden lapivientien kohdalla vedeneristyksen reuna ko-
rotetaan ja tiivistetdan putkeen vedenpitavaksi.







