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Opinné&ytetyon tavoitteena oli laatia uusia katutilaan liittyvié tyyppipiirus-
tuksia Vantaan kaupungille, joka oli opinndytetyon toimeksiantaja. Tyyp-
pipiirustusten aiheet rajattiin koskemaan suojatietd, korotettua suojatietd,
pyoratien jatkeita ja linja-autopysékkeja. Vantaalla oli syntynyt tarve uu-
sille tyyppipiirustuksille, koska sen omat tyyppipiirustukset olivat osittain
ja joissakin tapauksissa kokonaan vanhentuneet.

Tyon tavoite pyrittiin saavuttamaan Kkartoittamalla suunnittelun keskeiset
nékokulmat ja selvittdmalla olemassa olevien tyyppipiirustusten rakennet-
ta seké eroja verrattuna Vantaan aiempiin tyyppipiirustuksiin. Suunnittelu-
tyon keskeisiksi ndkokulmiksi valittiin liikenneturvallisuus, esteettomyys
ja kunnossapito. Tyon tiedonkeruumenetelminad kaytettiin ohjeistuksiin ja
suosituksiin perehtymistd, asiantuntijoiden haastattelemista seké tydpajas-
sa tydskentelemista.

Opinnaytetyon tuloksena laadittiin viisi tyyppipiirustusten luonnosta, joi-
den aiheina ovat suojatie, korotettu suojatie, pyoratien jatke yhdistetyltd
jalankulku- ja pyorailyvaylalta, pyoratien jatke erotetulta jalankulku- ja
pyorailyvaylalta seka linja-autopysakit. Tyyppipiirustukset jaivat luonnok-
siksi, koska kesalomien aikana pariin yksityiskohtaan ei ehditty kuule-
maan kaikkien tarvittavien tahojen kantaa. Luonnokset on tarkoitus laatia
valmiiksi tyyppipiirustuksiksi opinndytetyoprojektin jalkeen. Tyyppipii-
rustusten ratkaisut ovat esimerkkiratkaisuja, joita on tarkoitus kéyttaa har-
kiten ja tapauskohtaisesti. Valmiit tyyppipiirustukset on suositeltavaa jul-
kaista internetissd, jotta tulevaisuudessa eri kaupunkien ratkaisut ovat ny-
kyisid yhtenevdisempid. Yhtenevaisemmat ratkaisut helpottavat normaalin
liikkujan liikkumista, koska ennalta tutut ratkaisut mahdollistavat litkkujan
huomion kiinnittymisen rakennetun ympariston sijasta liikenteeseen.
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TERMIT JA LYHENTEET

Kitakaivo

Kitakaivo eroaa katutasolla olevilta ominaisuuksiltaan perinteisesta kai-
vosta siten, ettd se ei ole ajoradalla vaan osana ajorataa reunustavaa reuna-
tukilinjaa.

Korotetun suojatien tasanne
Tasanteella tarkoitetaan korotetun suojatien tulo- ja poistumisviisteiden
vélissé olevaan korotettua osaa, johon maalataan suojatiemaalaukset.

Poistumisviiste

Poistumisviisteell& tarkoitetaan korotetun suojatien osaa, jota pitkin ajo-
neuvo poistuu korotetulta suojatieltd ja palaa ajoradan tasolle. Sen tarkoi-
tuksena on tilanteesta riippuen joko ajonopeuksien hillitseminen tai ajo-
neuvon palauttaminen mahdollisimman mukavasti takaisin ajoradan tasol-
le.

Reunatuki

Reunatuella tarkoitetaan ajorataa tai jalankulku- ja pyorétieté rajaavaa Ki-
veystd, joka voi olla tehty esimerkiksi luonnon- tai betonikivesta. Reuna-
tukea kutsutaan myds reunakiveksi.

Suojatien keskisaareke
Keskisaareke on suojatien puolivaliin rakennettava alue, johon liikkuja,
yleensa jalankulkija tai pyoréilija, voi pyséhtya turvallisesti.

Suojatien odotustila

Odotustilalla tarkoitetaan suojatien edessa olevaa kohtaa, joka on tarkoi-
tettu pitdmaan suojatien ylittdmistd odottavat liikkujat erillaén sen vieressa
olevalta jalankulku- ja pyorailyvaylalta.

Tuloviiste

Tuloviiste on korotetun suojatien ensimmainen 0sa, jota pitkin ajoneuvo
nousee suojatien korotettuun osaan eli tasanteelle. Sen tarkoituksena on
hidastaa korotetulle suojatielle saapuvien ajoneuvojen ajonopeuksia.

Tyyppipiirustus

Tyyppipiirustus antaa suunnittelijoille yhden tai useamman ratkaisun, joita
voidaan kayttaa sellaisinaan tai soveltaa tilanteen mukaan. Tyyppipiirus-
tuksissa esitetdan usein periaatteellisia ratkaisuja.

Valkoinen keppi

Valkoinen keppi on vaikeasti ndkévammaisen henkilon k&velyn apuna
kayttamé apuvéline. Sen tarkoituksena on auttaa ndkévammaista havait-
semaan tasoerot ja muut esteet l&hietéisyydella olevasta ympéristossa.
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Katutilan tyyppipiirustukset — Vantaan suojatiet ja linja-autopysakit

1 JOHDANTO

Suomen kaupungit ovat tdynn& suojateitd ja linja-autopysakkeja. Niiden
kehittdminen on tarke&da, koska ne ovat oleellinen osa ihmisten jokapéi-
vaista  liikkumisympéristod.  Paremmilla  suojatie- ja  linja-
autopysakkiratkaisuilla voidaan parantaa niiden turvallisuutta ja esteetto-
myyttd sek& helpottaa niiden kunnossapitoa. Esteettomé&mmat ratkaisut
helpottavat etenkin liikuntarajoitteisten ja ndkévammaisten liikkumista se-
ka mahdollistavat aiempaa useamman ihmisen liikkumisen rakennetussa
ymparistossa.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on laatia Kkatutilan tyyppipiirustuksia
Vantaan kaupungille, joka toimii my6s opinndytetyon toimeksiantajana.
Aiihe rajataan koskemaan suojatietd, korotettua suojatietd, pyoratien jatkei-
ta ja linja-autopysakkeja. Tyyppipiirustukset tulevat toimimaan ohjeina ja
esimerkkiratkaisuina, kun suunnitellaan uutta sekd vanhaa ympaéristoéa.
Tyyppipiirustusten pitad olla selvia ja siséltad oleelliset tiedot, jotta myos
kaupungin kayttamat yksityisella sektorilla tydskentelevat konsultit pysty-
vat kayttdmaan niita.

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdd, mit asioita tulee ottaa huomi-
oon suojatien, korotetun suojatien, pyoratien jatkeiden ja linja-
autopysakkien tyyppipiirustusten suunnittelussa. Selvittdminen tapahtuu
perehtymalla ajantasaisiin suunnittelu-, esteettomyys- ja kunnossapito-
ohjeisiin, olemassa oleviin katutilan tyyppipiirustuksiin  ja -
poikkileikkauksiin sekd olemalla vuorovaikutuksessa Vantaan kaupungin
liikenne-, katu- ja kunnossapidon sekd Helsingin seudun liikenteen (HSL)
ja Nakdvammaisten Keskusliitto ryn asiantuntijoiden kanssa. Esimerkkeja
tyon lahteind ja ohjeina kaytettavista suunnittelu- ja esteettdmyysohjeista
ovat Jalankulku- ja pyorailyvéylien suunnitteluohje (Liikennevirasto 2014)
ja Esteettoman ympériston suunnitteluohjekortit (SuRaKu-ohjekortit
2008a, 2008b, 2008c, 2008d, 2008e, 2008f, 2008g) seké olemassa olevista
tyyppipiirustuksista Espoon ja Helsingin suojatietd, pyoratien jatkeita ja
linja-autopysédkkeja koskevat tyyppipiirustukset (Espoon tekninen keskus
2013a, 2013b, 2013c, 2013f, 2013g; Helsingin kaupungin rakennusvirasto
2014a, 2014b, 2014d).

Aiemmin Vantaan kaupungilla on ollut kdytdssaan suojatietd ja pyoréatien
jatketta sekd korotettua suojatietd koskevia tyyppipiirustuksia (Vantaan
kuntatekniikan keskus 2009a, 2009b). Ajan mittaan niiden k&yttd on va-
hentynyt, koska osa tyyppipiirustusten yksityiskohdista on todettu toimi-
mattomiksi tai huonosti toimiviksi. Oleellisia muutoksia on tapahtunut
esimerkiksi esteettomyyden nékodkulmasta. Edell& mainittuja tyyppipiirus-
tuksia pahemmin vanhentunut on Vantaan kaupungin linja-autopysékin
tyyppipiirustus (Vantaan kunnallistekniikan keskus 1976), joka on jaanyt
kokonaan kayttamattd, koska siitd puuttuu useita suunnittelun kannalta
oleellisia yksityiskohtia, kuten linja-autopysékin matkustajien odotustila.
Kéytannossé linja-autopysakit on suunniteltu pitkélti Helsingin ja Espoon
tyyppipiirustusten pohjalta (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014d,;
Espoon tekninen keskus 2013f, 2013g).
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2 KATUTILA

Katutilalla tarkoitetaan katualuetta, johon kuuluvat reuna-alue, jalkakayta-
vd, pyordatie, erotuskaista, ajorata ja keskikaista. Kuvassa 1 havainnolliste-
taan kuinka katualueen eri osat sijoittuvat kadun poikkileikkauksessa. Jo-
kaiselle kadulle ei rakenneta jokaista katualueen osaa. Rakennettavien osi-
en valinnassa vaikuttavat kadun luokitus, sijainti, lilkennemadarat ja kadul-
la litkenndivien ajoneuvojen vaatima mitoitus (Vantaan kuntatekniikan
keskus 2010, 13-14). Taman opinnaytetyon tyyppipiirustusten aiheet kos-
kevat suojatietd, korotettua suojatietd, pyoOratien jatkeita ja linja-
autopysakkeja. Ne sijoittuvat kadun poikkileikkauksessa paaosin ajoradal-
le ja paikoin koko poikkileikkauksen reunasta reunaan.
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Kuva 1 Katualueen poikkileikkaus koostuu monesta osasta (Vantaan kuntatekniikan kes-
kus 2010, 14).

2.1 Suojatie ja korotettu suojatie

Tieliikennelain (TLL 267/1981) 1. luvun 2 8:ssd méaéritell&dn suojatien
tarkoittavan kadun osaa, jota pitkin jalankulkijat ohjataan kadun ylityk-
seen. Suojatietd pitkin voidaan ylittdd ajorata, pyorétie tai raitiotie ja se
osoitetaan litkennemerkilla tai tiemerkinnalla (kuva 2). Tieliikennelain 1 a
luvun 32 §:ssd asetetaan ajorataa pitkin ajavalle ajoneuvon kuljettajalle
vaistamisvelvollisuus suojatieta ylittdvaan jalankulkijaan nahden.

-

Kuva 2 Suojatielle voidaan ilmoittaa kahdella eri tavalla. (TLA 182/1982 3:19 §, TLA
182/1982 5:37 8.)

Suojatie ja pyorétien jatke voidaan tehdd myo6s korotettuina, jolloin ajora-
dan ylittdmisestd tulee turvallisempaa. Ajoradan ylittdmisen turvallisuus
paranee, koska korotettu suojatie hidastaa tehokkaasti ajoradalla ajavien
ajoneuvojen nopeuksia. (Tiehallinto 2003a, 12) Tieliikenneasetuksen
(TLA 182/1982) 5. luvun 44 a 8:ssd esitetddn ruutumerkintatapa, jolla ko-
rotettu suojatie merkitaan (kuva 3).
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Kuva 3 Korotettu suojatie osoitetaan ruutumerkinnélla (TLA 182/1982 5:44a 8).

2.2 Pyorétien jatke

Pydrétien jatke on kadun osa, jota pitkin pyorailijat voivat ylittaa ajoradan.
Tieliikenneasetuksen (TLA 182/1982) 5. luvun 37 §:ss& asetetaan pyora-
tien jatkeen merkintatavaksi kaksi valkoista katkoviivaa silloin, kun pyo-
ratien jatke ei ole suojatien rinnalla tai sen keskelld (kuva 4). Silloin kun
pyoratien jatke on suojatien rinnalla tai keskell&, suojatien puoleinen kat-
koviiva jatetd&dn kokonaan merkitseméttd. Suojatien keskeltd kulkeva pyo-
ratien jatke merkitddn katkaisemalla suojatiemaalaus (Liikennevirasto
2014, 100-101).

Kuva 4 Pydratien jatke voidaan merkitd kolmella erilaisella tavalla. Vasemmanpuoleises-
sa kuvassa pyoratien jatke on keskelld, keskimmaisessd kuvassa se on reunassa ja oike-
anpuoleisessa kuvassa on pyorétien jatke ilman suojatietd. (Liikennevirasto 2014, 101.)

Pyoréatien jatkeen vaistamisvelvollisuudet poikkeavat suojatien vaistamis-
velvollisuuksista. Pyodratien jatketta pitkin ajorataa ylittdva polkupyoréilija
on etuajo-oikeutettu ajoradan ajoneuvoihin néhden silloin, kun ajoradan
ajoneuvolle on asetettu vaistamisvelvollisuus liikennemerkein, ajoneuvo
on kéantymaéssa tai jos ajoneuvo on tulossa kadulle pihakadulta, kévelyka-
dulta, pihasta, pysakointipaikalta, huoltoasemalta tai muulta vastaavalta
alueelta. Ajorataa kulkeva ajoneuvo on vaistamisvelvollinen myos tulles-
saan polulta, tilustieltd tai muulta vahaliikenteiseltd reitiltd tai moottori-
kelkkailureitiltd. Muissa tapauksissa pyoréilija on vaistamisvelvollinen
ajoradan ajoneuvoihin ngdhden. (TLL 267/1981 2:14 §.)

2.3 Linja-autopysékkKi

Linja-autopysakill& tarkoitetaan paikkaa, johon linja-auto pyséhtyy ja josta
matkustajat voivat nousta kyytiin tai poistua kyydista. Linja-autopysékki
merkitdan tieliikenneasetuksen (TLA 182/1982) 3. luvun 19 8:ss& osoite-
tuilla litkennemerkeilld 531 ja 532, joista ensimmaisellda merkitaan paikal-
lisliikenteen ja jalkimmaisella kaukoliikenteen linja-autopysakki (kuva 5).
Liitteessa 1 esitetddn yleisimpié pysakkityyppejé, joita ovat muun muassa

pysakkisyvennys/pysékkilevennys ja ajoratapysakki

ey | |

Kuva 5 Paikallisliikenteen linja-autopysékit merkitddn keltapohjaisella ja kaukoliikenteen
linja-autopysakit sinipohjaisella liilkennemerkilla (TLA 182/1982 3:19 §).

~
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Pysékkisyvennys koostuu matkustajien odotustilasta, tulo- ja lahtoviistees-
t4 sekd seisontatilasta (kuva 6). Pysékkisyvennysta kaytetaan silloin, kun
linja-auton ei haluta pysahtyvén ajoradalle. Linja-auton ajoradalle pysah-
tyminen pakottaa myGs muut ajoneuvot pysdhtymé&an, mika voi haitata
esimerkiksi liittymén toimivuutta tai olla liikenneturvallisuusriski teilld,
joilla on suuret ajonopeudet. (Tiehallinto 2003b, 13.)

Odotustila

Paallysteen reuna

\ /

\ Ajoradan reunaviiva / pi /
lennar /
\Ajotila =

lahtoviiste+seisontatila+ttuloviste

Kuva 6 Pysékkisyvennys jaetaan pienempiin osiin. (Tiehallinto 2003b, 8).

Ajoratapysakkeja kaytetadn taajamateilld ja kaduilla (kuva 7). Ne sopivat
sekd vaha- ettd vilkasliikenteisille kaduille. Vilkasliikenteiselld kadulla
ajoratapysakki hidastaa muiden ajoneuvojen ajonopeuksia, mik& on tar-
peen joillakin kaduilla. Muiden ajoneuvojen nopeuksien hidastaminen va-
hentdd rakenteellisten hidastimien tarvetta. Pysakointi kannattaa kielt&da
ajoratapysakin molemmin puolin, jotta linja-auto péasee ajamaan suoraan
matkustajien odotustilan eteen. Suoraan ajaminen mahdollistaa myos odo-
tustilan ja ajoradan véliin korkeamman reunatuen, joka parantaa pyséakin
esteettOmyyttd, kun kaytetadn matalalattiallisia linja-autoja. (Tiehallinto
2003b, 13.)

Kuva 7 Ajoratapysakilla linja-auto pysahtyy ajoradalle (Tiehallinto 2003b, 11).

2.4 Vantaan katutila tyyppipiirustusten kohteena

Vantaa on yksi Suomen vékirikkaimmista kaupungeista. Se sijaitsee Hel-
singin pohjoispuolella ja muodostaa padkaupunkiseudun Helsingin, Es-
poon ja Kauniaisen kanssa. Vantaan vaestontiheydessa on suuria alueelli-
sia eroja, vaikka se sijaitsee niin keskeiselld paikalla. Asutus on painottu-
nut selvasti Vantaan ité-, keski- ja eteldosiin. Lansi-Vantaan pohjoisosissa
on paljon vdestontiheydeltddn todella alhaisia alueita, kuten Keimola,
Vestra ja Petikko. Lé&nsi-Vantaan asukasmadrd kasvaa tulevaisuudessa
Kehéradan ja Kivistoon rakennettavan uuden asuinalueen myo0té, jonka
valmistuttua Kivistdssd asuu noin 30 000 ihmistd aiemman 3 452:n ihmi-
sen sijasta. Rakennettava asuinalue toimii myds vuoden 2015 asuntomes-
sualueena. (kuva 8; Vantaan kaupunki 2014a.)
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Vantaan vdesto kaupunginosittain ja
suuralueittain 1.1.2014
Véestd yhteensd 208 098

o Karson
Kivistdn suuralue
suuralue

Koivukylan
suuralug

Rekola
2 867

4 265(igia iekeo;
7 591" [

niemi

Myyrméen
suuralue

52 267
Tikkurilan

Aviapoliksen suuralue
suuralue 30473

18 327
3 l:l Kaupunginosa
1327 D Suuralue

29214

Kuva 8 Vantaan vdestd kaupunginosittain ja suuralueittain 1.1.2014 (Vantaan kaupunki
2014b).

Tahan mennessd Vantaan jalankulku- ja pyoratiet on tehty pééosin yhdis-
tettyind. Vantaan nykyisen linjauksen mukaan jalankulku- ja pyo6rateiden
erottelua pitdd kayttdd aiempaa useammin tulevaisuudessa. Yhdistetyssa
jalankulku- ja pyoratiessé jalankulkijoille ja pyorailijoille ei ole osoitettu
omia puolia. Erotetussa jalankulku- ja pyoratiessa jalankulkijoiden ja py6-
réilijoiden puolet erotetaan toisistaan yleensa valkoisella massaraidalla. Se
tarkoittaa jalankulku- ja pyorateiden leveyden kasvamista, koska aiemmin
tehtyjen yhdistettyjen jalankulku- ja pyorateiden normaalileveys on 3,5
metrid, kun eroteltujen jalankulku- ja pyoréateiden minimileveys on 4,0
metrié. (Vantaan kuntatekniikan keskus 2010, 19.)

3 LHKENNETURVALLISUUDEN HUOMIOIMINEN
SUUNNITTELUTYOSSA

Liikenneturvallisuus on yksi tarkeimmista ndkokulmista, kun suunnitel-
laan uutta tai vanhaa liikkumisympadristoa. Liikenneturvallisuuden huomi-
oimisella pyritdédn minimoimaan tieliikenteen liikennekuolemien ja -
onnettomuuksien lukumaérat. Liikenne- ja viestintdministerion (2012, 11)
asettaman turvallisuustavoitteen mukaan liikennekuolemien méarén tulee
vahentyd 50 % ja loukkaantumisten maaran 25 % vuoden 2010 tasosta
vuoteen 2020 mennessa.

Taulukossa 1 esitetddn kuinka jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden liikenne-
kuolemien maarét ovat kehittyneet vuosina 2003-2013. Taulukosta voi-
daan havaita liikennekuolemien vahentyneen tilastossa tarkasteltavien
vuosien aikana. Huippuvuotena 2003 liikenteessa kuoli 59 jalankulkijaa ja
39 pyorailijaa. Vahiten liikennekuolemia oli vuonna 2012, jolloin 29 ja-
lankulkijaa ja 19 pyorailijaa kuoli liikenteessa.
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Taulukko 1 Liikenteessa kuolleiden jalankulkijoiden ja py6réilijéiden lukumaarét vuosien
2003-2013 aikana (Tilastokeskus 2015b).
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3.1 Linja-autopysékkien liikenneturvallisuus

Linja-autopysakkeja suunniteltaessa otetaan huomioon linja-autot ja niiden
kayttajat sekd pysakin ohi ajavat henkildautot ja pyoréilijat. Linja-
autopysakkien turvallisuuteen vaikuttavat pysékin sijainti ja sen esteetto-
myys, josta kerrotaan luvussa 4.4. Pysdkkien turvallinen suunnittelu on
tarkeda, koska pysédkkien verkosto on laaja. (Tiehallinto 2003b, 14; Van-
taan kuntatekniikan keskus 2011, 56-57.)

Tiehallinnon (2003b, 17) ohjeistuksen mukaan linja-autopysakki tulee si-
joittaa ensisijaisesti liittyman ja suojatien jélkeen, jotta matkustajat ylittai-
sivat suojatien linja-auton takaa. Liittyman jalkeen sijoitetun ajoratapysa-
kin haittapuolena on kasvava peraanajo-onnettomuuksien riski. Ajorata-
pysakin reunan ja pysékkisyvennyksen lahtoviisteen pitda olla Rakennus-
tietosaatio RTS:n toimikunta TK 283:n (2013, 3) mukaan véhintdén 5 met-
rin, mutta Tiehallinnon (2003b, 17) ohjeistuksen mukaan vahintdan 10
metrin pé&dssd suojatiestd. Pysakin paikkaa suunniteltaessa tulee ottaa
huomioon myds vaihtoyhteydet, jotta matkustajien pysakilta toiselle siir-
tyminen olisi mahdollisimman vaivatonta ja turvallista. Kuvassa 9 néyte-
tddn kuinka pysékit voidaan sijoittaa niin, ettd turhilta kadun ylityksilta
valtytaan.
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Kuva 9 Pysékit tulee pyrkid sijoittamaan niin, ettd matka pysékiltd toiselle on mahdolli-
simman lyhyt ja turvallinen (Tiehallinto 2003b, 25).

Pydrétie tulee linjata linja-autopysakilla olevan katoksen takaa (Liikenne-
virasto 2014, 72). Vantaan kuntatekniikan keskuksen ohjeessa (2011, 56-
57) todetaan, ettd pyodratien sijoittaminen katoksen ja ajoradan valiin voi
aiheuttaa vaaratilanteita, koska linja-autoon menevat ja sielta tulevat mat-
kustajat eivat kiinnita tarpeeksi huomiota ohi ajaviin pyoréilijéihin ja kos-
ka paikalle saapuvat pyorailijat aliarvioivat ajonopeutensa. Vaaratilanteita
voi syntyd my®os silloin, kun katos ja pyorétie on sijoitettu oikein, koska
linja-autosta poistuvat matkustajat saattavat ldhted ylittamaan pyoratieta
aivan katoksen vierestd. Tamén tyyppinen linja-autosta poistuminen voi-
daan estaa kaiteella, joka ohjaa matkustajan jalkakéaytavalle turvallisem-
masta kohdasta.

3.2 Pyoratien jatkeiden ja suojateiden liikenneturvallisuus

Hyvin suunniteltu liittyma on selked liittyma, jonka konfliktipisteiden lu-
kumaara on minimoitu. Selkeasta liittymasta on jatetty pois turhat merkin-
nét ja se on suunniteltu kokonaisuutena niin, etta sen kaikki eri tienkéytta-
jaryhmét otetaan huomioon. Konfliktipisteet ovat pisteitd, joissa tienkayt-
tajat voivat joutua onnettomuuteen muun liikenteen kanssa. (CROW 2007,
184-187.)

Suojatien pit&a olla hyvin valaistu, merkitty ja mahdollisimman lyhyt, jot-
ta se on turvallinen. Hyvin merkitty suojatie merkitadn tiemerkinnalla ja
tapauskohtaisesti joko yhdelld tai useammalla liikennemerkilld. Liikenne-
merkki sijoitetaan yleensd enintddn kahden metrin p&ahdn suojatiest,
mutta poikkeuksellisesti se voidaan sijoittaa enintddn 3,5 metrin p&éhan
suojatiestd. Suojatien tiemerkinndn suositeltava vahimmaisleveys liittymé-
alueella on 3 metri4, kun nopeusrajoitus on alle 50 km/h. Jos valo-
ohjaamaton suojatie on yli 7 metrid pitkd, sen turvallisuutta pitdé parantaa
keskisaarekkeella tai kavennuksella. (Liikennevirasto 2014, 95, 98.)

Liikenneviraston (2014, 97) ohjeistuksen mukaan olemassa olevien suoja-
teiden turvallisuutta voidaan parantaa useilla eri keinoilla. Turvallisuutta
parantavia keinoja ovat muun muassa nopeusrajoitusten alentaminen tai
niiden korostaminen sekd suojatien nakemien parantaminen. Rosénin ja
Sanderin (2009, 7) tekeméssa tutkimuksessa selvitettiin kuinka henkildau-
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ton nopeus vaikuttaa jalankulkijan todennakoisyyteen kuolla henkiléauton
keulan tormatessé héneen (kuva 10). Tutkimuksessa todettiin, ettd jalan-
kulkijalla on yli kaksinkertainen riski kuolla, kun henkiléauto térmaa ha-
neen 50 km/h nopeudella verrattuna siihen, ettd henkildauto tormaisi ha-
neen 40 km/h nopeudella.
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Kuva 10 Henkildauton nopeuden vaikutus jalankulkijan kuolemanriskiin tilanteessa, jos-
sa henkil6auto térmaéa keula edella jalankulkijaan (Rosén ja Sander 2009, 6).

Suunniteltaessa pyorailijoille mahdollisimman turvallista pyorétien jatket-
ta on tarkedd kiinnittdd huomiota pyoréilijoiden ja autoilijoiden ndkema-
alueisiin. Pyoréilijan taytyy pystya havaitsemaan muu liikenne ja pyora-
tien jatkeella olevat konfliktipisteet riittdvén ajoissa, jotta pyordilijan on
turvallista saapua pyoratien jatkeelle. Pyordilijan nakeméaalueen ohella on
tarkeda kiinnittdd huomiota myds autoilijan ndkemaalueeseen, jotta myos
autoilijalla on riittdvasti aikaa reagoida katua ylittavaan pyorailijaan.
(CROW 2007, 187.)

Riittavien nakemaalueiden ohella on myds tarkeéda selked pyoréatien jatkei-
den merkitseminen. Pyorétien jatkeen maalausmerkinta voidaan tehda
kolmella eri tavalla (kuva 4). Suojatien yhteyteen merkitty pyoréatien jatke
voidaan merkitd menemé&an suojatien keskeltd tai sen toisesta reunasta.
Suojatien keskelle merkittyd pyoratien jatketta suositellaan kaytettavaksi
aina, kun pyoratien jatke lahtee yhdistetylta pyoratieltd ja jalkakaytavalta.
Sen tiemerkinnén pitad olla vahintaan 3,5 metrié leved. Suojatien reunalle
asetetun pyorétien jatkeen tiemerkinnan suositeltu vahimmaisleveys on 4,5
metrid ja sitd kaytetddn erotettujen pyorateiden ja jalkakaytavien ajorato-
jen ylityksissd. Kolmas tapa on merkita pyorétien jatke kahdella vierek-
kéin asetetulla 0,5 metrid levedlld ja 0,5 metrid pitkélla tiemerkinnalla.
Merkintatapaa kaytetadéan silloin, kun pyorétien jatkeen yhteydessa ei ole
jalankulkijoille tarkoitettua suojatietd. (Liikennevirasto 2014, 100-101.)

4 KATUTILA ERILAISTEN LIIKKUJIEN YHTEISKAYTOSSA

Katutila on suunniteltu useiden eri liikkujaryhmien kayttdon. Samassa ka-
tutilassa liikkuvat jalankulkijat, pyoréilijat, joukkoliikennevalineet, henki-
I6autot ja raskaat ajoneuvot. Jokaisella liikkujaryhmalld on omat tarpeen-
sa, jotka pitda ottaa huomioon katutilan suunnittelussa. Koska ryhmia on
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useita, myos tarpeita on useita. Siksi katutilan suunnittelussa taytyy tehda
kompromisseja ja valintoja eri ryhmien tarpeiden valilla.

4.1 Liikuntarajoitteisten huomioiminen suunnittelutydssa

Liikuntarajoitteisia litkkujia ovat esimerkiksi pyorétuolin, rollaattorin tai
muiden apuvalineiden avulla liikkuvat ihmiset. Ndiden ryhmien liséksi
osalle ik&ihmisista ja vammaisista liilkkuminen on haastavaa. Tilastokes-
kuksen (2015a) mukaan Suomessa oli vuoden 2014 loppuun mennessa
1091 388 ihmistg, jotka olivat tayttdneet vahintddn 65 vuotta. Heidédn
osuutensa koko véestosta oli noin 19,9 %. Vaeston ikd&dntyminen on nos-
tanut véestollista huoltosuhdetta, joka on ollut nykyistd (57,1) korkeampi
viimeksi vuonna 1961. Vadestollinen huoltosuhde tarkoittaa alle 15-
vuotiaiden ja vahintddn 65 vuotta tayttaneiden yhteismaaréa suhteessa 100
tyoikéiseen. Huoltosuhde kertoo siis véeston ikarakenteesta ja elinvoimai-
suudesta.

Suomessa on noin 250 000 henkil®4, joilla on jokin merkittavaa haittaa ai-
heuttava vamma tai toiminnan vajaus. (Rautavaara 2010) Siksi heidan
liilkkumiseensa liittyvét tarpeet pitdd ottaa huomioon suunnittelutydssa.
Esteettomampi liikenneympéristd on mukavampi myos niille liikkujille,
jotka eivat valttamatta tarvitse taysin esteetontd ympéristoa.

Liikuntarajoitteisten kannalta on tdrke&d, ettd ymparistossd on mahdolli-
simman vahan tasoeroja, kynnyksia tai liukkaita pintoja. Tarvittaessa ym-
paristoon voidaan asentaa kaiteita, joista on hyvé ottaa tukea. SuRaKu-
ohjekortin (2008a) ohjeistuksen mukaan esteettémyyden erikoistasolla
kaiteet pitdd asentaa portaiden ja luiskien molemmille puolille, kahdelle
korkeudelle ja koko pituudelta. Esteettdmyyden erikoistasosta kerrotaan
luvussa 6.1.

Katualueella olevat reunatuet, kuten suojatien ja jalkakaytavéan véliset reu-
natuet, ovat merkittdvassa asemassa silloin, kun suunnitellaan esteetonté
liikkumisymparist0d. Liian korkea tai kalteva reunatuki vaikeuttaa etenkin
liikuntarajoitteisten liikkumista kadulla, mutta se on haitallinen myds py6-
réilijoille. SuRaKu-ohjekortin (2008b) mukaan jalkakéytévén ja suojatien
valisen luiskareunatuen tulee olla 40 mm korkea ja laskea ajoradan tasoon
150 mm matkalla. Esteettomyyden kannalta luiskareunatuen toiminnalli-
nen minimileveys on 900 mm, joka on riittdvan leved esimerkiksi pyora-
tuolia kayttavan henkilon kulkemiseen (SuRaKu 2008b; Liikennevirasto
2014, 18).

Tasoerot aiheuttavat haasteita liikuntarajoitteisten liikkumiselle. Esimer-
kiksi jyrkkda nousu tai lasku jalkakaytavéltd linja-autopysékille voi olla
ylitsepadsematon este. SuRaKu-ohjekortissa (2008a) ohjeistetaan luiskan
olevan aina ensisijainen vaihtoehto alle yhden metrin korkeuseroissa.
Luiskien maksimikaltevuus on 8 %, mutta niiden suositellaan olevan mak-
simissaan 5 % kaltevia, jotta niiden kautta kulkeminen olisi mahdollisim-
man vaivatonta. Joissakin tilanteissa portaiden rakentaminen voi olla hyva
vaihtoehto tavallisten jalankulkijoiden kannalta, mutta portaat rakennetta-
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essa niiden yhteyteen tulee rakentaa myos luiska, jonka kautta liikuntara-
joitteisten on helppo kulkea.

4.2  Nékovammaisten huomioiminen suunnittelutyéssa

Né&kovammaisten Keskusliitto ry (2015) méarittelee nakdévammaisiksi
henkil6iksi sellaiset heikkonédkdiset ja sokeat, joiden nakokykyé ei pystyta
korjaamaan silmalaseilla. Maarityksen mukaan henkil6a ei luokitella na-
kévammaiseksi, jos hanelld on toisessa silmdssaan normaali nakokyky.
Sokeiksi luokitellut henkilt voivat nahdd valoa ja joissakin tapauksissa
hahmoja. Taydellinen sokeus on harvinaista.

Vuonna 2013 Suomessa luokiteltiin ndkdvammaisiksi 18 388 henkil6é.
Yleisimmét syyt, jotka ovat aiheuttaneet suomalaisille nakbvammoja, ovat
silmanpohjan rappeuma (40,7 %), perintotekijat (15,0 %) ja neurologiset
tekijat (13,5 %). Naista syista on aiheutunut kaikkiaan 69,2 % kaikista
suomalaisten nakdvammoista. Nakévammaiset tdytyy ottaa huomioon
ympériston suunnittelussa, koska huonosti hahmotettavissa oleva ympaéris-
t0 aiheuttaa heille ongelmia ja vaaratilanteita. Helposti hahmotettava ym-
paristd on selkedmpi myds muille samassa ymparistossa liikkuville, joten
selkedmmaésta ymparistostd hyotyvat kaikki liikkujat. (Sosiaali- ja terveys-
alan tilastollinen vuosikirja 2014, 196.)

Jalkakéytavan ja suojatien véalisen reunatuen oikeanlaisella suunnittelulla
voidaan helpottaa nakdévammaisten liikkujien arkea. Nakdévammaisten
kannalta reunatuen tulee olla pystysuorassa linjassa katuun nahden, koh-
tisuorassa linjassa ylityssuuntaan nahden ja vahintddn 40 mm korkea.
Reunatuen pitad olla pysty- ja kohtisuora, jotta ndkdvammainen liikkuja
pystyy tulkitsemaan siitd kadun ylityssuunnan. Pystysuoran osuuden pitaa
olla ndkvammaisten kannalta vahintddn 1 500 mm leved, jotta sen leveys
on riittdvd myds niille henkildille, jotka liikkuvat avustajan tai opaskoiran
kanssa. (SuRaKu-ohjekortti 2008b.)

Né&kévammaisten kannalta ympériston suunnittelussa on térkeda, ettd ym-
paristd on hyvin valaistu ja ettd ymparistossa on mahdollisimman suuret
kontrastit. Ympériston valaisun kannalta valaisimet ovat tarkeitd, mutta
ympadristossé kaytettdvat materiaalit vaikuttavat myds sen valoisuuteen.
Vaaleilla véreilla saadaan tehtya valoisampi ymparisté ja sen hahmotta-
mista voidaan helpottaa lisddmalla siihen tummia pintamateriaaleja. Pin-
tamateriaaleilla voidaan esimerkiksi kehyst&é ovia tummilla ovenkarmeilla
tai osoittaa seinien sijainnit niitd pitkin menevilla raidoilla tai lattialistoil-
la. Kéytannossa suuria kontrasteja tekevid materiaaleja pitéé sijoittaa vie-
rekkéin jokaiseen paikkaan, jonka hahmottaminen on ymparistossé turval-
lisen litkkumisen kannalta oleellista. Suuria kontrasteja eli tummuuseroja
on esimerkiksi valkoisella ja siniselld sek& vaaleankeltaisella ja mustalla.
Tummansinisell& ja tummanpunaisella on huomattavasti pienempi kont-
rasti, joten niiden erottaminen on vaikeaa ndkdvammaisille. (Vammaisten
yhdyskuntasuunnittelupalvelu ja Jyrki Heinonen n.d., 3-4.)

Ympariston materiaaleja valittaessa on tarkead valita sellaisia materiaaleja,
jotka eivat kiill4, peilaa tai ole l&pindkyvid. Materiaalien kiiltdminen voi
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aiheuttaa heijastushaikaisya nakdvammaisille, joka vaikeuttaa ympdriston
hahmottamista entisestdén. Siksi ymparistoon tulee sijoittaa mahdollisim-
man vahan kiiltavia pintoja. Suuri peili voi olla niin hdméaavé, ettd nako-
vammainen luulee sitd kulkuaukoksi. Peilit taytyy sijoittaa harkiten niin,
ettei niitd voi mieltdd kulkuaukoiksi tai ettei ndkévammainen henkild héi-
kaisty peilien heijastamasta valosta. Nakévammaisten on vaikea havaita
my06s suuria lasipintoja. Jos niitd halutaan sijoittaa ymparistéon, niiden
havaittavuutta pitaa parantaa esimerkiksi silman korkeudelle kiinnitetyilla
tarroilla. (Vammaisten yhdyskuntasuunnittelupalvelu ja Jyrki Heinonen
n.d., 3.)

Nékovammaisten liikkumista voidaan ohjata opaslaatoilla. Niiden tarkoi-
tuksena on helpottaa ndkévammaisten liikkumista rakennetussa ymparis-
t0ssé. SuRaKu-ohjekortissa (2008c) esitelladn kaksi erilaista opaslaattaa
(kuva 11), jotka ovat huomiolaatta ja ohjaava laatta. Huomiolaatassa on
kupolikuvio, jonka tarkoituksena on ilmoittaa heikkonakdiselle tai sokeal-
le huomiota vaativasta ympdriston muutoksesta. Tallainen ymparistdn
muutos on esimerkiksi silloin, kun jalkakaytévaltd on mahdollista lahted
kulkemaan portaita alas. Siina tapauksessa huomiolaatta sijoitettaisiin jal-
kakéytavalle portaiden eteen, jolloin sokea havaitsee sen valkoisella kepil-
Id&n ennen portaisiin astumista. Ohjaavassa laatassa on sauvakuvio, jolla
osoitetaan nakdvammaiselle liikkujalle kulkusuunta. Ohjaavia laattoja
voidaan sijoittaa esimerkiksi kauppakeskuksiin ja linja-autoterminaaleihin.
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Kuva 11 Vasemmalla puolella oleva laatta on huomiolaatta ja oikealla puolella oleva laat-
ta on ohjaava laatta (SuRaKu-ohjekortti 2008c).

Ohjausraidalla osoitetaan nakévammaiselle henkil6lle esimerkiksi suoja-
tien ylityssuunta. Téallainen ohjausraita on asetettu jalkakéytavaan néhden
poikittain Helsingin kaupungin rakennusviraston (2014a) laatimassa jalka-
ké&ytavan erikoistason tyyppipiirustuksessa. Ohjausraita on Hanna-Leena
Rissasen (haastattelu 4.6.2015) mukaan hyvé tehdd véhintédan kahden nop-
pakiven levyiseksi, mieluiten kolmen kiven levyiseksi. 0,1 x 0,1 metrin
kokoisia noppakivié tarvitaan siis vahintadn kaksi rinnakkain, jotta nako-
vammainen henkil6 tuntee raitojen valisen sauman ja tason vaihtelut val-
koisen keppinsa avulla. Raitaa ei kannata tehdé valkoisella massauksella
silloin, kun halutaan ohjata valkoisen kepin avulla liikkuvia henkil6ita,
koska vaikeasti néakdvammainen henkild ei pysty tuntemaan sité valkoisel-
la kepillaan eika luonnollisesti nakemaan sitd. Lievemmin nakdvammaisil-
le henkil6ille massauksella tehty raita on toimiva ratkaisu, koska varsinkin
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tuore massaus heijastaa valoa ja muodostaa asfaltin kanssa voimakkaan
kontrastin.

4.3 Pyorailijéiden huomioiminen suunnittelutydssa

Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen (2013, 23) ”Pyoréilyn edistdmisoh-
jelma 2013-2024:ssa” esiteltiin Espoossa vuonna 2013 tehdyn asukas-
kyselyn tuloksia. Asukaskyselyssé kysyttiin mitka tekijat haittaavat pyo-
railya eniten Espoossa. Eniten haittaaviksi tekijoiksi koettiin reunatuet liit-
tymissd, katkeavat tai epdloogiset pyoréreitit, liikennevaloihin pyséhtymi-
set, huonot ndkemat ja vaylilla olevat kuopat seka roskat.

Reunatuet ovat usein pydrdmatkoja vaikeuttavia tekijoitd kuten edella
mainitusta Espoon asukaskyselysta kay ilmi. Liikenneviraston (2014, 104)
suositusten mukaan pyoréatien jatkeen kohdalle ei tarvitse asettaa reunatu-
kea tai se voidaan tehdd tasoon upotettuna. Reunatueton ja tasoon upotettu
reunatuki ovat pyorailijalle mukavampia vaihtoehtoja, koska ne eivét ai-
heuta tarahdystd. Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen (2013, 31) pyo6-
railyn edistamisohjelmassa todettiin, ettd huonosti toteutetut reunatuet vie-
vat pyorailijdn huomiota pois muusta litkenneymparistosta, koska pyoréili-
jat joutuvat keskittymaén reunatuen ylittamiseen.

Espoon tekemadssa asukaskyselyssa koettiin ongelmaksi myds huonot né-
kemét. Pyorailijan ndkeman taytyy olla riittdva, jotta pyoréilijad pystyy
pyordilemaan sujuvasti ja turvallisesti. Nakema on sujuvan ajamisen kan-
nalta riittavé silloin, kun pyorailija ndkee kohtaan, jossa han on seuraavan
8-10 sekunnin paasta. Minimissaan pyorailijan on hyva nahda 4-5 sekun-
nin paahan. Ajaessaan kohti pyoratien jatketta pyorailijan ndkeméan pitaa
olla vahintaan sellainen, ettd pyorailija ehtii nakemaén ajoradalla liiken-
ndivéat ajoneuvot ja arvioimaan niiden nopeudet. Muiden ajoneuvojen no-
peuksia arvioimalla pyorailija pystyy ylittdméaén ajoradan sujuvammin.
(CROW 2007, 50-51.)

Normaalin pyordilijan tilantarve on 1,8 metrid pituussuunnassa ja 0,7 met-
rid leveyssuunnassa. Eniten tilaa vie polkupyord, jonka perassa on lasten
kuljetusvaunu. Se vie tilaa pituussuunnassa 3,0 metrid. Pituussuunnan ti-
lantarve on oleellinen silloin, kun mitoitetaan suojateiden ja pyoratien jat-
keiden odotustiloja ja keskisaarekkeita. Odotustilan suositeltava minimile-
veys on 2,0 metrid, joka riittdd normaalille pyordilijalle. Leveyssuunnassa
kaksisuuntaisen pyoratien jatkeen minimileveys on 2,0 metrid. Mitoitukset
séédetdan tilanteen mukaan niin, ettd esimerkiksi vilkasliikenteisilla ka-
duilla odotustila voidaan toteuttaa 3,0 metrid levednd, joka mahdollistaa
useamman liikkujan mahtumisen jalankulku- ja pyoréatieltd odotustilaan.
(Liikennevirasto 2014, 18, 25, 87.)

4.4  Linja-automatkustajien huomioiminen suunnittelutydssa

Liikuntarajoitteisten ja ndkévammaisten kannalta joukkoliikenteen esteel-
lisyys on yksi sen suurimmista ongelmista. Esimerkiksi pelk&stadén linja-
autopysakin odotustila voi olla liian kapea tai kalteva, lilan matala suh-
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teessa linja-autoon tai sen pintamateriaalit voivat olla huonosti hahmotet-
tavissa. Esteettomyytta voivat siis haitata useat eri tekijat.

Suomen Paikallisliikenneliitto ry:n (2008a) mukaan katoksen ja ajoradan
valinen etéisyys tulee olla pyo6ratuolin esteettdmyyden nédkékulmasta vé-
hintddn 900 mm, mutta mielelld&dn 1 500 mm, jotta pyoratuolilla liikkuva
henkild6 mahtuu myos kdantymaéan. Sahkopyodratuolin kddntyminen vaatii
tilaa 2 500 mm halkaisijallisen ympyréan verran (SuRaKu 2008g). Ympyra
voidaan sijoittaa katoksen penkin ja ajoradan reunan valiin. Odotustilan
korottaminen helpottaa puolestaan linja-autoon péasya, koska odotustilan
ja linja-auton valinen korkeusero pienenee. Odotustilan sivukaltevuus pi-
t4a olla ajorataan péin 1,5-2 % siksi, ettd odotustilassa liikkuminen on
helppoa ja etté siihen satavat sadevedet valuvat pois pysékin odotustilasta.

Nékévammaisten liikkumista linja-autopysékin odotustilassa voidaan hel-
pottaa varoitusalueilla, ohjausraidoilla, pintamateriaalien valinnoilla ja va-
laistuksella. Kuvassa 12 varoitusalue varoittaa ndkdvammaisia ajoradan
reunasta ja ohjausraidat ohjaavat ndkdvammaiset suoraan katoksesta linja-
auton etuovelle. Pintamateriaalien kontrastilla voidaan varoittaa né&ko-
vammaisia ajoradasta, kaltevasta pinnasta tai osoittaa odotustilan sijainti.
Odotustilan pintamateriaalilla pitda olla eri kontrasti kuin ajoradalla ja jal-
kakaytavalla tai pyoratielld, jotta se erottuu selvésti muusta ymparistosta.
Riittava valaistus tehostaa kontrastivérien ja koko ympériston hahmotta-
mista. Huonosti valaistun odotustilan hyvat kontrastit ovat huonosti ha-
vaittavissa hdmardan aikaan, eivatkda ne toimi halutulla tehokkuudella.
(Suomen Paikallisliikenneliitto ry 2008a.)

EsimerkKi pysikkivmpiristosti

;:’-1-\;Ajoradan Jja seisontatilan materiaali (asfaltti/betoni/kiveys)
Yhden bussin esteetdn pysikkiratkaisu =

dotustila (jalkakéytivistd poikkeava materiaali;

sfaltti, betoni tai tasainen laatoitus)

|

“2 (3 ) Jalkakiytavi/pybritie-ohjataan odetustilan takaa

I w+ Varoittava kohokuvio korokkeen
I e~ reunassa (viri- ja materiaali-
kontrasti)

Patkupydrien
paikoitus

- lukittavissa
telineeseen

I
Nikv{mmigistavaroitthya D
km\tra.rl.i-maleriaaljvyéhykc

Istutukset:
Ei allergisoivia =
kasveja kuten pujg, —
heinit, pahkinipensas.
Istutukset eivit

saa estid nakyvyytti.

¢uikopuolella
~ Valpisinpylvis
——— g mielelliin
00 M~ \ dptustilan
~ (o] opuolella
fméaysvaaran
Kaide ct.'qm?:cui
viemdriinti

Kuva 12 Esteettoman pysakin esimerkkikuvassa on esitelty erilaisia ratkaisuja pysakkien
esteettdmyyden kehittdmiseksi (Suomen Paikallisliikenneliitto ry 2008a).

>
[ Ohjauspinta ‘g 4.\ oo

5 KATUALUEEN KUNNOSSAPITO

Katualueen kunnossapito on laaja késite, joka sisaltaa useita eri toimenpi-
teitd, joilla pyritadn pitdméén katu liikenteen tarpeiden vaatimassa tyydyt-
tdvassd kunnossa. Liikenteen tarpeet maaraytyvat kadun liikenteellisen
merkityksen, liikenteen méaéran, saatilan ja sen ennakoitavissa olevien
muutosten, vuorokaudenajan seké eri lilkkennemuotojen perusteella. Kadun
kunnossapidon toimenpiteitd ovat muun muassa kadun paallysteen kor-
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jaaminen tai uudelleen paallystaminen, talviajan liukkauden torjunta, lu-
men ja jaan poistaminen seka korokkeiden, suojakaiteiden, liikennemerk-
kien ja muiden vastaavien laitteiden kunnossapito. (YmVM 547/2005 vp,
38)

Kunnossapidon on syyt4d huomioida s&atilat ja -ennusteet, silla esimerkiksi
liukkaan kelin sattuessa jaan poistaminen pitad tapahtua riittdvan nopeasti,
koska suuri osa jalankulku- ja pyoréilyonnettomuuksista sekd -
tapaturmista sattuu liukkailla keleilla. Onnettomuuksien ja tapaturmien li-
séksi jaan tai lumen auraamatta jattdminen haittaa tai voi jopa estaa kadul-
la liikkuvien matkanteon. (Liikennevirasto 2014, 172-173.)

Katuverkoston kunnossapidollisesti tarkeimpid kohteita ovat paékadut ja
alueelliset kokoojakadut, jotka ovat katujen toiminnallisen luokituksen
mukaan kaksi suurinta katuluokkaa. Niiden kautta kulkevat alueiden suu-
rimmat liikenneméaéréat, joten etenkin niiden riittdvd kunnossapito on tar-
keda liikenneturvallisuuden, esteettémyyden ja liikenteen sujuvuuden
kannalta. Muita katuluokkia ovat paikalliset kokoojakadut ja tonttikadut.
(Vantaan kuntatekniikan keskus 2010, 16.)

5.1 Linja-autopysakkien kunnossapito

Linja-autopysakkien huolellisella suunnittelulla voidaan monilla eri valin-
noilla vaikuttaa niiden kunnossapidon hoitamisen helppouteen. Suomen
Paikallisliikenneliitto ry (2008b) neuvoo kiinnittdamé&an huomion pysakKki-
tilojen mitoitukseen, pysédkkikatoksen muotoiluun, pysékin materiaaliva-
lintoihin, pysakin perustamiseen ja liukkaudentorjuntaan.

Koneellisen kunnossapidon kannalta on tarkeéd, ettd pysakkikatoksen ja
seisontatilan reunatuen valinen osuus on véhintddn 2 250 mm. Silloin
kunnossapidon ajoneuvo voi kayttad kuvan 13 esittdmaa reittid. Kuvassa
13 esitettyyn vapaaseen tilaan ei saa kunnossapidon helpottamisen kannal-
ta asentaa tai istuttaa mitééan kiinteda rakennetta, jotta pysakkisyvennyksen
ja jalankulku- sek& pyorailyvaylan vélinen vélikaista voidaan kayttaa lu-
mitilana.

| istutuksista vapaa tila

sadevesikaivo viettosuunta
P —

kunnossapito

Kuva 13 Kunnossapidon kayttama reitti silloin, kun jalankulun ja py6réilyn véyl& on ko-
rotetun pysékkialueen takana (Suomen Paikallisliikenneliitto ry 2008b).

Pysakkikatoksen seindt tulee suunnitella niin, ettd seinien ja maatason va-
liin ja4 rako. Rako helpottaa lumen poistoa katoksesta. Kunnossapidon
kannalta parhaat pysakkikatoksen mallit ovat malleja, joissa on ainoastaan
takaseina tai malleja, joissa on mahdollisimman pieni oviaukko. Pelkas-
taan takaseinallinen pysékkikatos on helpompi puhdistaa kuin pysakkika-
tos, jossa on myos sivuseinat. Toisaalta sivuseindtdn katos ei hoida yhté
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hyvin katoksen perustehtavéd, joka on suojata linja-auton matkustajia sa-
teelta, tuulelta ja roiskeilta (Tiehallinto 2004b). Mahdollisimman pienen
oviaukon katostyyppi taas estda tehokkaasti roiskeen ja lumen paasyn ka-
tokseen. (Suomen Paikallisliikenneliitto ry 2008b.)

Pysékin ja sen katoksen materiaaleiksi pitéda valita sellaisia materiaaleja,
jotka kestavat koneellisen kunnossapidon, puhtaanapidon ja ilkivaltaa.
Odotustilan pitaa olla tasainen ja sen materiaalin mahdollisimman paljon
vettd ja likaa hylkiva. Hyvia materiaaleja odotustilan péaéllystamiseen ovat
asfalttibetoni, betonilaatta ja luonnonkivilaatta. Pysékkikatoksen runkoma-
teriaalina voidaan kéyttaa terastd, alumiinia tai betonielementtid, seininé
karkaistua lasia, teras- tai alumiinilevyé ja kattona muovia tai lasikuitua.
Karkaistun lasin huono puoli on sen alttius ilkivallalle. Linja-auton seison-
tatilan materiaalina voidaan kéayttd4d deformaatiota kestdvaa péallystetta.
Deformaatiota kestava paallyste on esimerkiksi samaa asfalttia, jolla péal-
lystetddn ajorata, mutta siihen lisatdan esimerkiksi gilsoniittia, joka tekee
asfaltista deformaatiota kestdvan. Tiehallinnon (2004a, 15) mukaan de-
formaatio on paallysteen ja kadun muun rakenteen tiivistymistd, joka ai-
heuttaa péallysteen urautumista. Deformaation maaraan vaikuttavat Kki-
viaines, tyhjé tila sek& bitumin laatu ja mééard. Lisdksi deformaatioon vai-
kuttavat lampdtila seka liikenteen kuormitus ja nopeus. (Suomen Paikallis-
liikenneliitto ry 2008b.)

Pysékin perustamisella tarkoitetaan tassé yhteydessa pysakkikatoksen pe-
rustuksien materiaaleja ja rakentamista. Perustusmateriaalilla tarkoitetaan
materiaalia, johon pysédkkikatos kiinnitetdan. Sen tarkein tehtdva on pitéa
pysakkikatos paikallaan. Perustuksen materiaaleiksi suositellaan pintakési-
teltya terdsbetonilaattaa tai pilariperustusta. (Tiehallinto 2004b, 13.)

5.2 Pyordtien jatkeiden ja suojateiden kunnossapito

Kunnossapidon tarpeet pitadé ottaa huomioon pyoratien jatkeiden ja suoja-
teiden suunnittelussa, jotta kunnossapidon tekemét toimenpiteet pystytaan
suorittamaan mahdollisimman vaivattomasti. Pydratien jatkeiden ja suoja-
teiden suunnittelussa on kunnossapidon kannalta kiinnitettdvd huomiota
reunatukiin, keskisaarekkeisiin ja tiemerkintdihin. Luiskareunatuen pitaa
olla vahintadan 2 300 mm leved, jotta se pystytaan pitdmaan kunnossa ko-
neellisesti. Riittdvan leveyden lisdksi reunatuki pitédd rakentaa niin, etti
sen korkeus ei muutu ajan kuluessa. Keskisaarekkeen varoitusalue ja tie-
merkinnét tulee rakentaa sellaisista materiaaleista, ettd niiden pintakuvio
ja varikontrastit sailyvat tunnistettavina. Liikenneviraston (2014, 98) mu-
kaan tiemerkintdjen kulutuskestavyyttd voidaan parantaa tekemalld ne
upotettuina. (SuRaKu-ohjekortti 2008b, 2008d, 2008e.)

Paallysteen kunnossapitdminen on tarkedd jalankulkijoiden ja pyoréilijoi-
den kannalta. Erilaiset halkeamat ja epétasaisuudet vaikuttavat liikkujien
turvallisuuteen sek& pyoréilijoiden ajomukavuuteen. Liikenneviraston
(2014, 177) ohjeistuksen mukaan 2-3 cm levedt halkeamat pitd4 paikata
kahden viikon kuluessa ja alle 2 cm levedt halkeamat vuosittain ennen ke-
vaan pyorailykauden alkamista.
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6 KATUTILAN TYYPPIPIIRUSTUKSET

Tyyppipiirustukset toimivat ohjeina eri alojen suunnittelijoille. Tiehallinto
(2006, 1) kertoo omien aktiivikdytossa olevien tyyppipiirustustensa esitta-
van yleensa yhden hyvéksyttavan ratkaisun. Tdman opinndytetyon aiheena
oleva suojatietd koskeva tyyppipiirustus tulee antamaan suunnittelijoille
kaksi erilaista ratkaisua. Ratkaisuja ei aina pystytd toteuttamaan esimer-
kiksi tilanpuutteen vuoksi.

6.1 Tyyppipiirustuksen suunnittelu

Tyyppipiirustusten suunnittelussa on otettava huomioon lainsaadanto, es-
teettdmyys ja kunnossapito. Jokaisella huomioitavalla asialla on omat vaa-
timuksensa, jotka ovat osittain samanlaisia kesken&an. Tieliikennelain
(TLL 267/1981) 1. luvun 1 §:ss& mdéritetddn lain koskevan liikennetta.
Tieliikenneasetuksen (TLA 182/1982) 1. luvun 1 §:ss& madritetaan tielii-
kenneasetuksen koskevan liikennettéd ja liikenteenohjaamista tieliikenne-
lain 2 8:ss& madrittelemalla tiell4. Seka tieliikennelaki etté tieliikennease-
tus koskevat opinnaytetyon aiheena olevia tyyppipiirustuksia, joten tyyp-
pipiirustusten suunnittelu tapahtuu niiden asettamissa rajoissa.

Tyyppipiirustuksiin merkitddn ohjeellisia mittoja ja materiaaleja. Niihin
liittyvid vaatimuksia on esteettomyydelld ja kunnossapidolla. Kunnossapi-
to tarvitsee riittdvasti tilaa ja kestdvia materiaaleja, jotta kunnossapito olisi
mahdollisimman sujuvaa. Esteettdmyys on laaja kasite, jonka sisédlle mah-
tuvat esimerkiksi nakGvammaiset ja liikuntarajoitteiset liikkujat, joilla mo-
lemmilla on omat, osin ristiriitaiset vaatimuksensa. SuRaKu-ohjekorteissa
(2008a, 2008b, 2008c, 2008d, 2008e, 2008f, 2008g) ohjeistetaan esteetto-
méan ympariston suunnittelua jakamalla erilaiset ratkaisut perus- ja erikois-
tasoihin.

Liikkumisympéristoa koskeviin tyyppipiirustuksiin suunnitellaan yleensa
esteettdomyyden perus- ja erikoistasojen ratkaisut. Ratkaisut ovat tavalli-
sesti padpiirteiltadn samanlaisia. Molemmat tasot ovat niin laadukkaita, et-
td usein aiemmin rakennettu ymparisto ei vastaa edes perustason esittdmia
suosituksia. Esimerkiksi aiemmin rakennetun ympdriston reunatuet vaati-
vat usein toimenpiteitd, jotta ne saadaan SuRaKu-ohjeistuksen (2008b) pe-
rustason mukaisiksi. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2005, 20-22.)

Esteettdmyyden perustaso esittelee ratkaisun, jota kaytetddn normaalisti,
kun suunnitellaan uutta tai vanhaa ymparistoa. Perustason ratkaisuissa ote-
taan huomioon liikenneturvallisuus, esteettdmyys ja kunnossapito, mutta
niihin ei siséallytetd mink&an liikkujaryhman asettamia erityisvaatimuksia.
Tallainen erityisvaatimus on esimerkiksi nakdvammaisten liikkumista hel-
pottava ohjaava raita. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2005, 21-22.)

Erikoistason ratkaisua kaytetaddn alueilla, joissa on paljon liikkujia tai jois-
sa tiedetddn olevan paljon sellaisia liikkujia, joiden liikkumista voidaan
helpottaa erikoistason esittdmilla ratkaisuilla. Tallaisia alueita ovat muun
muassa keskusta-alueet ja vanhus-, vammais-, sosiaali- seké terveyspalve-
luita tarjoavien toimipaikkojen ympadristot. Erikoistason ratkaisua voidaan
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kayttdd myos silloin, jos halutaan tehda jostain muusta syysta esteetdnta
ympéristod, kuten esteettomid reittejd. (Helsingin kaupungin rakennusvi-
rasto 2005, 20-21.)

Erikoistason ratkaisut eroavat siten perustason ratkaisuista, etta niihin ote-
taan mukaan ndkdvammaisten ja liikuntarajoitteisten litkkumista helpotta-
via yksityiskohtia. Téallaisia yksityiskohtia ovat ohjaavat ja erottavat raidat
seka varoitusalueet. Niiden liséksi erikoistasolla on osittain perustasoa tiu-
kemmat vaatimukset pintojen kaltevuuksissa, materiaalien kovuuksissa ja
alueen valaistuksessa. Esimerkiksi SuRaKu-ohjekortissa (2008e) ohjeiste-
taan, ettd suojatien keskisaarekkeen valaistus on perustasolla kadun toi-
minnallisen luokan mukainen ja erikoistasolla hyva. Hyvéa valaistusta ku-
vataan haikéisemattomaksi ja tasaiseksi. (SuRaKu 2008f.)

6.2 Tyyppipiirustuksia Suomessa

Taman opinnaytetyon tyyppipiirustuksia suunniteltaessa perehdyttiin Hel-
singin, Espoon ja Vantaan samoja aiheita koskeviin tyyppipiirustuksiin.
Niitd kéaytettiin ohjeistusten ja suositusten ohella tyyppipiirustusten suun-
nittelun tukena. Vantaan ja sen naapurikaupunkien tyyppipiirustuksiin pe-
rehtyminen oli suunnittelun kannalta tarkedd myos siksi, etta suunnittelun
lopputuloksesta saadaan yhtendinen Helsingin ja Espoon tyyppipiirustus-
ten kanssa. Liian erilaiset ratkaisut vaikeuttavat ihmisten liikkumista sil-
loin, kun he liikkuvat kaupungista toiseen.

Helsingin  kaupungin tyyppipiirustuksista tarkasteltiin  piirustuksia
30187/700 (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014a), 30187/701
(Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014b), 30187/702 (Helsingin kau-
pungin rakennusvirasto 2014c) ja 30187/703 (Helsingin kaupungin raken-
nusvirasto 2014d), jotka koskevat suojatietd, jalkak&ytdvaa ja 1-suuntaista
pyoratietd, jalkakaytadvaa ja 2-suuntaista pyoratietd, yhdistettya jalankulun
ja pyoréilyn vaylaa, linja-autopysakkejé sekd korotettua suojatietd. Hel-
singin tyyppipiirustuksissa suurimman huomion herattivat pyoratien jat-
keiden jarjestelyt, jotka eroavat suuresti Espoon (Espoon tekninen keskus
2013a) ja Vantaan (Vantaan kuntatekniikan keskus 2009a) tyyppipiirus-
tusten pyoratien jatkeiden jarjestelyista (kuva 14). Helsingin tyyppipiirus-
tuksessa (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014a) pyoratien jatkeelle
varataan vahintdan 2,5 metrid leved kaista, joka erotetaan suojatiestd 1
metrid leveéllad erotuskaistalla. Espoon piirustuksissa (Espoon tekninen
keskus 2013a) pyorétien jatke on sijoitettu suojatien reunaan ja sille on va-
rattu 2 metrid leved kaista. Helsingin pyorétien jatkeen jarjestelyt vievat
siis 1,5 metrid enemman tilaa kuin Espoon vastaavat jarjestelyt. Helsingil-
1& on myos tyyppipiirustukset 1-suuntaisesta pyorétien jatkeesta, jota Es-
poolla tai Vantaalla ei ole.
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Kuva 14 Paakaupunkiseudun kaupungeilla on erilaisia tapoja merkitd pydratien jatkeita.
Vasemmalla on Helsingin tapa, keskelld Espoon tapa ja oikealla Vantaan tapa. (Helsingin
kaupungin rakennusvirasto 2014b; Espoon tekninen keskus 2013b; Vantaan kuntateknii-
kan keskus 2009a.)

Tassa opinndytetydssa Espoon tyyppipiirustuksista tarkastelun kohteina
olivat tyyppipiirustukset jalkakéytdva (Espoon tekninen keskus 2013c),
yhdistetty jalankulku- ja pyoratie (Espoon tekninen keskus 2013a), erotet-
tu jalankulku- ja pyorétie (Espoon tekninen keskus 2013Db), varoitusalueet
kaarelta lahtevissa suojateissd (Espoon tekninen keskus 2013d), vino suo-
jatie (Espoon tekninen keskus 2013e), esteettomyyden perustason pysak-
kisyvennys (Espoon tekninen keskus 2013f), esteettomyyden erikoistason
pysékkisyvennys (Espoon tekninen keskus 2013g), ajoratapysékki (Es-
poon tekninen keskus 2013h), hidastepysakki (Espoon tekninen keskus
2013i), suojatien korotus (Espoon tekninen keskus 2013j), kaksipuolinen
kavennus ja korotus (Espoon tekninen keskus 2013k) seké leved keskisaa-
reke ja korotus (Espoon tekninen keskus 2013l). Erona Helsingin ja Van-
taan tyyppipiirustuksiin, Espoolla on huomattavasti suurempi maaré linja-
autopysakkeihin liittyvia piirustuksia. Helsingill&a on kaytdssaan vain yksi
perustason pysakkisyvennyksen tyyppipiirustus (Helsingin kaupungin ra-
kennusvirasto 2014d), jota se kayttada suunnittelunsa tukena. Piirustuksessa
on yhdeksan periaatekuvaa, joissa esitetdan erilaisia suunnitteluratkaisuja
linja-autopysékin odotustilaan ja ajoratapysakkeihin. Espoossa linja-
autopysakkeja koskevia tyyppipiirustuksia on paatetty tehda laajempi va-
likoima. Viidessa tyyppipiirustuksessa esitetddn ratkaisut 30 eri tilantee-
seen. Erona Helsingin piirustuksiin Espoon piirustuksissa (Espoon tekni-
nen keskus 2013f, 2013g) esitetddn erilaiset ratkaisut muun muassa perus-
ja erikoistasolle seka tilanteisiin, joissa linja-autopysakin odotustilan takaa
kulkee jalkakaytavé, yhdistetty jalankulun- ja pyorailyn vayla tai eroteltu
jalankulun ja pyoréilyn vayla. Helsingin tyyppipiirustuksessa ei esiteta ol-
lenkaan erillista ratkaisua tilanteelle, jossa pysékin odotustilan takaa kul-
kisi yhdistetty jalankulun ja pyo6railyn vayla.

Vantaan osalta opinnédytetyon aikana tutustuttiin tyyppipiirustuksiin, jotka
késittelevat suojatietd ja pyoratien jatketta (Vantaan kuntatekniikan keskus
2009a), linja-autopysakkia (Vantaan kunnallistekniikan keskus 1976) ja
korotettua suojatietd (Vantaan kuntatekniikan keskus 2009b). Vantaalla on
selvéasti suppeampi valikoima piirustuksia kuin Helsingilla tai Espoolla.
Piirustusten vahaisyyden lisdksi Vantaan linja-autopysékkid koskeva
tyyppipiirustus on vanhentunut niin paljon, etta sen sijaan suunnittelun tu-
kena on kaytetty Helsingin ja Espoon linja-autopysakkien tyyppipiirustuk-
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sia (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014d; Espoon tekninen keskus
2013f, 2013g). Vantaalla ei siis ole ollut kdytossadn omia ajantasaisia lin-
ja-autopysakkeja koskevia tyyppipiirustuksia.

Vantaan suojatietd ja pyoratien jatketta koskeva tyyppipiirustus on yha
kéytossa. Se esittelee molemmista yhden ratkaisun toisin kuin Helsingin ja
Espoon piirustukset, joissa esitetddn esteettdmyyden perus- ja erikois-
tasojen sek& periaatekuvina muutamien yleisimpien tilanteiden, kuten ah-
taan tilan ratkaisut.

6.3 Tyyppipiirustuksen rakenne

Tyyppipiirustuksissa esitetddn ratkaisuja yhteen tai useampaan tilantee-
seen. Helsingin kaupungin rakennusviraston (2014b) jalkakéaytavaa ja pyo-
ratien jatketta sekd yhdistettya jalkakdytavaa ja kaksisuuntaista pyoréatieta
koskevassa piirustuksessa esitetddn perus- ja erikoistason ratkaisut, leik-
kauksia, soveltava kuva ja detaljikuvia. Perus- ja erikoistason ratkaisuja
kuvaa kaksi havainnollistavaa kuvaa, joihin on merkitty erilaisia materiaa-
leja ja mittoja sek& osoitettu kohdat, joista leikkaukset ja detaljikuvat on
otettu ja johon nédkdvammaisia ohjaava raita tulee sijoittaa. Esimerkiksi
materiaalien osalta tyyppipiirustuksesta kay ilmi minkalaista betonikivea
suojatien varoitusalueissa pitaa kayttaa.

Helsingin kaupungin rakennusviraston (2014b) tyyppipiirustuksessa leik-
kaukset ja detaljikuvat antavat suunnittelijoille ja rakentajille tarkempaa
tietoa siitd kuinka tietyt kohdat pitda pyrkié toteuttamaan (Kuva 15). Leik-
kauksella esitetdan kuinka kadun korkeus vaihtelee ja mitd materiaaleja
rakentamiseen tulee kayttdd leikatulla matkalla. Detaljikuvissa esitetdan
kohdat reunatukien hakattaville kulmille ja kaltevuus suojatien odotusti-
lasta ajoradalle.
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Kuva 15 Vasemmalla on leikkaus ja oikealla detaljikuva (Helsingin kaupungin rakennus-
virasto 2014b).

7 TIEDONKERUUMENETELMAT

Tassd luvussa kerrotaan erilaisista tiedonkeruumenetelmistg, joita kéytet-
tiin tdman opinndytetydn lopputuloksen saavuttamiseksi. Menetelmilla
saatujen tietojen pohjalta oli mahdollista aloittaa tyyppipiirustusten suun-
nittelu Vantaan kaupungille. Kaytettyja tiedonkeruumenetelmia ovat oh-
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jeistuksiin ja suosituksiin perehtyminen, asiantuntijoiden haastatteleminen
seka tyopajassa tyoskenteleminen.

7.1  Ohjeistuksiin ja suosituksiin perehtyminen

Opinnéaytetyon aikaa vienein vaihe oli erilaisiin ohjeistuksiin ja suosituk-
siin perehtyminen. Niihin perehtyminen oli d&rimmaisen tarkead, jotta
mahdollisimman monet asiat saatiin otettua huomioon tyyppipiirustusten
suunnittelussa. Monissa tarkastelun kohteina olleissa ohjeistuksissa ja suo-
situksissa oli pitkélti samanlaiset paapiirteet, mutta niissa painotettiin eri-
laisia asioita. Esimerkiksi SuRaKu-ohjekorteissa (2008a, 2008b, 2008c,
2008d, 2008e, 2008g) painotetaan vahvasti yksityiskohtia, jotka helpotta-
vat liikuntarajoitteisten ja nakdvammaisten henkildiden liikkumista raken-
netussa ymparistossd, kun Suomen Paikallisliikenneliitto ryn (2008a,
2008b) infrakorteissa péaasiallisena huomion kohteena ovat linja-autot ja
niiden mahdollisimman sujuva toimiminen.

Tyon kannalta oli tarke&& perehtyd Helsingin ja Espoon voimassa oleviin
tyyppipiirustuksiin. Piirustuksista pystyttiin huomaamaan, mitké yksityis-
kohdat on priorisoitu tarkeimmiksi Vantaan suurimmissa naapurikaupun-
geissa. Suurimmat eroavaisuudet 16ydettiin pyorétien jatkeita koskevista
tyyppipiirustuksista. Helsingin tyyppipiirustuksissa (Helsingin Rakennus-
virasto 2014) pyordilijat on huomioitu suojatiesta erillaan olevalla pyo6ra-
tien jatkeella.

7.2 Asiantuntijoiden haastatteleminen

Opinndytetyoprojektin aikana haastateltiin useita aiheen parissa tydskente-
levia asiantuntijoita. Haastatteluiden aiheet koskivat tyyppipiirustusten
suunnittelussa ilmenneitd ongelmia, kuten esimerkiksi suojateiden ja pyo-
ratien jatkeiden reunatukia, joihin liittyen haastateltiin Nakévammaisten
Keskusliitto ry:n esteettdbmyysasiamies Hanna-Leena Rissasta. Hanen
haastattelunsa oli padosin avoin aiheen sisélta eli haastateltu sai itse kertoa
omasta mielestédan tarkeimmisté asioista pyoratien jatkeisiin ja suojateihin
liittyen. Haastattelu kesti noin 30 minuuttia ja sen aikana keskusteltiin
pyoratien jatkeiden reunakivista ja ndkévammaisen henkilon ohjaamisesta
suojatielle.

Suurin osa opinndytetyon aikana haastatelluista henkilGistd oli Vantaan
kaupungin liikenne-, katu- ja kunnossapidon suunnittelijoita. Yksi useiden
eri henkil6iden haastattelua vaatinut ja lopputuloksen kannalta oleellinen
yksityiskohta oli pyorétien jatkeiden tiemerkintitavasta paattdminen. Asi-
asta paattaminen oli vaikeaa, koska Vantaa oli aiemmin tehnyt pyorétien
jatkeiden tiemerkinnat erilailla kuin sen naapurikaupungit Helsinki ja Es-
poo. Lopulta asiasta saatiin tehtyd selva paatos, jota kdytettiin uusissa pyo-
ratien jatkeiden tyyppipiirustuksissa.
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7.3 Tyo0pajassa tydskenteleminen

Opinnaytetyon tiedonkeruuta varten paatettiin jarjestaa tyopaja, johon kut-
suttiin Vantaan kaupungin liikenne- ja katusuunnittelijoita. Tydpajan ha-
luttiin antavan vastaukset kysymyksiin: ”"Mistd aiheista Vantaa tarvitsee
tyyppipiirustukset?” ja “Mitd asioita ja minkélaisia ratkaisuja Vantaan
tyyppipiirustuksissa pitdisi olla?”. Kysymykset kysyttiin niiltd henkil6ilta,
jotka tulisivat kdyttdmaéan uusia tyyppipiirustuksia tyonséa tukena. Niiden
avulla ajateltiin, ettd saataisiin tehtya sellaiset tyyppipiirustukset ja sellai-
sista aiheista, joista on tarve saada uudet piirustukset ja ettd niihin saatai-
siin mukaan sellaisia yksityiskohtia, joita Vantaan suunnittelijat pitivét itse
toimivina.

Ty0Opajaan osallistui 14 henkilda, jotka kaikki tyoskentelivdt Vantaan kau-
pungin liikennesuunnittelun yksikossa. TyOpajan aluksi opinndytetyon te-
kija piti 20 minuuttia kestdneen PowerPoint-esityksen, jonka aikana kay-
tiin 1api Helsingin, Espoon ja Vantaan voimassa olevia tyyppipiirustuksia
samoista aiheista, jotka ovat myds tdman opinndytetyon aiheina. Tyyppi-
piirustuksista esiteltiin aina muutamia yksityiskohtia, joiden tarkoituksena
oli tuoda esiin uusia ratkaisuja, joita Vantaan oli mahdollisuus valita kéyt-
toonsa aiemmin kéytettyjen ratkaisujen lisdksi tai niiden tilalle. Esityksen
lopuksi osallistujille esitettiin edellisessé kappaleessa esitetyt kysymykset
tyOpajan seuraavaa osuutta varten. PowerPoint-esityksen jalkeen osallistu-
jat jaettiin viiteen ryhmaan, joille jokaiselle jaettiin tyhja paperi ja esityk-
sen aikana l&pi kdydyt tyyppipiirustukset, joihin ryhmét saivat kirjoittaa ja
piirtdd kommentteja sekd ehdotuksia. Ryhmatyoskentely kesti ryhmasta
riippuen 1 h — 1 h 15 min, jonka aikana opinnaytetyon tekijé kierteli kes-
kustelemassa mielenkiintoa heréttaneista yksityiskohdista eri ryhmien
kanssa. Ryhmaétyoskentelyosuuden jalkeen tyopaja paattyi ja siitd saatu
materiaali kerattiin talteen.

8 TYON TULOKSET

Opinndytetyon lopputuloksena laadittiin VVantaan kaupungin uusien tyyp-
pipiirustusten luonnokset suojatiesta (liite 2), korotetusta suojatiesta (liite
3), pyoréatien jatkeista (liite 4; liite 5) ja linja-autopysékeista (liite 6).
Tyyppipiirustuksissa esitetddn ratkaisut, joihin paastiin luvussa 7. kuvattu-
jen menetelmien avulla. Tyyppipiirustusten ratkaisuissa jouduttiin teke-
ma&én useita kompromisseja suunnittelussa huomioitujen tahojen eridvien
vaatimusten vuoksi. Ratkaisuilla pyritddn tekemaén erilaisten liikkujaryh-
mien liikkumisesta mahdollisimman helppoa.

Tyyppipiirustusten ratkaisuissa esitetaan erilaisia mittoja, reunatukiratkai-
suja, kaltevuuksia, nak6vammaisten varoitusalueita ja ohjaavia raitoja, la-
dontamalleja, ohjevirkkeitd, leikkauksia sekd detaljeja. Kaikkiin paitsi ko-
rotetun suojatien tyyppipiirustuksiin tehtiin esteettdmyyden perus- ja eri-
koistasojen ratkaisut, jotka eroavat hieman toisistaan. Tyyppipiirustusten
ratkaisujen haluttiin olevan sellaisia, joita on mahdollista rakentaa uuteen
ja vanhaan ympéristoon. Esimerkiksi paljon tilaa vievia ratkaisuja voi olla
vaikea saada mahtumaan olemassa olevaan ymparistdon ja siksi niiden to-
teuttaminen voi jaadé véhaisemmaksi.
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8.1 Suojatie

Suojatien tyyppipiirustukseen (liite 2) laadittiin esteettomyyden perus- ja
erikoistasojen ratkaisut. Tyyppipiirustuksen suojatien leveydeksi asetetaan
> 4 metrid, joka on yht& leved kuin Helsingin (Helsingin kaupungin raken-
nusvirasto 2014a) ja Espoon (Espoon tekninen keskus 2013c) tyyppipii-
rustuksissa. Esteettomyyden perustasolla keskisaarekkeen reunatuet jate-
tdéan kokonaan pois ja niiden tilalle laitetaan 4,0 x 0,2 m mittaiset mas-
sausmerkinnét, joiden tarkoituksena on auttaa heikkon&kaisia liikkujia ha-
vaitsemaan suojatien keskisaarekkeen rajat. Téllaisia massausmerkintdja
suositellaan kaytettavan Liikenneviraston (2014, 103) ohjeessa, jos kes-
kisaareke on ajoradan tasossa, eika sitd rajata tasoon upotetuilla reunatuil-
la. Esteettomyyden perus- ja erikoistasoilla tehddan reunatuet samoin kuin
edelld mainituissa Helsingin ja Espoon tyyppipiirustuksissa sekd kuten
SuRaKu-ohjekortissa (2008b) suositellaan eli siten, ettd suojatien reunatu-
ki on 1,5 metrin matkalta pystysuoraa ja 2,5 metrin matkalta luiskattua
reunatukea (kuva 16). Luiskattu reunatuki alkaa ajoradan tasosta ja nousee
4 cm 15 cm:n matkalla, kuten SuRaKu-ohjekortissa (2008b) suositellaan.
Pystysuora reunatuki nousee heti ajoradan tasosta 4 cm:iin. Erikoistasolla
reunatuet laitetaan samalla tavalla myos keskisaarekkeeseen.

24,00

Ohjaava raita
Vahintdadn kaksikived
Harmaa (vaalea) noppakivi

Kaltevuus s5 %

Varoitusalue
Valkoinen betonikivi

Kuva 16 Esteettémyyden erikoistason suojatien odotustilassa on ohjaava raita ja varoitus-
alue.

Suojatien odotustilan pituuskaltevuus saa olla maksimissaan 5 % (kuva
16) ja keskisaarekkeen pituuskaltevuus maksimissaan 1-2 %. Kaltevuudet
pidetddn samoina perus- ja erikoistasoilla. Odotustilan kaltevuus vastaa
SuRaKu-ohjekortin (2008f) erikoistason suositusta ja on perustasolla es-
teettdbmyyden kannalta parempi kuin ohjekortin antama 8 %:n suositus.
Sama maksimikaltevuus on my6s Vantaan aiemmassa suojatieté ja pyora-
tien jatketta koskevassa tyyppipiirusuksessa (Vantaan kuntatekniikan kes-
kus 2009a). Keskisaarekkeen maksimikaltevuus 2 % on sama kuin Helsin-
gin suojatietd koskevassa tyyppipiirustuksessa (Helsingin kaupungin ra-
kennusvirasto 2014a) ja minimikaltevuus 1 % on sama kuin Liikennevi-
raston (2014, 103) suosittelema ajoradan tasossa olevien keskisaarekkei-
den kaltevuus.
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Esteettomyyden erikoistasolle otetaan mukaan nakévammaisten liikkumis-
ta helpottavat varoitusalueet ja ohjaava raita (kuva 16). Yhteen keskisaa-
rekkeelliseen erikoistason suojatiehen tehdaan kolme varoitusaluetta. Ajo-
radalta pdin katsottuna molempien suojatien odotustilojen eteen tulee 4,0 x
0,7 m varoitusalue, joka varoittaa ndkdvammaisia ajoradasta. Varoitusalu-
een pituus on sama kuin Helsingin kaupungin rakennusviraston (2014a)
esittdma minimipituus ja sama kuin mité kaytettiin Vantaan Kiviston uu-
den asuinalueen rakentamisessa. Kivistossa kéaytetyt varoitusalueet hyvak-
syttiin Euroopan unionin Notified Body -organisaation toimesta. Keskisaa-
reke tehdaan kokonaan kivettynd. Varoitusalueiden ja keskisaarekkeen
materiaaleina kdytetdan betonikived, koska niihin ei kohdistu niin suurta
painetta kuin ajoradalla oleviin kiveyksiin. Ajoradoilla kiveykset tehdéén
luonnonkivistd, jotka kestdvat enemman painetta kunnossapidon koke-
muksien mukaan. Ohjaava raita on 0,2 m leved, joten siina on kaksi 0,1 x
0,1 m noppakived rinnakkain. Minimissaan kaksi rinnakkaista noppakivea
riittdd nakdvammaisten liikkujien ohjaukseen, koska kahden noppakiven
valiin muodostuu sauma, jonka valkoista keppié kayttava nakdvammainen
henkild tuntee (Rissanen, haastattelu 4.6.2015). Ohjaava raita menee suo-
jatien suuntaisesti koko jalkakaytavén lapi, jolloin valkoista keppié kayt-
tava henkil6 huomaa sen ohittaessaan suojatietd. Sen materiaalina kédyte-
tdédn mahdollisimman vaaleaa noppakived, jotta se muodostaa mahdolli-
simman suuren kontrastin tumman asfaltin kanssa.

Suojatien tyyppipiirustuksessa on seitseman erilaista leikkausta. Nelja
niistd kuvaa suojatien reunatukilinjoja ja kolme kaltevuuksia seka muita
yksityiskohtia. Molemman tyyppisistd leikkauksista on esimerkit kuvassa
17, jossa on ylempéané leikkaus suojatien odotustilan ja ajoradan vélisesta
reunatukilinjasta ajoradalta pdin katsottuna ja alempana leikkaus samasta
kohdasta, mutta sivusta péin katsottuna. Ylempi leikkaus nayttad kuinka
12 cm korkea reunatuki lasketaan 4 cm:iin. Muissa vastaavissa leikkauk-
sissa ndytetddn saman kohdan leikkaus erilaisella reunatukilinjalla seka
reunatuettomien ja reunatuellisten keskisaarekkeiden kohdalta. Alemmas-
sa leikkauksessa ndytetadn kuinka suojatien odotustila tulee ajoradalle ja
mité yksityiskohtia reunatuen ymparilla on. Leikkauksesta on jatetty pois
kadun alla olevat rakennekerrokset, koska niiden ei koettu olevan tarpeel-
lisia. Leikkaukset ovat padosin samanlaisia kuin Espoon suojatien tyyppi-
piirustuksessa (Espoon tekninen keskus 2013c) olevat leikkaukset.
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Leikkaus kadun reunatukilinjalta
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Kuva 17 Suojatien tyyppipiirustukseen laadittiin vastaavia leikkauksia. Alemmasta leik-
kauksesta nahdaan kaltevuuksien ja mittojen lisaksi kuinka paksusti maakosteaa betonia
ja tiivistettyd mursketta tulee kayttad suojatien reunatuen ja varoitusalueen kohdalla.

Tyyppipiirustukseen laadittiin nelja erilaista detaljikuvaa, joista on kaksi
esimerkkid kuvassa 18. Kuvan 18 vasemmanpuoleisessa detaljikuvassa
naytetdan kuinka pystyreunatuen terdva kulma hakataan pyoreaksi pysty-
ja luiskareunatuen valisessé kohdassa. Kulma pydristetédén, jotta se ei ai-
heuta kompastumisia tai muunlaisia vahinkoja. Oikeanpuoleisessa detalji-
kuvassa naytetdan, ettd reunatuen pituuskaltevuus saa olla maksimissaan 8
% ja ettd se laskee 12 cm:std 4 cm:iin 100 cm:n matkalla. Detaljikuvan
kaltevuutta kdytetdan suojatien odotustilojen sivuilla silloin, kun jalkakay-
tdvd on erotettu ajoradasta erotuskaistalla. Kuvan 16 tilanteeseen, jossa
jalkakéytavan ja ajoradan valilla ei ole erotuskaistaa, laadittiin detaljikuva,
jonka mukaan pituuskaltevuus saa olla maksimissaan 5 % ja vastaava pu-
dotus tapahtuu 160 cm:n matkalla. Erotuskaistallisten suojateiden jyrkem-
paén kaltevuuteen paadyttiin siksi, koska erotuskaistan kautta ei ole tarkoi-
tus kulkea suojatielle. 8 % pituuskaltevuus ei ole kuitenkaan vaarallinen,
silla esimerkiksi Helsinki sallii sen kapeilla jalkakéaytavilla (Helsingin
kaupungin rakennusvirasto 2014a).
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Kuva 18 Detaljikuvilla voidaan osoittaa kuinka joidenkin yksityiskohtien kanssa menetel-
EET

Suojatien tyyppipiirustukseen pééatettiin ottaa mukaan kaksi erilaista la-
dontamallia (kuva 19). Toinen nayttaa kuinka suojatien merkinta tehdaan
massauksella ja toinen kuinka merkintd tehdaan luonnonkivelld. Kolmas
harkinnassa ollut ladontamalli esittda suojatien paallystamisen betonikivel-
14, mutta se paatettiin jattad pois tyyppipiirustuksesta, koska betonikiven
kestavyydessé oli ilmennyt ongelmia (Vattd, haastattelu 3.7.2015). Van-
taan edellisessa suojatietd koskevassa tyyppipiirustuksessa (Vantaan kun-
tatekniikan keskus 2009a) ladontamalleina ovat massausmerkinté ja beto-
nikiveys.
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Kuva 19 Ladontamallit nayttavat kuinka paallystys hoidetaan erilaisilla materiaaleilla.

Tyyppipiirustukseen laadittiin ohjevirkkeitd ja selitettiin kuvissa seka
leikkauksissa kaytettyja merkintdja, jotta niiden kayttdminen ja ymmarté-
minen olisi helpompaa. Ohjevirkkeilla ohjeistetaan, ettd suojatien reunatu-
et tehddén kokonaan luiskattuina silloin, kun suojatien leveys on alle 3,5
metrid ja ettd nakdvammaisten lilkkumista helpottava ohjaava raita teh-
daéan liikennevalojen painonapin puolelle. Ohjaavan raidan materiaalin oh-
jeistetaan olevan mahdollisimman vaalea, jotta se muodostaa mahdolli-
simman suuren kontrastin asfaltin kanssa. Alle 3,5 metrid leveé suojatie
tehd&én kokonaan luiskattuna, koska muuten joko nakGvammaisten pysty-
reunatukiosuus olisi liian kapea tai luiskatun reunatuen kunnossapito vai-
keutuisi, koska sen leveys olisi alle 2,5 metrid. Lisaksi ohjevirkkeissé
muistutetaan, ettd ajoradalla kdytetddn luonnonkivea betonikiven sijaan ja
ettd luiskareunatuen asennuksessa ei saa tapahtua yli 1 cm:n virhettd kor-
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keussuunnassa, koska ajorataa korkeammalta alkava luiskareunatuki vai-
keuttaa ja voi jopa estéé liikkujan p&asyn pois suojatieltd. Ohjevirkkeiden
yhteydessa selitetddn tyyppipiirustuksen erilaisia merkintdja. Selitettavia
merkint6ja ovat varoitusalueet, nakGvammaisten ohjaava raita ja erilaiset
reunatukiratkaisut.

8.2 Korotettu suojatie ja pyoratien jatke

Korotetun suojatien ja pyorétien jatkeen tyyppipiirustukseen (liite 3) laa-
dittiin kaksi kuvaa erilaisiin tilanteisiin, joiden lisaksi tehtiin kolme leik-
kausta ja ohjevirkkeitd. Toisen kuvan korotettu suojatie ja pyoratien jatke
on tarkoitettu kéaytettavéksi linja-autoreiteilld. Sen mukainen korotettu
suojatie ja pyoratien jatke voidaan rakentaa vain silloin, kun suojatiella on
keskisaareke, joka jakaa tulo- ja poistumisviisteen kahteen osaan. Jako
tarvitaan, koska linja-autoreitin tulo- ja poistumisviisteet ovat erilaiset. Tu-
loviiste nousee 8 cm:4 1 metrin matkalla. Poistumisviiste on véhemman
kalteva kuin tuloviiste, silla se laskee 8 cm:4 2 metrin matkalla. V&hem-
méan  kaltevalla  poistumisviisteelld  halutaan  parantaa  linja-
automatkustajien matkustusmukavuutta seké sujuvoittaa linja-autojen kul-
kemista. 8 cm:n korotus on yhta korkea kuin Vantaan aiemman tyyppipii-
rustuksen (Vantaan kuntatekniikan keskus 2009b) korotus. Se on hieman
matalampi kuin Espoon 10 cm:n korotus (Espoon tekninen keskus 2013j),
mutta nykyistd 8 cm:n korotusta pidettiin toimivana ja siksi sita ei haluttu
lahte& korottamaan.

Linja-autoreiteille tarkoitetun korotetun suojatien ja pyoréatien jatkeen ko-
konaisleveys on vahintddn 11,5 metrid ja sen tasanteen leveys vahintaan
8,5 metrig, kun suojatien ja pyorétien jatkeen leveys on 4,5 metrid. Tulo-
ja poistumisviiste ovat 2,0 metrin etaisyydella suojatiesta ja pyoréatien jat-
keesta, kuten Liikenneviraston (2014, 106) ohjeistuksessa suositellaan.
Sen sanotaan olevan jalankulkijan kannalta turvallisin ja miellyttavin.

Toisen kuvan korotettu suojatie ja pyoréatien jatke on tarkoitus rakentaa sil-
loin, kun suojatielld ei ole keskisaareketta tai kun kadulla ei ole tai tule
olemaan linja-autoliikennettd. Sen kokonaisleveys on véhintaan 10,5 met-
rié ja tasanteen leveys vahintdan sama 8,5 metria kuin edellisessd kuvassa.
Erona edelliseen kuvaan muualle kuin linja-autoliikenteen reiteille tarkoi-
tettujen korotettujen suojateiden ja pyorétien jatkeiden tulo- ja poistumis-
viisteet ovat samanlaiset. Ne tehdddn samalla tavalla kuin edellisen kuvan
tuloviiste eli ne ovat 1 metrié leveita ja niiden kaltevuus on 8 %. Muuten
molemmat kuvat ovat samanlaisia.

Tarkeitd yksityiskohtia korotetun suojatien ja pyorétien jatkeen tyyppipii-
rustuksessa ovat kitakaivot ja pollarit eli heijastinpylvaat. Heijastinpylvai-
den tehtavand on ilmoittaa autoilijalle tuloviisteestd. Suunnittelijoilta saa-
dun palautteen perusteella tyyppipiirustukseen merkittiin kitakaivoja pe-
rinteisten kaivojen sijaan. Perinteisista kaivoista haluttiin eroon korotettu-
jen suojateiden kohdalla, koska ne ovat aiheuttaneet melua ja térinaa, pai-
nuneet alaspéin sek& vaikeuttaneet korotettuihin suojateihin jalkeenpdin
haluttavien muutosten rakentamista (Malm, haastattelu 25.6.2015). Kita-
kaivon mitoista ja tarkasta sijainnista laadittiin detaljikuva. Kitakaivon
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etdisyys on 0,2 metrid viistetta rajaavasta reunatuesta, sen mitat ovat 0,68
x 0,83 metri& ja sen halkaisija on 0,55 metrid. Sen mitat ovat samat kuin
nykyisen kitakaivojen toimittajan tuotteen mitat. Pollarit sijoitetaan tulo-
viisteen alkamiskohdan viereen 0,1 metrin p&&han tuloviisteen vieressé
olevasta reunatuesta. Pollareiden sijainnit ja niiden mitoista kertova pysty-
leikkaus tehtiin kuten Vantaan edellisessa tyyppipiirustuksessa (Vantaan
kuntatekniikan keskus 2009b). Vanhaan pystyleikkaukseen liséttiin oh-
jeiksi, ettd pollareiden sijainnit madritetdan tapauskohtaisesti ja muistutuk-
seksi, ettd pollareiden sijainnit ndytetadn aina liikenteenohjaussuunnitel-
missa.

Kaksi tyyppipiirustuksen leikkausta tehtiin viisteista. Aiemmin kerrottujen
mittojen lisaksi leikkauksissa ndytetadn mista kerroksista viiste koostuu.
Viisteet paallystetaan asfaltilla, koska Vantaan kokemusten (Malm, haas-
tattelu 25.6.2015) perusteella betonikivestd tehdyt viisteet eivét kesta tar-
peeksi hyvin niihin kohdistuvia iskuja ja toisaalta kestadvampien luonnon-
Kivesta tehtyjen viisteiden painumisen korjaaminen on tyéladmpaa kuin
asfalttiviisteiden painumisen korjaaminen. Asfalttia voidaan lisata helposti
paallysteen painuessa. Asfaltin alapuolelle tulee kivimursketta. Viistetta
reunustavien reunatukien alapuolelle ja osin ympérille tulee maakosteaa
betonia, jonka tarkoitus on pitda reunatuet mahdollisimman hyvin paikal-
laan.

Tyyppipiirustukseen laadittiin muutamia ohjevirkkeitd ja selitettiin joita-
kin merkintdja. Ohjevirkkeilld ohjeistetaan suunnittelijaa tarkistamaan ko-
rotetun suojatien ja pyoratien jatkeen mitat silloin, kun se tehdaan kivetty-
nd, eikd asfaltoituna, koska mittojen tarkistamisella saadaan véahennettya
paallysteeksi asennettavien kivien muokkaustarvetta. Kivien muokkaus-
tarve vahenee, kun rakentajat paasevat oikeisiin mittoihin kivien normaa-
leilla mitoilla. Ohjevirkkeissa muistutetaan my6s suunnittelijaa ottamaan
huomioon maaperan, johon korotettu suojatie ja pyoratien jatke rakenne-
taan, ja valitsemaan asennettavien kitakaivojen paikat aina tapauskohtai-
sesti, vaikka niille esitetddn paikat tyyppipiirustuksessa. Liséksi tyyppipii-
rustuksessa ohjeistetaan, ettd maakostean betonin sideaineena pitaa kayttaa
sementtia vahintaan 250 kg/m?, joka on saman verran kuin Vantaan edelli-
sessa tyyppipiirustuksessa (Vantaan kuntatekniikan keskus 2009b). Mer-
kintdjen selityksissa kerrotaan minkalaiset merkinnat kuvaavat tulo- ja
poistumisviistettd seké erilaisia reunatukia.

8.3 Pyorétien jatke

Suojatiestd ja pyoratien jatkeesta laadittiin kaksi eri tyyppipiirustusta (liite
4; liite 5), joista molemmista tehtiin esteettdmyyden perus- ja erikois-
tasojen versiot. Toinen tyyppipiirustus on tarkoitettu tilanteeseen, jossa
suojatie ja pyoratien jatke yhdistavéat kahta yhdistettya jalankulku- ja pyo-
railyvayléé ja toinen tilanteeseen, jossa suojatie ja pyoréatien jatke yhdisté-
vat kahta erotettua jalankulku- ja pyoréilyvaylaa. Molemmat tyyppipiirus-
tukset ovat pitkalti samanlaisia. Niiden ainoa ero on siind kuinka jalankul-
kijat ohjataan jalkak&ytavalta suojatielle.
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Suojatien ja pyorétien jatkeen leveys on > 4,5 metrié. Siit4 on tarkoitettu >
2,5 metria jalankulkijoille ja > 2,0 metrid pyoréilijoille. Esteettémyyden
perustasolla tehdaan jalankulkijoiden osuus kokonaan luiskareunatuella ja
pyordilijoiden osuus asfalttiluiskalla. Keskisaarekkeen reunatuet jatetdén
kokonaan pois ja se tehd&an ajoradan tasoon, jotta ylimééaraiset korkeus-
erot eivat vaikeuta jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden liikkumista. Kes-
kisaareke rajataan kahdella 2,5 x 0,2 m massaraidalla eli samalla tavalla
kuin suojatien tyyppipiirustuksessa. Niiden lisaksi keskisaarekkeeseen ja
suojatien odotustilaan tehddén 0,1 x 2,5 m ja 0,1 x 1,5 m massaraidat erot-
telemaan jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden puolia. Esteettomyyden eri-
koistasolla reunatukilinja koostuu 1,0 m leveésta pystyreunatuesta, 1,5 m
levedsta luiskareunatuesta ja 2,0 metrid leveasta asfalttiluiskasta (kuva 20).
Keskisaarekkeen jalankulkijoiden puoli nostetaan 4 cm:iin ja siihen teh-
déan samanlaiset reunatuet kuin odotustilan eteen. Pyoréilijoiden puoli
tehdaan ajoradan tasoon. Puolien véliin asennetaan luiskareunatuki, joka
tekee puolien vélisestd korkeuserosta miellyttdvdmman sekd pyorailijoiden
ettd kdvelijoiden kannalta. Esimerkiksi ahtaan paikan tullen pyorailija voi
vdistad reunatuen péélle. Suojatien odotustilaan ja keskisaarekkeeseen
tehdaan betonikivesta 2,5 x 0,7 m (kuva 20) ja 2,35 x 2,2 m varoitusalueet.
Odotustilaan tehd&an 0,2 x 0,8 m ja 0,2 x 2,3 m ohjaavat raidat (kuva 20)
mahdollisimman vaaleista noppakivistd kuten luvussa 8.1 esitetyn suoja-
tien tyyppipiirustuksen (liite 2) ohjaavat raidat. Ensin mainittu raita alkaa
varoitusalueen reunasta ja on erottelemassa jalankulkijoiden ja pyorailijoi-
den puolia. Toisena mainittu raita ohjaa ndkévammaisia liikkujia ylitta-
méaan ajoradan. Se tehdaan vain, jos odotustilan reunoja ei ole tehty reuna-
tuilla.

Eirakenneta, jos vieressd on reunatuki
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Kuva 20 Esteettomyyden erikoistason suojatien ja pyo6rdtien jatkeen odotustilassa on
useita yksityiskohtia.

Yhdistetyn ja erotetun suojatien ja pyoratien jatkeen tyyppipiirustusten ai-
noa eroavaisuus liittyy nakvammaisten ohjaamiseen jalkakéytavalta suo-
jatien ja pyoratien jatkeen odotustilaan. Erotetun jalankulku- ja pyoraily-
vaylan esteettdbmyyden perustason ratkaisussa tehdddn jalkakéytavan
poikki meneva 0,1 m leved massaraita ja erikoistasolla 0,2 m leved noppa-
Kiviraita. Ohjaava raita rakennetaan samaan linjaan kuin kuvan 20 va-
semmanpuoleinen raita. Yhdistetyssa jalankulku- ja pyorailyvayléssa ei
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ole minkéénlaista ndkdvammaisten liikkujien ohjaamista odotustilan ja
suojatien seka pyoréatien jatkeen ulkopuolella.

Suojatien ja pyoratien jatkeen odotustilat rakennetaan < 5 % pituuskalte-
vuudella (kuva 20). Jalankulkijoiden odotustila tehddan esteettomyyden
perustasolla < 3 % ja erikoistasolla < 2 % sivukaltevuudella, joilla 4 cm
korkea luiskareunatuki lasketaan ajoradan tasoon pyordilijoiden puolen al-
kamiskohtaan mennessa. Odotustilan sivukaltevuus mahdollistaa loivem-
man asfalttiviisteen, joka tekee pyorailijoiden matkasta mukavamman. As-
falttiviisteen ja reunatuen valiin mahdollisesti ja&vé reunatuen kulma ha-
kataan pois, jotta se ei aiheuta kompastumisia tai muita vahinkoja. Kes-
kisaarekkeiden kaltevuudet ovat samat kuin suojatien tyyppipiirustuksessa
(liite 2) eli 1-2 %.

Kumpaankin suojatien ja pyoratien jatkeen tyyppipiirustukseen laadittiin
kahdeksan leikkausta ja nelja detaljikuvaa havainnollistamaan padasiassa
reunatukien, odotustilojen ja keskisaarekkeiden kaltevuuksia. Suurin osa
leikkauksista on padosin samanlaisia kuin luvussa 8.1 esitetyn suojatien
tyyppipiirustuksen (liite 2) leikkaukset. Leikkauksien pienet erot johtuvat
jalankulkijoiden odotustilan sivukaltevuudesta seka erilaisista reunatuki-
jarjestelyista. Leikkausta C — C ei ollut suojatien tyyppipiirustuksessa,
koska se nayttdd kuinka pyorétien jatkeen kaltevuus rakennetaan. Siind
asetetaan maksimipituuskaltevuus pyoratien jatkeen asfalttiluiskalle ja
naytetéan, ettd luiska laskee ajoradan tasoon. Muiden mittojen ei katsottu
olevan oleellisia leikkauksen kannalta. Detaljikuvat ovat samat kuin lu-
vussa 8.1 kuvatut suojatien tyyppipiirustuksen detaljikuvat.

Myds pyoratien jatkeen tyyppipiirustuksiin laadittiin ohjevirkkeité ja la-
dontamalleja suunnittelijoiden ja rakentajien tueksi. Pelkastaan pydratien
jatkeen piirustuksissa ohjeistetaan, ettd jalankulkijoiden odotustila laske-
taan aiemmin kuvatulla tavalla ajoradan tasoon, 2,5 metrié leveé pydratien
jatke on helpompi kunnossapitéa ja etta suojatien ja pyoratien jatkeen reu-
natuen ja asfalttiluiskan valiin mahdollisesti jadva reunatuen kulma haka-
taan pois. Lisaksi pyoratien jatkeen tyyppipiirustuksiin otettiin samat oh-
jevirkkeet mita suojatien tyyppipiirustuksessa on, mutta silla erotuksella,
ettd koko pyorétien jatke tehdaan luiskareunatuella, kun sen leveys on alle
4 metrid. Ladontamallit ovat myds samat kuin suojatien tyyppipiirustuk-
sessa eli massauksella ja luonnonkivell& toteutettavat tiemerkinnat.

8.4 Linja-autopysékkKi

Linja-autopysakeistd laadittiin yksi tyyppipiirustuksen luonnos (liite 6),
jossa on kuusi erilaista ratkaisua linja-autopysakeistd, lahikuva katoksen
ympéristostd, merkintdjen selityksia ja ohjevirkkeitd. Luonnokseen paatet-
tiin laatia ratkaisut pysakkisyvennyksestd, ajoratapysakista ja ahtaan tilan
linja-autopysékistd, koska niiden koettiin antavan riittdvat ohjeet suunnit-
telijoiden tydskentelyn tueksi. Esimerkiksi Espoon linja-autopysakkeja
koskevassa tyyppipiirustuksessa (Espoon tekninen keskus 2013f) on edella
mainittujen pysakkityyppien lisaksi esimerkki pysakistd, joka alkaa heti
liittymén jalkeen. Vantaan uuteen luonnokseen ei haluttu laatia vastaavaa
esimerkkid, koska siind esitetyn tapauksen ajateltiin olevan helposti rat-
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kaistavissa suunnittelijan ammattitaidolla ja laadittuja kuvia apuna kaytta-
en.

Pysékkisyvennyksesté laadittiin esteettomyyden perus- ja erikoistason se-
k& erotetun ja yhdistetyn jalankulku- ja pyordavaylan ratkaisut. Kaikissa
ratkaisuissa linja-autopysékin oletuspituudeksi maériteltiin 32,0 metrié,
joka mahdollistaa kahden linja-auton samanaikaisen pysédhtymisen pysak-
kisyvennykseen. Ratkaisuissa annettiin myds mahdollisuudeksi tehda 16,0
metrid pitka yhden linja-auton pysékki. Linja-autopysakin mitat ovat sa-
mat kuin Espoon vastaavissa ratkaisuissa, kun ei oteta huomioon erikoista-
son pysakkisyvennystéa (Espoon tekninen keskus 2013f).

Kaikissa ratkaisuissa asetettiin matkustajien odotustilan leveydeksi 3,00
metri& (kuva 21), johon ei ole laskettu mukaan syvennyksen ja odotustilan
valista reunatukea, jonka leveys vaihtelee Kivesta riippuen 0,20 metrin
molemmin puolin. Vastaava mitta on Helsingin tyyppipiirustuksessa (Hel-
singin kaupungin rakennusvirasto 2014d) 3,22 metria ja Espoon aiemmin
mainitussa tyyppipiirustuksessa 3,00 metrid, joista jalkimmaisessa reuna-
tuen leveys lasketaan mukaan. Odotustilojen leveyksissa on pientd vaihte-
lua. Yksi odotustilojen tarkeimmistd yksityiskohdista on, ettd matkustajien
odotustilassa olevan katoksen seindrakenteen ja syvennyksen valiin jaa
vahintadn 1,50 metrid vapaata tilaa, jotta liikkkuminen on mahdollista avus-
tajan tai opaskoiran kanssa liikkuvalle henkil6lle ja jotta alueen kunnossa-
pito on mahdollista toteuttaa (SuRaKu-ohjekortti 2008g). Vantaan uuden
tyyppipiirustuksen luonnoksessa 1,50 metrin vapaa tila saadaan aikaan
kayttamalla vahintddan 0,20 metrid levedd reunatukea, valitsemalla ka-
peamman seindrakenteen katostyyppi tai rakentamalla matkustajien odo-
tustilasta 0,20 metrid levedmpi. Silloin kun katoksen takana erotettu jalan-
kulku- ja pyoréilyvayla, on tarkeaa sijoittaa katoksen takaseina vahintéan
0,20 metrin pa&hén odotustilan reunasta, jotta katoksen ohittavilla pyorai-
lijoilla on tarpeeksi liikkumistilaa.
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Kuva 21 Vantaan tyyppipiirustuksen luonnoksen ratkaisuilla pyrittiin helpottamaan né-
kévammaisten ja liikuntarajoitteisten liikkumista matkustajien odotustilaan ja sielta linja-
autoon.

Tyyppipiirustuksen luonnoksessa (liite 6) pysakkisyvennysten reunatuet
asetettiin 16 cm:& korkeiksi esteettomyyden perustasolla, koska sen katsot-
tiin olevan tarpeeksi esteetdn, kun matkustaja nousee matalalattialinja-
auton kyytiin. 16 cm:a korkean reunatuen katsottiin olevan 20 cm:a korke-
aa reunatukea parempi ratkaisu myos linja-autojen kannalta, koska 20
cm:& korkea reunatuki saattaa aiheuttaa vaurioita linja-autoon, kun se saa-
puu syvennykseen tai poistuu sieltd. Esteettomyyden erikoistasolla reuna-
tuet pééatettiin nostaa 20 cm:iin linja-auton etu- ja keskiovien valillg, jotta
linja-autoon nouseminen ja siitd poistuminen olisi helpompaa. Etuoven
jalkeen reunatuki lasketaan takaisin 16 cm:iin 2,0 metrin matkalla. Reuna-
tukiratkaisut ovat samat kuin Espoon tyyppipiirustuksissa (Espoon tekni-
nen keskus 2013f; 2013g). Helsingin tyyppipiirustus eroaa Vantaan ja Es-
poon vastaavista siten, ettd siind ei nosteta reunatukea 20 cm:iin (Helsin-
gin kaupungin rakennusvirasto 2014d).

Taysin uutena yksityiskohtana pysékkisyvennysten ratkaisuissa esitetaan
paikka pyoratelineille. Ratkaisuissa ohjeistetaan, ettd pyoratelineen tarve
pitdd arvioida tapauskohtaisesti. Pyoréatelineille ajateltiin olevan tarvetta
esimerkiksi harvempaan asutuilla alueilla, joilla etéisyydet linja-
autopysékeille voivat olla pitkid. My6s Liikenneviraston (2014, 165) oh-
jeistuksessa sanotaan, ettd pyorapysakoinnin jarjestamiselld voidaan pa-
rantaa joukkoliikenteen saavutettavuutta pientaloalueilla. Helsingin ja Es-
poon tyyppipiirustuksissa ei oteta kantaa py6rapysékéinnin sijaintiin tai
jarjestelyihin (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014d; Espoon tekni-
nen keskus 2013f).

Esteettomyyden erikoistason ratkaisuissa on vahintdan kaksi ohjaavaa rai-
taa, joiden tarkoituksena on helpottaa nédkdvammaisten liikkumista pysék-
kialueella. Kuvan 21 tapauksessa linja-autopysakille kuljetaan erotetun
pyoratien yli ja linja-autopysékin ymparistosséd on kolme ohjaavaa raitaa.
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Pysékille saavuttaessa valkoista keppia kayttavan nakdvammaisen on tar-
koitus havaita jalkakdytavéllad oleva raita. Raidan perusteella ndkévam-
mainen osaa lahted oikeaan suuntaan ja havaitsee kuvassa suoraan ylem-
péné olevan raidan, jonka on tarkoitus saattaa ndkévammainen saapuvan
linja-auton etuovelle. Edelld kuvatussa esimerkisséd nakdvammaisen kayt-
tdmat raidat tehdaan asettamalla kaksi 0,1 x 0,1 m:n noppakived rinnak-
kain, kuten luvun 8.1 suojatien ohjaava raita tehdaan. Noppakiven varin
tulee muodostaa mahdollisimman suuri kontrasti eli tummuusero matkus-
tajien odotustilan ja asfaltin kanssa, jotta siitd on apua myés heikkonakdi-
sille liikkujille. Kuvan kolmas raita tehdaan valkoisesta betonikivesta sa-
malla tavalla kuin matkustajien odotustilan Kiveyksen ja reunatuen valissa
oleva valkoinen 0,3 metria leved ja koko odotustilan pituinen varoitusalue.
Betonikiviraita sijoitetaan odotustilaan 8,0 metrin paahan odotustilassa
olevasta noppakiviraidasta ja asetetaan ajorataan ndhden kohtisuorasti. Be-
tonikivesta tehtédvén raidan tarkoituksena on auttaa heikkondakoisiéa, lasten-
rattaita tyontavia ja muita liikkujia hahmottamaan mihin kohtaan linja-
auton keskiovi jaa, kun linja-auto saapuu linja-autopysakille. Esteettd-
myyden perustasolla tehdadn ainoastaan odotustilan kiveys ja varoitusalue
eli ohjaavat raidat jatetdén tekematta.

Kahdessa pysakkisyvennysten ratkaisussa esitetdan, kuinka katoksen ym-
pariston jarjestelyja voi toteuttaa, kun matkustajien odotustilan takana on
erotettu jalankulku- ja pyorailyvayla (kuva 21). Jalankulku- ja pyoraily-
vaylaa erottava valkoinen massaraita paatettiin katkaista 10,0 metrin mat-
kalta. Sen liséksi pyoratielle lisattiin valkoisella massauksella kohtisuoras-
ti pyoratiehen néhden tehtévét katkoviivat erottavan massaraidan alkamis-
ja paattymiskohtiin. Kuvattujen jarjestelyiden on tarkoitus herattaa pyorai-
lijéiden huomiota edessé olevaan konfliktipisteeseen. Konfliktipiste aiheu-
tuu linja-autosta poistuvista matkustajista, joista osa astuu pyoratielle ha-
vaitsematta saapuvia pyordailijoitd. Matkustajien havaitseminen on vaikeaa
myos pyoréilijoille, koska yleensa linja-auton poistumissuunnassa katok-
sen seindrakenne ei ole l&pindkyvd, vaan toimii nakoesteend. Helsingin
tyyppipiirustuksessa ei ole vastaavanlaisia jarjestelyja. Espoon jarjeste-
lyissé katkaistaan jalankulku- ja pyoréilyvaylén erottava massaraita 2,50
metrin matkalta ennen ja jalkeen katoksen, jonka lisaksi katkaistavat koh-
dat merkitaan pyorétien ja jalkakaytdvan maalauksilla (Helsingin kaupun-
gin rakennusvirasto 2014d; Espoon tekninen keskus 2013f).

Ajoratapysékki ja ahtaan tilan linja-autopysakki toteutettiin pitkalti samal-
la tavalla kuin Helsingin tyyppipiirustuksessa, koska niissa ei koettu ole-
van ongelmia (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014d). Ajorata-
pysakki tehddan kokonaan 20 cm:& korkealla reunatuella, koska linja-
auton keulan tai peran ei tarvitse ylitt44 reunatukea ja koska korkeampi
reunatuki on esteettdmyyden kannalta parempi ratkaisu. Ajoratapysakin
vahimmadisetaisyyksiksi sen edessé ja takana oleviin suojateihin néhden
asetettiin > 5,0 ja > 10,0 metriin, joka on samoin kuin Helsingin tyyppipii-
rustuksissa. Ainoat erot ovat ajoratapysékkien pituuksissa, koska Helsinki
tekee ajoratapysakit 18,0 sekd 36,0 metrisind ja Vantaa 16,0 sekd 32,0
metrisind. Ahtaan tilan linja-autopysakki toteutetaan niin, ettd sen odotus-
tilana toimii esimerkiksi katoksen edestda meneva yhdistetty jalankulku- ja
pyoratie, joka Kivetddn yhtd pitkaltda matkalta kuin muidenkin linja-
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autopysakkien odotustilat. Katoksesta johtaa esteettomyyden erikoistasolla
ohjaava raita suoraan linja-auton etuovelle. Katos sijoitetaan syvennykses-
t4 tai ajoradasta katsottuna esimerkin yhdistetyn jalankulku- ja pyoratien
taakse. Ahtaan tilan linja-autopysakkié ei suositella rakennettavan muul-
loin kuin sen rakentaminen on vélttamatonta.

Aiemmin Kkuvattujen ratkaisujen liséksi tyyppipiirustuksen luonnoksessa
(liite 6) selitetdan auki tarkeimpid linja-autopysakkien ratkaisuissa kéytet-
tyja merkintja sekd tdsmennetddn muutamaa tapausta ohjevirkkeilla.
Merkinngista valittiin selitettaviksi noppa- ja betonikivista tehtavét ohjaa-
vat raidat, matkustajien odotustilan kiveys, reunatuki ja reunatuen seka
odotustilan kiveyksen valiin tehtdva varoitusalue. Ohjevirkkeilla neuvo-
taan toteuttamaan ahtaan tilan linja-autopysékin ratkaisu vain, kun ei ole
mahdollista toteuttaa parempaa ratkaisua, katsomaan etdisyydet linja-
autopysakin vieressa oleviin suojateihin ajoratapysakin ratkaisusta seké to-
teuttamaan joissakin ratkaisuissa nakyvat suojatiet ja pyoréatien jatkeet nii-
ta koskevien tyyppipiirustusten mukaan.

9 POHDINTA

Taméan opinnaytetyon tavoitteena oli laatia Vantaan kaupungille uudet
tyyppipiirustukset suojatiestd, korotetusta suojatiestd, pyoratien jatkeesta
ja linja-autopysakistd. Uusien tyyppipiirustusten oli tarkoitus antaa kau-
pungin suunnittelijoille kokonaan uusia ratkaisuja seka péivittdad vanhoja
ratkaisuja ajantasaisiksi. Lisaksi tyyppipiirustusten ulkoasun tuli olla sel-
ked ja niissa esitettyjen tietojen riittdvan kattavat, jotta ne voidaan antaa
my0s kaupungin kayttdmien yksityisen sektorin konsulttien kayttoon. Ta-
voitteeseen pyrittiin padsemaan perehtymaélld teoriaan, haastattelemalla
asiantuntijoita ja tyoskentelemalld tydpajassa, joista kerrotaan enemman
luvussa 7.

Opinnaytetyon tuloksena syntyivat viiden tyyppipiirustuksen luonnokset,
jotka koskevat suojatietd, korotettua suojatietd, pyoratien jatketta yhdiste-
tylta ja erotetulta jalankulku- ja pyorailyvaylalta seké linja-autopysékkia.
Suurin syy siihen, etta tyyppipiirustukset jaivét luonnoksiksi, oli opinnéy-
tetyOprojektin ajoittuminen pahimmalle loma-ajalle, miké vaikeutti vuoro-
vaikutusta ty0yhteison kanssa. Luonnoksien tyGstdmistd aiotaan jatkaa
opinnéytetyoprojektin jalkeen ja niista on tarkoitus tehda viralliset tyyppi-
piirustukset.

Tyyppipiirustusten ratkaisuja pitdé kayttaa harkiten ja soveltaa tapauskoh-
taisesti, koska Vantaan vaestontiheydessa on suuria alueellisia eroja. Kau-
punki jakautuu taajama- ja harvaanasuttuihin alueisiin. Keskusta- ja taa-
jama-alueilla on suositeltavaa kayttda padosin tyyppipiirustusten mukaisia
ratkaisuja. Harvaanasutuilla alueilla tyyppipiirustusten ratkaisut voidaan
toteuttaa yksinkertaistettuina versioina, koska esimerkiksi yhtd linja-
automatkustajaa varten ei ole jarkevaa tehdd kokonaan kivettya matkusta-
jien odotustilaa.

Valmiit tyyppipiirustukset olisi hyvé julkaista internetissa, kuten myos
Helsinki ja Espoo ovat tehneet. Tyyppipiirustusten julkaiseminen madaltaa
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kuntien valisia rajoja ja tuo niiden nykyéaan erilaisia ratkaisuja lahemmas
toisiaan. Yhtenevat ratkaisut tekevat eri tienkéayttajaryhmien litkkumisesta
helpompaa ja se mahdollistaa liikkujien aiempaa paremman keskittymisen
rakennetun ympariston sijaan muuhun liikenteeseen.

Haastavinta oli laatia tyyppipiirustukset suojatiesta ja pyoratien jatkeesta.
Niissa ongelmiksi nousivat reunatuet, tiemerkintatavat, mitat ja kaltevuu-
det. Lopullisten tyyppipiirustusten ratkaisuissa jouduttiin tekemé&an lukui-
sia kompromisseja, jotta mahdollisimman moni nékékulma saatiin huomi-
oitua. Korotetun suojatien ja pyoratien jatkeen seka linja-autopysékkien
suunnittelussa oli omat ongelmansa, mutta ne olivat verrattain helpompia
suunnittelun kohteita, koska niissé oli vahvasti vakiintuneet kéytannat,
joihin ei ollut tarpeellista tehdé suuria muutoksia.

9.1 Suojatie ja pyoratien jatke

Pelkan suojatien tyyppipiirustuksen suunnitteleminen oli melko ongelma-
tonta, koska ilman pyoratien jatketta tilaa oli riittdvasti siihen, ettd erilai-
sille liikkujaryhmille saatiin SuRaKu-ohjekortin (2008b) mukaiset reuna-
tukijarjestelyt. Suurin suojatien kohdalla mietitty asia oli keskisaareke, jo-
ka paatettiin pitaa esteettdmyyden perustasolla ajoradan tasossa ja rajata se
ajoradan suuntaisin massausmerkinnoin. Ratkaisun suurena turvallisuuteen
vaikuttavana ongelmana on se, ettd ndkévammainen liikkuja ei tunne val-
koisella kepillg, ettd hdn on saapunut suojatieltd keskisaarekkeelle. Nako-
vammaisten Keskusliitto ry:n esteettdmyysasiamies Hanna-Leena Rissa-
nen piti ratkaisua huonona (séhkopostiviesti 20.7.2015). Siihen kuitenkin
paadyttiin, koska vaikeasti ndkdvammaisen liikkujan ajateltiin tuntevan
suojatien suuntaisesti keskisaareketta rajaavan 12 cm:a korkean reunatuen
ja havaitsevan sen perusteella oikean kulkusuunnan. Sen lisaksi reunatuilla
korotetun keskisaarekkeen ajateltiin olevan haitaksi kaikille muille liikku-
jaryhmille, koska reunatuet saattavat olla pahimmassa tapauksessa ylitse-
paasematon este esimerkiksi rollaattorin kanssa liikkuvalle.

Suojateiden ja pyoratien jatkeiden tyyppipiirustusten suunnittelussa on-
gelmakohdiksi nousivat tiemerkinnat, reunatukijarjestelyt, kaltevuudet ja
kunnossapito. Ensimmaéinen asia mik& piti ratkaista suunnittelussa, oli
pyoréatien jatkeen merkintatapa. Vaihtoehtoina olivat Vantaan ja Espoon
nykyiset merkintitavat, joista lopulta paadyttiin Espoon merkintatapaan
(kuva 14). Espoon merkintdatavan ongelmana on se, ettd se ohjaa aina pyo-
railijan ylittdmé&an ajoradan toista puolta pitkin. Ongelma syntyy, kun pyo6-
rétien jatke yhdistadd kahta yhdistettyd jalankulku- ja pyordilyvaylada. Kun
pyorailija pyoréilee oikeaa reunaa ja jalankulkija ké&velee vasenta reunaa
pitkin, syntyy konfliktipiste, jos pyoratien jatke ohjaa liikkujat ylittdmaan
ajoradan toisin pain eli tassa tapauksessa pyorailijan vasenta reunaa ja ja-
lankulkijan oikeaa reunaa pitkin. Ratkaisuun paadyttiin konfliktipisteesta
huolimatta, koska sen ajateltiin olevan lahinna teoreettinen. Liikenneviras-
to (2014, 101) ohjeistaa kayttdaméaan yhdistettyjen jalankulku- ja pyoraily-
vaylien vélissa Vantaan merkintatapaa, mutta merkintitavassa haluttiin
siirtyd kayttamé&an Espoon merkintatapaa, koska sitd pidettiin liikkujille
selkedmpéna ja se mahdollisti uudenlaiset suojatien ja pyodratien jatkeen
reunatukijarjestelyt. Lisaksi merkintdtavan haluttiin olevan samanlainen
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kuin Espoolla, jotta naapurikaupunkien ratkaisut olisivat mahdollisimman
samanlaisia. Merkintatapaa mietittdessé pohdittiin myos sita, kuinka mo-
nessa Vantaan pyoratien jatkeessa on tehty reunatuki niin, ettd se on kes-
keltd luiskattu ja laidoilta pystysuora, kuten vanhan merkintatavan aikana
oli mahdollista tehdd. Pohdinnassa paadyttiin siihen, ettd edelld kuvattuja
reunatukijarjestelyja ei ole tai on todella harvassa suojatiessa ja pyoréatien
jatkeessa, joten sité ei pidetty ongelmallisena.

Reunatukijarjestelyitd mietittdessa lahtokohtana oli, etté pyoratien jatke tu-
lee olemaan > 4,5 metrié leved ja ettd reunatukijérjestelyissa pitdéd ottaa
huomioon kolmen eri liikkujaryhmén sekd kunnossapidon vaatimukset.
Huomioidut liikkujaryhmat olivat pyorailijat, lilkuntarajoitteiset ja nako-
vammaiset. Pyorailijat ja liikuntarajoitteiset haluavat mahdollisimman loi-
van viisteen suojatieltd ja pyoratien jatkeelta poistumiseen, jotta heidan
liilkkumisensa olisi mahdollisimman helppoa. Nakdvammaiset haluavat
1,5 metrid levedn ja 4 cm korkean pystysuoran reunatuen ja pitavat taysin
reunatuetonta suojatietd ongelmallisena, koska vaikeasti ndkévammainen
henkilé havaitsee alkavan suojatien tasoerosta. N&kovammaisten vaati-
mukset ovat ristiriitaisia pyorailijoiden ja liikuntarajoitteisten vaatimuksi-
en kanssa. Esteettomyyden perustason ratkaisussa, jossa on > 2,5 metrié
leved luiskareunatuki ja > 2,0 metrid leved asfalttiluiska, péatettiin jattaa
nédkdvammaisten pystysuora reunatuki pois, koska se mahdollisti pyoréili-
joille mieluisamman asfalttiluiskan. Jos nédk6vammaisten vaatima pys-
tysuora reunatuki olisi otettu mukaan perustason ratkaisuun, pyorailijoiden
osuudelle olisi pitanyt laittaa luiskareunatuki, kuten Espoon tyyppipiirus-
tuksessa (Espoon tekninen keskus 2013a), koska muuten suojateiden ja
pyoratien jatkeiden koneellinen kunnossapito olisi ollut vaikeaa. Espoon
tyyppipiirustuksessa suojatien ja pyoratien jatkeen reunatuki on jaettu 1,5
m levedan pystysuoraan ja 2,5 m levedan luiskattuun reunatukeen. Taman
opinndytetyon tuloksena syntyneissa tyyppipiirustuksissa pyoréilijoiden
vaatimukset menivat nakdévammaisten vaatimusten edelle, koska pys-
tysuoran reunatuen ajateltiin auttavan vain vaikeasti nakdvammaisia hen-
KilGitd, joita arvioitiin olevan murto-osa pyorailijdiden maarasta. Lisaksi 4
cm korkean luiskareunatuen arvioitiin olevan riittdvan helposti havaitta-
vissa nakdvammaisten valkoisella kepilla. Esteettdmyyden erikoistasolla
ongelma ratkaistiin tekemalld 1,0 metrié leved pystysuora ja 1,5 metria le-
ved luiskareunatuki sekd 2,0 metrid leved asfalttiluiska. Ratkaisussa halut-
tiin séilyttdd pyorailijoiden asfalttiluiska silla kustannuksella, ettd jalan-
kulkijoiden reunatukilinja jouduttiin jakamaan nédkévammaisten ja liikun-
tarajoitteisten kesken, koska erikoistasolla ndkévammaiset haluttiin ottaa
paremmin huomioon. 1,5 metri& leved osuus paadyttiin antamaan liikunta-
rajoitteisille, koska osa liikuntarajoitteisista vaatii yli 1,0 metrié leveén ti-
lan (Liikennevirasto 2014, 18) ja koska heita arvioitiin olevan huomatta-
vasti enemman kuin vaikeasti ndkévammaisia. Paatos jattad nékovam-
maisten pystysuora reunatukiosuus 0,5 metrid suositeltua kapeammaksi
vaikeuttaa pystysuoran reunatuen Ioytamista silloin, kun vaikeasti néko-
vammainen liikkuja ei 16ydéa suojatien ylitykseen ohjaavaa raitaa. Ajatuk-
sena oli, ettd ndkdvammainen havaitsee ohjaavan raidan ja péasee sité pit-
kin pystysuoran reunatuen luo, jolloin pois jatetylld 0,5 metrid levealld
osuudella ei olisi tarvetta.

35



Katutilan tyyppipiirustukset — Vantaan suojatiet ja linja-autopysakit

Koneellisen kunnossapidon kannalta > 2,3 metrid leveat reunatukijérjeste-
Iyt ovat kunnossapidollisesti helpoimpia (SuRaKu-ohjekortti 2008f). J.
Vaton (haastattelu 3.7.2015) mukaan pyoréilijoiden > 2,0 leved asfaltti-
luiska vaatii kunnossapidon suunnittelijoilta sopivan kaluston valintaa,
koska osa Vantaan kaupungin kunnossapidon kéyttamastd kalustosta on
lilan leveitd 2,0 metri& leveiden asfalttiluiskien kunnossapitamiseen. Haas-
tattelun jalkeen tyyppipiirustuksiin lisattiin ohjevirke, jonka mukaan pyo-
ratien jatke on kunnossapidon kannalta parempi tehda 2,5 metrid leveéna,
mutta sen perusmitta jatettiin > 2,0 metriin. Esteettomyyden erikoistason
reunatukijarjestelyt ovat perustasoa hankalampia kunnossapitdd, koska
reunatuki koostuu 2,0 m levedstd asfalttiluiskasta sekd 1,0 m levedasta pys-
tysuorasta ja 1,5 m leveésta luiskatusta reunatuesta. Ratkaisuun péaadyttiin
edelld mainitun haastattelun perusteella, koska toisaalta ndkévammaisten
litkkumisen helpottamista pidettiin tdrkednd ja toisaalta erikoistason rat-
kaisua ajateltiin kdytettdvan harvoissa kohteissa, jonka takia niiden kun-
nossapitoa ei pidetty ongelmallisena, vaikka se aiheuttaa haasteita. Eri-
koistason ratkaisua kaytetdan esimerkiksi keskusta-alueilla.

9.2 Korotettu suojatie ja pyoratien jatke

Linja-autoreittien tulo- ja poistumisviisteiden mitoissa paadyttiin 1,0 m le-
veédan ja 8 cm nousevaan tuloviisteeseen seka 2,0 m levedédn ja 8 cm las-
kevaan poistumisviisteeseen. Viisteiden leveyksid mietittaessa pyrittiin
I6ytdmaan sellaiset mitat, jotka eivat tuntuisi etenkaan linja-auton matkus-
tajista epdmukavilta, mutta silti hidastaisivat henkiléautojen ajonopeuksia.
Linja-auton matkustajien matkustusmukavuuden takia paadyttiin loivem-
paan poistumisviisteeseen, jonka tiedostettiin mahdollistavan henkildauto-
jen nopean uudelleen kiihdyttdmisen jo suojatien pé&alld. Nopeasta uudel-
leen kiihdyttdmisesta aiheutuvan liikenneturvallisuusriskin ajateltiin ole-
van pieni, mutta se saattaa silti aiheuttaa joskus vaaratilanteen. Siksi véhéa-
liikenteisille ja linja-autoreitittémille kaduille suunniteltiin oma ratkaisu,
jossa tulo- ja poistumisviiste ovat kuten linja-autoreittien korotetun suoja-
tien tuloviiste. Jyrkka poistumisviiste pakottaa autoilijat ajamaan suojatien
yli maltillisella nopeudella.

Viisteiden paallystysmateriaalia mietittiin asfaltin, luonnonkiven ja beto-
nikiven vélilla, joista lopulta pé&adyttiin k&yttdmaan asfalttia viisteiden
paallystysmateriaalina. Betonikivi jatettiin pois heti, koska sen kestavyy-
destd oli tullut huonoa palautetta VVantaan kaupungin kunnossapidon yksi-
kostd. Luonnonkivi todettiin kestédvéaksi materiaaliksi, mutta sen ongelma-
na on ollut painuminen, jota on hankala korjata. My0s asfaltin todettiin
painuvan, mutta sen korjaamisen uskottiin onnistuvan helposti lisaédmall&
uutta asfalttia viisteen painuneisiin kohtiin.

9.3 Linja-autopyséakki

Linja-autopysakkien kohdalla ongelmallisin kohta oli katoksen ympéristén
jarjestelyt, jotka lopulta toteutettiin katkaisemalla erotettua jalankulku- ja
pyorailyvéaylaa erotteleva massaraita 10,0 metrin matkalta ja rajaamalla
katkaistu kohta pyoratien poikki menevalla katkoviivalla, joka tehddén
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samalla valkoisella massalla kuin erotteleva massaraita (kuva 21). Muita
vaihtoehtoja katoksen ympariston jarjestelytavoiksi olivat Helsingin tapa
eli jattaa linja-autopysakki huomioimatta seka Espoon tapa, jossa erottele-
vaan massaraitaan tehdain kaksi 2,50 metrié levedd aukkoa matkustajien
odotustilan molempiin péaihin ja jalankulku- ja pyoréilyvayla merkitaan
niista kertovilla symboleilla (Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2014d,
Espoon tekninen keskus 2013f). Helsingin tapaa ei haluttu kayttaa, koska
uusilla jarjestelyilld halutaan heréttdd pyoréilijoiden huomiota, jota Hel-
singin ratkaisu ei tee. Espoon ratkaisua mietittiin pidempaan ja lopulta sii-
hen ei paadytty, koska linja-auton saapumissuunnassa oleva aukko erotte-
levassa massaraidassa olisi ollut kaukana linja-autopysakin katoksesta,
jonka takana olevalla pyoratien osuudella on linja-auton matkustajien ja
pyorailijoiden vélinen konfliktipiste. Konfliktipiste johtuu katoksen linja-
auton poistumissuunnassa olevasta seindrakenteesta, joka toimii nakoes-
teend molemmille osapuolille.

Matkustajien odotustila tehtiin luonnokseen 3,00 metria leveana ja 32,0
metrid pitk&nd. Esteettomyyden kannalta hankalimmaksi kohdaksi muo-
dostui katoksen seindrakenteen ja reunatuen vélinen tila, jonka pitaa olla
SuRaKu-ohjekortin (2008g) mukaan vahintddn 1,50 metrid leved, jotta
avustajan tai opaskoiran kanssa liikkuva henkil6 mahtuu kulkemaan. Ti-
lannetta pyrittiin ratkaisemaan leventdamélld odotustilaa 3,50 metriseksi,
mutta sen Kkatsottiin olevan liian leved. Tarvittava tila saadaan aikaan ny-
kyisessd 3,00 metria leveédssd odotustilassa, mutta se vaatii suunnittelijoilta
enemman tarkkuuta.
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Katutilan tyyppipiirustukset — Vantaan suojatiet ja linja-autopysakit

Erilaisia linja-autopysakkejé (Tiehallinto 2003b, 11)

Liite 1/1

Pysakkityyppi Esimerkkikuva Siirtymismatka Pysihtyneen Muita
sivusuunnassa linja-auton ominaisuuksia
pysakille ja py- vaikutus muu-
sakilta ajet- hun ajoneuvo-
taessa lilkenteeseen

A

Pysakkilevennys Yleisten teiden

3-4dm Ei vaikutusta weisir_'u pysakki-
tyyppi.

B Kaytetadn vain

Erillinen pysakki korkealuokkai-

>&m Ei vaikutusta silla teilla tai
entyiskohteissa
(kuten alkataulun
ajantasaus).

L Taajamakeskus-
c1 Kylla ; - -
Ajoratapysakki o . Useampikais- fojen yl_ensm pysak

Ei tai merki- taisilla Vfl‘_\,‘il"ﬁ krlwpp| E_dullll'l?l'l_
tyksetdn varkutus vahai toteuttaa ja pysakin
sempi paikkaa on helppo

P muuttaa.
c2 Pysakéintikielto-
Ajoratapysakki, Vahainen alue on suositel-
pysakaityjen 2-3m vaikutus muulle | t2vaa osoittaa kel
ajoneuvojen likenteelle taisella reunamer-
vilissa kinnalla.

C3 _ Suora ajo pysékille

Ajoratapysakki, Ewa ikai sopii entyisesti

pysakkiniemeke Ei SEAMPIRAIS- | o oalalattiaisille

! taisilla vaylills ° .
; o linja-autoille. Mat-
vaikutus vahai- . .
: kustajien odotustila
sempi on tilava.

D. . Iy Kylla Kaytetddn taaja-

Hidastinpysakit Rii Taimii auto- missa kun tavoit-

_~ippuu likenteen teena on likenteen
mitoituksesta hidasfimena rauhoittaminen.

E Kaytetaan kohteissa,

Erikoispysakit _— joissa linja-autot

(mm. kaantopaikat Riippuu Ei vakutusta seisovat pidempian

Ja pastepysakit) mitoituksesta mm. koulujen pysakit

ja paatepysakit.




Suojatie (1:100)

Esteeffomyyden perustaso

24,00

Kaltevuus <5 %

! JK

- —

3,00

RK12 RK12

Kaltevuus 1-2 %

2,50

JK

2,50

+0,12 £0.00 40,12
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Leikkaus kadun reunatukilinjalta

1£0,12 RKL  +0,04 LRL +0,12
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Detalji 3 (1:20)

Kulma hakataan

Detalji & (1:20)

Suojatie (1:100)

Esteettomyyden erikoistaso

>4 00
| ]
| 150 22 50 |
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Vahintdaan kaksikivea 0,20
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| | en e | | "
| : : ! |
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| | | |
| [£0,12 RKL  +0,04 LR& +0,12 | |
- ——
| \ / |
| De[’e%kkaus kadun reunatukilihjalta |
!+0,12 RKL 40,04 LR& +0,112 !
' I I - —
Det. 1
Leikkaus A - A (1:20)
1,60
/i 7
|
Reunakivi s |/ Sk |
| /I /; +0,12 |
| |
| |
| | | sk %
SN
“%&2 —
<
Maakostea betoni Tiiv. murske
# 0 - 32 mm
| |
0,45
Leikkaus B - B (1:20)
1,60
/i 1
|
Reunakivi i |/ o |
| /I /I’ +0,12 |
| |
| <h %
|

<3 9%

—

(¥l _—
<
(=]

Maakostea betoni

Tiiv. murske

# 0 - 32 mm

0,45

Detalji1 (1:20)

Kadun kulutuskerros
+0,00 Reunatukj

Detalji2 (1:20)

+0,12

+0,04

RM/

— T

Kadun kulutuskerros
+0,00

Leikkaus C - C {1:20)

2,50

!

N

Reunakivi Reunakivi
Ajorata +0.04 +0,04 Ajorata

Varoitusalue ’ +0,00
1-2 % 1-2 % ’

| [ | | |

Asennushiekka —

N4
|
|
|

n _
(] .
S

| Tiiv. murske Tiiv. murske
Maakostea

# 0 - 32 mm # 0 - 32 mm

betoni Maakostea, betoni

0,45 0,45

r

Liite 2/
Sugjaftie

Tiemerkintojen ladontamallit (1:20)

Massaus

Paallystys luonnonkivelld

Merkintdjen selitykser

=== Pystysuora reunatukiosuus (RK4)
L——==3 Luiskatfu reunatukiosuus (LR&)
Ajoradan reunatuki (RK12)
— N3kovammaisia ohjaava noppakiviraita (90x90x90 mm)
ITrm.Il.Il.I'.Il.I Varoitusalue {valkoinen betonikivi)

- Kalfevuus fehddan Det. 1:n mukaan, jos ajoradan ja jalankulku- ja pyorailyvaylan
valissa eiole erofuskaistaa.
- Ohjaava raita ja pystysuora reunafukiosuus pyritaan sijoittamaan
liikennevalojen painonapin kohdalle.
- Ohjaavan raidan maferiaalina kaytetdaan mahdollisimman
vaaleaa noppakivea.
- Luiskattu reunatukiosuus aina liittyman puolelle
- Alle 4 metrid leveissd suojateissa reunafukifofeutetaan kokonaan
luiskaftfuna.
- Suojatien kohdalla luiskatun reunafuen asennustoleranssiajoradan pinnasta
on *10 mm
- Ajoradalla kayfetdan betonikiven sijasta luonnonkivea.



+0,00 +0,08

Koroteftu suojatie/pyorarien jarke
linja—autoreifilla (1:100]

>115
(ilman pyoratien jatketta korotefun suojatien minimileveys on 11,0)

]
28,50 |
(ilman pyoratien jatkefta fasanfteen minimileveys on 8,00)

|

|

|

| |

' |

| | 012

| |

| |

@ I Poistumisviisteen |rajaava reunatuki

e —— R o E——
Aitakaivo B o H

B
3

L
| |
| |

Kitakaivo

éloj
|

2,50

Tuloviisteen rajaaval|reunatuki ;

Kitakaivo /Z - Kitakaivo
¢ ) ] |
|
i
|
|

l—i_ZZZZZZZJ
@ |\ Pollari |

11,00 2,00

| |
2,00 | 2,00 |

x Suojafie taipyorafien jatke ftehd3an tyyppipiirustuksen XXXX
mukaan.
xx Kaduilla joilla on vahan liikennefta taijoilla eiole keskisaareketfta, pois-
fumisviiste tehddan samalla tavalla kuin fuloviiste. (Periaatekuva 1.)
xxx Korotusften kdyfto tulee arvioida erikseen pehmeikkoalueilla.
Talloin myos niiden perustamistapa maaritelladan erikseen
pohjaolosuhteet huomiciden.

HUOM. Suunnittelijan on farkisteffava kokonaismitat silloin,
kun kaorofusalue ftehdaan kivettynd, asfaltoituna.

Koroteftu suojatie/pyorafien jatke (1:100)

Keskisaarekkeettomilla ja linja—autoreitittomilla kaduilla

210,5
(ilman pydratien jatkefta korotefun suojatien minimileveys on 10,0)
1 1
| >8,50
(ilan pyordtien jatketta tasanfteen minimileveys on %K,OO)
| .
| .
| | +0,12 | |
] /7 —
Kitakaivo | : ‘\\\\\\ //////’ : |
\ : | Tuloviisteen rajaava reynatuki | : Pollari
| |
O QL
*QOO/ Kitakaivo
Kitakaivo
Kitakaivo

TN — A

CD | . 65
| ) [
1,00 1,00

Pystyleikkaukser paollareista (1:50)

rakaa ajosuUUNNasTa

tekstin korkeus

T

Q = hejjastinpylvis, jossa ovat tekstit 'TOYSSY'ja 'GUPP'
x Jalkakdytdva- faijalankulku- ja pyoradilyvaylapoikkileikkauksessa

heijastinpylvaan sijaintipitad tutkia tapauskohtaisesti.
xx Pollarit merkitaan aina lilkenteenohjaussuunnitelmaan.

Leikkaus A - A {1:20)

tuloviiste

1,00

/: /I Asfaltti
|
|
|

Maakostea beto

i x1)

|
}
|
|
|
Kadun rakemﬂekJrrokseT

0,40 1,34 | o0
A Ve ’ y %

Leikkaus B = B (1:50)

poistumisviiste

2,00
) L o [ Asfaltti
| =

Maakqstea befoni x1)
I

Murske |
Kadun rakekmekerroksef

|
|
L ]

0,40 2,3 0,40

Tasanne
+0,08 Tuloviiste

Reunatuki

/ /

Ajorata
Reunatuki +0,00

Liite 3/1
KoraTefTu suojaftie ja pyoratien jatke

MerkinTojen selitykser

0/ Pystysuora reunaftukiosuus (RK&4)
L-—-=3 Luiskattu reunaftukiosuus (LR%4)

Ajoradan reunatuki (RK12)

E Tuloviiste

Poistumisviiste

Pddkaduilla ja linja-autoreifeilld keskisaarekkeen ja ajoradan reunatukien
valinen etfdisyys suoralla osalla vahintdaan 3,75 m kunnossapitokaluston
vaatimuksesta. Tavallisestitasanteen ja viisteiden paallysteind kaytetaan
asfalftia. Tasanteen paallysteend voidaan kdytfaa ftarvittaessa
luonnonkiveysta.

Viisteissa sallitaan korkeintaan 10 mm ylospdin elikorkeusasema on
+0,08...+0,09.

Kitakaivot sijoitetaan tapauskohtaisesti.

Viisteen pituus mifoitetaan tapauskohtaisesti huomioiden lilkkennemdarat,
katuluokka, ajoradan ja saarekkeen leveys, mitoifusajoneuvot sekd
mahdolliset erikoiskuljetusreitit.

x1) Maakosteassa befonissa sideaineena kdyteftdvan sementin mdard on
vahintddn 250 kg/m3. Runkoaineena kdytetddn mursketta 0-8 mm.
Betonin vesimddrd on asennuksen farpeet huomioon oftaen
mahdollisimman pieni.



Pyoratien jatke (1:100)
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[ +0,12 20,06 LRG 200 B2 o
| - ] —

/%**

f

Det. &

Detalji 3 (1:20]

Kulma hakataan

DETBUW@ (ﬂZO)

Kadun kulutuskerros

Pyoratien jarke (1:100]
Yhdistetylta jalankulun ja pyorailyn vaylalta

Esteeftomyyden erikoistaso

>4,50
22,50 2200 |
100 2150 | 2200 |

Ohjaava raita (leveys 20,20)
Vahintaan kaksikived
Harmaa (vaalea) noppakivi |

Kaltevuus <5% Eirakenneta, jos vieress3 on reunatuki

JK+PP

|
V//, _
s 2
RS -
P S|
- ~o| m
3| _
%, oc - RK12
Varoitusalue
Valkoinen betonikivi -
RK12 - RK12 o
R
o
Al
RK12 | - | RKT2 o
| |
| N
| |
| H
RK12 | RK4  _ LRL_ [RK12
I:) L I PR I — T \’__l
| | | |
| | | |
’ |Leikkaus keskisaarekkeen reumafukH'\m’aHJ ’
| |
| |
| | +012 Rkus006 LRE <000 *012] |
| |
| |
‘ Leikkaus kadun reunatukilinjalta ‘
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z

Detalji 2 (1:20)

+0,12

+0,00

Kadun kulutuskerros

Leikkaus C = C (1:20]

Pyordtien jatkeen odotustila
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Liite 4/
Suojafie ja pyaoratien jatke yhdisterylrd
jalankulku- ja pyorailyvaylalra

Tiemerkintojen ladontamallit ({1:20)

Massaus

0,50

0,50

_—

Paallystys luonnonkivelld

Merkintojen selitykset

Pystysuora reunatukiosuus (RKL)
Luiskafttu reunatukiosuus (LR&)
Ajoradan reunatuki (RK12)

Nakovammaisia ohjaava noppakiviraita (90x90x90 mm)

Varoitusalue (valkoinen betonikivi)

- Luiskatun reunaftuen asennustoleranssiajoradan pinnasta 10 mm.

- Ajoradalla k3aytetdan betonikiven sijasta luonnonkivea.

- Kunnossapidon kannalta paras ratkaisu on tehdd myos pyorailijdiden osuus
2,50 mefria leveana.

- <4,00 levead suojafie ja pyordfien jatke foteufetaan kokanaan luiskaftfuna.

(¥ Jalankulkijoiden odotustila vieddan mahdollisimman loivasti +0,04:st3 ajoradan
fasoon (+0,00). Pyorailijoiden osuus on kokonaan ajoradan tasossa.

(xx Reunakiven ja asfalffiluiskan valiin mahdollisestijaava reunaftuen kulma
hakataan pais.

valissa eiole erotuskaistaa.



Pyorafien jatke (1:100)
Erotefulta jalankulku- ja pyorailyvaylalra

Esteeffomyyden perustaso
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Esteeffomyyden erikoistaso
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Liite 5/
Suojatie ja pyorafien jatke erofTeTulTa
jalankulku- ja pyorailyvaylalta

Tiemerkintojen ladontamallit (1:20)

_—

0,50

0,50

R ——

Merkintojen selitykser

e Pystysuora reunatukiosuus (RK&4)
L= Luiskafttu reunatukiosuus (LRL4)

Ajoradan reunatuki (RK12)

sSERsEmIssIsEEnIsIENicE Nakovammaisia ohjaava noppakiviraita (90x90x90 mm)
[ T [ T T T ]
e e e mm Varoitusalue (valkoinen betonikivi

- Luiskaftun reunatuen asennustoleranssiajoradan pinnasfta *10 mm.

- Ajoradalla kdytetaan befonikiven sijasta luonnonkived.

- Kunnossapidon kannalfa paras ratkaisu on fehdd myds pyorailijdiden osuus
2,50 mefrida levedna.

- <L,00 leved suojatie ja pyorafien jatke fofeutetaan kokonaan luiskattuna,

(x Jalankulkijoiden odotustila viedaan mahdollisimman loivasti +0,04:st3 ajoradan
tasoon (+0,00). Pyorailijdiden osuus on kokonaan ajoradan ftasossa.

(¥x Reunakiven ja asfalfttiluiskan valiin mahdollisestijaava reunatuen kulma
hakaftaan pais.

(»xx Kalfevuus tehdaan Def. 1:n mukaan, jos ajoradan ja jalankulku- ja pyordilyvaylan

valissa eiole erotuskaistaa.



Pysakkisyvennys (1:200) Pysdkkisyvennys (1:200) Liite 6/ .
Erofeffu jalankulku- ja pyorailyvayla Erofeffu jalankulku- ja pyorailyvayld Lmja—aufopysaklf

Esteettomyyden perustaso Esteeftomyyden erikoistaso
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