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”Hameenkadun valokuvioiden turvallisuussuunnitelma” on erddnlainen selvitys-
ty0, jossa pyritddn selvittdmdidn valokuvioiden kiinnitysten tdimanhetkinen kunto
ja antamaan ohjeita siitd, mité niille tulisi tehda turvallisuuden takaamiseksi. Va-
lokuvioita on kahden tyyppisid, rakennusten seindédn ja valopylviisiin kiinnitet-
tyja seka vaijereiden varassa roikkuvia. Vaijerit kulkevat kadun ylitse ja vaijerin
pddt on kiinnitetty kadun vastakkaisilla puolilla olevien rakennusten seinddn
padasiassa kiila-ankkurein. Tdssé tyossd keskitytddn vaijereiden varassa roikku-
viin valokuvioihin ja nimenomaan kiinnityksiin, joilla vaijerit rakennusten sei-

nissd ovat kiinni.

Kiinnitysten kunnon selvittdmiseksi ne kéytiin valokuvaamassa. Valokuvat ovat
tyon liitteend Cd:114. Valokuvista ndkee hyvin, mikd on kiinnikkeen ja seindra-
kenteen kunto paillepdin. Tdmaén lisdksi selvitettiin rakennusten ulkoseinédraken-
teita rakennepiirustusten perusteella siltd osin kuin piirustuksia 16ytyi. Valoku-
vaamisen yhteydessa kiinnitettiin huomiota my6s muihin kiinnityksen kestévyy-

den kannalta oleellisiin asioihin kuten vaijerin kireyteen.

Selvitystyon pohjalta tiedetddn, mitkd kiinnityksistd ovat sellaisessa kunnossa,
ettd toimenpiteisiin on ryhdyttivi. Ty0ssd annetaan ohjeet siitd, mitd toimenpi-

teitd on tehtidva ja mikd on toimenpiteiden suorittamisen tirkeysjirjestys.
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ABSTRACT

In the darkest period of the year, from October until early January, the Tampere
City Centre is lit up by 40,000 light bulbs in the form of 200 ornaments high

above the city streets. The tradition is over 40 years old.

The light devices are fixed on the wall by wire rope. In this engineering thesis I
settle the condition of the structure of the wall, fixing, wire rope and anchor. It

involves also instructions by coming action.

By settle the condition, all the fixings were been photograph. The photos are ap-
pendix in CD in this thesis. I also settle the structures in buildings external walls

by the construction drawings and calculate loading to the anchor.

Now when this liquidation assignment is done, it is easy to take action in order

to the light devices keep safe in future.



ALKUSANAT

Tutkintotyoni aiheen sain tydeldmin kautta, ja tyo tulee todelliseen tarpeeseen.
Tamaéntyyppisen selvityksen tekemiselle on ollut selvdd tarvetta jo pidemmain
aikaa. Viimeisen sysdyksen tyon alullepanolle antoi kuitenkin viime syksyna (v.
2005) sattunut valokuvion tipahtaminen, joka on kaikkiaan viides ajan saatossa.
Onni onnettomuudessa oli, ettei kukaan jadnyt tippuvan valokuvion alle.

Tyoni tarkoituksena onkin kartoittaa kiinnitysten ongelmakohdat ja laatia selvi-
tys pikaisesti suoritettavista toimenpiteistd sekd toimenpiteiden ohjeistaminen.
Selvitystyon suorittamisen kannalta suurimmat edesauttavat tyot olivat kiinni-

tysten valokuvaaminen seki rakennusten rakenteiden kartoitus.

Tutkintotyoni suorittamisen kannalta korvaamattomia osapuolia ovat olleet oh-
jausryhmé: Kari T, Lepistd, Nordea Pankki; Hilkka Pirinen, Pohjola; Jussi Wal-
lin, Tampereen Vera Oy; Vesa Jarvinen, A-Insinddrit Oy ja Olli Saarinen, Tamk
sekd

Markku Marttila, Pinta-Liftit Oy ja Tapio Anttila, Tampereen Vera Oy

Kiitoksia kaikille projektissa mukana olleille!

Jukka Vataja
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1 JOHDANTO

Tamén tyon tarkoituksena on kartoittaa Tampereen kaupungin valokuvioiden
tdméinhetkinen kunto sekd ohjeistaa valokuvioiden huoltoa ja kunnossapitoa si-
ten, ettd valokuviot siilyisivit turvallisina. Téssé tyossa kidsitellddn vain vaijerei-

den varassa olevia valokuvioita. Lapikdytyjé vaijereita on kaikkiaan 64.

Tyon tavoitteena on antaa ohjeita valokuvioiden kiinnikkeiden kunnosta ja huol-
losta vastaavalle yritykselle siitd, miten valokuviot saataisiin pidettyd turvallisi-
na ja miten tdhdn tavoitteeseen voidaan péddstd. TyOssd pyritddn myds asetta-
maan tirkeysjirjestykseen suoritettavat toimenpiteet. Valokuvioiden kiinnityk-
set on valokuvattu ja arkistoitu. Valokuvat helpottavat kiinnikkeiden nykykun-
non selvittdmistd sekd kiinnikkeissd tapahtuvien muutosten seuraamista jatkos-
sa. Yhtend tavoitteena oli laatia ns. lupalappu, jolla haetaan kiinteiston isdnngit-

sijéltd lupaa rakennukseen liittyvien toimenpiteiden suorittamiselle.

Valokuviot ovat Tampereen valoviikkojen nidkyvin osa. Valokuviot sijaitsevat
Tampereella kahdeksan eri kadun varrella. Valoviikot jédrjestdd Tampere Tunne-
tuksi ry, joka aloitti toimintansa vuonna 1965. Yhdistys perustettiin silloisen
kaupunginjohtaja Erkki Lindforsin aloitteesta Valoviikkojen hankkimiseksi
Tampereelle. Yhdistykseen kuuluu yli sata tamperelaista yritystd. Tampereen

ensimmadiset Valoviikot jérjestettiin syksylld 1966.

Tyo sai alkunsa valokuvion tipahtamisesta. Tdmén johdosta kutsuttiin koolle ar-
viointiryhmd pohtimaan, mitd asialle tehtdisiin. Kokouksessa ehdotettiin, etti
asiaa tutkittaisiin insindorityond. Minulta asiaa kysyttdessd suostuin ottamaan
tyon vastaan. Tutkintotyon aihe on hyvin mielenkiintoinen ja ajankohtainen.
Tdysin samanlaista tyotd ei varmasti ole aiemmin tehty. Taméntyyppiselle selvi-
tystyodlle on ollut selvdi tarvetta jo pidemmén aikaa. Syksylld 2005 sattunut va-
lokuvion tipahtaminen antoi kuitenkin viimeisen sysdyksen tyon alullepanolle.
Ty0ssd annetuista tydohjeista ym. tiedoista ei ole vastuuta tdmin tyon tekijalla

eikd Tampereen ammattikorkeakoululla.
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Tyo6n suorittamisen vaiheita ovat olleet:

1) Valokuvaus + kartoitus + asentajien haastattelu
Kiinnitysten nykykunnon selvittimiseksi kiinnikkeet valokuvattiin. Valokuvien
pohjalta saatiin kartoitettua heikoimmat paikat. Asentajien haastattelulla selvi-

tettiin kiinnitysten tekemisen taustaa.

2) Priorisointi (tuuli, seindn kunto, asennus)

Valokuvaamisen yhteydessd tutkittiin pddasiassa silmédmadrdisesti seindraken-
teen kuntoa. Tuulen vaikutusta lisdkuormituksena on pyritty arvioimaan lasken-
nallisesti. Tuulelle alttiit paikat on listattu. Kiinnitysten tekemiseksi ja korjaami-

seksi on annettu ohjeita.

3) Kiinteistoluvat isannaitsijalta
Laadittiin A4-pohjat, joilla voidaan hakea lupaa kiinnitysten tekemiseksi kiin-
teiston isdnnoitsijéltd sekd ilmoittaa kiinnikkeiden korjaustoimenpiteiden suorit-

tamisesta. Lupalaput ovat tyon liitteend.

4) Periaatepiirustukset

AutoCAD-ohjelmalla laaditut piirustukset ovat tyon liitteend. Piirustuksia on
viisi kappaletta. Detalji-piirustuksissa on tietoja siitd, minkélaisia kiinnitysosia
massa- ja kiila-ankkurikiinnityksissd tarvitaan sekd joitakin ohjeellisia mittoja.

”Julkisivupiirustuksissa” nikyy vaijereiden ohjeellinen kulku.

5) Vastuunakokulman selvitys
Vastuu tissd ty0ssd annetuista tiedoista tai ohjeista ei ole tdmén tyon tekijalla

eikd Tampereen ammattikorkeakoululla.

6) Vakuutusturva

Valokuvioiden turvallisuuteen liittyvén vastuunékokulman selvitys.
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2  TILANYT

2.1 Yleista

Vanhimmat seindkiinnikkeistd ovat olleet paikallaan jo yli 40 vuotta. Ajan saa-
tossa ovat kiinnitykset padsseet osittain jo hyvinkin huonoon kuntoon. Kiinnik-
keissd ja vaijereissa on nikyvissd pintaruostetta, osa kiinnikkeistd heiluu kisin
litkuteltaessa ja muutama on pddssyt luistamaan seindstd. Valokuvioiden vaati-
mat sdhko6johdot ja niiden kiinnitykset vaijereihin joutuvat ulkoilmassa kovalle
rasitukselle. Niiden kunnon tarkastaminen ja huoltaminen on myds oleellista,
jotta ongelmilta véltyttdisiin. Valokuvioiden kannattamiseen tarkoitettuihin vai-

jereihin ei saa ripustaa yliméérdisid kuormia.

Kaikkiaan viisi valokuviota on tippunut alas, viimeisin tapaus syksylld 2005.
Silloin kiila-ankkuri pdisi irtoamaan seindstd seinirakenteen pettidessd. Raken-
nuksen ulkoseind on muurattu kennotiilistd. Nykysuositusten mukaan hal-
kaisijaltaan 12 mm suurempaa kiila-ankkuria ei saisi kdyttdd tiilirakenteessa.
Kenno- ja reikitiilelle on olemassa myds sitd varten kehitettyja kemiallisia mas-

sa-ankkureita.

Reikdtiilessd olevat reidt saattavat aiheuttaa sen, ettei kiila-ankkuri saa tdysin pi-
tdvai otetta tiilestd, vaan se alkaa véhitellen liikkua seinissd dynaamisen kuor-
mituksen seurauksena. Kiinnikkeen liike yhdessd vetovoiman kanssa saattavat
ajan myotd aiheuttaa haurasmurtumia, jotka johtavat seindrakenteen pettimi-

seen.
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Kuva 2 Seinésté irronnut kiila-ankkuri

Seindrakenteen lujuuden heikkenemisti aiheuttaa myds rakenteisiin padssyt kos-
teus ja sitd kautta pakkasrapautuminen. Kosteus voi pddstd rakenteisiin mm.

kiinnikkeen ja seindrakenteen epétiiviin liitoskohdan kautta.

Kaytettyjd kiinniketyyppejd on erilaisia. Padtyypit ovat kiila-ankkuri, massa-
ankkuri, ldpipulttaus ja elementtien saumaan rakennusvaiheessa asennettu kiin-

nike.
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2.2 Terédksen korroosio /1, s. 109 - 110/

Suurin osa kiinnikkeistd on valmistettu ruostuvasta terdksestd. Téstd johtuen
kiinnikkeet olivat suurelta osin pintaruosteen peitossa. Osin ruostuminen on ol-
lut jopa niin voimakasta, ettd ruostetta on sadevesien mukana valunut rakennus-
ten seinille. Tosin monissa paikoissa kiinnikkeet on maalattu rakennusta maalat-

taessa, joka on selvisti hillinnyt ruostumista.

Mielenkiintoinen asia, jonka kiinnike-valokuvia katsellessamme huomasimme,
oli kiinnikkeen ja kuparin vilinen reaktio. Niissd paikoissa, joissa kiinnike on

asennettuna kuparilevyn péélle, oli huomattavissa voimakkaampaa ruostumista.

Kahden eri metallin ollessa sdhkoisessd kontaktissa keskendén elektrolyytin va-
litykselld on kyseessd metallien galvaaninen korroosio. Kupari on terdsti jalom-
paa ainetta. Kuparin ja terdksen reagoidessa keskendén terds epdjalompana ai-

neena syopyy, kun taas kuparin syopyminen pysédhtyy ldhes tiysin.

Korroosionopeuteen galvaanisessa parissa vaikuttavat l1dhinnd seuraavat tekijét:

1. metallien elektrodipotentiaalit korroosio-olosuhteissa

2. metallin pinta-alojen suhde. Erittdin vaarallinen on tilanne, jossa anodin pin-
ta-ala on pieni verrattuna katodin pinta-alaan

3. elektrolyytin luonne ja sen johtavuus.

Téssd tapauksessa anodina toimii kiinnike ja katodina kuparilevy. Kuparin ja
raudan elektrodipotentiaaliero on niin suuri, ettd galvaaninen korroosio on mah-
dollista. Sen sijaan pinta-alojen suhde ei ole kovin merkittdva. Elektrolyyttind
toimii sadevesi ja siihen sekoittuneet ilman erilaiset hiukkaset, kuten esimerkiksi
auton pakokaasujen pienhiukkaset. Téllaisen elektrolyytin johtavuuden voi luo-
kitella alhaiseksi, joten reaktion aiheuttamaa syOpymisti voi olettaa tapahtuneen
vain kiinnikkeen ja kuparilevyn liitoskohdassa. Jos sadevesi pédédsee jaddmaén lii-
toskohtaan, on reaktion tapahtuminen hyvinkin mahdollista. Kuvassa 3 ndkyy
kiinnike, joka ei ole alustassa tiiviisti kiinni johtuen kuparilevyn profiilista. Tés-

sd kiinnikkeessd onkin tavallista voimakkaampaa ruostumista. Osittain voimak-
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kaampi ruostuminen voi selittyd myos silld, ettd kuparilevyn pdille asennettuja

kiinnikkeiti ei ole maalattu.

Kiinnikkeen ja kuparin vélinen reaktio on mahdollista, ja pidemmalla aikavélilla
siitd voi aiheutua ongelmia. Kuparilevyn péélle asennettujen kiinnikkeiden kun-

toa tulee tarkkailla my6s korroosion nikokulmasta ja kiinnikkeet tulee maalata.

Kuvat 3 ja 4 Kuparilevyn péélle asennettuja kiinnikkeita

3 TULEVAISUUS

3.1 Kiinnitykset

Tulevaisuudessa kaikki kiinnitykset tullaan varmistamaan asentamalla tuplavai-
jeri ja tuplakiinnitykset. Tuplausten suoritusjirjestys mééraytyy kiinnikkeen ja
seindrakenteen tdménhetkisen kunnon sekd valokuvion sijainnin perusteella.
Huonokuntoisimmat kiinnikkeet ja valokuviot, jotka sijaitsevat vilkkaasti lii-
kennoidylld alueella, varmistetaan ensimmdisend. Ellei huonokuntoisia kiinni-
tyksid ehditd korjata ennen valoviikkojen alkua, ei valokuviota asenneta kysei-

selle vaijerille.

Liitokset kiinnikkeen ja seindrakenteen vililld tulee tiivistdd siten, ettd ne pitavét

sadevettd. Tiivistysmateriaalina kdytetdén sddnkestdvaa elastista massaa.

Kiinnike pitdd irrottaa, jos se heiluu huomattavasti tai jos seindn kunto on erityi-

sen huono. Kiinnikkeen irrottamisen jdlkeen tulee seind saattaa ympéardivén sei-
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nin kanssa ulkonadllisesti vastaavaan kuntoon. Uutta kiinnikettd ei saa asentaa
vanhaan reikdén. Uuden kiinnikkeen kiinnitystapa tulee valita aina kyseessi ole-

van seindrakenteen materiaalin mukaan.

Vanhat siilytettavét kiinnikkeet olisi hyvd maalata esimerkiksi sinkkipdlymaa-
lilla ruostumisen hillitsemiseksi. Ennen maalausta kiinnikkeet terdsharjataan.

Samassa yhteydessa voidaan tehdd my®0s liitosten tiivistys.

3.2 Vaijerit

Vaijerien kunto seka riittdvé kireys tulee tarkistaa. Jos vaijerissa on runsaasti
ruostetta, on se hyvéa uusia korjaustéiden yhteydessd. Vanhojen vaijereiden kéyt-
toikdd voidaan pidentdd kayttdmailld koydenvoiteluainetta. Vaijeri on riittdvan
kiredlld silloin, kun se on keskikohdaltaan n. 1 metrin vaijerin pditd alempana.

Liian kired vaijeri aiheuttaa tarpeetonta rasitusta kiinnikkeille.
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4 KUORMAT

4.1 Tuuli
Nopeuspaine /5, s. 6/
Rakennuksen runkoon ja tuulen vaikutukselle alttiisiin pintoihin kohdistuvat
tuulikuormat lasketaan sddtieteellisesti havaittujen tuulen nopeuksien perusteella
lasketun nopeuspaineen ja rakennuksen tai rakenteen muodosta seki tuulen

suunnasta riippuvien painekertoimien avulla.

Tuulen nopeuspaineen suuruuteen vaikuttavat rakennuksen ympéristod vastaava
maastoluokka seka rakenteen korkeus maanpinnasta. Maastoluokkana laskuissa
kédytetdén luokkaa I'V eli kaupunkialuetta. Tuulen nopeuspaineen ominaisarvona
q. kdytetddn kuvasta 2 tai taulukosta 1 saatavia arvoja. Lasketaan nopeuspaine

taulukosta 1 saatavan kaavan (1) mukaan.

7 \0H

jossa z on korkeus maanpinnasta metreina.

16 0,44
q, = 0,34-(10) = 0,42 kN /m’

Valokuvion ripustusrakenteen takia valokuviolla on taipumusta vérdhdelld ilma-
virtauksissa. Dynaaminen lisdvaikutus jétetddn tdssd huomioimatta, koska sen
vaikutuksen laskemiseksi timéntyyppiselle rakenteelle ei 16ytynyt. Selvaé kui-

tenkin on, ettid se lisdd rakenteen kuormitusta huomattavasti.
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? [l ]

€ aAviny
$ avay
VAV

0 =5
0405 06 07 08 09 10 11 1,2
Nopeuspaine g (kN/m )

Kuva 5 Nopeuspaine eri maastoluokissa

Taulukko 1 Nopeuspaine eri maastoluokissa

2)

Maastoluokka Zmin (M) Nopeuspaine (kN/m
1 z
O Avomeri q=087| —
10
) ; 2 z
| Laaja avoin maa-alue _ -~
~ . q=077
tai jarvenselka 10
Il Maatalousmaa, 4
satunnaisia pienia esteita — 065 i
kuten yksittaisia rakennuksia, a="4 10
pensaikkoja ja puita
Il Esikaupunki- ja teollisuus- 8 032
alueet, metsat, pientaloalueet, z
vahtelevat viljelysalueet, q=049| —
Joissa on maatilarakennuksia 10

ja metsasaarekkeita

IV Kaupunkien keskusta-alueet, 16 7 o
rakennusten keskimaarainen q=0234| —
korkeus yli 15 m 1

Z on korkeus maaston pinnasta metreina

Kaavat ovat voimassa kun korkeus z < 200 m.

Mopeuspaine on vakio korkeudesta z.,;, maaston pintaan (Z,i,:n
mukainen).
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Aukolliset tasorakenteet /6, s. 44/
Aukollisen tasorakenteen voimakerroin riippuu pinnan eheyssuhteesta @, joka

madritetddn kaavan (2) mukaan.

g=A/A=~ 0,10 (arv.) )

jossa A on rakenneosien projektiopinta-ala

A; on rakenteen projektiopinnan ddriviivojen sisdpuolelle jadva pinta-ala

20 ' -
P AtLih=100
™~ 1<L/h ,
16 -—<L/n 20
s L /h<S
i L
= -
0oode
TTEETT R TR TET TR
0
0 0.2 0.4 0.6 08 ¢ 10

Kuva 6 Aukollisen, levymadisistd tai kulmikkaista osista kootun tasorakenteen

voimakerroin Cr. Nopeuspaine g, otetaan pinnan painopisteen korkeudelta z.

Suhteen L / h viliarvot interpoloidaan suoraviivaisesti.

L/h=7,6/3,2=2738 3)

Voimakerroin Cy luetaan kuvan 4,234 vasemmasta sivusta, siten ettd edetdin
alariviltd kohdasta (@ = 0,1) suoraan ylos kunnes kohdataan L / h -suora. Siitd

piirretdén vaakasuora viiva ja luetaan Cy :n arvo, joksi saadaan 1,8

Aukollisten tasorakenteiden vaakasuuntainen kokonaistuulikuorma F maéérite-

tddn kaavan (4) mukaan.

Fw = Cf qz A (4)
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Fy=1,8-042 kN/m*- 0,10 - (7,6 -3,2) m*=1,84 kN~ 1,8 kN

Kéytannossd kiinnikkeelle kohdistuva voima on dynaamisesta vaikutuksesta

johtuen suurempi.

4.2 Omapaino

Valokuviolta vaijerille tuleva kuorma riippuu kuvion koosta ja materiaalista.
Vanhempien valokuvioiden materiaalina on terds mutta muutamassa uudemmas-
sa kuviossa on jo kiytetty kevyempéd alumiinia. CD:114 liitteend olevalla Excel-

laskentapohjalla voidaan laskea valokuvion kiinnikkeelle aiheuttama vaaka-

kuorma. Laskutoimitusta varten ohjelmaan syotetdén vaijerin jdnnevili, taipuma

vaijerin keskelld sekd pystykuorma.

Varmuuskertoimet

Ankkurille tulevan vaakakuorman laskemisessa kéytetty varmuuskerroin on 1,6.

4.3 Ankkurin valinta

Ankkurin koko valitaan ylli laskettujen tuulikuorman, seki valokuvion ja vaije-
rin omapainojen mukaan. Niistd lasketaan kiinnikkeelle kohdistuva vaakasuun-
tainen kuorma.

Kokonaistuulikuorma: 1,8 kN

Valokuvion ja vaijerin arvioitu omapaino (kuvion koko 7,6 x 3,2 m): noin 1,2kN

Yhteenlaskettu kuormitus on siis (1,8 + 1,2) kN =3 kN
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Esimerkki:

Oletetaan, etti vaijerin jannevili on 30 m ja taipuma keskikohdaltaan 1 m. Vai-
jeri on kiinni pdistddn yhdelld seinédkiinnikkeelld. Jos wvaijerille kohdistuva
kuormitus on 3 kN, niin seindkiinnikkeelle tdstd aiheutuva vaakasuuntainen
voima on silloin 36 kN. Sallittu kuormitus (Hilti HIT HY 150, M24) yhti kiin-
nikettd kohden on 25 kN, kun taustamateriaali on betonia ja lujuus f,. = 30

N/mm?

Ankkurin valintaan vaikuttaa tietysti se, kuinka monella kiinnikkeelld vaijeri tu-
lee kiinni. Kun vaijeri ripustetaan molemmista péistdén kahdella kiinnikkeella,
jakautuu kuormitus teoriassa tasan niiden kiinnikkeiden kesken. Kuormitus yhta
kiinnikettd kohden on siis puolet verrattuna tapaukseen, jossa kiinnikkeitd on
vain yksi. Jotta kuormat voisivat jakautua tasan, tulee vaijerit asentaa siten, ettd

ne ovat yhti kiredlla.

Laskennan avulla voidaan huomata, ettd kuormat yhdelle kiinnikkeelle kasvavat
helposti niin suuriksi, ettd sallitut rasitusarvot ylittyvét. Tdstd syystd on suositel-
tavaa, ettd kaikki nykyiset vaijerit tullaan jatkossa varmistamaan tuplakiinnityk-
selld. Tuplakiinnitykseen kéytettdvin kiinnikkeen koko ja tyyppi valitaan ta-
pauskohtaisesti seindmateriaalin ja vaijerin jdnnevélin sekd kannatettavan kuor-

man mukaan.

5 ERIAIKAKAUSILLE TYYPILLISET ULKOSEINARAKENTEET

5.1 1880-1940 /2,s.64-71/

Massiiviset tiilimuurit

2 - 2Y%-kiven taystiilimuurit

Toiseen maailmansotaan asti asuinkerrostalojen kdytetyin ulkoseinidrakenne oli
massiivinen tdystiilimuuri. Se oli useimmiten kaksi kived paksu, jolloin seindn

kokonaismitta molemmin puolin rapattuna oli suomalaista normaalitiiltd kdytet-
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tdessd n. 60cm. Ulkoseindn paksuus madrdytyi ensisijaisesti seindn ldmmonpiti-

vyyden perusteella.

WM Kuva 7 2 kiven tdystiilimuuri.

Asuinkerrostalojen yleisin ulkoseinéra-
kenne Suomessa ennen toista maail-

+ mansotaa. /2/

Kuva 8 2': kiven tdystiilimuuri. Vield
1900-luvun alussa ulkoseinit saattoivat

olla paikoitellen 2% kived paksuja. /2/

Kuva 9 Puhtaaksimuurattu 2 kiven

taystiilimuuri. 1920-30-luvuilla kéytet-
tiin ulkopinnassa toisinaan normaalitiil-
td ohuempi julkisivutiilid, jolloin jul-
kisivussa nédkyvét vaakasaumat jdivat

tavallista paksummiksi. /2/

Kuva 10 Luonnonkivelld verhottu 2
kiven tdystiilimuuri. Rauta-ankkuroin-

nin periaate. /2/
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Kuva 11 Sidekivikiinnityksen periaate.
Samassa julkisivussa on voitu kayttda
sekd sidekived, ettd rauta-ankkurointia.

+ 12/

Kuva 12 1% kiven reikatiilimuuri.
1930-luvun jilkipuolella yleistynyt ul-

koseinidrakenne. /2/

Kuva 13 1 kiven kantava tdystiilimuu-
ri, joka on eristetty sisdpuolelta 10 cm:n

kerroksella kevytbetonia. /2/

Kuva 14 Monireikatiilien tuotannon

| ensimmdisend pohjoismaissa 1931

i (% [0 [
MIEMIHM.IMIEBME
(28 (30 (15 (3 (0 2 0 (5 2 (0 (8 (L0 (O 8 (8
(30 ([0 [ X (0 [0 ([ (3 (168 (0 (2 [
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. aloittanut tiili. Tunnettiin tuotenimelld

(38 (38 13 (M 38 (38 (18 (8 (29 (8 8 (18 34
DEEEEEEEBEBBEBME
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EEEEEﬁ

Kenno. Tiilen lapesivulla 144 reikia.

12/

Punatiili

Ulkoseinissa kdytettiin yleisimmin poltettua savitiiltd. Suomessa esiintyvien rau-
ta-oksidipitoisten savilaatujen johdosta tiilet ovat variltdén punaisia, misti tulee
yleisnimitys punatiili. Yleisin tiilityyppi on téystiili, jonka ominaisuudet vaihte-

levat huomattavasti muun muassa raaka-aineiden, polttoasteen ja lyontitavan
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mukaan. Rungon muurauksessa kdytettyjen tiilien tilavuuspaino on yleensi 1500

— 1800 kg/m’.

Poltettujen savitiilien joukossa oli my0s erilaisia hohkotiilid, joiden tilavuuspai-
no oli tavallista pienempi, 600 — 1200 kg/m’. Tiilet valmistettiin siten, ettd ne
jaivat poltettaessa huokoiseksi. Tahdn ryhméédn kuuluu mm. sahajauhotiili. Ndita
tiilid kaytettiin yleensd viliseinissd ja ulkoseiniin liittyvissd ldmmoneristeker-
roksissa. Vanhojen tiilten puristuslujuuksista voi saada jonkinlaista kuvaa niille
asetettujen virallisten tai puolivirallisten vaatimusten mukaan. Erdéin tahon mia-
ritysten mukaan priimatiilten alin normaali puristuslujuus oli 180 kg/cm® ja se-

kundatiilten 140 kg/cm?®.

Kalkkihiekkatiili

Pelkéstid kalkkihiekkatiilestd ei yleensd muurattu koko ulkoseindd sen punatiiltd
heikomman puristuslujuuden ja ldmmoneristivyyden takia. Kalkkihiekkatiiltd
voitiin kdyttdd esim. 2 kiven ulkoseindssé vain %2 kiven osuus seinén sisdpinnas-

sa.

Muita Ulkoseinarakenteita

Luonnonkivilla verhotut tiillimuurit (1900-1915)

Laajempi luonnonkiven kéyttd yleistyi vuosisadan vaihteessa. Yleisimmin kéy-
tetty kivilaji oli graniitti, mutta kdytdssd oli myds vuolukivi, jota on helpompi
tyostdd. Luonnonkiviverhouksen paksuus oli yleensd 15-25 cm. Kéytossd oli
kahta eri muuraustyyppid: rubble-muuraus ja kyklooppimuuraus. Rubble-
muurauksessa kéytettiin erikokoisia suorakulmaisia kivid ja kyklooppimuurauk-

sessa suuria monikulmaisia kivenkappaleita.

Tiilimuurin ja luonnonkiviverhouksen vili tiytettiin kalkki- tai kalkkisementti-
laastilla. Samalla laasti tiytti myos julkisivukivien saumat, jotka oli tukittu ul-
koapdin muutaman senttimetrin syvyydelle savella tai karvahuovalla. Lopuksi

ulkopinta viimeisteltiin saumaamalla.
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Julkisivukivid liitettiin toisiinsa erilaisilla kiviin upotetuilla rautatapeilla tai sin-
kiloilla. Taustalla olevaan tiilimuuriin kiinnitys tehtiin rauta-ankkureilla tai si-
dekivilld. Rauta-ankkurin toinen pdd muurattiin tiillimuurin sisdédn ja toinen pai
upotettiin kiviin hakattuihin koloihin. Sidekivikiinnityksessa sidekivet ulottuivat
muita kivid syvemmalle muurauksen sisddn. Kivien koko oli yleensd sovitettu

tiillen mittojen mukaan.

Raudat juotettiin kiviin tehtyihin koloihin lyijyn, sementin tai rikin (tulikiven)
avulla. Rautakiinnikkeiden ongelmana oli niiden ruostuminen. Ongelmaa pyrit-
tiin ehkdisemiédn mm. kdyttdmélla sinkittyd rautaa, suojaamalla kiinnikkeet piel-
13, asfaltilla, monjavérilld tai sementilld maalaamalla. Sinkityksestd huolimatta
raudat kuitenkin ruostuivat ajan mittaan. Tamadn seurauksena kivet saattoivat

siirtyilld paikoiltaan ja jopa rikkoontua.

1900-luvun alussa alettiin julkisivukivien ja tiilimuurauksen vélissd kayttidd kos-
teuseristettd. Eristys toteutettiin joko sivelemélld julkisivukiven takapinta kah-

teen kertaan kivihiilipielld tai tayttdmalla véli asfaltilla.

IImaraot ja ontelot tiilimuurissa

Ilmarakoja ja onteloita alettiin kdyttda tiilien menekin vdhentdmiseksi. Ilmarako
tillimuurissa lisdsi samalla my0s seindrakenteen ldmmoneristavyyttd. Ulko- ja
sisdkuorta yhdistivét tietyin vilein ldpimenevit sidekivet. [Imaraolliset tiilimuu-
rit eivét ilmeisesti ole kovin yleisid kerrostaloissa. 12 kiven seinédssd ontelot
voitiin my0s tdyttdd hiekalla tai koksikuonalla limmoneristdvyyden parantami-
seksi. 1920-30-luvuilla tehtiin myds kokeiluja, joissa ontelot tdytettiin turvepeh-

kuista puristettuja eristyskappaleita.

Reikatiilimuurit (1930-luku-)
1930-luvun lopulla alkoi yleistyd massiivinen tiilimuuri, joka oli muurattu reika-
tiilistd normaalien tdystiilien sijaan. Toisen maailmansodan jélkeen massiiviset

tiillimuurit olivat yleensé 1% kiven paksuisia ja muurattiin reikétiilesta.
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Lampderistetyt tiilimuurit

1920-30-luvuilla alettiin kokeilemaan erilaisia limmdneristivyydeltddn taystiilta
parempia rakennusaineita. Kantava ja 1ampdd eristdvd rakenneosa oli eriytetty
toisistaan. Kantavana osana toimi 1-1' kiven tdystiilimuuri ja [amp6é eristdvana

esim. hohkotiili, huokoinen puukuitulevy tai kevytbetoni. Katso kuva 13.

Betonitiiliseinat

Betonitiilid eli toiselta nimeltdén sementtitiilid valmistettiin 1900-luvun ensim-
mdiseltd vuosikymmeneltd ldhtien. Téystiilten valmistus rajoittui 1&hinnd 1920-
luvulla markkinoille tulleeseen Nopsa-tiileen. Yleensa tiilet olivat kuitenkin va-
rustettu yhdelld tai useammalla ilmaontelolla. Asuinkerrostaloissa betonisten on-

telotiilien kaytto kantavissa rakenteissa on jadnyt vahaiseksi.

5.2 1940-1960 /3,s. 188 - 189/

1940- ja 50-luvuilla runkotyypeissé kiytetyt ulkoseindrakenteet voidaan jakaa
kolmeen padryhméén. Ensimméisen ryhmén rakenteet ovat massiivia ulkoseinia,
toisen ryhmain rakenteet koostuvat kantavasta ja [ampoé eristdvésta osasta sekéd

kolmannen ryhmén rakenteet ovat kokonaan kevyita.

Ryhma 1
Ensimmadiseen ryhmédédn kuuluvat ulkosei-

nét, joissa kantava ja ldmpoé eristdvd osa

. . . .. Tiillimuuri
ovat materiaalisesti yksi ja sama homo- 1 {5 «ivea
. . oo (119-reikéinen
geeninen rakenne. Nadmid seindrakenteet poletiy reika-
tiili)
ovat pidasiassa poltetusta reikétiilestd,

toisinaan my0s tdystiilestd muurattuja. Kuva 15 Ryhmén 1 ulkoseina-

tyyppi /3/
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Ryhma 2

Toiseen ryhméddn kuuluvat ulkoseinét, joissa seini-
rakenne muodostuu kantavasta massiivisesta osasta
sekd erillisestd 1ampoa eristdvistd osasta. Kantava-
na osana on joko tiilimuuri tai betoniseind. Tiilet
ovat joko tiys-, reikd- tai ontelotiilid. Poltettujen
savitiilien lisdksi on voitu kdyttdd myds sementtitii-

lia.

Kantavan tiilirungon yhteydessd ldmmoneristeend
kéytettiin joko ulko- tai sisdpuolista kevytbe-
tonikerrosta, ulko- tai sisdpuolista eristekerrosta tii-
lelld verhoiltuna tai sisdpuolista mineraali- tai lasi-

villaeristystd levylld verhoiltuna.

Kantava betoniseind voitiin eristdd ulkopuolelta jo-
ko kevytbetonilla tai julkisivulevylld verhoillulla

mineraalivilla-, lasivilla- tai lastuvillakerroksella.

Kantavaa betonisandwich-rakennetta esiintyi jo 50-

luvun loppupuolella.

4. krs
kevytbetoni
250-300 mm

2 3. krs
tilimuuri
1 kivi

kevytbetoni
50150 mm

1. krs
tiilimuuri
11/2 kivea
kevytbetoni
50-150 mm

Kevytbetoni
50-150 mm
tillimuuri

1 Kivi

Tillimuuri
1 Kivi
[Ammadneriste
verhomuuraus
1/4 kived
(sahajauhotiili)

Verhomuuraus
1/2 kivea
[ammoneriste
tillimuuri
1 Kivi

Tiilimuuri
1 Kivi
lAmmdneriste
50-75 mm
sisaverhouslevy
tai rappaus

Kevytbetonj—— 110,
175 mm e
betoniseina =
150 1.9

Ulkoverhouslevy

(asbostisementﬂ@\

I6)
tuuletusrakge— N
lAmmoneriste N
(lastuvillalevy) tai o
lammaoneriste ja 2

tuulensuojalevy
(lasivilla)
betoniseina
150 mm

Kuva 16 Ryhmén 2 ul-

koseindrakenteita /3/
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Ryhma 3

Kolmannen ryhmidn muodostavat kokonaan kevyet
ulkoseindrakenteet. Rakenne koostuu joko lampod
eristdvastd osasta sekd eristeen ulko- ja sisdpuoli-
sesta verhorakenteesta, eristeosasta sekd sisdpuoli-
sesta verhorakenteesta tai pelkédstddn 1ampoa eristé-
vistd rakenteesta. Limmoneristeen ja verhoraken-
teen vélissd voi olla my6s ilmarako. Ldmmoneris-
teend on yleensd kevytbetoni. Verhorakenteena on

kéytetty 2 - %4 kiven muurausta.

Verhomuuraus
1/2 kivea
kevytbetoni
100-200 mm
ilmarako
verhomuuraus
1/4 Kivea
(sahajauhotiili)

B
Kevytbetom—’——+
175-250 mm o
imarako —— | R B
verhomuuraus ———

1/4 kivea
(sahajauhaotiili)

Kevytbetoni
250-300 mm

Kuva 17 Ryhmin 3 ul-

koseindrakenteita /3/
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5.3 1960-1975 /4,s.54 - 56/

Yleisimmit ulkoseinirakenteet ja niiden

mittoja. Rakenne lueteltu ulkoa sisille-

pain.
US1 kennotiili 420 mm
1% kivea

US2 tiili 130 (60/65/85) mm
mineraalivilla 75 (50/100) mm
tiili 200 mm

US3 tiili 130 (60/65/85) mm
mineraalivilla 50/100 mm
tiili 130 mm

US4 ulkoverhouslevy
ilmarako
tuulensuojalevy 3 mm
mineraalivilla 75 mm
tiili 200 mm

US5 tili 130 (60/65/85) mm
mineraalivilla 50/100 mm
terdasbetoni 150/160 mm
Sisékuori voi olla my0s elementti.

US6 il 130 (60/65/85) mm
mineraalivilla 50/100 mm
terdasbetoni 80 mm
Sisdkuori voi olla my0s elementti.

US 7 ulkoverhouslevy
1lmarako
tuulensuojalevy 3 mm
mineraalivilla 75/100 mm
terdasbetoni 150/160 mm

US 8 ulkoverhouslevy
ilmarako
tuulensuojalevy 3 mm
mineraalivilla 75/100 mm
terdasbetoni 80 mm

Sisdkuori voi olla myds elementti.

Pitkat sivut

Eri ulkosein&rakentei-
den suhteelliset raken-

4 netut pinta-alamaarat.
Elementtien osuus
tummennettu,

|
B . 1960 1965 1970 1975

1960 1965 1970 1975

MRRNE |

1960 1965 1970 1975
sisdkuorielementti

1 ]

1960 1965 1970 1975
sisdkuoriclementti

Kuva 18 1960-1975 ulkoseiné-
rakennetyypit 1-8 /4/
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US9

hoyrykarkaistu

kevytbetoni 0,5 250 (300) mm
Rakennetta on kéytetty sekd elementtind
ettd paikallatehtyna.

UsS 10

hoyrykarkaistu
kevytbetoni 0,4/0,5 175 (200) mm
terdsbetoni 150/160 mm

Ulkokuori voi olla myds elementti.

US 11 hoyrykarkaistu
kevytbetoni 0,4/0,5 175 (200) mm
terdsbetoni 80 mm

US 12 terdsbetoni 50 (40) mm
mineraalivilla 90 mm
terdsbetoni 150/160 mm
Joko ulkokuori tai koko rakenne elementte-
ja.

US 13 terdsbetoni 40 (50) mm
mineraalivilla 90 mm
terdasbetoni 80 mm
Rakennetta on kdytetty vain elementeissa.

US 14 ulkoverhouslevy tai paneeli

ilmarako (e1 aina)

tuulensuojalevy 3 mm
mineraalivilla 100 mm
sisdverhouslevy

Rakennetta on kéytetty parvekkeiden
taustaseindelementeissa.

===

1960 1965 1870 1975

nauha- ja ruutuelementti

s

1960 1965 1970 1975

kuorielementti

RE
RE
3
= = —
NE
[RE _ _ |
NE
NES 7]
19%60 1965 1970 1975

RE = ruutuelementti
NE = nauhaelementti

Kuva 19 1960-1975 ulkoseina-
rakennetyypit 9-14 /4/
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julkisivu-m?
1960-75

Kuva 20 Ulkoseindtyyppien 1-14 suhteelliset

rakennetut pinta-alaméérat vuosina 1960-75 /4/
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6 HAASTATTELUT

Marttila, Markku, tyontekiji / Pinta-Liftit Oy, haastattelu 25.01.2006

Markku tiesi, ettd vaijeri 803 on aiemmin irronnut, koska vaijeria pédin on vahin-
gossa ajettu henkilonosturilla. Téorméyksen seurauksena kiinnike vaijerin ité-
pddssd on irronnut seindsti, el ole muistikuvaa mitd materiaalia seind on ollut.

Irtoamiskohdasta ldhtee halkeamat molempiin suuntiin. Uusi kiinnike on asen-
nettu edellisen viereen n. 0,5m pédhin, halkeama menee uuden kiinnityskohdan

lavitse.

Kuva 21 Kiinnike 803 itd
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Tuominen, Simo, eldkeldinen, haastattelu 08.04.2006

Minkalaisia muistikuvia teilla on asennustygsta ?

Minkalaisia kiinnikkeitd / ankkureita olette kayttéaneet ?

Kaytettyja kiinniketyyppejd on ollut kolmea erilaista. 1. Stromberg “Romppa-
nen” kiila-ankkuri (32 mm), ankkurin pddssd avonainen koukku, josta pydritti-
malld ankkuri on kiristetty. 2. Rawl kiila-ankkuri (24 mm), ankkurin padssi
lenkki. Ankkuri kiristettiin siind olevalla mutterilla ja lopuksi lenkki kierrettiin
pddhén. 3. Hilti UKA massa-ankkuri (16 mm). Pituus noin 20 cm, tarvittaessa

kierretangolle hitsattiin jatkoa.

Alkuaikoina (1960-luvun loppu) kéytettiin enimmékseen massa-ankkureita, jois-
ta siirryttiin kdyttdméédn kiila-ankkureita. Suurin osa olevista kiinnityksistd on

tehty kiila-ankkureilla.

Onko eri materiaaleille kaytetty erilaisia kiinnikkeita ?

Ei oikeastaan. Kiinnitykset on tehty kulloinkin kdytossé olleilla kiinnikkeilla.

Minkalaisia tyotapoja on ollut kaytdssa ?

Alkujaan reikien tekoon oli kiytossd holkkipora. Vdhdn myohemmin kayttoon

otettiin ns. Torna porakone. Porausjéte puhallettiin pois reidstd pumpulla.

Kiinnitykset pyrittiin tekemién aina véliseindn kohdalle, jotta kiinnike saatiin
asennettua riittdvén syville. Betonielementtitaloissa kdytettiin ulko- ja sisdkuo-
ren vilissd metalliholkkia, jonka avulla estettiin ulkokuoren sisddnpainuminen
ankkuria kiristettdessid. Rakennusten piirustuksista selvitettiin mm. kohtia johon

kiinnike kannattaisi laittaa (esim. betoniviliseinien paikat) sekd materiaaleja.

Tiilirakennuksissa kiinnike pyrittiin laittamaan saumaan kolmen tiilen risteys-

kohtaan, jotta voimat jakautuisivat useammalle tiilelle.
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Onko kiinnitysten tekemiseen ollut jonkinlaista tyéohjetta ?

Asentajien kdytossd ei ollut suunnitelmia, eikd sellaisia ollut ilmeisesti kukaan

tehnytkddn. Valmistajien ohjeita ei ollut.

Onko vastaan tullut jotain erikoista / hankaluuksia ?

Sokoksen kiinnitys on tehty jo rakennusaikana. Rakennustdiden ajan vaijeri oli
kiinni pylvédédssd. Rakennuksen valmistuttua vaijeri kiinnitettiin Sokoksen ele-
mentissé olevaan kiinnikkeeseen, jolloin elementti 14hti ldhes irti. Elementin uu-

delleenkiinnityksen jdlkeen vaijeri laitettiin samaan paikkaan.

Reikitiiliin kiinnityksid tehtdessd tiilet saattoivat toisinaan rikkoontua. Jos tiili
rikkoontui jo porausvaiheessa, kiinnityspaikkaa vaihdettiin. Jos hajoaminen ta-

pahtui vasta kiila-ankkuria kiristettdessd, kiinnityspaikkaa ei endd muutettu.

Valokuvioiden harusten kéyttod on kokeiltu aikanaan parina vuonna Himeenka-
dun osuudella. Kdytosti kuitenkin luovuttiin. Haruksia varten rakennusten sei-

niin on kiinnitetty pienempid ankkureita toisten alapuolelle.

Kiinnikkeiden irtoamiset ?

Kiinnikkeitd on irronnut viimeisintd tapausta (syksy 2005) ennen kaikkiaan 4.
Niistd kolme on irronnut, kun vaijeria pdin on ajettu (Vaijerit 103 itd, 109 poh-
joinen, 803 itd). Neljds kiinnike petti kauppakadulta, kun se oli ollut paikallaan
muutaman vuoden. Kiinnikettd yritettiin asentaa uudelleen, mutta se ei pitinyt.

Taman jédlkeen kiinnike siirrettiin toiseen paikkaan.

Asennusvaiheessa Nisilinnankadulla kiinnike oli pettédnyt, kun sité oli kiristetty

taljan avulla.
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Kauppakadulla rakennuksen julkisivukivi oli alkanut irrota, jolloin vaijeri 702
oli vaarassa tippua. Kiven uudelleen asennuksen jdlkeen vaijeri laitettiin takai-

sin.

7  OHJEISTUS

Koeistus

Ripustusrakenne koekuormitetaan ennen valokuvion kiinnittdmistd asettamalla
padkannatinvaijerien varaan yhteensd noin 200 kg:n lisépaino (2 miestd) kehik-
kojen alueelle. Jos valokuvio on jo paikallaan, riittdd lisdpainoksi yksi mies.
Kuormitusta voidaan kevyesti tehostaa pienelld liikkeelld. Koekuormituksen ai-
kana on kiinnitettivd huomiota seinien ankkurointien kestavyyksiin sekéd siithen,
ettei liitoksissa esiinny vaijerin liukumia. Koekuormitus suoritetaan vaijereille,
joissa on tehty tuplakiinnitykset vanhojen lisdksi tai kokonaan uudet kiinnityk-
set. Vanhoille vaijereille, joissa on vain yhdet kiinnikkeet, téllaista koekuormi-
tusta ei tehdd. Koekuormitus toistetaan kahden vuoden vilein valokuvioiden

asennuksen yhteydessa.

Tarkastustyo

Valokuvioiden kunnostuspiivé valoviikkojen aikana on perjantai. Kunnostuksen
yhteydessd vaihdetaan rikkoutuneet lamput ja tarkistetaan vaijereiden kiinnityk-
set sekd kunto. Lisdksi seindkiinnitykset tarkistetaan silmédméaérdisesti lampun

vaihdon yhteydessa.

Jos vaijerin tai seindkiinnikkeen kunnossa on havaittavissa heikkenemistd, ote-
taan valokuviot pois kyseiselti vaijerilta. Jokaisesta havaitusta puutteesta on il-
moitettava tyonjohdolle sekd kiinnitysten suunnittelijalle. Puutteet on kirjattava
korjausehdotuksineen. Kun kiinnike on korjattu tai kunnostettu laitetaan vaije-

riin kiinnikkeen ldheisyyteen tiedote, josta ilmenee miti ja milloin on tehty.
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Riskipaikat

- vaijeri kireélla

- seindssd halkeamia

- kiinnike luistanut tai litkkunut

- vaijerin jannevili erityisen pitka

- tuulinen / avoin paikka esim. keskustorin ymparisto

8 ASENNUSTYOOHJE JA PERIAATEPIIRUSTUKSET

Erilaiset kiinnitysalustat
- betoni
- tiili

- luonnonkivi.

Ankkurin valintataulukko

Ankkurin valintataulukot ovat tyon liitteessa 6.

8.1 Massa-ankkuroinnit

Dynaamisen kuormituksen takia on suositeltavaa jatkossa kdyttdd kiinnitysten
tekemiseen massa-ankkurointia. Kiila-ankkuria kiytettdessd on olemassa suu-

rempi riski sille, ettd kiinnike alkaa ajan saatossa liikkua.

Ennen ankkureiden reikien poraamista on kartoitettava ja kirjattava ylos kiinni-
tysten ldhialueiden vauriot seindrakenteissa rakennusten sisd- ja ulkopuolelta.
Mikéli rakenteissa on merkittdvid vaurioita, joilla on ankkurointikapasiteetteja
heikentdvé vaikutus, on niistd raportoitava kiinnitysten suunnittelijalle jatkotoi-
menpiteiden madrittdmiseksi. Lisdksi on kartoitettava seindrakenteiden paksuus
sekd lahialueen putki- ja sdhkovedot, jotta kiinnityspisteiden lopullinen sijainti

ja riittdva asennussyvyys saadaan varmennettua.
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Kiinnitysalueet tulee sijoittaa vélipohjien ldheisyyteen. Mikali riittdvad ankkurin
asennussyvyyttd ei saavuteta, ankkurit on sijoitettava tdsméalleen valipohjan be-

tonirakenteiden kohdalle.

Ankkureiden asennuksen jilkeen on ennen porausta tehty vauriokartoitus uusit-
tava ja tulokset kirjattava ylos. Mikéli asennustydstd on aiheutunut vaurioita sei-
ndrakenteille, on vauriot korjattava ja niistd raportoitava taloyhtididen edustajille

ja kiinnitysten suunnittelijalle.

Ennen reikien injektointia on kunkin kierretangon pituus maériteltavé yksilolli-
sesti ottaen huomioon porareidn syvyys, aluslevyn paksuus ja nostosilmukka-
mutterin kierreosuus. Katkaistut kierretankojen péét kisitellddn sinkkipdlymaa-
lilla. Kemiallisten ankkurointien onnistuminen edellyttdd huolellista valmistajan

ohjeiden noudattamista.

Porareikd on puhdistettava ennen reidn injektointia. Kiinnityksen laadun varmis-
tamiseksi massapatruunasta on painettava kaksi kertaa massaa sivuun ennen var-
sinaista injektointivaihetta. Massan lampdtilan tiytyy olla vahintdén +5 °C:tta.
Ankkuritanko on asennettava injektointimassalla tiytettyyn reikdan kasittelyajan
puitteissa, joka on esim. +10 °C:een ldmpdtilassa 11 min ja +5 °C:een lampoti-

lassa 20 min. (Tiedot koskevat massaa Hilti HIT HY 150)

Ennen ankkuritangon asennusta on siithen pujotettava aluslevy ja pddhén kierret-
tava nostosilmukkamutteri. Nostosilmukkamutteri kierretdin ldhestulkoon koko
kierreosuudeltaan ankkuritankoon, mutta loppukiristyksen séétoé on jétettdva in-
jektointimassan kovettumisajan jilkeiseen hetkeen, joka on esim. +10 °C:een

lampotilassa 90 min ja +5 °C:een lampotilassa 2 h.
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8.2 Kiila-ankkuroinnit /8,s.8 -9, 30 — 33/

Vaijereiden kiinnitykseen sopivia kiila-ankkureita on kolme: kiila-
ankkurivaarnaruuvi, silmukkakiila-ankkuri ja koukkukiila-ankkuri. Niiden pe-
rusrakenne on sama, mutta kiinnityspddn tyyppi vaihtelee. Koot vaihtelevat

vaarnaruuvilla 6-24 mm ja silmukka- ja koukkukiila-ankkurilla 6-12 mm.

Seuraavat perusasiat ovat oleellisia kiinnityksia tehtdessa:

- asennusreidn on oltava oikean kokoinen ja syvyinen

- reikd on puhdistettava hyvin

- on kédytettidva oikeita asennustydkaluja ja —menetelmié

- ankkuri on kiristettdva suositusten mukaiseen momenttiin

- reik#i ei saa tehda tiilirakenteessa muuraussauman kohdalle

- M12-kokoa suurempia ankkureita ei suositella kiytettdvéksi tiilirakenteessa

- reikdtiilelle ei suositella kiila-ankkuria.

Kuva 22 Kiila-ankkurityypit /8/
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Seuraavissa kuvissa on ohjeet ankkurin asennuksesta eri kiila-ankkurityypeille.

1. Poraa sopivan kokoinen 2. Poista porausjate 3. Tyénnéa kuoriosa 4. Aseta kiinnitettava kap-
ja syvyinen reika. Huom! ja puhdista reika reikaan. pale paikalleen ja tyénna
Ala tee reikaa tiilirakenteen huolellisesti harjalla ja pultti reikaan. Kirista
muuraussauman kohdalle. pumpulla. suositusmomenttiin.

Kuva 23 Kiila-ankkurivaarnaruuvin asennuksen vaiheet /8/

1. Poraa sopivan 2. Poista porausjate 3. Tyénna kiila-ankkuri 4. Kirista suositusmo-
kokoinen ja syvyinen ja puhdista reika huo- reikaén ja aseta se oikeaan menttiin kiertdmalld mut-
reika. Huom! Al tee lellisesti harjalla ja asentoon. teria (ei silmukkaa).
reikaa tiilirakenteen pumpulla.

muuraussauman koh-

dalle.

Kuva 24 Silmukkakiila-ankkurin asennuksen vaiheet /8/

1. Poraa sopivan ko- 2. Poista porausjate 3. Tyonna kiila-ankkuri 4. Kirista suositusmo-
koinen ja syvyinen reika.  ja puhdista reika reikdan ja aseta se oike- menttiin kiertdmalld mut-
Huom.: Ala tee reikaa huolellisesti harjalla ja aan asentoon. teria (ei koukkua).
tiilirakenteen muuraus- pumpulla.

sauman kohdalle.

Kuva 25 Koukkukiila-ankkurin asennuksen vaiheet /8/
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8.3 Vaijerit

Vaijereiden pituudet madrittyvit asennustyon yhteydessd. Vaijerit on asennetta-
va siten, ettd ne ovat kiredlld. Kireys on sopiva silloin, kun vaijerin taipuma kes-

kelld on kuormitettuna noin 1000 — 1500 mm.

Uusi tuplakiinnitysvaijeri pyritdin asentamaan vanhan kiinnityksen kanssa rin-
nakkain, noin 500 mm:n etdisyydelle. Ellei timé onnistu, kéytetdén vaihtoeh-
toista kiinnitystapaa, jossa kiinnitykset tulevat paéllekkdin. Asennettaessa kiin-
nitykset pééllekkdin, tulee vaijerit asentaa siten, ettd molempien vaijerien kulku
seinddn pdin on ylospdin viettdva (katso piirustus liitteessd 1). Molemmissa ta-
pauksissa vaijerit kiinnitetddn toisiinsa kahdella kaksivasteisella koysilukoilla

noin viiden metrin piéssa seindstd, tarvittaessa ldhempina.

Kaksivasteisten koysilukkojen viliin jadvén tyhjan tilan on oltava véhintdin 20
mm ja viimeisen kaksivasteisen koysilukon jilkeisen vaijerin pdén pituuden on
oltava vdhintddn 35 mm. Katkaistujen vaijerien péét on teipattava vaijerien pii-

den purkaantumisen estdmiseksi.

8.4 Koekuormitukset

Ripustusrakenne koekuormitetaan ennen valokuvion kiinnittdmistd asettamalla
padkannatinvaijerien varaan yhteensd noin 200 kg:n lisépaino (2 miestd) kehik-
kojen alueelle. Jos valokuvio on jo paikallaan, riittdd lisdpainoksi yksi mies.
Kuormitusta voidaan kevyesti tehostaa pienelld liikkeelld. Koekuormituksen yh-
teydessa on kiinnitettdvd huomiota seinien ankkurointien kestdvyyksiin seka sii-
hen, ettei liitoksissa esiinny vaijerin liukumia. Koekuormitus suoritetaan vaije-
reille, joissa on tehty tuplakiinnitykset vanhojen lisdksi tai kokonaan uudet kiin-
nitykset. Vanhoille vaijereille, joissa on vain yhdet kiinnikkeet, téllaista koe-
kuormitusta ei tehdd. Koekuormitus toistetaan kahden vuoden vélein valokuvi-

oiden asennuksen yhteydessa.
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8.5 Kehikon irrottaminen ja uudelleenasennus

Kehikot ripustetaan nostosilmukkamuttereihin kiinnitettyjen padkannatinvaije-
reiden varaan. Kehikkojen asentoa sdddetdén pddkannatinvaijerien ja valokuvi-
ossa olevien kiinnikkeiden avulla siten, ettd kehikkojen ylé- ja alapuitteet aset-

tuvat vaakasuoraan.

Toiden yhteydessd on kiinnitettéva erityistd huomiota seindkiinnikkeiden ja vai-

jereiden yleiseen kuntoon sekd ryhdyttavé toimenpiteisiin ongelmien ilmetessa.

9 INVESTOINTIPROSESSI

Tampereen Veran on médri selvittdd, minkélaiset kustannukset aiheutuvat kiin-
nitysten korjaamisesta ja uusien kiinnitysten tekemisestd. Hinta ilmoitetaan yhté
kiinnikettd kohden siten, ettd siitd on helppo arvioida hankkeen kokonaiskustan-

nukset.

10 VAKUUTUSTURVA

Vastuuvakuutus
Tampere Tunnetuksi ry:1l4 on voimassa oleva vastuuvakuutus, jonka perusteella
vakuutusehtojen mukaan korvataan toiselle aiheutetut henkil6- tai esinevahin-

got, joista vakuutuksenottaja on voimassa olevan lain mukaan korvausvastuussa.

Korvattavaksi tuleva vahinkotapaus voisi olla esim. valokuvion putoaminen ja-
lankulkijoiden tai autoilijoiden péélle, jolloin valokuvioiden omistajana ja niiden
kiinnityksistd ja kunnosta vastuussa olevana Tampere Tunnetuksi ry olisi korva-

usvelvollinen.
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Periaatepiirustukset

FEi mittakaavassa

KAKSI ANKKUROINTIA VIEREKKAIN
NOIN 500 mm ETAISYYDELLA TOISISTAAN

NOSTOSILMUKKAMUTTERI

5 mm
SAKKELI

ASENNUSTW‘(YS+ x

3 KPL KAKSIVASTEISTA

KORIALUSLEVY

KIERRETANKO
HILTI HIT HY 150, KINNITYS TEHTAVA |

VALMISTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI
|

PORAREIKA
MINIMIE ASENNUSSYVYYS KIINNIKKEEN

KOON JA ALUSMATERIAALIN MUKAAN

Kuva 1 Hilti HIT HY 150 kiinnitysperiaate

KAKSI ANKKUROQINTIA VIEREKKAIN
NOIN 500 mm ETAISYYDELLA TOISISTAAN

NOSTOSILMUKKAMUTTERI

SAKKELI

5 KPL KAKSIVASTEISTA
TKOYSILUKKOA

POHJAMATERIAALIN MINIMIPAKSUUS
MAARAYTYY ANKKURIN KCON MUKAAN

KIILA—ANKKURI
KIINNITYS TEHTAVA VALMISTAJAN

OHJEIDEN MUKAISESTI |

KORIALUSLEVY

PORAREIKA
MINIMI SYVYYS JA KOKO

MAARAYTYVAT ANKKURIN MUKAAN

Kuva 2 Kiila-ankkurin kiinnitysperiaate
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Periaatepiirustukset

Ei mittakaavassa

KAKSI ANKKUROINTIA VIEREKKAIN NOIN 500 mm
ETAISYYDELLA TOISISTAAN \\

KAKSI ANKKUROINTIA VIEREKKAIN NOIN 500 mm
/ ETAISYYDELLA TOISISTAAN
\
\

PAAKANNATINVAIJERIT 2 KPL \

/,
/ VAIJERI KESKIKOHDALTAAN n. 1-1.5m.
'/" VAIJERIN PAITA ALEMPANA \

n.1.5m

Kuva 3 Kiinnitysperiaate sivulta, kun kiinnitykset ovat vierekkéin

KAKSI ANKKUROINTIA VIEREKKAIN NOIN 500 mm
ETAISYYDELLA TOISISTAAN \\

PAAKANNATINVAIJERIT 2 KPL
\ \

PAAKANNATINVAIJERIT KIINNITETAAN YHTEEN

Kuva 4 Kiinnitysperiaate pééltd, kun kiinnitykset ovat vierekkdin
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Periaatepiirustukset

Ei mittakaavassa

KAKSI ANKKUROINTIA PAALLEKKAIN NOIN 500 mm
ETAISYYDELLA TOISISTAAN

KAKSI ANKKUROINTIA PAALLEKKAIN NOIN 500 mm
/ ETAISYYDELLA TOISISTAAN

/

/

/ VAWER! KESKIKOHDALTAAN n. 1-1.5m. PAAKANNATINVAIERIT KIINNITETAAN YHTEEN

_ VAIJERIN PAITA ALEMPANA \\ \ |
\ PAAKANNATINVAIJERIT 2 KPL

L
n.1.5m

Kuva 5 Kiinnitysperiaate sivulta, kun kiinnitykset ovat paillekkdin
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Lupa kiinnitysten tekemiseen

Tampere Tunnetuksi Ry
Valokuvioiden turvallisuussuunnitelmaan liittyen.

Kiinnitysten tekemisestd seindrakenteille mahdollisesti aiheutuvat vauriot korjataan ja niista
raportoidaan taloyhtididen edustajalle.

Pyydamme lupaa Kiinnitysten tekemiseen seuraaviin paikkoihin:

Kiinteistd nro.

Rakennus

Kiinnityspaikka

Kiinnitystapa

Vastuut Vastuu kiinnitysten tekemisesti on kiinnitystyon tekijalla

Tampere Tunnetuksi Ry

Eija Vartiala

Tampereen Vera Oy

Jussi Wallin

Mydnnan luvan kiinnitysten tekemiseen ko. rakennukseen.

Isannoitsija paivays
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[Imoitus korjaustoimenpiteiden suorittamisesta

Tampere Tunnetuksi Ry
Valokuvioiden turvallisuussuunnitelmaan liittyen.

Suoritamme valokuvion kiinnitysten korjaamista ja huoltamista seuraavissa paikoissa:

Kiinteisto nro.

Rakennus

Suoritettava korjaustoimenpide

Toiden suorittamisesta seindrakenteille mahdollisesti aiheutuvat vauriot korjataan ja niistd
raportoidaan taloyhtididen edustajalle.

Vastuut

Vastuu suoritetuista korjaustdistd on tyon tekijalla

Tampere Tunnetuksi Ry

Eija Vartiala

Tampereen Vera Oy

Jussi Wallin

Toimitettu tiedoksi taloyhtiolle.

Isannoitsija paivays




Huomiot kiinnikkeissa LIITE3 /1 (6)

Vaijereittain kootut huomiot kiinnikkeissa

Kiinnikkeen kannalta kriittisia asioita:

Kired vaijeri: (107, 701, 706, 710, 101, 608, 609)
Seindssd halkeamia: ( 115 pohj., 116 pohj., 203 pohj., 603 itd, 704 poh;j., 706 pohj. 803 itd )
Kiinnike heiluu (kaikkia ei kokeiltu): (202 pohjoinen ylempi, 801 l4nsi, 702 eteld, 804 eteld)

Kiinnike luistanut tai litkkunut: (102 itd ja lénsi, 202 pohjoinen ylempi, 205 eteld alempi, 206
eteld alempi, 701 pohjoinen)

Vaijerin jdnnevili erityisen pitkd (Nésilinnankatu vaijerit 103, 104, 105 ja 106)

Tuulinen / avoin paikka (esim. keskustorin ympdristo, vaijerit 201, 701, 407a ja 407b, 506,
601, 711, 116, 110)

Hémeenkadulla oli muutamia vaijereita, jotka oli kylld varmistettu toisella kiinnityksell4,
mutta toinen vaijereista oli kiredimmélld, jolloin vain toinen kiinnikkeisti ottaa vastaan kuor-
mat. Vaijerit tulee asentaa siten, ettd molemmat ovat yhté kiredlld ja molempien vaijereiden
kulku seinédd kohti on ylospéin viettdva (katso piirustukset): (116, 201, 203 pohjoinen, 206)

Oli myos paikkoja, joissa kiinnikkeen ja seindrakenteen vilinen liitoskohta oli puutteellisesti
titvistetty, jolloin kosteus pédédsee rakenteisiin: (105 itd, 108 pohj., 110 pohj., 111 ldnsi, 501
pohj., 801 lansi)

Vaijerissa havaittavaa pintaruostetta seuraavissa vaijereissa:

108, 501, 502, 205, 206, 503, 504, 505, 601, 710, 711, 103, 104, 801, 805, 806, 807, 602, 603,
604, 605, 606, 607, 608, 609, 602
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Seuraavassa on lueteltu kaduittain ja kiinnikkeittain asioita jotka voivat vaikuttaa kiin-
nikkeen kestavyyteen tai muita huomioita.

Héameenkatu

114

115 pohjoinen halkeamia

116 pohjoinen halkeamia, liitos tiivistettava

201

202 pohjoinen ylempi heiluu! Kiinnike uusittava
203 eteld kiinni elementin reunassa

204

205

206

407a

407b eteld, kierretanko jatetty pitkdksi, lyhennettiva + aluslevy lisattava!
501 pohjoinen liitos tiivistettava

502 pohjoinen ylempi vaijeri 16ysélla

503



Huomiot kiinnikkeissa

LIITE 3 /3 (6)

504

505

506

601 pohjoinen kaksi vaijeria vierekkiin, ok
602 pohjoinen??? varmistus, rak. kuvat

eteld. alempi uusittu, kuparilevyi

Tuomiokirkonkatu

603 itd, laatta halki, halkeama tiivistettava tai laatta vaihdettava
604 itd, kupari-terds -reaktio

605 lénsi, seind saatettava kuntoon, reikétiilti vai taystiilta?
606

607

608

609 itd, kiinnike 1dhelld reunaa

610



Huomiot kiinnikkeissa LIITE 3/4 (6)

Nasilinnankatu

101 lansi, sdhkojohdot, onko asiallisesti?

102 itd, kiinnike luistanut, reiké- vai taystiili? Lisdkuormaa sihkdjohdoilta

ldnsi, kiinnike luistanut

103

104 lansi, tarkistettava, pelti on ollut joskus irti?

105 itd, tiivistettava

lansi, pieni halkeama ylemmaén pultin kohdalla

106

801 lansi, kiinnike heiluu, liian iso reikd, halkeama saumassa

803

805

806

807

808

809



Huomiot kiinnikkeissa LIITE 3/5 (6)

Kuninkaankatu

901 itd, irtoamassa, kiinnitys liian reunassa
902 itd, rakennus pellitetty jalkeenpéin
903 lansi, uusittava kiinnike, tuplattava kahdella uudella vaijerilla

itd, alempaa kiinniketté ei kdytetd uuden vaijerin kiinnityksesséd koska ovat liian

lahekkéin

904

905

906 lénsi, tuplakiinnitys, edellisen yldpuolelle palkkiin, samalla vanha pultti uusitaan
itéd, tuplakiinnitys ylemmaksi, kiinnityspaikkaa muutettu

207 ei ole vaijeria

208 ei ole vaijeria

209 ei ole vaijeria

Kauppakatu

701 pohjoinen, kiinnike luistanut! Kiinnike uusittava ja tuplattava

702 pohjoinen, pysyyko kivi paikallaan? Tuplattava
eteld heiluu késin

703 eteld, tiilisaumassa, kiinnike ottaa voimat vastaan leikkauksella, tuplattava

704 eteld, (masto) pitdisikohdn miettid uudestaan, tiivistykset tarkistettava



Huomiot kiinnikkeissa LIITE 3/6 (6)

705

706 vaijeri kiredlla
pohjoinen, halkeama, tuplattava

707

708 eteld, kiinnikkeen lenkki ohut, tuplattava

804 eteld, aluslevy puuttuu, kiinnike heiluu

709 eteld, aluslevy puuttuu

710 pohjoinen, kupari, ruostetta

711 pohjoinen, kupari, ruostetta

Hallituskatu

107 pohjoinen, paikallamuurattu, tiilisaumassa, tuplattava

108 eteld, saumassa, vaijeri ruosteessa, tuplattava
pohjoinen, kuparipelti?, ruostetta, liitos tiivistettava

109 eteld, halkeamia, kiinnikkeen lenkki ohut, tuplattava

110 eteld, ylimédriiset reidt heikentivat kestavyyttd, tuplattava
pohjoinen, aluslevy puuttuu, liitos tiivistettava

111 lénsi, lisderistys + rappaus, liitos tiivistettdva

112 lansi, kiinnike ottaa voimat leikkauksella, ok



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/1 (13)

Rakennusten kootut tiedot

Hallituskatu Valokuvat ja rakennepiirustukset

Tiedoissa oleva maininta esim. Kiinnitys Hilti HIT HY 50 tarkoittaa alustavaa
kiinnitystapaa jolla rakennukseen tehtévit tupla- ym. kiinnitykset tullaan teke-

madn. Kiinnitystapa on valittu rakennuksen ulkoseinirakenteen mukaan.

nr-29-2
Hallituskatu 22 AB
- Eirak.piirustuksia
- Rakennuksessa vaijerien 110 (pohjoinen), 111 ja 112 (lénsi) kiinnitykset
- Tiilirunko ?
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50
nr-29-2

Hallituskatu 22 CD

- Eirak.piirustuksia

- Rakennuksessa vaijerin 109 (pohjoinen) kiinnitys
- Tiilirunko ?

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

- 2-pistekiinnitys

1-30-52
Hallituskatu 17

- v. 1938

- Tiilirunko ja rautabetonipalkisto

- Rakennuksessa vaijerien 109 ja 110 (eteld) kiinnitys
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/2 (13)

Im-29-1
Hallituskatu 20
Kiinteistd Oy Hallituskatu 20
- v. 1963
- Sisdkuori 70mm + 80mm eriste + ulkokuori
- Rakennuksessa vaijerien 103 ja 104 (l4nsi), sekd 108 (pohjoinen) kiinnityk-
set
- Kiinnitys Hilti HIT HY 150
I-30-51

Hallituskatu 15

- v.1961 Matti Kontio

- Tiilirunko, tiilet JRT / 1.4-250

- Ulkokuori + sisdkuori (130mm.), vélissa eriste (80mm.)
- Rakennuksessa vaijerin 108 (eteld) kiinnitys

- Kiinnitys Hilti HIT HY 20

mr-26-2
Hallituskatu 18

- Eirak.piirustuksia
- Rakennuksessa vaijerien 103 ja 104 (itd) sekd 107 (pohjoinen) kiinnitykset
- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

m-27-2
Hallituskatu 13a

- Eirak.piirustuksia

- Betonielementtitalo (nauhaelementti)

- Rakennuksessa vaijerien 105 ja 106 (itd), sekd 107 (eteld) kiinnitykset
- Kiinnitys Hilti HIT HY 150



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/3 (13)

Hameenkatu Kaikki valokuvat ja rakennepiirustukset

Hameenkadun osalta tiedot ovat vain rakennuksista, joista tuplakiinnitys

puuttuu

XI-168 - 18

Kiinteistd Oy Himeenkivi

- Betonielementtirakennus

- v. 1971 Ahonen-Ilveskoski

- Rakennuksessa vaijerin 501 (pohjoinen) kiinnitys

- Ruostumaton kiinnike asennettu rakennusvaiheessa
- Kiinnikkeestd omat suunnitelmat

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

XI-172-1
Héameenkatu 4, Stockman Y-talo

- Betonielementtirakennus

- v. 1977-1980 Ins.tsto Kalevi Ahonen

- Rakennuksessa vaijerin 602 (pohjoinen) kiinnitys

- Ruostumaton kiinnike asennettu rakennusvaiheessa elementtien saumaan
- Kiinnikkeestd ei 10ytynyt suunnitelmia

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

Kuva 1 Vastaavanlainen yliméardinen kiinnike



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain

LIITE 4 / 4 (13)

mI-9-9
Kauppakatu 3

XII-187-35

Tiilirunko (450, 600 mm, téystiili)

v. 1926 Niilo Huusela

Rakennuksessa vaijerin 202 (pohjoinen) kiinnitys
Kiinnitys Hilti HIT HY 50

Scandic- hotelli, Himeenkatu 1

Kauppakatu

I-16-1

Tuplataan
Kiinnitys Hilti HIT HY 150
Rakennuksessa vaijerin 601 (eteld) kiinnitys

Valokuvat ja rakennepiirustukset

As. Oy Kauppakartano, Kauppakatu 16

II-15-43

v. 1962

Betonielementtitalo

Rakennuksessa vaijerin 711 (pohjoinen) kiinnitys
Kiinnitys Hilti HIT HY 150

Tuulensuu, Kauppakatu 15

H-16-44
Kauppakatu 14

v. 1928

Tiilirunko (tiystiili)

Rakennuksessa vaijerin 711 (eteld) kiinnitys
Kiinnitys Hilti HIT HY 50

Ei rak.piirustuksia

Rakennuksessa vaijerien 709 ja 804 (pohjoinen) kiinnitys
Tiilirakennus ?

Kiinnitys Hilti HIT HY 50 ?



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/5 (13)

II-15-42
Seurakuntatalo, Kauppakatu 13

- v. 1955

- Paikallavalurunko + eristys + ulkokuori

- Rakennuksessa vaijerien 709 ja 804 (eteld) kiinnitykset
- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Ankkureista puuttuu aluslevyt

Ir-13-30

Ainanlinna, Kauppakatu 12

v. 1950 Ins.tsto Rosendahl — Fredriksson

- Tiilitalo

- Rakennuksessa vaijerin 708 (pohjoinen) kiinnitys
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

Im-12-27

Kauppakatu 11

- Tiilirakennus ?

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50 ?

- Rakennuksessa vaijerien 801 ja 803 (itd), sekd 708 (eteld) kiinnitykset
- Eirak.piirustuksia

II-13-29

Kauppakatu 10

- Eirak.piirustuksia

- Rakennuksessa vaijerien 707 ja 706 (pohjoinen) kiinnitykset
- Tiilirunko ?

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50 ?

IIr-12-26

Kauppakatu 9
- Tiilirunko (600mm.)
- 1938 Ins.tsto A.Rosendahl.

- Rakennuksessa vaijerien 707 ja 706 (eteld) kiinnitykset
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/6 (13)

Im-10-13

Tirkkosen talo, Kauppakatu 6
- Betonielementti
- Liséeristys / syvélld rakenteessa
- v.1984

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150
- Rakennuksessa vaijerin 901 (lénsi) ja 704 (pohjoinen) kiinnike
- Kiinnike irtoamassa ja liian 1dhelld rakennuksen reunaa, tuplattava

mI-9-10
Kauppakatu 5

- Rakennuksen katolla erillinen masto, josta vaijeri 704 (eteldpii) on tuettu

- Maston ja sen tukivaijerin liitoksen tiiviys vesikatteeseen tarkistettava ja tar-
vittaessa korjattava

- Voidaan miettid toisenlaista kiinnitystapaa

I-9-9

Kauppakatu 3

- Tiilirunko (450, 600 mm, tdystiili)

- v. 1926 Niilo Huusela

- Rakennuksessa vaijerin 202 (pohjoinen), 703 ja 702 (eteld) kiinnitykset
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

- Kiinnike 703 ottaa voimat vastaan leikkauksella

- Kiinnike on tiilisaumassa

- Kiinnike 702 heiluu kisin

m-10-12
Kauppakatu 4

- Eirak.piirustuksia

- Luonnonkivelld verhottu taystiilimuuri

- Kiinnike melko pahasti ruostunut

- Rakennuksessa vaijerin 702 (pohjoinen) kiinnitys

- Tuplataan

- Julkisivukiven paikallaan pysyminen varmistettava
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4 /7 (13)

n-10-11
Kauppakatu 2
- Tiilirunko
- 1929, Niilo Huusela
- Rakennuksessa vaijerin 701 (pohjoinen) kiinnitys
- Kiinnike luistanut ulos

- Tuplataan
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

I-9-8
Raatihuone, Kauppakatu 1
- Tiilirunko
- v. 1890
- Rakennuksessa vaijerin 701 (eteld) kiinnitys

- Tuplataan
- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

Kuninkaankatu Kaikki valokuvat ja rakennepiirustukset

m-14-1
Kuninkaankatu 14-16 Anttila

- Betonielem.

- v. 1972, Ahonen — Ilveskoski Ky

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijereiden 904, 905 ja 906 (ldnsi) kiinnikkeet

- 906, tuplakiinnitys edellisen yladpuolelle palkkiin, samalla vanha pultti uusi-
taan

m-11-22

Kuninkaankatu 13

- Betonielem.

- v. 1971, Ahonen — Ilveskoski Ky

- Seinit 15 cm. betoni ja terdsbetoni

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 906 (itd) kiinnike

- 906, tuplakiinnitys ylemmaéksi (kiinnityspaikkaa muutettu)



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/8 (13)

IIr-11-20

Kuninkaankatu 15

- Ulkoseinidt kennotiiltd 119 r. Porrash. seinit reikétiili 22 r. 420mm
- (Ylin kerros sahajauhotiiltd)

- v. 1957, Mauri Pelkkikangas

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 20

- Rakennuksesta on irronnut vaijerin 905 (itd) kiinnike

m-11-3

Kuninkaankatu 17

- Betoni ulkoseind. B-betoni K200. Paksuus 450mm
- Aukkojen ylitykset tiiliholvauksella

- v. 1959, Matti Anttila

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 904 (itd) kiinnike

m-13-2
Kuninkaankatu 22
- Betonielementti, kantava 200mm
- v. 1988, Juva
- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150
- Rakennuksessa vaijereiden 902 ja 903 (ldnsi) kiinnikkeet
- Kiinnike 903 uusittava ja tuplattava kahdella uudella vaijerilla
m-13-1
Kuninkaankatu 24
- Betonielementti
- v. 1964, Ahonen — Ilveskoski
- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150
- Rakennuksessa vaijerin 901 (lénsi) kiinnike
II-10-3

Kuninkaankatu 19

- Betonielementti

- v. 1959, Matti Anttila

- Betoni.ulkoseind B-betoni K200. 450mm

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijereiden 902 ja 903 (itd) kiinnikkeet



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/9 (13)

II-10-13

Kuninkaankatu 21 Tirkkosen talo

- Tiilirunko?

- Kiinnitys: Hilti HIT HY 50 ?

- Rakennuksessa vaijerin 901 (itd) kiinnike

- Kiinnike irtoamassa ja liian 1dhelld rakennuksen reunaa, tuplattava
- Eirak.piirustuksia

m-26-3
Kuninkaankatu 30, Aamulehdentalo
- Tiili
- v. 1926, korotus 1950

- Rakennuksessa vaijereiden 904, 905 ja 906 (lansi) kiinnikkeet
- Kiinnikkeité ei kuvattu (ei vaijeria)

III — 23 — 16 Sokos
Kuninkaankatu 25-27

- Betonielem.

- v. 1974

- Rakennuksessa vaijereiden 207, 208 ja 209 (itd) kiinnikkeet
- Kiinnikkeiti ei kuvattu (ei vaijeria)

1 —-26 — 26 ”Otra”
Kuninkaankatu 28

- Luonnonkivelld verhottu tiilimuuri

- v. 1926 Suunn. Akseli Linnavuori

- Rakennuksessa vaijereiden 207 ja 208 (itd) kiinnikkeet
- Kiinnikkeité ei kuvattu (ei vaijeria)

Nasilinnankatu Kaikki valokuvat ja rakennepiirustukset

m-14-2
As. Oy Nasilinnankatu 19

- Betonielem. (pdadyt paikallavalua)

- v. 1966 Rak.ins.tsto. Kontio ja Anttila

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 809 (itd) kiinnitys



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4/10(13)

nm-17-4
As. Oy Nasilinnankatu 20

v. 1961 Ins.tsto. Ahonen & Palenius

- Betonirunko tiiliverhouksella (NRT 250 L.20)

- Kiinnitys Hilti HIT HY 20

- Rakennuksessa vaijerin 809 (ldnsi) kiinnitys

- Onko kiinnitys 10ysélléd (rappaus kulunut aluslevyn alta)?

m-16-3
Kiinteistd Oy Tampereen Keskus, Nésilinnankatu 22

v. 1967 Rak.ins.tsto. Kontio ja Anttila

- Betonielementtitalo (ulkokuori 80mm)

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerien 807 ja 808 (l4nsi) kiinnitykset

II-16-44

Nisilinnankatu 24

- Taystiilirakennus ?

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50 (téystiili?)

- Rakennuksessa vaijerien 805 ja 806 (lansi) kiinnitykset
- Eirak.piirustuksia

Im-13-4
As. Oy Nisilinnankatu 21, Olan

- v. 1964 Rak.ins.tsto. Kontio ja Anttila

- Betonielementtitalo (nauhaelem.)

- Ulko- ja sisdkuori 65mm

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerien 807 ja 808 (itd) kiinnitykset

Ir-13-30

Ainanlinna, Nésilinnankatu 23

- v. 1950 Ins.tsto Rosendahl — Fredriksson

- Tiilitalo

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50 (tdystiili?)

- Rakennuksessa vaijerien 805 ja 806 (itd) kiinnitykset



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4 /11 (13)

II-15-42
Seurakuntientalo, Nésilinnankatu 26

- v. 1955

- Paikallavalurunko + eristys + ulkokuori

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerien 801 ja 803 (lansi) kiinnitykset

- Ankkureita ei ole kiristetty aluslevyé vasten, ankkurit heiluvat, reika tiivis-
tettava

mr-12-27

Naésilinnankatu 25

- Tiilirakennus ?

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50 ?

- Rakennuksessa vaijerien 801 ja 803 (itd) kiinnitykset

- Onko kiinnike 801 liikkunut?

- Kiinnike 803 uusittu vanhan viereen (vanha irronnut vaijeriin torméttdessa)
- Halkeama kiinnitysalueella (803)

- Eirak.piirustuksia

I —29 — 47
Valioasu, Nésilinnankatu 28
- v.1959
- Tiilitalo (280mm)

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50
- Rakennuksessa vaijerien 101 ja 102 (lansi) kiinnitykset
- Vaijeri 102 poistettava (Kiinnikkeet luistaneet)

IIT—-26 — 28

Nisilinnankatu 27

- Téystiilirakennus (?)

- Kiinnitys Hilti HIT HY 50

- Rakennuksessa vaijerien 101 ja 102 (itd) kiinnitykset
- Vaijeri 102 poistettava (Kiinnikkeet luistaneet)



Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4 /12 (13)

Tuomiokirkonkatu Kaikki valokuvat ja rakennepiirustukset

XIT-184 -1
Tuomiokirkonkatu 23 A

Kiinteistd Oy Tampereen Himeenkatu 5

- Betonielementtirakennus

- v. 1966 Ins. Tsto. Eero Limingoja

- Julkisivuelementit

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijereiden 603 ja 604 (l4nsi) kiinnitykset

XII-187— 34

Tuomiokirkonkatu 15

As. Oy Hameenkatu 3

- Betonielementtirakennus

- v. 1956 Ins. Tsto P. Simula

- porrash. ja hissikuilujen seinidt 200mm betoni
- kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 603 (itd) kiinnitys

- Kiinnityskohdan laatta halki, tiivistettava

XII-184 -4
Tuomiokirkonkatu 25A

Kiinteistdé Oy Kauppa - Tammer

- v. 1955

- Tiilirakennus

- Rakennuksessa vaijereiden 605, 606 ja 607 (ldnsi) kiinnitykset

- Kiinnitys Hilti HIT HY 20 tai 50 (reiké- vai tiystiili?)

- Kiinnikkeen 605 viereinen seind saatettava kuntoon (Pintarakenteet puuttuu)

XII - 187 - 36
As. Oy Tuomiokirkonkatu 17

- v.1955

- Kantavien ulkoseinien rakenne: Kiikan kennotiili 450mm

- Tuplakiinnitys Hilti HIT HY 20

- Rakennuksessa vaijereiden 605, 606 ja 607 (itd) kiinnitykset




Tiedot kaduittain ja rakennuksittain LIITE4 /13 (13)

XII-185-2

Tuomiokirkonkatu 34

- Betonielementtirakennus

- Eirak. piirustuksia

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijereiden 608 ja 609 (l1ansi) kiinnitykset

XII-188 -1

Kiinteistd Oy Tuomiokirkonkatu 19
- Tiilirakennus
- v. 1954

- Kiinnitys Hilti HIT HY 20 tai 50 (reiki- vai tiystiili?)
- Rakennuksessa vaijereiden 608 ja 609 (itd) kiinnitykset
- Kiinnike 609 liian 14helld ikkuna-aukkoa, tuplakiinnitys

XII-185-4
As. Oy Kallenkartano

Tuomiokirkonkatu 36

- Betonielementtirakennus

- v.1966 Ahonen-Ilveskoski

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 610 (ldnsi) kiinnitys

XII—-188-2
As. Oy Tuomiokirkonkatu 21
Tuomiokirkonkatu 38C

- Betonielementtirakennus (nauhaelementti)
- v.1966 Rak. ins. tsto. Kontio ja Anttila

- Kiinnitys Hilti HIT HY 150

- Rakennuksessa vaijerin 610 (itd) kiinnitys
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Member Sections

Section Properties

Joint Restraints (mm,radE-3)

Labsl 2=
2 _ _
Thers are no springs
Self Weight Load Cases (mm/s?)
Nams X Acesl ¥ Acecsl Z Accel

[sH

No self weight load cases selecte

Static Load Cases

Name

Load Case 1

Multiframs Summary



Multiframe-laskenta

Jannevili 30 m, kuorma 3 kN, vaijerin taipuma 1 m

LIITE 5/ 6 (6)

Nams Loading Typs Dssign

insd load casss sslsctad.

Pages

Untitled

Joint Loads (kN,kN-m) Load Case 1

[
fu
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i
i
I
[s]
[y
53

]

5]

Thers are no prescribed joint displacemsnts in Load Cases 1

Thers are no member loads in Load Case 1

mal loads in Load Cass 1

Thers are no

Enalysis Settings

Trroe a Iwrsi
Typs Analy

2
3

(S

Reactions (kN,kN-m)

2
3

Sum of Reactions (kN,kN-m) Load Case 1

Member Actions (kN,kN-m)

Msmber Load
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T
1
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T
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Member Stresses (MPa)

Load Cass sbz ' = 5.
1 o, 000
4,406
2 Load Cass 1 4,406
o, 000

Sx'+5bz' bop
—-13%,783
—-138,3%%
—138,38%
—-13%,783

Multiframe Summary



Ankkurin valintataulukot

LUTE 6/ 1 (4)

® = soveltuu hyvin O = soveltuu 1) vain tietyt koot
Kéyttd Ankkurityyppi
vt Kiinnitysalusta Hyvaksynta b
=
®
b £ g .
— x 2 B
5 § = 5 E £ kel @
Blz|8| |52 g |g| |2
SHHREHAE EAREIELE
E'Eg %g%aw“’.gg%
a2 SIgEI&BS|s g
Pilarit, L 2K J ® [ AN AN | HSL-TZ
nosturiradat, o e e L AN AN | HSLG-TZ
raskaat konekiinnitykset L AR J L ] [ AN AN | HSLB-TZ
Raskasankkuri
Turvallisuusankkurointi [ AN ] o oo e|oe ;ISC e it
urvallisuusankkun
=
Lapiasetukset: kulmaprofilit, |®|® . o|o @8 @ HST '
kiskot, konest, puurakenteet Kiila-ankkuri
Lapiasennukset: kulimaprofiilit, ] HSA _ .
kiskot, koneet, puurakenteet Kiila-ankiurt
Matala ankkuraintisyvyys: 1| e ° ole | HKDS
kiskot, konsolit, elemantit (e} Lydntiankkuri
Kiinnitykset, joissa pienet ool lelolo] |e . HVA M
keskit- ja reunaetéisyydet Kemiallinen ankkuri
ja korkeat ulosvetoarvot w
Kemialliset kiinnitykset Q o e|e® ® | @ Hilti HIT HY 20 @ B m
reikétiileen Injektiotekniikka e‘] =
Kemialliset kiinnitykset alo Ole|le® @ | Hilti HIT HY 50 @ o
thystillsen Injektioteknilkka ) o ——
Kemialliset kiinnitykset ee |(@o0O ® | ® | Hitti HIT HY 150 M
betoniin ja luonnonkiveen Injektiotekniikka
1




Ankkurin valintataulukot LIITE6/2 (4)

Edut Ankkurikoko Tyt Kuormat Asennus- Sivu
P Nroc [kN] tapa
Vree [KN]
g8
+ |8 s
c
HE g
JHEE 3k g | 2
b % E|L g % 2|3 £
£1E3|.l%|2/8|% 3
£15/8|8|2/9 3|2 -
plgld|T|5S o|L|E it
® Yieiskéyttt M8-M24 [ 2 ®|®  N=8351.2 [ ] 11
@ Puristuu/kiristéaa MB-M20 [ ] [ ] ® ®
@ Erikoismittoja M12-M20 [ ] ® V=9.6-81.0 ®
® Normaaliporaus MB-M12 ® L BN B J N=6.0-11.4 [ ] 18
® Pieni reuna- ja keskibetéisyys,
pleni asennussyvyys V=36-184
@ Asennussyvyysmerkintd MB-M24 ® [ BK J N =5.0-29.5 @ 14
@ Voimakontrolloitu kiristys V=42-37.8
@ Asennussyvyysmerkinté M6-M20 L AR ® N=3.2-21.0 ® 24
® Voimakontrolloitu kiristys
® Erikoismittoja paksuille mate-
riaaleille V=24-205
@ Kontrolloitu kiillaus M5-M20 ® ® ® N=24-188 [ ] 27
@ Pieni asennussyvyys
V=2.0-23.0
@ Ei laajene kiinnitettdvAsn M8-M24 [ ] L 2L 3K BY N =6.0-43.0 [ ® 30
materiaaliin
@ Asennus seki kuivaan ettd
kosteaan alustaan . V=3.9-38.3
® Taloudellinen, turvallinen M8-M12 [ [ B B J N=04-1.4 [ ] 37
ja monipuolinen V=04-14
@ Taloudellinen, turvallinen MB-M12 [ ] [ 2L BY | N=25-55 o 40
ja monipuolinen V=30-4.0
@ Taloudallinen, turvaliinen kaikki kierrekoot L AL B BE AR B[ J N = 4.8-25.0 ® 43
ja monipuolinen ja harjaterdkset V=4.0-31.5




Ankkurin valintataulukot LIITEG6/3 (4)

Selitys: « Kayttékelpoinen
@ Ota yhteys tekniseen neuvontapalveluun

TUOTENIMI Sivu KIERRE VALIKOIMA
Kuitutulppa e n

Mikrotulppa
Muovitulppa
Yleistulppa UNO

o
[
———
Klusteritulppa m
Nylontulppa *’ 16 .
Monikayttotulppa E‘.}-‘f"-‘-ﬂ
Er—

Lyéntitulppa kipsilevylle
Kipsilevytulppa
Ohutlevytulppa P swang uss 18 =

Kipsilevyankkuri nylon 19 =

==
W
Kipsilevyankkuri metalli w 20 -
Jousisiipiruuvi + 21 -
Metallex levysokka ——— 22 =
-3
e
e — AR

Kevyet kiinnitykset

23 S
24-25 4
26 =

Kumimutteri
Holkkiankkuri
Karmitulppa
Karmikiinnike metalli e e

Karmikiinnike PVCu T — -
Lyéntitulppa Pe—ere—

Kiila-ankkuri vaarnatyyppi (HDG)
. Koukku kiila-ankkuri
Tiiliankkuri irtoruuvi
Lyontiankkuri
Pika-ankkuri R-SPT
Pik: g R-HPT = f
Voima-ankkuri SafetyPlus irtoruuvi
Voima-ankkuri Safety Plus rajoitettu tartuntapit

Laajenevat ankku
raskaille kiinnityksille

Hylsyankkuri Socket
Kemiallinen ampulli R-CAS 50-51 M8 - 30
5 i Kemiallinen lysntiampulli R-HAC 52.53 M8 - 30
= Kemiallinen kiinnitysmassa R-KEX 54-55 M8 - 24
i Kemiallinen kiinnitysmassa R-KEA 56-57 M8 - 24
‘E i Kemiallinen kiinnitysmassa R-KEM+ 58-59 M8 - 24
E O Kemiallinen kiinnitysmassa R-KF2 60-61 M8 - 24
U ®© Kemiallisten kiinnikkeiden tarvikkeet 6263
A Kemiallisten kiinnikkeiden laskelmat 64




Ankkurin valintataulukot LIITE6/4 (4)
POHJAMATERIAALI
BETONI TILI HARKKO
KEVYTBETONI PERUS- LUONNONKIVI |UMPITIILI| REIKATIILI KEVYT- REIKA- KIPSILEVY VANERI
BETONI HARKKO HARKKO
v v v v - v - - -
- - - - . - v v
v v v v - : - - :
v v v v v v v v v
v v v v - - - - .
v v v v i - = -
v v v v v v v -
= & - v . v -
= 2 z = e = s V =
= = = - - = ./ i
- - - - - - - v v
- - - - - v
- - - - - v v
- - - - - - v v
® ® ® ® v v v v v
® - - v - . . .
v v v v - v : . 2
v v v v - v - -
v v v v : v : - -
v v v v
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Kiila-ankkurin teknisid tietoja

LITE7/1 (2)

Taulukko 1 Kiila-ankkurivaarnaruuvin tietoja asennusta varten

TUWiTE. | PULTT | PULTIN |KUCREN [ KIINNITETTAVAN OSAN | REIAN HALKAISJA- | REIAN 4 POHJA- |  SUOSITUS- . | TUOTE. .
| KOKO | PITUUS | PITUUS CUUPARSUUS b T o OMINIML [ MATE- | MOMENTT((Nm)~ | KOODI
- : aneag shemeey Cmm) oo [ SYWYYS | RIAALN | o o G
T o s — 1
o oo B S 2 ___PA'fS_Ul_J_S 30N/mm’ 205N/ mum’
| MAKSIMIL|owviNIME | VASSA ? ~ |'BETONI | THLI -
oo ke s o e B C(m) | (Nm)
@ W@ T T (dp) dp Tinst) | Tinst)
Mé6 10P 65 10 44-505
M6 25P M6 80 45 25 0 12 6.5 50 70 6.5 5.0 44-510
M6 60P 115 60 44-515
M8 10P 75 b ol 44-555
. M8 25P M8 90 50 250 ] 14 9.0 55 ¢ 80 15 75 44.560
M8 60P 125 : 60 Tl 44-565
M10 15P 90 15 44-605
M10 30P | M10 105 60 30 0 16 1 65 100 27 13 44610
M10 60P 135 60 44-615
‘M12 15P 110 o 5 A Sl A4-655
| M1230P | M12 125 75 | 30 0 20 135 85 i 120 50 23 44-660
M12 75P 170 a5 : o : 44-665
M16 15P 150 15 0 44-705
M16 35P | M16 170 115 35 10 25 17 125 190 120 44-710
M16 75P 210 75 35 44-715
- M20 15P i e ) Gol 44-755
M20 30P | M20 185 | 1300 | 300 | 10 32 20 o a0 b o000 230 - 44-760
120 100P 255 el o oo Suodu e ' 44-765
M24 75P 255 75 0 44-805
Moa 150p | M24 300 150 130 75 38 26 160 240 400 41810

Taulukko 2 Kiila-ankkurivaarnaruuvin tietoja suunnittelua varten

L  Betoni, fo cupe = 30N/mm’ (€C20/25) ~ [Tillirakenne = 20.5N/mm
' Koko | Ominaiskuorma Mitoituslujuus | © Suosituskuorma: Ominaisreuna- i --Kiiﬁnii_ckei_dén valinen . Suﬁsituskuorma o
=) ') 5 (kN) : Ctisyye (mm)" '.9mip§'i$etéisyys (mm) *N)
| Veto Leikkaus | Veto Lefkkauézu > Vetd‘ | teikkaus | Veto Leikkaus " |~ Veto & Leikkaus Veto & Leikkaus
G 1 (NR.k) (VRk) i (de) (VRd) i (Nrec) 7 (Vren_:) ':(Ccr,N) . (Ccfv) - _. _(_SG;N)' {S‘”}W '(Nrec) (Vrer:)' i :
M6 9.6 8.2 4.5 4.5 38 38 80 100 120 1.8 : :
M8 | 121 | 128 | 56 | 71 | 47 | sa 100 120 150 e
M10 16.7 20.9 77 1.6 6.4 9.7 120 160 180 2.9
M1z | 246 305 114 | 169 | 95 | 141 160 180 250 43
M16 57.4 55.3 26.6 30.7 227 25.6 190 260 290 M12-kokoa suurempia
M0 | 794 | sea 368 | 489 | 307 | a0s 250 300 330 QRS ol sUgsitella
M24 99.0 122.8 45.8 68.2 38.2 56.8 280 350 420




Kiila-ankkurin teknisid tietoja

LIITE 7/2 (2)

Taulukko 3 Silmukkakiila-ankkurin tietoja asennusta varten

VITE | PULTTIKOKO | KUOREN | KOKONAIS- | REIAN |  REIAN  LIKIMAARAINEN] SUOSITUS- | TUOTEKOODI
Ny : PITUUS | PITUUS | HALKAISHA |MINIMISYVYYS | HALKAISUA |  MOMENTTI S
(mm)  (mm) | RAKENTEESSA | (mm) | SILMUKASSA 30N/mm?
ol (mm) - (mm) BETONILLE
e (Nm)
() (s) 0] (dy) hy) () (Tinst)
M6E M6 45 73 12 50 10 6.5 44-432
'MBE M8 50 87 14 P oB5T 12 15 44-437
M10E M10 60 108 16 65 14 27 44-442
M12E M12 75 130 20 85 17 50 44-447
Taulukko 4 Silmukkakiila-ankkurin tietoja suunnittelua varten
ol Greno Betoni, fp e = 30N/mm’ (€20/25) G o oo o
“Koko Q.min;i.sku.crma_ : Mitoifus— Su_o;itu.skuorma Ominais-reuna- Kiinnikkeiden Suosituskuorma Ominais-reuna- Kiinnikkeiden
i e S lujuus - - ; S etdisyys valinen ominais- | ) s etdisyys | valinen ominais-
etaisyys etaisyys
(k) e *N) - () (rmm) kN - () ()
ie Velo _Veto . Veto Veto Veto Vinokuln#b® Veto Veto
S (NRk) : (Nﬂd) N, rec) : (Ccr,:\D (Sn:r,hj (F rec) (Cct;N) & l""Scri;'!\:')
M6 583 24 2.0 80 120 0.57 70 80
M8 96 45 38 100 150 1.67 85 100
M10 15.2 7.0 5.8 120 180 2.31 100 120
M2 224 - 102 8.5 160 250 3.23. 130 “160.
Taulukko 5 Koukkukiila-ankkurin tietoja asennusta varten
 VITE | PULTTIKOKO | KUOREN | KOKONAIS- |  REIAN | REIANMINL | LikiMAA- | suositus | tuorekoobr |
B e b PITUYS ~ PITUUS | HALKAISHA MISYVYYS | RAINEN | MOMENTTI | - - = =
~ (mm) | (mm). | RAKENTEESSA (mm) HALKAISUA | 30N/mm? |
Lomnauany G ~ (mm) . KOUKUSSA | BETONILLE |
. e . : . - (mm) _'(_Nm)-::_'.
oy B G ) a (dy) (hg) CH) e |
"MéH M6 45 83 12 50 8 6.5 " 44-401
. M8H M8 50 98 14 55 10 15 | 44408
M10H M10 60 120 16 65 12 27 44-411
- Mi2H M2 a5y 145 20 85 16 50 | 44416

Taulukko 6 Koukkukiila-ankkurin tietoja suunnittelua varten

Betoni, fee cube = 30N/mm’ (C20/25)
‘Koko . Ominaiskuorma Mitoituslujuus Suosituskuorma Ominaisreunaetaisyys Kiinnikkeiden valinen
ominaisetaisyys
Y : (RN) (&N) (mm) (mm)
Saaere T Veto Veto Veto. Veto
: Dy Nd) Mo ) B
M6 2.2 1.0 0.8 70 80
M8 42 19 1.6 85 100
M10 6.5 3.0 Pt 100 120
w2 %4 43 36 120 Soaan




