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Taman insin00rityon tavoitteena oli selvittad, kuinka korkeita rasvanerottimien ja-
tevesien lampdtilat ovat. Tyon tilaaja oli Wavin-Labko Oy.

Paaasiallisina mittauskohteina olivat sisélle asennetut rasvanerottimet. Liséksi
mitattiin maahan asennettujen erotinkaivojen lampdétiloja, jotta saataisiin laajempi
kasitys lampadtilojen tasosta. Mittaukset suoritettiin vahintaan viikon mittaisina jak-
soina ja mittausvalilla 30 sekuntia. Mittalaitteena kaytettiin pienikokoista datalog-
geria ja siihen liitettya termoparia. Mittauksia suoritettiin Oulussa, Tampereella ja
Helsingissa noin 6 kuukauden aikana. Kohteiksi pyrittiin valitsemaan erityyppisia
ja erikokoisia ravintoloita.

Mittaustulosten perusteella lampdtila ei kohonnut ainakaan erottimien keskella
niin korkeaksi, ettd erottimien valmistusmateriaalin maksimilampatila olisi ollut
vaarassa Ylittya. Keittididen astianpesukoneiden veden lampdtilat voivat olla kor-
keita, jopa 85 °C. Lampdtilat rasvanerottimien tuloyhteiden lahella eivat mittaus-
ten perusteella kuitenkaan nousseet edes 50 °C:n lampétilaan maahan asenne-
tuissa erottimissa. Kun erotin on oikein mitoitettu, sen vesitilavuus on riittavan
suuri tasaamaan lampaétilan. Kuuma jatevesi myos jaahtyy ja sekoittuu kylmem-
paan veteen jo rasvaviemarissad ennen rasvanerotinta. Kahdessa kohteessa si-
sdlle asennettujen erottimien mittaustulokset antavat aiheen epailla, etta lampo-
tila on voinut nousta lahes 50 °C:n erottimen tulopééssa. Sisalle asennettujen
rasvanerottimien lampdétilaa ei paasty mittaamaan erottimen kuumimmasta koh-
dasta, koska mittausanturia ei voitu asettaa lahelle tuloyhdettd. Tama vaikeutti
tulosten analysointia ja vertailua. Johtopaatoksia jouduttiin tekemaan osittain ole-
tusten perusteella. Mittaustulosten perusteella on mahdollista, etta pienissa si-
sdlle asennetuissa erottimissa lampdtila voi kohota yli 50 °C:n joissain kayttoti-
lanteissa. Téallaisissa kohteissa voisi olla tarpeellista kayttaa korkeampaa lampo-
tilaa kestavaa materiaalia kuin PE-muovi.

Asiasanat: rasvanerottimet, jatevesi, [amp6tilamittaus
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1 JOHDANTO

Taman tyon tilaaja on Wavin-Labko Oy. Tydssa haluttiin selvittad millaisia lam-
potiloja rasvanerotinkaivojen jatevesissa esiintyy. Asiaa tutkittiin mittaamalla eri-
laisten kohteiden jateveden lampdétilaa erotinkaivoissa. Paapaino mittauksissa oli
sisdlle asennettavissa rasvanerottimissa. Tavoitteena oli saada mittaustuloksia
5-10 kohteesta. Mittauksia tehtiin vertailun vuoksi my6s ulos asennetuista ero-

tinkaivoista.

Saatua mittausdataa voitaisiin kayttaa tehtaessa paatosta kannattaisiko Wavin-
Labkon tarjota joihinkin kohteisiin sisélle asennettavia erikoismalleja, joiden lam-
monkesto on korkeampi kuin normaaleissa PE-muovista valmistetuissa erotti-
missa. Lisaksi tavoitteena oli saada selville, kuinka lampimia ammattikeittididen
koneiden paastamat jatevedet voivat olla ja nékyvatkdé mahdolliset korkeat lam-

potilat myos rasvanerottimien lampaotiloissa.

Energiatehokkuus on nykyisin tarkea seikka kun suunnitellaan uusien kohteiden
LVI-jarjestelmida. Ammattikeittididen harmaat jatevedet sisaltavat paljon lampo-
energiaa. Taman lampoéenergian talteen ottamisen mahdollisuuden kartoitus oli

mya0s yksi tyon tavoitteista.



2 WAVIN-LABKO OY

2.1 Historia

Suomalaisen Wavin-Labko Oy:n taival erilaisten ympéristdalan laitteiden suun-
nittelussa, kehityksessa ja valmistuksessa kaynnistyi perheyhtiéna yli 50 vuotta
sitten. Yritys aloitti toimintansa Heinolassa vuonna 1964 ja siirtyi sieltd Tampe-
reen kautta Kangasalle vuonna 1982. Paakonttori muutti Tampereen Hervantaan
kesalla 2014. (1.)

Oy Labko Ab:n yritystoiminta perustui alkuvaiheessa pinnanmittaukseen, jota
kaytettiin veden ja 6ljyn rajapinnan mittaamiseen. Labkon silloinen sisaryhtio val-
misti lujitemuovisia veneita, ja lujitemuoviosaamisen edut oivallettiin myos tuote-
kehityksessa. Innovaatioiden tuloksena syntyi erotinkaivojarjestelma, ja kun sii-
hen liitettiin elektroniikka-osaaminen, luotiin markkinoiden edistyksellisin tuote el

halytinlaittein varustettu erotinkaivo. (1.)

Pian erottimien rinnalla alettiin valmistaa lokasaili6ita, mika avasi tien uudelle lii-
ketoiminta-alueelle. T&na paivana Wavin-Labkon liiketoiminnan selkaranka ovat-
kin seka erotinkaivojarjestelmaét ettéa haja-asutusalueen jatevesienkasittelyjarjes-
telmat. Wavin-Labkon lujitemuovisia tuotteita alettiin valmistaa 70-luvun alussa
Sysmassa. Liiketoiminnan kasvaessa tuotanto siirtyi Joutsaan vuonna 1989. Siir-
ron yhteydessa perustettiin pelkastaéan tuotantoon keskittyvd Lasa-Muovi Oy,
missa lujitemuovituotteet valmistetaan viel& nykyaankin. Toiminnan kehittyessa
ja monipuolistuessa tarvittiin tuotantolaitos polyeteenisten tuotteiden valmistuk-
seen, ja 10 vuotta mydhemmin valmistui Wavin-Labkon PEM-tehdas Kangasalan
Lentolan teollisuusalueelle — vain muutaman kilometrin paahan silloisesta paa-

konttorista. Lasa-Muovi fuusioitiin Wavin-Labkoon vuoden 2008 lopussa. (1.)

Vuonna 2003 yrityksen liiketoimintaosaaminen laajeni entisestaan, kun perheyri-
tys myytiin kansainvéliselle konsernille, Wavin Groupille. Oy Labko Ab:sta tuli
Wavin-Labko Oy ja tanskalaisen Nordisk Wavin A/S:n tytaryhtio. Wavin on Eu-

roopan johtava muovisten putkijarjestelmien toimittaja, ja erotin- ja sailidtuotteet
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sopivat hyvin sen strategiaan. Putkilla ja sailidilla on yhteinen jakelukanava, ja
putkia voidaan hytdyntdd myos erotin- ja sailibtuotteissa. Yrityskaupan myota
Wavin-Labko sai uuden merkittavan jakelukanavan Eurooppaan, ja Wavinin tuot-
teet tarjosivat myds oivallisen lisan Wavin-Labkon tuotevalikoimaan kotimaan
markkinoilla. Yrityksen asema monipuolisten ja vaativien ratkaisujen toteuttajana

vahvistui. (1.)

Sahkdiset pinnankorkeuden mittauslaitteet ja halyttimet sekd automaatio- ja tun-
nistintekniikka ja tiedonsiirron internetpohjaiset ratkaisut olivat pitkaan merkitta-
vana osana Wavin-Labkon tuotevalikoimaa. Ajan kanssa ilmeni, etta mittalaite-
liketoiminta oli kuitenkin melko kaukana emo-yhtién ydinosaamisesta, ja tuli aika
luopua siitéa. Vuonna 2007 Net&Instruments-yksikko siirtyi ruotsalaisen Indutrade
AB:n omistukseen. Mittalaite-elektroniikka on edelleen merkittdvd osa Wavin-
Labkon tuotteita, ja asiakkaat saavat jatkossakin luotettavat jatevesiratkaisut tar-
vittavine halytinlaitteineen samasta paikasta. (1.)

2.2 Tuotteet

Tuotevalikoima kattaa liike- ja palvelurakentamisen erotinkaivojarjestelmat, haja-
asutusalueen jatevedenkasittelyjarjestelmat, kiinteisto- ja kunnallistekniikan put-
kisto- ja kaivojarjestelmat sekéa hule- ja sadevesien kasittelyjarjestelmét. Erotin-
kaivojarjestelmien kehittdjana, valmistajana ja myyjana Wavin-Labko on edella-
kavija pohjoismaissa. Pitkan kokemuksen ja vahvan tuotekehityspanostuksen

ansiosta yritys on noussut markkinajohtajaksi talla tuotealueella. (1.)

Haja-asutusalueen jatevesienkasittelyjarjestelmista Wavin-Labko tarjoaa Suo-
men laajimman tuoteperheen. Valikoimasta I6ytyy kiinteistdjen ja vapaa-ajan
asuntojen jatevesien puhdistamiseen kuhunkin kohteeseen parhaiten sopiva rat-
kaisu. Tuotteet tayttavat Suomen tiukat kiinteistojen jatevesien kasittelylle asete-
tut maaraykset. (1.)

Putkisto- ja kaivojarjestelmissa Wavin-Labkolla on tukenaan kansainvalisen Wa-

vin-konsernin yli 50 vuoden kokemus. Wavin on kattavalla ja laadukkaalla kiin-


http://www.wavin-labko.fi/tuotteet/erotinjarjestelmat/
http://www.wavin-labko.fi/tuotteet/erotinjarjestelmat/
http://www.wavin-labko.fi/tuotteet/jatevesijarjestelmat/
http://www.wavin-labko.fi/tuotteet/putkistojarjestelmat/

teistd- ja kunnallistekniikan tuotevalikoimallaan Euroopan johtava muovisten put-
kijarjestelmien toimittaja. Wavin-Labkon putki- ja kaivovalikoima kattaa erilaiset

uudis- ja saneerausrakentamisen tarpeet. (1.)



3 RASVANEROTTIMET

Rasvanerottimen tehtdva on erottaa jatevedesta rasva. Rasva jaa erotinkaivon
rasvankeraystilaan, josta se tyhjennetaén tilan taytyttya. N&ain rasva ei paase vie-
mariverkkoon tukkimaan sitd. Rasvanerottimeen johdetaan harmaat jatevedet
kiinteiston siitd osasta, jossa erotinta tarvitaan. Erottimen lahtopaéasta jatevedet

johdetaan kiinteistosta lahtevaan viemariin.

Suomen rakentamismaarayskokoelman (myoh. RakMK) osa D1 asettaa maa-
raykset jatevesilaitteiston toteutukselle. Kiinteiston jatevesilaitteisto on suunnitel-
tava ja asennettava siten, etta siita ei aiheudu terveydellista vaaraa, epamiellyt-
tavia hajuja, viemaritulvia, melua tai muita haittoja. Jatevesilaitteisto on sijoitet-
tava kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti. Sen on oltava riittavan kestava ja kayt-

tovarma. (2, s.19.)

Jatevesilaitteisto tulee varustaa tarpeellisin erotin- ja kasittelylaittein, jos jatevesi

siséltda haitallisessa maarin joitakin seuraavia aineita

1. hiekkaa, lietetta tai muita kiinteita aineita

2. rasvaa tai muita aineita, jotka erottuvat jateveden jadhtyessa

3. bensiinid, muita palo- ja rgjahdysalttiita aineita, 6ljya tai muita aineita,
jotka eivat liukene veteen

4. syovyttavia aineita

5. raskasmetalleja tai muita ymparistélle haitallisia aineita. (2, s. 24).

Erottimen ja sen tulopuolella olevan jatevesilaitteiston materiaalit valitaan niin,
ettd ne kestavat erotusta edellyttavia aineita. Maahan asennettavan erottimen on
kestettdvd maamassan ja pohjaveden aiheuttamat rasitukset ja paine. Erottimen
poistoviemari tehdaan niin, ettei erotin paase tyhjentymaan painovoimaisesti lap-

poperiaatteella. (2, s. 24.)

Rasvanerotin on pakollinen valmistuskeittidissa (yli 50 annosta/péaiva), grilleissa

ja jakelukeittidissa (yli 100 annosta/paiva) seka teurastamoissa ja lihanjalostus-



ja elintarviketeollisuudessa. Lisaksi paikallinen viranomainen asettaa omat vaati-

muksensa rasvanerottimille. (2, s. 54.)

Erotin- ja kasittelylaitteet on tehtava ja sijoitettava siten, ettéd ne ovat helposti huol-
lettavissa ja tyhjennettavissa. Erottimien on oltava kayttévarmoja. Oljyn- ja ras-
vanerottimissa on oltava varastotilan tayttymisen ilmaiseva halytysautomatiikka.
Oljyn- ja tarvittaessa rasvanerottimet varustetaan naytteenottokaivoin (2, s. 24).
Kaikkiin rasvanerottimen osiin on paastava kasiksi tarkastusta, testausta, huol-
toa, tukkeiden avaamista seka rasvan ja jatteiden poistamista varten. Rasva-
nerottimissa, jotka ovat nimelliskooltaan vahintaan NS 4, tulee olla vahintaan yksi
huoltoaukko.(3, s. 24.)

Kaikkien erottimen toiminnan kannalta valttAmattomien osien on oltava kunnolla
kiinnitettyja. Oikean toiminnan varmistamiseksi ja tukkeutumisen estamiseksi
kaikkien sisdosien on mahdollistettava halkaisijaltaan 80 mm pallon lapikulku. (3,
S. 26.)

Rasvanerotin varustetaan tiivein kansin ja tuuletetaan yleensa erikseen, tavalli-
sesti rakennuksen sisédpuolisella tuuletusviemarilla katon ylapuolelle. Rasvanero-
tin voidaan tuulettaa myds siihen liittyvien viemaéripisteiden tuuletusviemarin
kautta (2, s. 21). Rakentamismaarayskokoelman osa D1 maarittelee erottimien
valinta- ja mitoitusperusteet. Kaikkien kaytettavien erottimien tulee tayttaa

RakMK:n osan D1 vaatimukset.

Rasvanerottimet voidaan rakentaa seuraavista materiaaleista

- raudoittamaton betoni, raudoitettu betoni, kuiduilla vahvistettu be-
toni

- metalliset materiaalit: valurauta, ruostumaton teras, teras

- muoviset materiaalit: lasikuituvahvisteiset muovit, polyeteeni

- lasitettu savi. (3, s.16).

Naista yleisimmin kaytetdan muovisia materiaaleja. Standardissa SFS-EN 1825-

1 maéaaritelladn tarkat vaatimukset mm. materiaalien tiheydelle, vetolujuudelle,
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UV-kestavyydelle ja kemialliselle kestavyydelle seké erottimen valmistusproses-
sille. Kaikkien edelld mainittujen materiaalien on kestettava elain- ja kasviperaisia
rasvoja seka hajoavia aineita, herkasti reagoivia suoloja, korkeaa lampdétilaa, pe-
suaineita ja niiden hajoamistuotteita, tai ne tulee suojata asianmukaisesti (3, s.18
- 22). Rasvanerotin on suunniteltava kestdméaan kaikkia vaihtelevia kuormituksia,
joita siihen voidaan odottaa kohdistuvan sen toiminnallisuutta ja ymparistoa vaa-

rantamatta seka estamaan sen mahdollinen kelluminen tyhjana (3, s. 26).

Rasvanerotin on rakennettava niin, etta aikaansaadaan esteettn lapivirtaus ja
virtauksen on oltava mahdollisimman tasaista. Jatevesi on johdettava rasvanero-

tuskammioon lietteenpidattimen kautta.(3, s. 28.)
3.1 Rasvanerottimen rakenne ja toiminta

Rasvanerottimen toiminta perustuu vettd kevyemman rasvan nousuun erotti-
messa olevan nesteen pinnalle, josta se voidaan rasvan varastotilan taytyttya

poistaa. Jatevedessa oleva liete ja kiintea aine jaavat lietetilaan.

Kuvassa 1 on esitetty maahan asennetun Wavin-Labkon valmistaman rasva-
nerottimen rakenne. Sailion (1) tulopadssa on tuloyhde (2) ja lahtépaassa lah-
toyhde (3). Sailion paalla ovat huoltokaivot (4), joissa on tuuletusyhteet (5). Valu-
rautakansisto (6) valitaan sen mukaan, millaista rasitusta niiden taytyy kestaa.
Rasvatilan tayttymis- ja padotushéalytin (7) on pakollinen varuste rasvanerotti-
missa. Jatevesi tulee erottimeen tuloyhteen kautta, ja virtaus ohjataan tuloyhteen
edessa olevalla virtauksenohjauslevylla kohti pohjaa. Liete jaa lietetilaan (V3).
Vesi virtaa valiseinan yli rasvanerotustilaan, jossa rasva erottuu ja nousee pin-
nalle (V1, rasvatilavuus). V2 on tehollinen tilavuus. Veteen mahdollisesti jaanyt

liete painuu pohjaan. Vesi jatkaa viemariverkostoon poistoyhteen kautta.
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KUVA 1. Maahan asennettu rasvanerotin (4, s. 5)
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Pienen (NS2), sisalle asennettavan rasvanerottimen rakenne on esitetty kuvassa
2. Toimintaperiaate on sama kuin maahan asennettavassa erottimessa. Rakenne
poikkeaa hieman isommasta erottimesta. A on rasvan varastotilavuus, B teholli-

nen tilavuus ja C lietteen varastotilavuus. 9 on naytteenottoventtiili.
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KUVA 2. Sisdlle asennettu rasvanerotin (5, s.4)
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3.2 Mitoitus

Rasvanerottimien mitoitus perustuu RakMK:n osan D1 maarayksiin ja ohjeisiin.
Mitoitusperusteet ovat vuosien aikana muuttuneet 2 kertaa. Ensimmaéaisessa
RakMK:n osan D1 versiossa vuodelta 1981 ei ollut mink&&nlaista mainintaa ras-
vanerottimista. Tuolloin erottimien mitoitus ja valinta tapahtuivat paaasiassa val-
mistajien ohjeiden mukaan. Seuraavassa on kasitelty sitéd, miten rasvanerotti-
mien mitoitusperusteet ovat muuttuneet vuosien aikana ja miten jateveden lam-

potila on otettu huomioon mitoituksessa.

Vuonna 1987 D1:een lisattiin lyhyt mitoitusohje rasvanerottimille. Se perustui pin-
takuormitukseen ja viipymaaikoihin. Pintakuormitus tarkoittaa erottimessa kasi-
tellyn jateveden tai lietteen méaaraa aikayksikk6a ja puhdistusaltaan pinta-alayk-
sikkda kohti (6). Viipymaajalla tarkoitetaan aikaa, jossa erottimen koko sisalto
vaihtuu mitoitusvirtaamalla (7, s.14).

Pintakuormituksen ollessa < 5 m3hm? viipymaaika piti olla vahintaan 9 minuuttia
(keittiot, grillit ja leipomot). Pintakuormituksen ollessa < 1 m3hm? viipymaaika piti
olla vahintdan 2 h (teurastamot ja lihanjalostus- ja elintarviketeollisuus). Mitoitus-
virtaama laskettiin kaavasta 1 (7, s. 34).

q =gk + ga, jossa KAAVA 1
g = rasvanerottimen mitoitusvirtaama [dm?3/s]

gk = kohteen viemaripisteiden normivirtaamien summasta saatu mitoitusvirtaama
[dm3/s]

ga =virtaaman lisatekija, joka saadaan keittiossé vuorokaudessa valmistettavien

annosten maarasta (taulukko D1:ss&) [dm?/s]
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Rasvanerottimen mitoitusvirtaama piti sitten muuttaa yksikkoon m3/h, jotta voitiin
matritella oikean kokoinen erotin. Rasvanerottimien yhteydessa ei mainittu jate-

veden lampdtilaa mitoitusperusteena lainkaan. (7, s. 34)

Viimeisimmassa D1-versiossa vuodelta 2007 mitoitustapa perustuu standardiin
SFS-EN 1825-1. Siin& otettiin kayttodon rasvanerottimen nimellisvirtaama ja ni-
melliskoko, NS.

Rasvanerottimen nimellisvirtaama NS (dm?/s) lasketaan kaavalla 2 (2, s. 56).

NS = Qs ft fa fr, jossa KAAVA 2

Qs on jateveden mitoitusvirtaama [dm3/s]

ft jateveden lampdtilakerroin, ft = 1 kun jateveden lampdtila <60 °C ja ft = 1,3 kun
jateveden lampdtila > 60 °C.

fa rasvan tiheyskerroin, fq = 1, keittiot, teurastamot tms.

fr haittakerroin, fr = 1,3, jos kohteessa kaytetddn pesu- tai huuhteluaineita, muuten
kaytetaan arvoa 1. Korkean hygieniatason laitoksissa kuten sairaaloissa fr=1,5.

Jateveden mitoitusvirtaama Qs voidaan maarittaa
- mittaamalla (saneerauskohteet)
- laitekohtaisesti, jolloin mitoitusvirtaamana kaytetddn vesipisteiden ja lait-
teiden antamaa todellista virtaamaa tai
- laitoskohtaisesti, jolloin mitoitusvirtaama lasketaan kaavalla 3 (2, s. 57).
Qs =V F /(3600 t), jossa KAAVA 3
Qs on jateveden mitoitusvirtaama (dm?/s)
V keskimaarainen paivittainen jatevesimaara (dm3)
F huippuvirtaamakerroin D1:n taulukoista

t paivittainen kayttdaika (h).

Keskimaarainen paivittdinen jatevesimaara (V) voidaan méaarittdd vedenkulutus-
tietojen mukaan. Mikali vedenkulutustietoja ei ole kaytettdvissd, kaytetaan

D1:ssa olevia taulukoita V:n maarittamiseen. (2, s. 57.)
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Nykyisessa mitoitusohjeessa jateveden lampdétila otetaan siis huomioon yhdella
kertoimella fi. Jos jatevesi on yli 60 °C:n lampoistd, kerroin kasvattaa rasvanerot-

timen nimelliskokoa.
3.3 Rasvanerottimen valinta

Erottimen koko voidaan valita suoraan nimellisvirtaaman (NS) mukaan. Erotti-
meksi valitaan seuraava mitoituksen tuloksena saatua nimellisvirtaamaa suu-
rempi NS-koko. Erottimien vakionimelliskoot ovat 1, 2, 4, 7, 10, 15, 20 ja 25. Myds
muut nimelliskoot ovat sallittuja (3, s.16). Useampi samaa nimelliskokoa oleva
erotin voidaan kytkea rinnan virtauksen jakautuessa tasaisesti kullekin erottimelle
(8, s. 8). Suurin ongelma erottimen mitoituksessa onkin maarittaa jateveden mi-
toitusvirtaama (Qs) siten, etta se vastaa kohteen todellista virtaamaa. Mahdolli-
simman tarkat tiedot keittion tai laitoksen kayttdtarkoituksesta ja koneista ja lait-
teista, jotka laskevat vetta rasvaviemariin, seké tieto valmistettavien annosten

maarasta auttavat erottimen mitoituksessa.
3.4 Rasvanerottimen asennus ja viemarointi

Wavin-Labko Oy valmistaa rasvanerottimia, jotka voidaan asentaa joko sisatiloi-
hin, lattian alle tai ulos maan alle. Kohteen koko, rakennuksen sijainti ja se, onko
kyseessa uudis- vai saneerauskohde, maaraavat sen, valitaanko sisa- vai ulko-

malli.

Rasvanerottimet tulee asentaa mahdollisimman lahelle jateveden lahdetta, mutta
ne eivat saa sijaita tuulettamattomissa huoneissa, teilld, pysakointialueilla tai va-
rastoalueilla. Haju- ja karpéshaitan vuoksi erottimia ei tule sijoittaa asuintalojen
laheisyyteen, erityisesti avattavien ikkunoiden tai ilman sisaanottojen laheisyy-
teen. Erottimien luokse on paastava helposti puhdistusajoneuvoilla. Erityiset toi-
minnalliset tai rakenteelliset olosuhteet saattavat edellyttdd erottimen sijoitta-
mista etéélle jateveden lahteesta. Erottimet on asennettava tavalla, joka estaa
pakkasvauriot ja mahdollistaa saanndéllista huoltoa vaativien osien helpon kasi-

teltavyyden joka tilanteessa. Mikali tarpeellista, erottimien kulkuaukkojen kannet
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on tuettava siten, etta erottimeen kohdistuva kuorma ei ylita suunnittelulujuutta.
(8, s.14.)

Jatevesi on johdettava rasvanerottimeen painovoiman avulla. Jos rasvanerotti-
men staattinen vedenpinta on alempana kuin ylivuototaso, erottimen virtausaine
on johdettava viemarijarjestelmaan kayttamalla jateveden pumppaamoa. Erotti-
men tulopuolelle asennettavien putkistojen on oltava vahintdan 2 %:n (1:50) kal-
listuskulmassa jotta rasva ei keraantyisi viemariputkiin. Jos tdma ei ole rakenteel-
lisista ja/tai toiminnallisista syista mahdollista ja/tai tarvitaan pidempia putkive-
toja, on rasvan kerdantyminen ja kerrostuminen estettava asianmukaisin toimen-
pitein. Siirtyma pysty- ja vaakasuoran putken valilla on toteutettava kayttamalla
kahta 45°:n kulmaa, joiden valiin asennetaan vahintaan 250 mm pitka putki, tai
vaihtoehtoisesti kayttamalla tata vastaavaa, suurisateista taivutuskulmaa. Kul-
man jalkeen erottimen tulopuolella on oltava tyyntymisalue, jonka pituuden on
oltava vahintddn kymmenkertainen syottoputken nimelliskokoon nahden. (8,
s.14))

Rasvanerottimeen saa johtaa ainoastaan orgaanisia rasvoja tai Oljyja sisaltavaa

jatevetta. Erityisesti seuraavia ei saa johtaa rasvanerottimeen

- ulostetta sisaltavaa jatevetta ("mustaa” vetta)
- sadevetta
- kevyita nesteita sisdltavaa jatevetta, esim. mineraaliperaista ras-

vaa tai 6ljya. (8, s. 12.)
3.5 Lammodntalteenotto rasvanerottimesta

Jatevesien lammadntalteenotosta on tehty mm. amk-insinddritasoisia opinnayte-
t6ita jo aiemmin. Sen vuoksi kovin syvéllinen tarkastelu tasta aiheesta ei taman

tyon yhteydessa ole tarpeellista.

Jatevesien lammontalteenotossa ongelmana on, etta normaaliin jatevesijarjestel-

maan, jossa kaikki mustat ja harmaat jatevedet kulkevat samoissa putkissa, ei
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pysty tekem&an toimivaa jarjestelmaa. Viemarainti tulisi hoitaa kaksoisviemarain-
nilla (9, s. 32).

Kohteissa, joissa on yksi tai useampi rasvanerotin, kaksoisviemaréinti on jo ole-
massa. Samoin rasvanerotin toimii lampdsailiona, jota voidaan kayttaa lammon-
talteenoton toteutuksessa. Esimerkiksi isoissa elintarviketeollisuuden laitoksissa
lAmminta jatevettd syntyy paljon ja rasvanerottimet ovat pakollisia. Naissa koh-

teissa lammontalteenotto on varmasti kannattavaa. (9, s. 3.)

Taman tyon mittauskohteista Haukiputaan ammattioppilaitoksella on rasvanero-
tinkaivon peraén asennettu lAammontalteenottojarjestelma. Sen toimintaan ei ta-

man tyon puitteissa perehdyta.

Elinkaarikustannusten perusteella edullisin lammadntalteenottotapa on kayttaa ja-
teveden lammontalteenottojarjestelméaa ja lampopumppua, ja lammittaa niilla
kayttévesi niin pitkalti kuin mahdollista. Loppu tarvittava [amp6 voidaan tuottaa
esim. kaukolammolla. My6és muita tapoja voidaan kayttda ja esim. esilammittaa
kayttdvesi lammontalteenotolla ja kayttaa lisana vaikka kaukolamp6a. (9, s. 29—
31.)
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4 JATEVEDET AMMATTIKEITTIOISSA

Ammattikeittidissa lAmminta jatevetta muodostuu monesta eri lahteesta. Kaikkein
merkittavin [ampiman jateveden tuottaja on astioiden pesu. Astioiden pesu on
myo6s naiden kohteiden merkittavin energian kuluttaja (40 % séhkdenergiasta).
Energiaa tarvitaan erityisesti veden lammittamiseen. Ammattikeittidissa kayte-

tysté vedesta 80 % kuluu astioiden pesuun. (10, s. 14.)

Esimerkiksi Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikén ravintolan keittion ko-
rinkuljetusastianpesukoneet kayttavat vetta 11 litraa minuutissa ja niiden koko-
naissahkotehot ovat 40 ja 47 kW (11, s. 34-35). Pienemmissa keittidissa kaytet-
tavat kupuastianpesukoneet kayttavat vetta noin 3 litraa/pesuohjelma ja niiden
séhkoteho on noin 10 kW (12, s. 35).

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira on laatinut ohjeistuksen ammattikeittididen as-
tioiden pesulampdtiloille. Ennen koneellista pesua astiat taytyy huuhdella viilealla
35-40 asteisella vedella, jotta proteiinit eivat pesussa pala kiinni astiaan. Erillista
pesuainetta ei tarvita. Konepesussa paras lampatila on 60—65 °C. Matalampi lam-
potila heikentda pesutehoa, kun taas korkeampi polttaa lian kiinni astioihin. Riit-
tava lampdtila sulattaa rasvan, nopeuttaa pesuaineen ja lian valisia kemiallisia
reaktioita, lisaa lian liukenevuutta ja tuhoaa mikrobeja. Huuhteluveden lampdtilan
tulee olla 80-85 °C. Kuumuus tuhoaa mikrobeja ja nopeuttaa astioiden kuivu-
mista. Pesulampdétilojen seuranta tulee myas liittaa ravintolan omavalvontasuun-
nitelmaan. Kuntien valvontaviranomaiset tarkastavat valvontasuunnitelman mu-
kaisissa tarkastuksissa, ettd pesulampdtiloja seurataan ja ettd ne ovat ohjeiden

mukaisia. (13.)

Ammattikaytossa olevat astianpesukoneet saavuttavat nuo viranomaisen laati-
mat ohjelampdtilat. Taman tyon mittauskohteissa olevien astianpesukoneiden

pesulampdtilat ovat n. 60 °C ja huuhtelulampdétilat 85 °C.
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5 VIEMARILAITTEIDEN LAMPOOMINAISUUDET

5.1 Viemariputket

Koska ammattikeittididen jatevesien lampadtilat voivat olla hetkellisesti jopa 85 °C,
taytyy myos viemariputkien lammonkestavyys olla riittava. Taulukossa 1 on esi-

tetty kiinteistéviemareiden yleisimmat materiaalit ja nimelliskoot.

TAULUKKO 1. Esimerkkeja kiinteistoviemarien yleisimmisté putkimateriaaleista

ja nimelliskoot (2, s. 53)

Nimellis- Nimellinen ulkohalkaisija X pienin seiniminpaksuus
koko d xe (mm)
DN PP PP PVC-U PE PE » | Vahwauta |Ruostuma-
B/BD?Y Miner.vahv? B/BD® B/BD Y SDR 17 ton teréis ¥
32 32x1,8/1.8 - - 32x3,0/30 - - -
40 40x 1,8/1.8 - - 40x 3,0/3,0 - - -
50 50x 1,8/1.8 58x4,0 - 50 x 3,0/3,0 - 58x3.,5 50x 1,0
70 75x1,9/2.3 T8 x 4.5 75x 3,030 | 75x3,0/3,0 75x45 75x3.5 75x 10
100 110x2.7/3.4 110x5.3 110x3,2/32 | 110x34/42 | 110x6,6 110x3,5 | 110x 1.0
125 125x3,1/3,9 135x5,3 125x32/32 | 125x39/48 | 125x74 125x4,0 -
150 160 x 3,9/4,9 160x 5,3 160x3,2/40 | 160x4,9/6,2 | 160x9,5 160x4,0 | 160x 1,5
200 200x4,9/6,2 - 200x 3,9/4,9 | 200x 6,2/7,7 | 200x 11,9 | 200x5,0 -

b Kiyttoalueita "B ja "BD” vastaavat viihimmaiisseinimin paksuudet.
Kayttoalue "B™: kiytto vain rakennuksen sisilla pohjalaatan ylapuolella.
Kiyttoalue "BD™: kaytto rakennuksen sisélld ja maahan asennettuina kiinteiston alueella (kevyt liikkenne).
Putkien ja putkiyhteiden merkinnodissa mm. Kayttoalueen tunnus ja putkissa merkinti kelpoisuudesta
kylmédin ilmastoon: * (jadkide), standardin numero.

? Mineraalivahvisteinen polypropeeni, Kiyttod kerrostalojen kytkentd- ja kokoojaviemireini.

¥ Esimerkki paineviemariputkesta, paineluokan valinta nostokorkeuden, paineenvaihteluiden

ja ulkoisen kuormituksen perusteella.

4 Ruostumaton terds AISI 304 (rakennuksessa) tai AIST 316 (rakennuksessa ja maassa).

Rasvaviemareissa kaytetaan yleisimmin ruostumattomasta teraksesta tai poly-
propeenimuovista valmistettuja PP/HT-viemariputkia. Myds mineraalivahvistet-
tuja PP-putkia, eli desibeliviemareita voidaan kayttdd. PVC-putkia saa kayttaa
vain valun alapuolelle, maan sisaan asennettuna. Niitdkin voi joissain paikoissa
olla kaytossa rasvaviemareissé. Vanhoissa kohteissa voi myds edelleen olla va-

lurautaisia putkia. (14.)
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PP-viemariputkien jatkuva lammonkesto on 60 °C ja hetkellinen lammaodnkesto
100 °C. Hetkellinen lammonkesto tarkoittaa, etta putki kestda 30 I/min suuruista
virtausta 2 minuutin ajan. (15, s.4) Tallainen putkimateriaali sopii useimpiin ras-
vanerotinjarjestelmiin. PVC-viemariputkien lammaoénkesto on samaa luokkaa PP-

putkien kanssa (14).

Ruostumattomasta terdksesta valmistetuissa putkissa ei lAmmonkestéavyys ole
rajoittavana tekijana viemarijarjestelmissa. Siksi se soveltuu kohteisiin, joissa ja-

teveden lampdtila on korkea.

Desibeliviemarien eli mineraalivahvisteisten PP-putkien jatkuva lammaonkesto on
95 °C ja hetkellinen 100 °C (16, s. 4). Ne soveltuvat siis normaalia PP-viemaria

paremmin kuumille jatevesille.
5.2 Rasvanerottimet

Tassa tyossa tarkastellaan ainoastaan muovimateriaaleista valmistettujen rasva-
nerottimien ominaisuuksia ja Wavin-Labkon valmistamia tuotteita. Polyeteeni on
maailman kaytetyin muovi. PE on pehmeapintainen, helposti tyostettava ja hyvin
saaolosuhteita kestava muovi. Se kestaa hyvin vettd, suolaliuoksia ja laimeita
happoja mutta huonosti voimakkaita happoja. Normaalilampdétilassa PE ei liu-
kene mihinkaan liuottimeen ja siksi PE-muovin tyypillisia kayttokohteita ovat teol-

lisuuden putkistot seka sailiot. (17, s 2—-4.)

PE on suhteellisen pehmea ja joustava materiaali, joten se ei kesté suurta kuor-
mitusta ilman muodonmuutoksia. Siksi se alkaa muuttaa muotoaan jannityksen
alaisena kun lampdtila kohoaa. Lovi-iskulujuus on erittdin hyva ja materiaali vai-
mentaa iskua seka tarinda. Kulutuskestavyys on erinomainen seka pienissa
osissa etta suuremmissa kokonaisuuksissa. PE:n kitkakerroin on pieni ja sen
pinta on sileéd seka erittdin hylkiva. Korkeatiheyksisen PE-HD-muovin maksimi
kayttolampotila on 80 °C, ja se kestaa lyhytaikaisesti 100 °C:n l[ampétilaa (18, s.

4). Rotaatiovalussa kaytettava PE-MD-muovi kestéda vain 50 °C:n lampétilaa (19).
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Wavin-Labkon pienet (NS < 7) sisalle asennettavat erottimet on valmistettu ro-
taatiovaletusta PE-MD-muovista. Niiden lammoénkesto on 50 °C, kun jateveden
pH-arvo on valilla 3-10. Tulo- ja poistoyhteissa kaytetaan PE-HD-muovia, joten
ne kestavat korkeampia lampdtiloja. Myds pienemmissad maahan tai lattian alle
asennettavissa malleissa kaytetddn samoja PE-materiaaleja. PE-muovin kaytt6a

puoltaa materiaalin helppo tydstettavyys, keveys ja edullinen hinta. (14; 19.)

Isommat, nimelliskoon NS15-NS35 rasvanerottimet valmistetaan lujitemuovista.
Ne asennetaan yleensad maan alle. Lujitemuovin lammo&nkesto on normaalisti 50
°C, mutta tarvittaessa voidaan valmistaa malleja, joiden jatkuva lammoénkesto on
80-95 °C. Tama tehdaan kayttamalla kuumempaa lampdotilaa kestavaa hartsia.
Lujitemuovisissa erottimissa tulo- ja lahtoyhteet valmistetaan PVC-muovista.
Kuumuutta kestavissa erikoismalleissa yhteet ovat joko samaa lujitemuovia tai
sisdpinnalta lujitemuovilla pinnoitettua PVC:ta. Erikoismalleissa myo6s halytysan-
turit ja kaapelit joudutaan vaihtamaan kuumempia lampdtiloja kestaviksi. Kuu-
muudenkestoa vaativissa kohteissa on huolehdittava, ettd my6s putkimateriaali

kestaa kaytettavat lampdotilat. (14)
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6 MITTAUSKOHTEET JA MITTAUSTAPA

Mittauskohteiksi valittiin ensimmaiseksi sellaiset kohteet, joissa ajateltiin [ampo6-
tilojen olevan mahdollisesti korkeita. Tieto naista kohteista tuli Wavin-Labkolta,
jonka henkildkunta myds seka asensi etta poisti mittalaitteen. Kohteiden rasva-

nerotinkaivot ovat sisdasennusmalleja.
Kohteet olivat

- ravintola Harald, Helsinki
- Hard Rock Cafe, Helsinki
- Pizza Hut, Helsinki

- ravintola Artturi, Tampere.

Liséksi valittiin hieman erityyppisia kohteita, joissa on myds sisélle asennettu ras-

vanerotin. Lisdkohteiksi valikoituivat

- Cafe Rooster, Oulu
- Phuket Thai Take Away, Oulu
- Kauppurienkatu 5, Oulu (Kauppuri 5 ja Kuluma).

Myds maahan asennettuja rasvanerottimia haluttiin mitata vertailun vuoksi. Koh-
teiksi pyrittiin valikoimaan sellaisia ravintoloita, joissa annosmaarat ovat suuria ja
nain ollen erottimeen tulee paljon lamminta jatevetta. Yksi kohde tuli jalleen Wa-

vin-Labkolta (Hermia 5) ja kaksi valittiin Oulusta.
Kohteet olivat

- Hermia 5, Tampere
- Haukiputaan ammattioppilaitoksen keittio

- Sodexon ravintola, Oamk Tekniikan yksikka.

Tarkempaa tietoa kohteista |0ytyy liitteené olevista mittaustuloksista.
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Jokaisessa kohteessa mitattiin rasvanerotinkaivon jateveden lampétilaa. Mittaus
tehtiin mahdollisimman lahelta tuloyhdetta, jossa lampdtila on korkeimmillaan.
Lampdtila-anturi asetettiin noin 10 cm vedenpinnan alapuolelle. Mittausten nayt-
teenottovali oli 30 sekuntia. Jokaisesta kohteesta mitattiin vahinta&an yhden koko-

naisen kayttoviikon mittainen ajanjakso.

Mittalaitteena oli Lascar electronics EL-USB-TC dataloggeri, johon oli yhdistetty

termopari, joka soveltuu lampétiloille 0 ... 400 °C (20).

Mittalaitteen virhemarginaali oli +1°C ja mittaustarkkuus 0,5°C (20).

Mittauskohteesta pyrittiin keradmaan lisaksi ainakin seuraavat tiedot:
- valmistettujen annosten maara paivassa

- jatevetta paastavien laitteiden maara ja kayttolampotilat.

KUVA 3. Mittauksissa kaytetty dataloggeri (20)
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7/ MITTAUSTEN SUORITTAMINEN

Ensimmaiset mittaukset tehtiin kesalla 2014. Hermia 5:n Kiinteistossa Tampe-
reella suoritettiin mittaukset maahan asennetusta erotinkaivosta 7.-14.7.2014.
Tasta kohteesta ei saatu tarkempia tietoja. Seuraavat mittaukset suoritettiin ra-
vintola Artturin sisalle asennetusta erottimesta 14.—28.8 2014. Tasta kohteesta

saatiin hieman myds lisatietoja. Kyseessa oli lounasravintoja ja pubi.

Seuraavat mittaukset tehtiin syksylla 2014. Wavin-Labko OY hankki toisen mitta-
laitteen, jotta pystyttaisiin mittaamaan tarvittaessa kahdessa kohteessa saman-
aikaisesti. Toinen mittalaite lahetettiin Helsinkiin, jossa mitattiin kolme kohdetta
samassa kiinteistossa perakkaisilla viikoilla. Kaikki nama olivat sisdasennusmal-
leja. 23.—-30.10.2014 mitattiin ravintola Haraldin rasvanerottimesta, 30.10-
6.11.2014 mittaukset suoritettiin ravintola Hard Rock Cafessa ja 6.—14.11.2014
Pizza Hut ravintolassa. Kohteiden suunnittelijalta saatiin tietoa annosmaarista ja

mitoitusvirtaamista.

Samanaikaisesti Helsingin kohteiden kanssa mitattiin Oulussa Haukiputaan uu-
den ammattioppilaitoksen ravintolan rasvanerotinta. Kyseessé oli maahan asen-
nettu erotinmalli. Mittaukset suoritettiin 7.—15.11.2014. Tama kohde oli poikkeuk-
sellinen sikali, etta erotinkaivo on eristetty 50 mm:n l[ampderisteelld ja sen peraan
on asennettu lammontalteenottolaitteisto. Tastd kohteesta oli tarkoitus ensin
hankkia tarkemmat tiedot keittion koneistuksesta. Lopulta paadyttiin kuitenkin sii-
hen tulokseen, ettd kohde on niin samankaltainen kuin Oamk:n tekniikan yksikén

ravintola, ettd se on tarpeetonta.

Seuraavaksi mitattiin Oamk:n tekniikan yksikon ravintolan rasvanerottimen lam-
potilat. Ravintoloitsijana oli tuolloin Sodexo Oy. Mittaukset maahan asennetusta
kaivosta tehtiin 3.—12.12.2014. Tasta kohteesta sain kerattya melko paljon tietoa

ravintolapaallikon suosiollisella avustuksella.
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Osittain samanaikaisesti Oamk:n kanssa mitattiin Oulussa ravintola Cafe Roos-
terin sisalle asennettu rasvanerotin. Mittaukset suoritettiin 8.—15.12.2014. Tasta

kohteesta saatiin myos kerattya melko paljon tietoa ravintolan omistajalta.

Viimeiset mittaukset tehtiin Oulussa joulukuussa 2014. Mittaukset suoritettiin sa-
manaikaisesti Kauppurienkatu 5:ssé ja Phuket Take Away ravintolassa. Mittaus-
ajankohta oli 19.—30.12. Mittausjakso oli hieman pidempi, jotta saatiin mittauksia

riittdvan monelta aukiolopaivalta. Naista kohteista ei tarkempia tietoja saatu.

Mittaukset oli tarkoitus suorittaa, kuten mittaussuunnitelmassa sanotaan, mah-
dollisimman lahelta erotinkaivon tuloyhdetta, jossa veden lampétila on korkeim-

millaan. TA&ma& onnistuikin maahan asennettujen erotinkaivojen osalta (kuva 4).

KUVA 4. Mittausanturi EuroREK NS15 rasvanerottimessa (21)
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Sisdasennusmalleissa mittausanturia ei pystynyt asettamaan lahelle tuloyhdetta
erottimen rakenteen vuoksi. Erottimeen ei voinut tehda myodskaan ylimaaraisia
reikia mittausanturin asentamista varten. Naissa malleissa mittaus tapahtui las-
kemalla anturi erottimen paalléa olevan kannen valista veteen rasvakerroksen lapi.

Na&in ollen mittauspaikka oli aika keskella rasvanerotinta (kuva 5).

Mittausanturi

LWN

KUVA 5. Mittausanturi EuroREK NS2 SL rasvanerottimessa (sisdasennus) (18)

Mittalaitteena kaytetty Lascar electronics EL-USB-TC-dataloggeri soveltui taman
kaltaisiin mittauksiin hyvin. Se on pienikokoinen ja oli helppo kiinnittd& erottimen
runkoon (sisdasennusmallit) tai kaivonkannen alle (maahan asennetut mallit).
Dataloggeriin maariteltiin mittausaika ja mittausvali kiinnittamalla laite PC:n USB-
litdntdan ja kayttamalla mittalaitteen valmistajan ohjelmaa. Kun mittaukset oli
suoritettu, data purettiin kayttamalla jalleen valmistajan ohjelmaa. Ohjelma etsi
automaattisesti mittaustuloksista korkeimman lampatilan ja laski kaikista mittaus-

tuloksista keskiméaaraisen lampatilan.
27



8 MITTAUSTULOKSET

Tybssa suoritettujen mittausten tulokset on esitetty taulukossa 2. Mittaustulok-

sien lampdatilakayrét ovat liitteina.

TAULUKKO 2. Mittaustulokset

Sisdlle asennetut rasvanerottimet |Maks. lampétila [°C] |Keskilampétila [°C] [Koko Muuta tietoa

Lounasravintola/pub. Lounas ark. 11-15.

ravintola Artturi, Tampere 39 33 NS2 Pub avoinna ark. -01, pe-la-03ja su-00
Erotinta kdyttavat Kauppuri5 ja Kuluma.

Kauppuri5 on hampurilaisravintoja ja pub.

Kauppurienkatu 5, Oulu 37,5 29,1 NS2 Kuluma on pub/kahvila

Pizza Hut, Helsinki 32 27,7 NS7 400 annosta listalta/paiva.
Lounasbuffet arkisin. Listalta keskim&arin

Cafe Rooster, Oulu 31,5 29,2 NS2 150 annosta/paiva. 200 asiakaspaikkaa.

ravintola Harald, Helsinki 30,5 28,1 NS7 500 annosta listalta/paiva.

Hard Rock Cafe, Helsinki 29 26,7 NS15 400 annosta listalta/paiva.

Phuket Thai ravintola, Oulu 26 20,4 NS2 Avoinna 11-21

Maahan asennetut rasvanerottimet

Hermia 5, Tampere 32 29,5 NS7 Lounasravintola, ruokailu 10:30-13:00

Lounasravintola. Ruokailu 10- 16.
Linjastoista keskimaarin 1750

Sodexo, Oamk tekniikan yksikké 46,5 24,7 NS15 annosta/paiva

Haukiputaan ammattioppilaitos 40 30,6 NS20 Lounasravintola, ruokailu 10:30-13:00

Korkeimmat maksimilampdtilat mitattiin kahdesta maahan asennetusta erotti-
mesta, Oulun amk. 46,5 °C ja Haukiputaan ammattioppilaitos 40 °C. Kohteissa,
joissa oli sisélle asennettu rasvanerotin lampotilat jaivat 30 °C:n tuntumaan. Poik-
keuksena ravintola Artturi ja Kauppurienkatu 5 joissa lampdtilat nousivat 39
°C:seen ja 37,5 °C:seen. Naissa kohteissa lampdtilat on mitattu melko keskelta
sailiotd. Nayttaa silta, etta mitd pienempi erotin on kyseessa, sitd korkeammaksi

lampdtila nousee.

Ravintola Artturin erotin on pienikoinen sisdasennusmalli EuroREK NS2 SL. Kun
keskelta sailiotd on mitattu lahes 40 °C:n lampdtila, voidaan olettaa, etta tulo-
paassa lampdtila on voinut kohota valilla jopa lahelle 50 °C:n. Koska kohteesta
ei ole tarkempia mitoitusperusteita olemassa, ei voida tietdd, onko erotin mahdol-
lisesti alimitoitettu. Osa lampo6tilojen nopeista vaihteluista tassa kohteessa johtuu

selvastikin hairiopiikeista mittaustuloksissa. Mitattu korkein lampétila johtui vie-
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marien pesusta, jossa oli kaytetty lAmminta vetta (kuva 11, liite 1/5). Myds Kaup-
purienkatu 5:ssa on lampdétila voinut kohota ainakin hetkellisesti jopa 50 °C:n lam-

poétilaan tuloyhteen lahella.

Muissa sisdaasennusmalleissa korkeimpien lampdtilojen ja keskimaaraisten |am-
potilojen ero oli pieni. Kauppurienkatu 5:ssé ja Oulun Thai ravintolassa hieman
suurempi ero selittyy silla, etta ravintolat olivat kiinni joulunpyhina ja sailiot ja&h-
tyivat.

Koska mittauspaikka oli erilainen verrattuna maahan asennettuihin erottimiin, si-
samallien korkeimmat mitatut lampétilat eivéat ole vertailukelpoisia maahan asen-
nettujen erottimien l[ampéotilojen kanssa. Koska mittauskohta oli aika keskella sai-
liota, lampdtila on lahinna erottimen keskimaarainen lampdatila. Vesi on sekoittu-
nut enemman ja lampdétila tasaantunut. Sisdmallien lampdotilakayrien tasaisuus
johtuu osaksi myds siita, etta erottimen jaahtyminen lampimissa sisatiloissa on

hitaampaa kuin ulos asennetuissa malleissa.

Maahan asennettujen erottimien mittaustuloksissa nakyy mittauspaikasta joh-
tuen selvasti mittauskohteiden paivittaisen toiminnan vaikutus lampétiloihin. Lam-
potilat nousevat voimakkaasti aamupaivalla kun keittio aloittaa toimintansa. Kun
kaikki astiat on pesty ja keittio menee kiinni, lampdtila alkaa laskemaan tasaisesti.
Ulos asennetuissa erottimissa sailiossa oleva vesi jaahtyy enemman niina ai-
koina, kun keittiota ei kayteta. Lamp0o paasee siirtymaan yksinkertaisen kannen
l&pi ulkoilmaan seka johtuu sailion seinien lapi maahan. Haukiputaan ammattiop-
pilaitoksen mittaustuloksissa néakyy selvasti, etta erotinsailié on eristetty ja siina
on kaksinkertainen kansirakenne. Lampdtila laskee yon aikana noin 10 °C kun

se Oamk:n erottimessa laskee noin 20 °C.

Tarkastellaan hieman tarkemmin yhden sisa- ja yhden ulkomallin tuloksia. Cafe
Roosterin rasvanerotin on mallia EuroREK NS2 SL ja se on asennettu sisélle.
Erotin on valmistettu rotaatiovaletusta PE-muovista. Kohteen rasvanerottimen

mitoitusperusteita minulla ei ole kaytdssani. Jos erotin mitoitetaan keskimaarai-
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sen annosmaaran perusteella joka ravintolassa toteutuu ja kaytetaan lampatila-
kertoimena 1.3 (jateveden lampdtila > 60 °C) ja kaavoja 2 ja 3, erottimen NS-

kooksi tulee seuraava.

Jateveden mitoitusvirtaama Qs = V F / (3600 t)

Qs = (150 annosta x 50l/annos) * 8,5/ (3600 * 14) = 1,26 I/s
NS = Qs fi fq

NS=126*13*1*1=1,6

Jos mitoitus tehdaéan viemaripisteiden normivirtaamien avulla, kooksi tulee seu-
raava.

Normiviraamien summa [l/s] = 2*1,2 (astianpesukoneet) + 2*0,6 (astianpesual-
taat) + 2*1,8 (lattiakaivot) = 7,2 I/s. Tasta seuraa D1:n mukaan, ettd Qs= 1,4 I/s.
NS=14*13*1*1=1,8

Erottimen koko ravintolassa on naiden tietojen perusteella oikea.

Mitatusta lampotilakayrasta ei pysty nakemaan yhteytta keittion toiminnan ja lam-
potilamuutosten valilla. Lampdétilakayra on tasainen johtuen mittauspaikasta erot-
timessa. Vertaamalla lampdétilakayrad maahan asennettujen erottimien tuloksiin
voi arvioida, ettd maksimilampdtila erottimessa on voinut olla noin 40 °C tuloyh-

teen lahella.

Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikon ravintolan rasvanerotin on mallia
EuroREK NS15 ja se on asennettu ulos maan alle. Erotin on valmistettu lujite-
muovista. Taman tyyppiset ravintolat, joissa valmistetaan paljon aterioita isoja
maaria kerralla, eivat taysin vastaa D1:ssa tarkoitettua ravintolaa, joissa annok-
set valmistetaan tilauksesta. Jatevesimaara/annos on todennédkoisesti hieman
pienempi kuin 50l/annos ja huippuvirtaamakerroin hieman suurempi kuin 8,5.
Mydskaan valmistuskeittion mitoitusta ei voi kayttaa, koska ruokailu tapahtuu ra-
vintolan tiloissa ja néin ollen myos astiat tiskataan siella. Valmistuskeittion ruoat

syodaan yleensa muualla.
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Jos erotin kuitenkin mitoitetaan D1:n ohjeen mukaan ravintolana kayttaen keski-
maaraista toteutuvaa annosmaaraa ja lampdatilakerrointa 1.3, saadaan NS-

kooksi.

Jateveden mitoitusvirtaama Qs = V F / (3600 t)

Qs = (1750 annosta x 50l/annos) * 8,5/ (3600 * 12) = 17,2 /s
NS = Qs fi fq

NS=172*13*1*1=224

Tuon mitoituksen perusteella kohteen erotin on siis liian pieni. Oamk:n tekniikan
yksikon ravintolan annosmaarét ovatkin kasvaneet paljon sen jalkeen kun erotin
on asennettu ja samaa keittiota kayttdd nykyisin kaksi erillistéa ravintolaa. Tama

johtuu oppilaitoksen laajenemisesta.

Mittaustuloksista pystyy ndkemaan lampdtilan muutoksen suhteessa keittion toi-
mintaan. Aamulla, kun keittiolla alkaa toiminta, lampdtila erottimen tulopddssa
kohoaa nopeasti lahes 15 °C. Ennen lounasajan alkamista nékyy joka paiva lam-
potilan hetkellinen lasku. Talldin keittiossa kaytetddn runsaasti kylmaa vetta ja
lampdotila erottimen alkupaassa laskee jopa alle 15 °C:n. Lounasajan alkamisen
jalkeen alkaa astioiden jatkuva pesu, joka nostaa lampdtilan yli 40 °C:n. Viimei-
nen korkea lampétilapiikki johtunee paivan lopuksi tehtavasta tiskauksesta, uu-

nien pesuohjelmien ajosta ja siivouksesta.

Kokonaisella mittausviikolla nékyy pieni trendinomainen lampétilan nousu, ja kor-
kein maksimilampdotila onkin mitattu perjantaina. Tama johtunee siita, etta erotti-
men sailio jadhtyy viikonlopun aikana ja lAmpenee sitten arkipaivien aikana koko
ajan hieman. Jos keittio olisi ympariviikkoisessa kayttssa, lampotila todennakoi-
sesti nousisi viela ainakin jonkin verran. Vaikka erotin on mahdollisesti alimitoi-
tettu, lampotila ei nouse kuitenkaan nykyisella kaytolla vaarallisen korkeaksi.
Tama johtunee maahan asennettujen erottimien tehokkaammasta jadhtymisesta,
melko lyhytaikaisesta maksimikuormituksesta paivittain ja siitd, etta ravintolaa ei

kayteta viikonloppuisin.
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9 YHTEENVETO

Taman tyon paaasiallinen tarkoitus oli selvittaa millaisia lampdotiloja rasvanerotin-
kaivoissa esiintyy erilaisissa kohteissa. Tydssa tehtyjen mittausten perusteella
rasvanerottimien lampdotilat eivat ainakaan erottimen keskella nouse lahelle PE-
muovin kestolampétilaa. Mikali erotin on oikein mitoitettu, nayttavat lampdotilat py-
syvan kohtuullisina. Mita pienempi on erotin, sita korkeampi on lampédtila erotti-
messa mittausten perusteella. Kahdessa sisélle asennetussa erottimessa lampo-
tilat tulopddssa ovat saattaneet kuitenkin kayda lahes 50 °C:ssa mittausjakson
aikana. Asian varmistaminen vaatisi uudet mittaukset erilaisella mittaustavalla.
Maahan asennetuissa malleissa ei lampdtila tulosten perusteella ole noussut 50

°C:n lampétiloihin.

Ammattikeittidissa kaytettavat astianpesukoneet kayttavat hyvin korkeita huuhte-
lulampdtiloja, jopa 85 °C. Todennékdisesti lampdbtilat rasvavieméareissa nousevat
paikoin korkeiksi. Korkeakin veden lampétila nayttaa kuitenkin tasoittuvan nope-
asti, kun vesi sekoittuu rasvanerottimen vesitilavuuteen. Veden lampdétila laske-
nee hieman myds, kun se virtaa ja sekoittuu kylmempiin vesiin rasvaviemarissa.
Mikali erotin on mitoitettu lilan pieneksi, sen [Ampétila voi kuitenkin joissain kayt-

tokohteissa kohota ainakin ajoittain korkeaksi.

Lopullista vastausta siihen, nousevatko lampétilat joissain paikoissa niin kor-
keiksi, ettd niissa olisi jarkevaa kayttaa korkeampaa lampdétilaa kestavaa materi-
aalia kuin PE-muovi, ei tehdyista mittauksista saatu. Mittauskohteiden méaaréa on
kuitenkin melko pieni. On mahdollista, etta joissain kayttokohteissa, joissa on
pieni sisalle asennettu rasvanerotin, lampdétila kohoaa ainakin hetkellisesti korke-

ammaksi kuin 50 °C.

Taman tyon mittaustulokset olisivat olleet paremmin vertailtavissa ja analysoita-
vissa, mikéali myos sisélle asennettujen erottimien lampdétiloja olisi paéssyt mit-
taamaan lahelté tuloyhdetta. Lisdarvoa olisi antanut myos |ampdtilatieto rasva-

viemarista. Lisaksi paremmat tiedot mitattavista kohteista ja niiden toiminnasta
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olisivat olleet hytdyllisid. Niiden saamista vaikeutti joidenkin mittauskohteiden

kaukainen sijainti seka haluttomuus antaa tietoja.

Hyvien mittauskohteiden |6ytaminen ei ollut kovin helppoa. Kohteeseen piti olla
paasy ja mittalaitteen asentaminen tuli olla mahdollista ja helppoa. Wavin-Labko
Oy ja Markku Kauppi auttoivat kohteiden loytamisessé ja 10 kohdetta saatiinkin
mitattua.
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KUVA 6. Cafe Roosterin mittaustulokset

Cafe Rooster, Oulu

Mittausjakso 8.—15.12.2014

Erottimen koko NS2

Lounasbuffet ja A la Carte ravintoja, kahvila ja Pubi.

n. 200 asiakaspaikkaa (22)

Annoksia (A la Carte listalta) 100 - 200/paiva, keskimaarin 150 an-
nosta/paiva (22).

Kuumaa vetta paastavat koneet ja laitteet:

SelfCooking Center Metos MSCC 5Senses 61. Taysautomaattinen kyp-
sennyskeskus, jossa on automaattinen pesutoiminto, joka ajetaan joka ilta
2 kpl Metos Master Hood 130 kupu-pesukoneita. Loppuhuuhtelulampdétila
jopa 85°C

2 astianpesuallasta

2 lattiakaivoa DN110. (22.)
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KUVA 7. Ravintola Harald, mittaustulokset

Ravintola Harald, Helsinki

- Mittausjakso 23.—30.10. 2014
- Erottimen koko NS7
- 6,0 dm3/s mitoitusvirtaama (23)

- Maksimi annosmaara 500 annosta / paiva (23)
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KUVA 8. Hard Rock Cafe, mittaustulokset

Ravintola Hard Rock Cafe Helsinki

- Mittausjakso 30.10-6.11.2014
- Erottimen koko NS15
- 7,2 dm3/s mitoitusvirtaama (23)

- Maksimi annosmaara 400 annosta / paiva (23)
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KUVA 9. Pizza Hut, mittaustulokset

Pizza Hut Helsinki

- Mittausjakso 6.—14.11.2014
- Erottimen koko NS7
- 4,8 dm3/s mitoitusvirtaama (23)

- Maksimi annosmaara 400 annosta / paiva (23)
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KUVA 10. Ravintola Artturi, mittaustulokset
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KUVA 11. Tarkempi kuvaaja, viikonloppu 15.-17.8

Ravintola Artturi Tampere

- Mittausjakso 14.-28.8.2014
- Erottimen koko NS2
- Lounasravintola avoinna arkisin 11-15

- Pub avoinna arkisin -01 ja perjantai -03, lauantai 17-03, sunnuntai 17-24
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KUVA 12. Phuket Thai ravintola, mittaustulokset

Phuket Thai Take Away Oulu

- Mittausjakso 19.—-30.12.2014
- Erottimen koko NS2

- Thaimaalainen noutoravintola
- Avoinna 11-21

Dec 29
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From: 19. joulukuu 2014 8:30:00 - To: 30. joulukuu 2014 15:24:30

KUVA 13. Kauppurienkatu 5, mittaustulokset

Kauppurienkatu 5, Oulu

- Mittausjakso 19.—-30.12.2014
- Erottimen koko NS2

- Erotinta kayttavat ravintola Kauppuri5 ja ravintola Kuluma

- Kauppuri5 on hampurilaisravintola ja pub

- Kuluma on pub ja kahvila
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From: 7. marraskuu 2014 10:00:39 - To: 15. marraskuu 2014 20:51:09

KUVA 14. Haukiputaan ammattioppilaitos, mittaustulokset

Haukiputaan ammattioppilaitoksen ravintola

- Mittausjakso 7.-15.11.2014
- Erottimen koko NS20

- 50 mm lampdoeristys + lammontalteenotto perassa (14)
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Oulun AMK, Sodexo

3.12. 412, 5.12. 612, 7.12. 812, 9.12. 10.12. 11.12. 12.12. 13.12. 14.12.

KUVA 15. Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikkd, mittaustulokset

Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikko, ravintola

Mittausjakso 3.-12.12.2014

Erottimen koko NS15

Annosten maara 1500 — 2000 / paiva (24)

Toimintaa keittiossa arkisin klo. 05:00 — 18:30 (24)

Lounasaika klo. 10:00 — 16:00

Kaikki astiat pestyina klo. 17:00 mennessé (24)

Keittid toimii koko ajan taydella kapasiteetilla ja on alimitoitettu suh-

teessa annosmaariin (24)

Keittion koneet:

2 isoa korikuljetustiskikonetta (Metos WD211E ja Metos WD-333)
- Koneiden esipesulampdtila noin 40 °C, pesulampdtila 65 °C ja
huuhtelulampétila 85-90 °C
1 patapesukone Granuldisk GD90, pesulampétila 75 °C
2 Metos-merkkista leivontauunia, joista toisessa automaattipesutoiminto,
joka ajetaan tarvittaessa
6 uunia
4 Metos Combi Line -merkkista kahvinkeitinta
4 pataa. (24.)
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From:- 07 July 2014 06:30:45 To:- 14 July 2014 17:10:45

KUVA 16. Hermia 5, mittaustulokset

Hermia 5, Tampere

- Mittausjakso 7.-14.7.2014
- lounasravintola ruokailu klo 10:30-13:00
- Erottimen koko NS7



