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Opinnéytetyon otsikko englanniksi
Paytrail module for Drupal

Opinnaytetydn tavoitteena on kuvata toimeksiantajalle tehtya projektia, jonka lopputuloksena
on Paytrail-maksupalvelua kayttava Drupal-moduuli. Moduulin tarkoitus on mahdollistaa osto-
tapahtuma verkkosivun vierailijalle Paytrail-maksupalvelussa. Myds moduulin yllapitotoimin-
not ovat tarkea osa projektia.

Opinnaytetyd kertoo projektista, jonka lopputulos moduuli on. Kuvaus kertoo projektin alussa
alkaneesta Drupaliin ja Paytrailiin tutustumisesta ja integroinnin suunnittelusta. Projektin ai-
kaisia paatoksia ja kaytantoja tuodaan esille kuvauksessa tyon edetessa. Paatoksia ja kay-
tantoja perustellaan kehittdmisen ja jatkokayton kannalta. Myds suunnittelussa etta kehitta-
misessa kaytettyja tyokaluja ja kaytantoja tuodaan esille.

Opinnaytetydn lopussa kadydaan projektin paattymisen jalkeisia pohdintoja, milla tavoin pro-
jekti onnistui ja missa kohdin olisi voitu parantaa. Oppimiskokemuksissa kerrotaan omia hen-
kilokohtaisia projektin aikana opittuja kaytantoja. Kirjoitelma sisaltdd myds ensivaikutelma
Drupalista ja Paytrailista uudelle kayttajalle.

Opinnaytetyon kirjoittaja on verkkokehittdmiseen osaamistaan keskittdnyt ohjelmoija. Koke-
musta 16ytyy palvelinymparistosta, tietokannoista ja verkkosivujen frontend- ja backend-
kehittamisesta. Drupal ja Paytrail projektin alussa olivat kirjoittajalle uusia kasitteita ja projekti
toimi ensikosketuksena naiden kayttoon.
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The purpose of the thesis is to describe a project made for an employer which has resulted in
configuring a Drupal module using the Paytrail payment service. The purpose of the module
is to enable payment functions for a visitor in Paytrail service. Also the module administration
side is an important part of using it.

The thesis describes the project where the module serves as the end result. The thesis re-
flects on learning the basics of Drupal and Paytrail for implementing the module. Decisions
and practices are brought out to describe the work. Decisions and practices are explained in
their continuous development and usage. The tools and practices used for planning and de-
veloping are in the focus of attention.

At the end of the thesis there is a reflection whether the project has been a success and what
could have been done in another way. The learning outcomes include some improvement of
the techniques and practices. The thesis describes the beginner experience of a user unac-
quainted with Drupal and Paytrail of an inexperienced user.

The author of this thesis is a developer focused on a web based developing. His overall ex-
perience includes the server side, databases and website frontend and backend developing.
Drupal and Paytrail were the new things at start of the project. The project served as the first
attempt to integrate these software solutions.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kertoa toimeksiantajalle tehdysta projektista, jonka
lopputuloksena oli Drupalin ja Paytrail-maksupalvelun yhdistaminen toimivaksi moduuliksi.
Kertomuksessa kdydaan Drupalin ja Paytrailin ominaisuuksien kayttamista ja oppimista,

projektin aikaisista tyOkaluista seka kehittdmisen aikana tehdyista paatoksista.

Drupal on avoimen lahdekoodin PHP-pohjainen sisallonhallintajarjestelma verkkosivuja
varten. Sen suuri yhteiso pitaa sisallaan yli miljoona kehittajaa ja kayttajaa, jotka yllapita-
vat ja kehittavat Drupalia ja sen moduuleja. Drupal sopii moneen monimutkaisempaan
hankkeeseen sen moduulirakenteen vuoksi. Se tarjoaa dynaamisen verkkosivuston ra-

kentamisen yhteisesti sovittujen standardien kautta nopeasti.

Paytrail tarjoaa yhteisen rajapinnan Suomalaisia pankkeja ja muita maksutapahtumia var-
ten. Palvelussa verkkokaupan omistajalla on oma tilinsa, josta maksetaan maksua perus-
tuen aikaan ja transaktioiden maaraan. Palvelu tarjoaa kehittdjille ilmaisen integraatio-
oppaan ja testitunnukset osaan rajapinnoista. Integraatio-opas pitaa sisalladn maksupal-

veluiden lisaksi myds esimerkiksi kirjanpitoon liittyvia rajapintoja.

Drupal.org sivusto pitda sisallaan kayttgjien [ahettamia moduuleja laajentamaan Drupal-
asennuksen toimintoja. Aloitushetkella se ei sisaltdnyt kunnollista Paytrailin Connect
API:n, REST ja Form Interface -rajapintoja kattavaa moduulia. Toimeksiantaja Druid Oy

naki tarvetta talle tulevaisuudessa, jolloin moduulia Iahdettiin toteuttamaan.



2 Suunnittelu

Moduulin suunnittelun pohjana kaytettiin Paytrailin kehittgjille suunnattua integraatio-
opasta. (Paytrail 2014.) Integraatio-opas sisalsi dokumentaatiota tekstimuodossa etta ku-
vioina. Kuvioista esimerkkina sekvenssikaaviot. Tarkeintd moduulin suunnittelussa oli lop-
pukayttajan, verkkokaupan ja Paytrailin valinen viestinkulku. Tama viestinkulku vaikuttaa
moduulissa sen rakenteeseen, kayttoliittymaan, tietomuotoihin ja kaytettavyyden suunnit-

teluun.

Paytrailin integraatio-opas sisaltaa erilaisia maksutapoja, maksun tarkistusrajapintoja,
maksu-upotusrajapinnan, maksutapakuvituksia ja tietomuotoja. Eri tekniikat on myds op-
paassa selitetty eri tavoilla, jolloin tarkeimmaksi aluksi ennen varsinaista moduulin suun-
nittelua oli luoda selkea kuva itselle tarvittavista ominaisuuksista. Suunnittelun aikana luo-

tiin sekvenssikaavioita maksutapojen viestinkulusta. (Liitteet 1, 2, 3 ja 4.)

Heti suunnittelun alusta Iahtien haluttiin pitdd Paytrailin maksupalveluun yhteytta ottava
lahdekoodi erillaan jatkokayttda varten. Tama valinta auttaa myos lIahdekoodin selkeydes-

sa, etta on tutumpi kaytantd ohjelmoinnissa.

Moduulia lahdettiin selkeasti rakentamaan Drupal 7 —versiolle sen ollessa uusin julkaistu
versio. Version tuki on pidempi ja ndin my6s moduulin kayttdaika (Drupal 2015a). Drupalin
puoli moduulista vaati paljon suunnittelua. Maksamisen pitaa olla selkeaa ja yksinkertais-
ta, joka tarkoittaa kaytettavyyteen panostamista. Tama on suorassa yhteydessa Paytrailin
rajapintojen kanssa. Paytrailin integraatio-opasta kaytettiin apuna maksamisessa ja mo-

duulin asetus-sivun luomisessa.



3 Moduulin rakenne

Moduulin suunnittelun aikana luotu ajatus Paytrailin maksurajapintoihin yhteytta ottavien
osien erillaan pitdmisesta oli tarkead rakenteen suunnittelun osa. Tama loi lisaty6ta REST-
pyyntojen kanssa. Drupal 7 tarjoaa valmiin toiminnallisuuden kyseisia pyyntdja varten,
mutta riippuvuuden aiheuttamasta syysta nahtiin paremmaksi ideaksi luoda oma tuki, jon-

ka voi my0s vaihtaa tarpeen mukaan

v = paytrail
v = api

connect-api.php
paytrail-rest.php

v = lib
al-data.php
form-interface-data.php
payment-widget-v1.0.min.js
rest-request.php

admin.inc

3 paytrail.info
3 paytrail.install
[B paytrail.module

Kuvio 1. Tiedostorakenne

3.1 Drupal moduulin osat

Moduulin rakenne pohjautuu Drupal 7:n standardin mukaiseen moduulirakenteeseen
(Drupal 2012; Drupal 2013). Moduulin kansion nimi toimii moduulin nimend. Tiedosto
paytrail.info pitda sisalladn metatietoa moduulista. Tiedosto paytrail. module on paatiedos-
to moduulin 1ahdekoodille. Se pitaa sisallaan Drupal 7:n standardin mukaista koodia ja sita
voidaan myos eriyttda tarpeen mukaan. Tiedosto admin.inc on esimerkki eriytetysta osas-
ta. Se pitaa sisallaan yllapitajalle tarpeellisia toiminnallisuuksia. Se ladataan vain jos sille

on tarvetta. TAma siis nopeuttaa etta selkeyttad lahdekoodia.

3.2 Paytrail rajapintoihin liittyvat osat

Muut tiedostot ja kansiot rakenteessa liittyvat Paytrailin rajapintojen viestintaan ja tieto-
muotoihin. Kansio api pitaa sisallaan rajapintoihin yhdistamiseen liittyvia paatiedostoja.
Kansio lib taas pitaa sisalladn muita tarvittavia toimintoja kuten tietomuotoja, yhteisia toi-

mintoja ja taydentavia ominaisuuksia.



3.2.1 Api tiedostot

Tiedosto connect-api.php siséltdad nimensa mukaisesti Paytrailin Connect API maksuraja-
pintaan yhdistamista varten olevia toimintoja. Tiedosto paytrail-rest.php pitaa sisallaan
taas Paytrailin REST-rajapinnan toimintoja. Tama tiedosto on Paytrailin itse tarjoama, eika

se sisalla projektin aikana tehtyja muutoksia.

3.2.2 Lib aputiedostot

Tiedostot a1-data.php ja form-interface-data.php ovat tietomuotoja, joita kaytetddn maksu-
rajapinnan vaatimaan maksun muodostukseen. Tiedosto a1-data.php on tarkoitettu Payt-

railin Connect APl:lle ja form-interface-data.php taas Paytrailin lomakerajapinnalle.

Tiedosto payment-widget-v1.0.min.js on tarkoitettu maksutapavalinnan upottamiseen
REST- ja lomakerajapinnoille. Tiedosto on Paytrailin itse tarjoama, eika se sisalla projektin

aikana tehtyja muutoksia.

Tiedosto rest-request.php pitaa sisallaan standardin mukaisten REST-pyyntdjen lahetta-
miseen tarkoitetun tuen. Toiminto on eriytetty riippuvuussyista ja mahdollista jatkokehityk-

sen helpottavaksi tekijaksi.



4 Toteutustavat ja tyokalut

Projektin tekemiseen kaytettiin Applen MacBookkia, jonka kayttojarjestelmana toimi OS X
Yosemite. Joitain kehitystytkaluja ei [6ydy muilta kayttdjarjestelmiltd. Suuri osa kehitys-

tyokaluista ovat silti tydpoytakaytossa jarjestelmariippumattomia ja kaikille 16ytyy korvaava

sovellus.

Taulukko 1. Kehittamistyokalut

Ohjelman nimi

Kayttotarkoitus

Sublime 3

tekstieditori

iTerm

paate-emulaattori

Google Chrome

verkkoselain

Drush komentorivitydkalu Drupalille
Vagrant komentorivityokalu virtuaalikoneille
Vim komentorivitekstieditori

Sequel Pro tietokannanhallintatydkalu

Kehittamistydkaluista komentorivityokaluja kaytettiin virtuaalikoneen sisalla. Virtuaaliko-
neessa kayttojarjestelmana kaytettiin Ubuntu 14.04 LTS —julkaisua. Tiedostoja pystyttiin
muokkaamaan virtuaalipalvelimen sisalla joko Vimilla tai isantakoneen kanssa jaetun ha-

kemiston kautta Sublimella.

Tiedonhaku tapahtui internetin dokumentaatioista, keskustelupalstoista ja monista yksit-
taisista henkilokohtaisista blogeista hakukoneen avulla. Erikoisissa ohjelmointitarpeissa
jouduttiin monesti kayttamaan monen lahteen yhdistelmaa. Paytrailin kanssa sen oma
integraatio-opas oli ainoa lahde. Drupalin kanssa tyoskennella taas jouduttiin monesti lu-
kemaan ohjeita kehittajien omilta verkkosivuilta. Drupal.org-sivun omat dokumentaatiot

olivat monesti puutteellisia, eivatka antaneet kattavaa kuvausta.

Taulukko 2. Tiedonhakuverkkosivut

Sivun nimi Tyyppi

Drupal.org yhteisdn dokumentaatio

Drupalcontrib.org moduulidokumentaatio

Stack Overflow kysy ja vastaa foorumi

Paytrail.com Integraatio-oppaat

Php.net PHP-dokumentaatio




Ohjelmointitapoihin ja kasitteisiin [ahdettiin yleisten kaytantdjen ja standardien kautta.
Drupalin ohjelmointistandardit (Drupal 2015b) méaarittelivat paljon moduulin Drupalin puo-
len osien ohjelmoinnista. Paytrailin osia ohjelmoitiin PHP:n olio-ohjelmoinnilla. Olio-
ohjelmointiin syyna lahdekoodin pysyminen yksinkertaisena ja osien jaottelun jarkeva la-
hestymistapa. Koska olio-ohjelmointi ei maarittele esimerkiksi olion parametreja kasittele-
ville metodeille pakollista standardia on tukeuduttu yleisiin kaytantoihin. Kaytannaoista 16y-

tyy keskustelua puolesta ja vastaan internetin keskustelupalstoilla.



5 Toteutus

5.1 Paytrailin rajapinta

Ohjelmointiin 1ahdettiin Paytrailin rajapinnan osista. TaAhan syyna testattavuus. Kyseiset
rajapinnat voitiin testata ilman kayttoliittymaa, luomalla erillisia pienia koodinpatkia. Kayt-

toliittyma ja tiedon kuljettaminen ovat taas vahvasti rajapintakutsuista riippuvaisia.

5.1.1 Connect API

Toteutukseen lahdettiin Connect API:n toiminnallisuuksien toteuttamisella. Heti ensimmai-
sena ongelmatilanteena nahtiin REST-toimintojen kanssa. PHP ei tarjoa suoraan helppo-
kayttoisia funktioita tai olioita. Drupal sisaltda HTTP-pyyntdjen lahettdmiseen tarkoitetun
funktion (Drupal 2011a), mutta sen kayttdminen loisi heti toimintojen kayttéon riippuvuu-

den Drupalista.

Connect API:n monimutkaisuuden vuoksi se vei toteuttamisessa eniten aikaa. Toteutus
tehtiin toki suunnittelumateriaalin kanssa, mutta eri kutsujen ja palautusten JSON-datan
ymmartadminen oli hidasta. REST-hakujen header-osio oli ainoa jota pystyttiin automa-
tisoimaan osaksi omaan funktioonsa. REST-pyyntdjen sisalla tieto kulkeva tieto on voi-
makkaasti kayttajan tekemien valintojen luomaa. Rajapintaa kayttavien rajapintaluokkien
rakennetta ohjelmoijan nakokulmasta oli tassa kohtaa viela vaikea pohtia. Rajapintaluok-
kien pitaa olla mahdollisimman monikayttdisia. Rakenteen tarve on voimakkaasti riippu-
vainen verkkokaupan asiakkaan kayttoliittymasta. Tasta syysta oli hyva miettia yleispate-
vid ja ennen kaikkea helposti ymmarrettavia rakenteita. Connect API koostuu tapahtumis-
ta, joita kaytettiin tiedoston rajapintaluokkien runkona. Ne ovat Paytrailin dokumentaation
avulla ymmarrettavissa. Connect API rajapintaan liittyvat toiminnot ohjelmoitiin olio-
ohjelmoinnilla. Tama oli mieluinen vaihtoehto selkeyttavana tekijana, mutta se on myos
luonnollisemman tuntuinen kun luodaan yhteytta. Olion iimentyma on yhteys, jota hallin-

noidaan metodien avulla.

Metodit Connect API:ssa ottavat parametreina vastaan vain JSON-tietoa, joka on tarkoi-
tettu REST-pyynndn body-osioksi. Muissa tapahtuma-metodeissa, paitsi itse ostoksen
tiedot tekevassa chargePayment-metodissa ohjelmoija on taysin vastuussa JSON-
rakenteen toimivuudesta. Metodissa chargePayment on Paytrailin A1-maaritelman mu-
kaista JSON-tietoa. Tama rakenne on lilan monimutkainen nopeasti opittavaksi tai kasin
rakennettavaksi, joten sita varten tehtiin oma olionsa. Tamakin tehtiin olio-ohjelmoinnin

avulla kayttaen gettereita ja settereita, yleisiin kaytantdihin nojaten.



5.1.2 REST Interface

Paytrail tarjoaa REST Interface —rajapinnalle valmiin tiedoston PHP-olioilla sen kayttamis-
ta varten. Sama tiedosto sisaltda myds S1- ja E1-maaritelmat maksujen luomiselle. Tama
nopeutti voimakkaasti ohjelmointia, vaikka loi my6s monimutkaisuutta, silla olion rakenne

varsinkin maksun tiedon luomisessa on eriava gettereiden ja settereiden kaytosta.

5.1.3 Form Interface

Form Interface on lomakerajapinta, joka lahetetdan asiakkaan koneelta Paytrailin palveli-
mille. Rajapinnan toimintaperiaate teki tasta rajapintaluokasta muihin ndhden suuresti
eroavan. Uudelleenkaytettavyys ja ymmarrettavyys etusijalla, 1ahdettiin tutun kautta liik-
keelle ja luotiin ainoastaan S1- ja E1-méaéaritelman mukaiset tietomuoto-oliot. Oliot toimivat
A1-maéaritelmassa tutulla kaavalla gettoreiden ja settereiden avulla. Olioista pystytaan
palauttamaan taulukko avain ja arvo pareilla. Tallaisen taulun avulla kehittaja pystyy hel-

posti asettamaan tiedot lomakkeen kenttiin.

Tama rajapinta olisi voinut tarvita myds oman dynaamisen olionsa HTML-lomakkeen luon-
tiin. Tama kuitenkin jatettiin pois luottaen sen olevan turha Drupal 7:en mahdollisuuksien

ohella. Muihin projekteihin kyseinen toiminto olisi tosin voinut olla jarkeva lisa.

5.2 Drupal moduuli

Paytrail-moduulin Drupalin osia lIahdettiin ohjelmoimaan yllapitoasetuksien puolelta, testat-
tavuuden vuoksi. Asetukset tallentuvat aina tietokantaan ja ovat nain tarkasteltavissa ja
testattavissa. Verkkosivun kayttajan puoli on vahvasti asetuksista riippuvainen ja eri toi-
minnallisuuksien testattavuus on helpompaa yllapitoasetuksien ollessa valmiit. Myds tuot-

teiden asettaminen oli tarked ominaisuus ennen verkkosivun kayttajapuolen toteuttamista.

5.21 Yllapitoasetukset

Verkkosivun yllapitoasetuksilla oli selkeat tarkoitukset. Ne mahdollistavat Paytrail rajapin-
tatiedostojen ominaisuuksien kayton vaihtelut ja maksettavien tuotteiden asettamisen os-
tosta varten. Myos asetuksien selkeys kayton helpottamiseksi oli yksi tarkea periaate,

josta haluttiin pitaa kiinni.

Tassa kohtaa alettiin ensimmaista kertaa ohjelmoimaan Drupal moduulin ominaisuuksia.
Moduulin pohjaa lahdettiin rakentamaan Drupalin kotisivun moduulin kehitysoppaalla.
(Drupal 2011b). Selkeyden vuoksi heti Iahdettiin miettimaan selkeaa tapaa jakaa eri toi-

minnallisuudet eri valilehtiin moduulin asetuksissa. Eri rajapinnat vaativat omat valilehten-



sa asetusmaarasta johtuen. Tuotteiden syoéttaminen oli myds hyva eriyttaa yksittaisista
maksutavoista. Myds valilehti yhteisilla asetuksille tai muihin kuulumattomille toiminnoille

oli tarpeellinen. Valilehtien sisalté luotiin kayttden Drupalin Form APl:a (Drupal 2011b).

Connect API:n vélilehdelle yllapitajan asetettavaksi mahdollistettiin kayttajalta pyydettavat
oikeudet, lokalisointi ja tilausnumero. Kayttdoikeuksissa pyydetadn maksutus- ja toimi-
tusosoitetta, jotka hyvaksymalla kayttaja antaa Paytrail-palvelulle luvan luovuttaa tiedot
verkkokaupalle. Lokalisointi pitaa sisallaan Paytrailin kieliasetukset, jos kayttaja siirtyy
Paytrailin sivuille maksamaan. Taman valinnan voi muuttaa myos Paytrailin sivuilla. Tila-

usnumerosta tehtiin tdssad moduulissa staattinen.

REST ja Form Interface —asetukset paadyttiin laittamaan saman valilehden alle, niiden
samankaltaisuuden vuoksi. Maksutapahtuma sisaltaa tilausnumeron, viitenumeron, tilauk-
sen kuvauksen, lokalisoinnin ja mahdollisuuden maksutapaupotukseen. Tilausnumero,
viitenumero ja tilauksen kuvaus ovat molemmat staattisia. Paytrail-palvelun lokalisointi on
mahdollista yllapidon puolelta, vaikka kayttaja voi myds muuttaa sen itse Paytrailin sivuil-
la. Maksutapaupotus on valinnainen ja mahdollistaa kayttajan valita maksutapansa jo

verkkokaupan puolella ennen kuin siirtyy maksamaan.

REST ja Form Interface -asetukset pitdvat myds sisallddn maksutavan version S1 tai E1
valiltd valitsemisen. Nama eroavat toisistaan silla onko maksussa kyseessa tuotteita ja
toimitustiedot vai kiinted maksu. Naiden versioiden eri asetukset eriteltiin omiin alueisiinsa

selkeyttamaan asetuksia.

Tuotevalilehti pitéda sisalldan tuotteiden hallinnan. Se ilmoittaa jos tuotteita ei ole asetettu
tyhjalla taululla. Tuotteita pystyy helposti lisddmaan Create new product -painiketta klik-
kaamalla. Tuotteen lisayksessa sille valitaan maksutavan versio, tuotekoodi, nimi, maara,

yksikkohinta, vero, alennusprosentti ja tuotteen tyyppi.

Tuotteelle valitaan maksutapaversio, koska halutaan varmistaa ettei tuotteelle anneta vaa-
raa tietoa. Alennusprosenttia ja tuotteen tyyppia kaytetaan vain jos E1-maksutapaversio
on kaytdssa, muulloin ndma kaksi tietoa jatetaan kayttdmatta maksua luodessa. Ne saily-
vat asetusten tietokannassa, mutta eivat muutu maksutapaversiota valittaessa. Tuote tal-
lennetaan tietokannassa tuotteita sisaltavaan tauluun. Tama nahtiin parhaimmaksi lahes-

tymiskohdaksi monien tuotteiden sisaltdessa monta tuotekohtaista tietoa.

Rajapinta- ja tuotevalilehtien lisdksi yllapitoasetukset pitavat sisallaan vield yhden valileh-

den yleisille asetuksille. Valilehti pitaa sisallaan muihin valilehtiin kuulumattomat yleiset



asetukset. Naita ei kertynyt paljoa, mutta ovat silti jarkevia erillaan. Valilehdelta 16ytyvat
myyjan tunnus- ja salasana-kentat seka valinta mita rajapintaa kaytetaan. Tama valilehti

on ensimmaisena auki yllapitoasetuksissa sen sisallon vuoksi.

5.2.2 Ostotapahtuman kayttoliittyma

Ostotapahtuman kayttéliittyma luotiin suoraviivaisiksi tiedon lahettdmiseksi. Tama tarkoit-
taa suoraviivaista toimintaa miten kayttaja lisaa tietonsa ja hyvaksyy maksun. Eri rajapin-
nat toimivat eri tavoin ja tasta syysta kayttékokemus on erilainen riippuen minka rajapin-
nan verkkokaupan yllapitaja on asettanut paalle. Tarvittaessa kayttaja saa myos linkin,
jonka avulla han paasee siirtymaan Paytrail-palvelun verkkosivuille antamaan lisatietoa.

Kayttoliittyma ilmoittaa kun maksaminen on onnistunut.
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6 Testaus

Testausta tehtiin kahdessa osassa. Rajapintaluokat testattiin ennen Drupalin osiin siirty-
mista. Nain virheiden etsintad saadaan rajattua Drupalin osia testatessa. Myos kun Payt-
railin rajapinnat olivat viela lahimuistissa, oli jarkevampaa testata ne ensin. Rajapintaluok-
kien toimivuutta testattiin erillisilla staattisilla koodinpatkilla. Staattisilla tassa tilanteessa

tarkoitetaan tilaustietojen antamista koodin sisaltdmana listana.

REST ja Form Interface sisalsivat valmiit julkiset testitunnukset, toisin kuin Connect API.
Tunnuksen luominen vain testausta varten katsottiin liian kalliiksi, joten otettiin yhteytta
Paytrailin tekniseen asiakaspalveluun. Tata kautta saatiin testitunnus kayttéon projektia

varten.

Toinen testaus tehtiin Drupalin osien valmistuttua. Naissa testattiin asetusten tallentamis-
ta, kayttoliittyman toimivuutta, tietojen lahettamista ja maksutapahtuman onnistumista

odotetulla tavalla. Asetusmuutokset pystyttiin tarkastamaan kasin tietokannasta. Tyokalui-
na tahan kaytettiin Sequel Pro -tietokannanhallintatydkalua. Toinen tapa tarkistaa asetuk-

sia ja niiden siirtymistd maksutapahtumaan asti oli kayttoliittymaan tietojen tulostaminen.

Ostotapahtuman kayttéliittymaa testattiin kayttdtapausten avulla (Liite 5). Naissa odotettiin
oikeanlaista vastausta Paytrail-palvelulta ja kayttoliittyman reagointia. Lopullinen maksun
onnistuminen selvisi pelkastaan Paytrailin lahettamasta vastauksesta, mutta se tarkistet-
tiin myds Paytrailin omien verkkosivujen kautta. Ostotapahtumat tallentuivat kayttajatilin

tietoihin, jonka kortilla ostokset tehtiin.
Kun moduuli toimi odotusten mukaisesti oli se valmis julkaisua varten. Seuraavaa vaihetta

edelsi viela koodin refaktorointia, joka koostui paaosin kommentoidun kayttamattéman

koodin poistamisesta.
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7 Julkaisu

Moduulin oli alusta lahtien tarkoitus julkaista Drupal.org:issa. Syyna ettd se on Drupalin
kayttajakunnan kesken yleisin julkaisutapa. Se helpottaa moduulin I8ytamista ja mahdol-
listaa moduulin lataamisen Drush-komentorivityokalulla. Drupal.org:issa muiden kayttajien
on my6s mahdollista ilmoittaa moduulin ongelmista ja l1ahettda korjausehdotuksia lahde-

koodiin.

Moduulin lahdekoodi ladattiin Drupal.org:issa kayttajatilin yksityiseen versionhallintaan.
Versionhallinnassa luotiin moduulille oma Drupal 7:lle tarkoitettu haara. Paytrailin omat
alkuperaiset tiedostot jatettiin tdssa vaiheessa viela lisdamatta versionhallintaan. Syyna
tahan Drupal.org:in vaatimus jossa kaiken ladatun Iahdekoodin tulee olla GPLv2-lisenssin

tai uudemman alaista. Kyseisista tiedostoista ei 16ytynyt lisenssistd mainintaa.

Moduulin lahdekoodia ei julkistettu Drupal.org:issa. Tahan syyna moduulin kokonaisuus.
Tarkempaa tietoa paatoksesta 16ytyy Tulokset-osiossa. Yksityista versionhallintaa on silti
mahdollista jakaa muiden kayttoon linkin avulla. Nain lahdekoodia pystyttiin tarkastele-

maan Druidin sisalla ja keskustelemaan parannusehdotuksista.
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8 Tulokset

Projektin lopputuloksena syntyi alkuperaiseen vaatimukseen sopiva moduuli Drupalille,
jonka avulla pystytaan suorittamaan maksu Paytrailin palveluun odotetuin tuloksin. Koska
Paytrailin rajapintaluokat pidettiin erillaan on lopputuloksena myds muihin tarkoituksiin

sopivaa lahdekoodia Paytrail-integraatiota varten.

Moduulin asentaminen on helppoa, eika silla ole riippuvuuksia muista moduuleista. Mo-
duulin kayttaminen vaatii Paytrailiin tarkempaa tutustumista. Kayttajatunnuksen asettami-
nen onnistuu vaivatta, mutta maksurajapintojen erovaisuuksien ymmartamiseen tarvitsee

kayttajan lukea Paytrailin integraatio-opasta.

Projektin aikana selvisi ettd Drupal vaatii ohjelmoijalta paljon tietoa sen omista standar-
deista ja tavoista tehda asioita. Drupaliin tutustumattomalla ohjelmoijalla on siis paljon

opeteltavaa ennen myos varsinaista toteuttamista.

Projektin lopputulos jatettiin julkaisematta Drupal.org:issa. Vaikka moduuli vastasi alkupe-
raisia vaatimuksia, oli sen kokonaisuus silti vaara. Kaikkien maksutapojen mahdollistami-
nen yllapitajan valitsemaa maksua varten oli turhaa. Moduulin toimintaan olisi riittanyt pel-
kastaan lomakerajapinnan tai REST-rajapinnan S1-maaritelman mukainen maksutapah-

tuma. Kaikkien rajapintojen kayttd on tarpeetonta ja lahinna vaikeuttaa moduulin kayttoon
ottamista. Moduuli ei mydskaan tarjoa kauppiaalle tarkeaa tietokantaa maksetuista ostok-
sista. Talloin kauppiaan on mentava Paytrail-tilille nahdakseen nykyisen tilanteen. Paras

hyoty Paytrail-rajapintaluokista saataisiin liitettynd muitakin verkkomaksupalveluita tarjoa-

vaan moduuliin, kuten Payment-moduuli.
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9 Johtopaatokset

Moduulin ohjelmoiminen oli iso projekti vaadittavan suuren tietopohjan vuoksi. Drupal on
tunnetusti sisallonhallintajarjestelma jonka opettelu vie aikaa. Vaikka projektin aikana saa-
tiinkin apua ja neuvoja, niin kokonaiskuva varsinkin alussa oli suunnitelmista riippumatta
puutteellinen. Paytrailin integraatio-opas oli myos valilla tulkinnanvarainen ja tarvitsi paljon

aikaa paneutua.

Moduulin osien erottelu oli loistava ratkaisu. Nain rajapintaluokkien kaytté on mahdollista
muissakin projekteissa. Myos niiden julkaisu erillddn on hyva tapa tuoda omaa osaamis-
taan esille ja kayttoon myods Drupalin kayttajien ulkopuolelta. Erikoiseksi rajapintaluokat
tekee se ettd koska Connect API -rajapinta ei sisaltanyt testitunnuksia, niin se puuttuu

monien kolmannen osapuolen tekemista rajapintakokoonpanoista.

Drupalin osat moduulista sisaltavat toimivia kokoonpanoja ja paljon tarkeita yksittaisia

osia. Yllapidon hallinta-asetukset ja tietokantarakenteet ovat hyvin toimivia ja uudelleen-
kaytettavia. Moduulin ominaisuuksissa on silti parantamisen varaa. Staattisesti asetetulla
ostoksella ei ole jarkea kayttdd enemman kuin yhtd maksurajapintaa. Myos tarve tuottei-

den erittelylle moduulissa staattisella ostoksella on tarpeeton.

Moduulin alkuperaisena ajatuksena ollut helppokayttdisyys ei toteutunut. Rajapinnat ovat
valmiiksi sen verran monimutkaisia etta tarvitsevat perehtymista varsinaiseen Paytrailin
integraatio-oppaaseen. Tama ongelma olisi ratkaistavana ylimaaraisten rajapintaluokkien

poistolla kaytosta.

Maksutapahtuma mahdollistaa maksun ja odotetulla tavalla. Kayttoliittyméassa tosin on
parantamisen varaa kayttomukavuuden kannalta. AJAX:in kaytto olisi kayttajaystavalli-
sempi ratkaisu kuin kokonaan uuden sivun lataaminen. Tall6in ostotapahtuma olisi kaytta-
jalle nopeampi ja mukavampi kokemus. Myds Paytrailin vaatima ostotapahtuman mutkat-

tomuus tulisi taytettya.
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10 Yhteenveto

Projektin tavoitteena oli luoda moduuli Drupal 7:lle, joka mahdollistaa verkkosivulla yllapi-
tajan paattaman summan maksamisen. Maksupalveluna kaytetdan Paytrailin maksuraja-

pintoja ja kaikki maksurajapinnat tulee olla toteutettuna.

Moduulin toteuttamista edelsi suunnittelu milla tavoin se pystytaan toteuttamaan sisaltaen
Drupalin moduulirajapintojen ja Paytrailin maksurajapintojen tarkastelun. Paytrailin maksu-
rajapintaoppaan selkeyttamiseksi luotiin sekvenssikaavioita milla tavoin viestinta Paytrailin
kanssa toimii. Moduulia aloittaessa ohjelmoimaan paatettiin maksurajapintojen ja Drupalin
osien olevan erilla toisistaan ja riippumattomia jatkokehitysta ja selkeytta varten. Maksura-
japintojen toteuttamisen jalkeen niita testattiin testitunnuksilla ja siirryttiin taman jalkeen
Drupalin osiin. Moduulia aloitettiin tekemaan yllapitopuolelta sisaltden tietokantasuunni-
telman tuotteita varten. Yllapitajan puolen ja maksutapahtumapuolen jalkeen testattiin

kokonaisuutta.

Projektin alkuperainen idea oli julkaista moduuli Drupal.org—palvelussa, mutta tdma jatet-
tiin tekematta johtuen kokonaisuuden kaytannollisyydesta. Moduulille tehtiin yksityinen

versiohallinta palveluun, jotta sen voi jakaa halukkaille.

10.1 Jatkotoimenpiteet

Moduulin maksurajapintojen erittelysta ja riippumattomuudesta johtuen jatkokehitys on
tavoitteena. Maksurajapinnat julkaistaan GitHub-palvelussa ja parannellaan, jotta niista

olisi apua muillekin.

Uusi moduuli on mahdollinen toteutettava projektin aikana kertyneen kokemuksen ja kay-
tantdjen vuoksi. Mahdollista on myds rajapintojen integroiminen valmiisiin maksumoduu-

leihin jotka mahdollistavat Paytrailin kautta tehtdva maksuja Drupal Commerce -alustalla.

10.2 Oppimiskokemukset

Projekti tarjosi laajalti uutta opeteltavaa. Itsessdan Drupalin peruskayttd on jo suuri oppi-
mispaketti monelle. Varsinaisessa moduulin ohjelmoinnissa ei Drupalin perinteista yllapi-
topuolta kayty lapi. Peruskasitteet kuten node tulivat hyvin selvaksi ohjelmoinnin aikana.
Myo6s schema-kasite oli valaiseva ja yleishyodyllinen Drupalin kanssa jatkotyoskentelya
ajatellen. Drush-tydkalun kayttaminen oli myos nopeuttava tekija tydskentelyssa ja tes-

taamisessa.
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Oppimiskokemus sisaltdd myds Drupalin ulkopuolelta tekniikoita. Projektissa kaytettiin
virtualisoituja testialustoja Vagrant-tyOkalulla, joka helpotti runsaasti testaamista oikeaa
tilannetta varten. Drupalia pidetdan yleensa Linux-pohjaisissa ymparistoissa, jolloin OS

X:l1a testaaminen olisi voinut tuoda eroja.

PHP:n olio-ohjelmointi oli keskeinen osa maksurajapintoja. Olio-ohjelmointi ei tuonut uusia
asioita itsessaan, mutta yleiset kaytannot esimerkiksi olion parametrien muuttamiseen
tarvitsi tutkimista. My6s PHP:n kdyttdminen REST-rajapintoja varten oli uusi asia. Tata

varten tarvitsi kayttda Curl-kirjastoa, joka tarjoaa paljon ominaisuuksia.

Opinnaytetyon kirjoittamisen vaikeudeksi koitui yrittaa pitaa teksti ymmarrettavalla tasolla.
Projekti piti sisallaan monia erilaisia tekniikoita, joiden aukaiseminen olisi pidentanyt mer-
kittavasti kirjoitelman pituutta ja samalla vienyt huomiota pois itse projektista. Kirjoitus

sisaltaa paljon kasitteita, jotka vaativat perehtymista.

16



11 Kasitteet

AJAX

Curl-kirjasto

Drupal

Drupal Commerce

moduuli

Payment-moduuli

Paytrail

PHP

REST

Sandbox

Tekniikka sisallon lataamiseksi palvelimelta ilman koko sivun

uudelleen hakemista. (Mozilla 2015.)

Kirjasto tiedonsiirtoon URL-syntaksin avulla (Curl 2015a). Pro-
jektissa kaytettiin apuna PHP-toteutusta (Curl 2015b).

PHP-pohjainen sisallonhallintajarjestelma verkkosivuja varten.
Drupal-kokonaisuus joka sisaltda verkkokaupan toimintaan
tarkeitd moduuleja. Siséltdd oman erikoistuneen yhteison, joka

tarjoaa tukea toiminnalle. (Drupal Commerce 2015.)

Lisdosa Drupalia varten toimintojen lisddmista varten. (Drupal
2005.)

Moduuli joka mahdollistaa tuen muille moduuleille eri verkko-

maksupalveluita varten. (Payment 2015.)

Verkkomaksupalvelu, joka mahdollistaa yleisimmat Suomessa

kaytetyt maksutavat.

Suosittu yleiskayttdinen komentosarjakieli, joka on erityisesti

tarkoitettu verkkopalveluiden kehittdmiseen. (PHP 2015.)

HTTP-protokollaan perustuva rajapinta-arkkitehtuuri. (IBM
2015.)

Drupal.org-palvelussa yksityinen versionhallinta. (Drupal 2014.)
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Liitteet

Liite 1. Connect API kuvaus 1

Kayttaja

|._____________

Antaa sahkdpostiosoitteensa
verkkokaupalle

Request authorization |

POST /connectapi/authorizations 4

{"authType": "email+smspin",
"authKey": "esimerkki@paytrail.com",
"access™ ["charge"],

"valid": "singleCharge",

"locale™: "fi_FI"}

Léhetd PIN koodi tekstiviesting kayttéjélle

HTTP 201 Created
Location: /connectapi/authorizations/{id}

User interaction J

PIN tekstiviesti

Vastaanottaa tekstiviestin sisaltden PIN-koodin
ja viestin kertoen yrityksen haluavan lupaa
maksuttaa kéyttajan Paytrail tilié.

Laittaa Pin-koodin verkkokauppaan

Confirming authorization |

POST /conr

AN
{"authSecret": "xxxx

HTTP 201 Created

Payment charging _

POST fconr i izations/{id)/charg

“payment”: { maksutapahtuma A1
spesifikaation mukaisesti }

Léheta tekstiviestina imoitus laskutuksesta kayttajélle

HTTP 201 Created
Location: i izations/{i {chargeld}

Tekstiviesti iimoitus laskutuksesta

Kéyttdja saa tekstiviestin kertoen
hénen Paytrail tiliitdnsa olleen
veloitettu x méara.
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Liite 2. Connect API kuva

us 2

Verkkokauppa

Kayttaja
Antaa sahkopostiosoitteensa
verkkokaupalle

]._____________

Request authorization |

POST /connectapi/authorizations

{"authType": "email+smspin",
"authKey": "esimerkki@paytrail.com",
“access™: ["deliveryAccess'],

"valid": "singleCharge",

“locale™ "fi_FI'}

HTTP 201 Created
Location: /connectapi/authorizations/ic}

Laheta PIN koodi tekstiviestina kayttajalle

User interaction ]

PIN tekstiviesti

Vastaanottaa tekstiviestin sisaltden PIN-koodin
ja viestin kertoen yrityksen haluavan lupaa
maksuttaa kéyttajan Paytrail tilia.

Laittaa Pin-koodin verkkokauppaan

Confir

ming authorization

POST

{'authSecre

HTTP 201 Created

[ Fetch

address data |

GET . - . ivery

HTTP 200 OK

{"deliveryAddress™: [{"firstName™: ™, ...
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Liite 3. REST Interface kuvaus

Kaytaja

Ohjataan asiakas Paytrailin maksuosoitteeseen

A 4

Kayttaja suorittaa maksun loppuun Paytrailin sivuilla

HTTPS
POST /api-payment/create

>

>

Maksunluonti tietue XML tai JSON, riippuen headerista Iﬁ

HTTP 201 Created

<_ - —
JSON
{"orderNumber”: "12345678",

“token": "{token}",

e

https://payment. paytrail.com/payment/load/token/{token}
2

XML &
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<payment>

<orderNumber>12345678</orderNumber>
<token>{token}</token>
<url>https://payment.paytrail.com/payment/ioad/token/{token}
<furl>

</payment>

Ohjataan kéyttéja verkkokaupan oikealle
sivulle onnistuneen maksun jélkeen

A 4
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Liite 4.

Form interface kuvaus

Kayttaja

”

Luodaan lomake ja palautetaan se kayttajan
selaimeen taytetyilla tiedoilla.

h 4

Kayttaja valitsee maksutavan ja siirtyy Paytrail-palveluun.

Kayttaja siirretdan verkkokaupan maérittelemalle
sivulle riippuen maksun onnistumisesta.
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Liite 5. Testauskaavio

T Kaavi

Tulos:

Metodi Maksuversio |Tehtava Tulos* Toimii _.ﬁmrﬁmiw. pystyttiin tekemaan virheitta ja odotetuin tuloksi
Connect API Al Maksun suorittaminen onnistuu yhdelld tuotteella Toimii, mutta virheilld |Tehtava pystyttiin tekemaan, mutta osittain virheilld
Connect API Al Maksun suorittaminen onnistuu monella tuotteella Tehtdvén suorittaminen ei onnistunut
Connect API Al Kéyttdjan tietojen puuttuessa ohjelma osaa ilmoittaa virheesta ja palautua asianmukaisesti maksun valmistelussa
Connect API Al Kéyttajan tietojen puuttuessa ohjelma osaa ilmoittaa virheesta ja palautua asianmukaisesti maksun lahetyksessa
Connect API Al Verkkosivu antaa oikean linkin maksun suorit i 1 Paytrailin verkkosivuilla

Connect API Al Maksun tiedot ovat oikeassa muodossa Paytrail-palvelussa

Connect API Al Pyydettdessa kdyttdjan toimitustietoja, ne palautetaan

Connect API Al Kayttdjan toimitustietojen haku toimii yhdessa maksuttamisen kanssa

Connect API Al Kéyttdjan toimitustietojen haku toimii yksin ilman maksuttamista

Connect API Al Maksun onnistuessa siirrytdan onnistumisen sivulle

Connect API Al Maksun keskeytyessa siirrytdan epdonnistumisen sivulle

REST Interface S1 Maksun suorittaminen onnistu kiinte

REST Interface S1 Maksun tiedot ovat oik muodossa Paytrail-palvelussa

REST Interface S1 Maksun onnistuessa siirrytdan onnistumisen sivulle

REST Interface S1 Maksun keskeytyessa siirrytdan epdonnistumisen sivulle

REST Interface S1 Maksutavan valinnan upotus toim

REST Interface E1l Maksun suorittaminen onnistuu yhdell3 tuotteella

REST Interface El Maksun suorittaminen onnistuu monella tuotteella

REST Interface E1 Kéyttdjan tietojen puuttuessa ohjelma osaa ilmoittaa virheesta ja palautua asianmukaisesti maksun valmistelussa
REST Interface E1l Maksun tiedot ovat oikessa muodossa Paytrail-palvelussa

REST Interface E1l Maksun onnistuessa siirrytdan onnistumisen sivulle

REST Interface E1l Maksun keskeytyessa siirrytddn epdonnistumisen sivulle

REST Interface E1l Maksutavan valinnan upotus toimii

Form Interface S1 Maksun suorittaminen onnistuu kiintealla hinnalla.

Form Interface S1 Maksun tiedot ovat oikean muotoiset Paytrail-palvelussa

Form Interface S1 Maksun onnistuessa siirrytdan onnistumisen sivulle

Form Interface S1 Maksun keskeytyessa siirrytddn epdonnistumisen sivulle

Form Interface S1 Maksutavan valinnan upotus toimii

Form Interface E1l Maksun suorittaminen onnistuu yhdell3 tuotteella

Form Interface E1l Maksun suorittaminen onnistuu monella tuotteella

Form Interface E1 Kayttdjan tietojen puuttuessa ohjelma osaa ilmoittaa virheesta ja palautua asianmukaisesti

Form Interface E1l Maksun tiedot ovat oikean muotoiset Paytrail-palvelussa

Form Interface E1l Maksun onnistuessa siirrytddn onnistumisen sivulle

Form Interface E1l Maksun keskeytyessa siirrytddn epdonnistumisen sivulle

Form Interface E1l Maksutavan valinnan upotus toim
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