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Tama opinnaytetyo tehtiin Finnfoam Oy:lle. Opinretybn koekohteeksi valikoitui
Porin kaupungin Aittaluodon kaupunginosassa sgadskevyen liikenteen vayla.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia Finnfoam Rilevylla kevennetyn tieraken-
teen etuja perinteisesti toteutettuun tierakentsresahden.

Opinnaytetydssa kasitellaan tierakenteen keventarhianfoam INFRA-levylla seka
vertaillaan levylla toteutettua tierakennetta pisilla rakennekerroksilla toteutet-
tuun kevyen liikenteen vaylaan.

Finnfoam INFRA-levysta pyrittiin [6ytamaan keskemsnat ongelmat, jotta ne voitai-
siin korjata.

Opinnaytetydhon otettiin painuma mittauksia viidesti kohtaa kolmena eri ajankoh-
tana. Nailla pyrittiin todistamaan painumien valyemhen kevennetyn tierakenteen
johdosta.

Opinnaytetyo tulee palvelemaan Finnfoam Oy:ta Fani INFRA-levyn tuotekehi-
tyksessa seka markkinoinnissa.
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This thesis was commissioned by Finnfoam Oy. Tiesb$ thesis was selected pedes-
trian way located in the city of Pori, city sectdrAittaluoto. The purpose of this thesis
was to examine the road structure lightened wittnfeam INFRA compared to tradi-
tional road structure.

The thesis deals with the lightening of the roadcitire with Finnfoam INFRA-panel
as well as comparison of road structure lightenigd Rinnfoam INFRA-panel against
traditional road structure.

One of main purposes of this thesis was to find rtte@n problems of Finnfoam
INFRA-panel in order to fix them.

Deflection measurements were taken from five dififépoints at three different times.
With these measurements we tried to prove reductiaieflections.

The thesis will serve Finnfoam Oy with Finnfoam RWi-panels product develop-
ment and marketing.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoite

Opinnaytetyon tilaajana toimii Finnfoam Oy. Finnfle®y on suomalainen perheyri-
tys ja muovieristeisiin erikoistunut materiaalivadtaja. Yrityksen paatuote on suula-
kepuristettu polystyreeni eli XPS. Finnfoam Oy enystettu vuonna 1982. Koko kon-
sernin henkildston maara oli vuonna 2013 yhtee@8ahknkil6a ja likkevaihto jopa
50,5 miljoonaa euroa.

Finnfoam lampderiste kykenee sailyttamaan eristyghkya erittain hyvin vaativissa-
kin olosuhteissa. Finnfoamissa on suljettu ja y@iteen solurakenne, joka takaa hyvan
tiiviyden ja eristyskyvyn.

(http://www.finnfoam.fi)

Finnfoam INFRA -levy on pohjarakenteisiin tarkoitetevy, jonka Finnfoamista val-
mistetun ytimen molemmat pinnat on vahvistettudaisuverkolla ja laastipinnoitettu.

Tarkoituksena oli tutkia Finnfoam INFRA -levyn edperinteisilla rakennekerroksilla

rakennettuun kevyen liikenteen vayladn nahden.agyyittiin [0ytamaan huomatta-

vasti pienemmastéd massanvaihtotarpeesta seka latyerierakenteen eduista painu-
mien suhteen, unohtamatta myosk&aan Finnfoam INA®AmM roudaneristyskya.

Koekohteeksi etsittiin savipitoisella maalla oldweavyen liikenteen vayla, jotta keven-
netty tierakenteen kokonaisvahvuus eroaisi mexkitt perinteisella tavalla rakenne-
tusta tierakenteesta. Talla pyrittiin supistamaagssavaihtoa huomattavasti, seka

poistamaan mahdolliset painumat tienpinnassa.



Kyseisen projektin taloudelliset edut eivat valtédta tule esiin heti investointivai-
heessa. Sen sijaan ne nakyvéat pienentyneind hustimknuksina, minka vuoksi seu-

rantaa tulee jatkaa opinnaytetyon valmistumisdgegikin.

Opinnaytetyd tehtiin Porin Aittaluodon kaupunginamsaHelmentien kevyen liiken-
teen vaylasta osa on rakennettu perinteisilla naékerroksilla, ja sen toiseen paahan
on kaytetty opinnéytetyén mukaisia rakennekerrokBexinteisesti tien rakenneker-
rokset on rakennettu pelkastaén erindisia kiviareekayttamalla. Koekohteessa py-
rimme korvaamaan jakavankerroksen kokonaisuudeskstipinnoitetulla Finn-

foam INFRA -levyll&.

1.2 Opinnaytety6n rakenne

Opinnaytetyon alussa keskitytdén lahtotietoihirddekyn kantavuuden mitoitukseen.
Keskivaiheilla tutkitaan rakentamista ja sen malsialongelmia, minka jalkeen mie-
tithdn levyn taloudellisuutta vertaillen sita salaalerinteiseen poikkileikkaukseen.
Lopuksi ongelmat analysoidaan ja paadytaan kettdaseksiin.

2 LAHTOTIEDOT

2.1 Odemarkin kaava

Odemarkin kaavalla lasketaan tierakenteen kantatukeerroksittain alhaalta ylos-
pain.
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h = Mitoitettavan kerroksen paksuus (m)
a = Levykuormituslaitteen levyn sade (0,15m)

2.2 Kantavuuslaskelmat

TyOssa tehtiin kantavuuslaskelmat kayttden normaglnnfoam-levyn lujuuksia,
koska Finnfoam INFRA -levysta niita ei ollut viedaatavilla. Mitoituksessa kaytettiin
Odemarkin kaavaa. Luotettavia kantavuuslaskelmpaysiytty kuitenkaan tekemaan
puuttuvan kimmomoduulin vuoksi. Kimmomoduuliksi @tiin sama kuin Finnfoam-
levylla. Normien tavoitekantavuus erilliselle kewykikenteen vaylalle on 100MPa.
Kantavuuslaskelmissa on otettu huomioon myds maadatosta aiheutuva penger-

materiaali.

Pengermateriaali
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2.4 Finnfoam INFRA -levy

Finnfoam INFRA -levyn ydin on suulakepuristettualystyreenia, eli Finnfoamia.
Finnfoam INFRA -levysséa on Finnfoam-ytimen molempintoihin lisatty lasikuitu-

verkolla vahvistettu laastipinta, joka lisaa huotaneasti levyn jaykkyytta. Levyn kan-
tavuuksia ei ole erikseen testattu, joten laskedanigiytettiin Finnfoam-levyn pitkaai-

kaista kuormituskestavyytta seka kimmomoduulia.

Levyn koko on 600mm * 2600mm.

Finnfoam-levyn pitkaaikainen puristuslujuus on 2R&ka kimmomoduuli on 30MPa.

Levyn ty6stdminen onnistuu samalla tavalla, kuinnfeamilla. Erona on ainoastaan
se, etta leikkaamiseen kaytettavat terat saatkanaa laastin vuoksi hieman nopeam-

min.

2.4.1 Rakenteelliset ongelmat

Rakentaessa kokeiltiin asentaa levyt tien suhteké poikittain ettd pitkittain. Levyt
olivat pitkittaiselta sivuiltaan pontattuja. Pa&ba ponttien puuttuminen koettiin on-
gelmaksi. Ponttien puuttuminen aiheutti epdjatkwkiolndan, joten levyrakenne ei ol-
lut tdysin homogeeninen. Tasta johtuen kuormiemysiinen levyjen valilla ei ollut

ideaalista.

Toisena ongelmana mainittakoon se, etta kevyeerltigen vaylan leveys oli 3000mm,
kun taas levyn leveys oli 2600mm, mink& vuoksi yksl jouduttiin asentamaan pit-
kittdissuuntaan poikittaissuuntaan asennettujepdevrinnalle. Tama ongelma voi-
dan korjata joko ponttaamalla molemmat levyn pasaiyiekemalld levyista aina tien

levyisia.



2.5 Pohjarakenne

Alueella ei ole tehty kattavaa pohjatutkimuygtéen laskennassa oletettiin pohjaraken-
teen olevan epaedullisin mitoituksen kannaltapehme&da savea. Pehmean saven E-
Moduuli on 10MPa.

2.6 Perinteisesti toteutettu poikkileikkaus

Perinteisesti toteutetussa poikkileikkauksessaetagin pelkastaan kiviainesta. Ra-
kenteen poikkileikkaus on kuvattu liite x:ssé. Rakekerrokset alhaalta yldspain ovat
pohjamaa, suodatinkangas, jakavakerros (320mmjakakerros (150mm) seka ku-

lutuskerros (30mm). Yhteensa sen poikkileikkau$00mm.

Perinteisesti toteutettu pohjaleikkaus ei myoskégta laskennallisesti normien vaa-
timuksia vaan paatyy lahes samaan tulokseen kuinféam INFRA -levylla toteu-

tettu rakenne.
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3 RAKENTAMINEN

3.1 Rakentamisvaiheen lahtokohdat

Kyseinen kevyenliikenteen vayla rakennettiin emtthuonosti kantavalle pohjalle.
Pohjamaassa oli poikkeuksellisen paksu humuskgooka alla & pehmea savi.

Kuva 1. Kohde ennen rakennustyon alkamista

3.2 Rakentaminen

Humuskerroksen poistamisen jélkeen sen alta Isgyimaa. Taman jalkeen raken-
nettiin tiepenger, ettd pohjaa saataisiin nostetalatulle tasolle. Pengermateriaalin
rakennusvaiheen jalkeen tasoitettiin asennushigkkéa paalle Finnfoam INFRA -
levyt asennettiin. Tassa rakentamisen vaiheessdtiiodevyn ongelmat tien kaarta-
essa. Yhtenainen laattarakenne rikkoutui tien k&arssa. Tama ongelma saataisiin
ratkaistua tyostamalla levya kaarretta mukailevaksi



Levya pystytdén tydostamaan tydmaaolosuhteissa lacdea helposti, joten pienella
lisatyolla pystytaan yhtenainen laattarakenne ganyaan. Yhtenaisen laattarakenteen
sailyttdminen on erittain tarkeda levyn toimimis@amnalta. Lopuksi levyn paalle le-
vitettiin kantavakerros, joka tiivistettiin jyraaié

Levyjen rinnalle asennettiin kaksi normaalia 50mekgua Finnfoam-levya routaeris-
tyksen varmistamiseksi.

Rakennusvaiheessa kokeiltin asentaa levyt engkittgin ja noin puolessavélissa
koekohdetta asennussuuntaa vaihdettiin poikittaisdkma tehtiin kokeilumielessa,
koska asennusvaiheessa ei pystytty todentamaarpilasannustapa tulisi olemaan
parempi. Tyon maarassa ei ollut juurikaan eroarasesuunnan vaihtamisella.

Kuva 2. Pitkittéain asennettuja Finnfoam INFRA -lgvy



4 TALOUDELLISUUS

4.1 Massanvaihto

Kyseisessa kohteessa ei saatu taloudellista etn@mpimastd massanvaihdoiaska

humuskerros oli oletettua suurempi. Taman vuoksité@seen jouduttiin tekem&an
massanvaihto humuskerroksen poistamiseksi. Tibgdl#iin jo puretusta tienpohjasta
otettua mursketta. Tah&n vaihtoehtoon paadyttirsk& sitd oli nopeasti saatavilla,

eika silla pitanyt olla rakenteen toimivuuden kdtaanerkittdvaa vaikutusta.

Murske, jota saven paalle ajettiin, oli sekoitugkista rakennekerroksista.

4.2 Tybn méaara

Tyon méaarad kasvaa levya asennettaessa. Levyt pandaisentamaan kasityona, mika
hidastaa tyon etenemisté. Levyjen asentamiserslis@ikhuomioitava myos tien kaar-

roksissa olevat levyjen tyostot.

Perinteisessa rakenteessa suurin osa tyosta tekadi&érkoneella ja kuorma-autoilla.
Kohteen sijainti vaikuttaa erittéin paljon naidarstannuksiinkun taas levylla toteu-

tettava rakenne on lahes aina kustannuksiltaan.sama

4.3 Huoltokustannukset

Huoltokustannukset todennakéisesti tulevat tippunfaanfoam INFRA -levyn rou-
taeristyksen ansiosta, koska oletamme, ettei tiea@n tule routarikkoa, joita perin-
teisilla rakennekerroksilla saattaa aiheutua. €agnsimmaisen vuoden jalkeen pys-
tytd sanomaan varmaksi, mutta ottaen huomioon tieintaan tullut roudan aiheut-

tamia muutoksia, voimme olettaa, ettei niitd egiitulevaisuudessakaan.



Taman opinnaytetyon valmistumiseen mennessa kdiyenteen vayla ei ole aiheut-
tanut huoltokustannuksia. Kohdetta tullaan seuraanmayos opinnaytetyon jalkeen

tulosten varmentamiseksi.

4.4 Kustannusvertailu

Koekohteessa Finnfoam INFRA -levyn kayttaminen twiomattavasti kallimmaksi,
kuin perinteisella tavalla tehdyt rakennekerrok3étméa johtui suurimmaksi osaksi
siita, etté levyn etuja massanvaihdon suhteenatii ggksun humuskerroksen vuoksi.

Tarkkoja tietoja ei kustannuksista ole saatavithaitta levyn kaytén oletetaan olleen
noin 25 — 30 % kallimpaa tassa kohteessa. Lisakusikset tulevat levyn hinnasta

seka tybn maaran kasvamisesta.

Mikali massanvaihdon aiheuttamat lisakustannukiettgisiin pois, paasisimme kus-

tannuksien osalta lahes samaan kuin perinteisillékpeikkauksilla.

5 MITTAUKSET

5.1 Levykuormituskoe

Levykuormituskoe tehdaan asettamalla jaykka, pyEeamaan pinnalle ja sita kuor-
mitetaan portaittain kasvavalla voimalla. Mittataifuetaan siirtyma ja keskimaarai-
nen pohjapaine. Taman jalkeen koe toistetaan ¢etierh erotuksesta saadaan raken-

teen tiiveys.

Levykuormituskoe suoritetaan ennen tien paallysséinkantavan kerroksen paalta.
Kokeen tulokset olivat tassa tapauksessa huolagaittNe eivat [Ahesk&aéan tayttaneet
normien vaatimuksia pitkittain ladottujen levyjeahidalta. Normien mukainen tavoi-
tekantavuus on 100MPa, kun pitkittain ladotun kante oli vain 50MPa. Poikittain



ladottujen levyn kohdalta paastiin huomattavadtefamas tavoitekantavuutta, sen
kantavuus oli 80MPa. Tama johtunee siita, ettditpiik ladotuissa levyissa ei ollut
paadyissa ponttia, joten yhtenainen levyrakennkekatina levyn paatyttya. Poikit-

tain ladotuissa taas yhtenainen levyrakenne jatie@kohteen alusta loppuun.

Taytyy myos todeteetta levykuormituskokeen tulokset ovat paremmat keoriassa
niiden olisi pitanyt olla.
(http://alk.tiehallinto.fi/thohje/pdf/2100029-v-0étiakenteensuunn.pdfivu 58)

Levykuormituskokeen tuloksista voimme paatella mgi& pitkittain ladottaessa le-

vylla on huomattavasti heikompi kantavuus kuin takn ladottaessa.

5.2 Routanousut

Pinnan koron vaihtelut olivat minimaaliset. Routasiga ei tapahtunut lainkaan ja pai-
numaakin ainoastaan 4 millimetria. Routanousujidtellessa pitaa ottaa huomioon
erittdin leuto talvi, joka saattaa vaikuttaa tutkstuloksiin. Tulokset olivat siita huo-

limatta erittain lupaavia.

Roudan aiheuttamia vaurioita ei ole todistettauvadtit lainkaan. Roudan vaikutuksia
tulee silti seurata jatkossa, jotta voimme todeRiaafoam INFRA -levyn hyddyt rou-

dan suhteen.

5.3 Painumat

Huomattavia painumia ei ensimmaisen talven jalkesieeseen ole tullut. Painumat
mitattiin kolme kertaa. Ensimmaisen mittauksenkaé toimivat |&htétasona, johon

jalkimmaisia tuloksia verrattiin.

Liite 3 mukaisesti kohteessa ei merkittavia pairaupilut. Keskimaarin painumaa ol
1-2mm ja pahimmillaan 4mm. Nama painumat voidaéitt&e kantavankerroksen tii-

vistymisella talven aikana. Kohteessa oli 5 tatlgpistetta, joista painumat mitattiin.



Lisaksi kohteessa on silmamaaraisesti tarkastelitesnpia painumia, joita ei kuiten-
kaan l6ytynyt.



6 KEHITYSIDEAT

6.1 Ponttaus

Levy oli vain pitkittaissivuilta pontattu. Koskauvg eivat olleet maaramittaisia, jai
tierakenteen reunaan poikittaisladonnassa kaigtta,ei ollut pontattujen reunojen
avulla yhteydessa muuhun laattarakenteeseen. $éstaa se, ettd kuormat eivat
siirry levysta toiseen, ja kuormat eivat jakaudypégksi laajalle alueelle. Jos kuormat
eivat jakaudu riittdvan laajalle, saattaa siitéeatiia tienpintaan painaumia. Jatkossa
levyjen tulee olla ymparipontattuja. Muutoin irtanen kaistale tulee suurella varmuu-
della aiheuttamaan ongelmia.

Kuva 3. Poikittaisladonnassa lisattiin yksi rivi ésypitkittdiseen suuntaan



6.2 Maaramittaisuus

Levyn rakenne toimii parhaiten, mikali se on kokamgpoikittain ladottu. Levyt olisi
parasta latoa joko yksi levy poikittain tai vaintib@sesti kaksi levya rinnan poikittain,

jotta kuormien siirtyminen tapahtuisi mahdollisimmiaajalle alueelle.

Maaramittaisten levyn kaytté myos vahesitlyon maaraa siina mielessa, etiédin
tarvitgsi latoa ylimaaraista rivia levyja poikittain ladgta levyjen rinnalle.

6.3 Kimmomoduuli

Kimmomoduulin testaus tuotteelle on erittéin tagkeéitd jatkossa pystytaan laske-
maan kantavuudet kyseisen levyn todellisilla atgoiNaissa laskuissa kaytimme ta-
vallisen Finnfoam-levyn kimmokertoimia, jotka ovatdenndkoisesti huomattavasti
alhaisemmat, kuin Finnfoam INFRA -levyn kimmokenbeit.

6.4 Muut potentiaaliset kayttokohteet

Finnfoam INFRA -levylla on muitakin potentiaaliskdyttokohteita, joihin tuotetta

voidaan markkinoida.

Levy soveltyy erittdin hyvin esimerkiksi jaakieklalkkalojen rakentamiseen. Etuja
tédssa kohteessa tulee jo aiemmin todettujen lissksetta routaeristyksella saadaan
jaékiekkokaukalon pintakerros jaatymaan nopeamkuiim, ilman levya. Tuotetta pys-

tytaan hyodyntdméan myds muilla urheilualueilla kantilla, joissa pinnan tasaisuus

on merkittavassa roolissa.

Kevyen liikenteen vaylat, joihin sijoitetaan kunlieiekniikkaa rakennekerroksiin, tu-
levat olemaan potentiaalisia kayttokohteita. Natsgiuksissa levy yksinaan riittda
hoitamaan kunnallistekniikan routaeristyksen, aita tarvitse kaivaa routarajan ala-
puolelle jaatymisen estamiseksi. TAman myota padstéomattavasti pienempiin

massanvaihtoihin ja suuriin taloudellisiin hyotyihi



Piha-alueet tulevat olemaan yksi kayttokohde levyllalldin hyddytaan rakenneker-

rosten kevennyksesta silla, ettei painumia tule.

Finnfoam INFRA -levyn hyddyt saadaan myo6s esill@imykantavilla pohjamailla.
Naissa kohteissa riittda pelkka pintamaan kuoriot&in levyrakenteella pystytaan

rakentamaan tarvittavan kantavuuden saavuttavigeostetty tierakenne.

7 YHTEENVETO

Levy toimi pohjarakenteena hyvin. Taméan todistagaeti& koekohteessa onnistuttiin
valttamaan routarikko. Levy oli myds helppo asenjaahuoltokustannukset tulevat

todennakaoisesti tippumaan.

Levyssa ilmeni ongelmina homogeenisen rakenteguikiminen ja kantavuuden
oletettua heikommat lukemat. Levyssa ilmenneet lomgietullaan korjaamaan myo-

hemmissa erissa.

Kyseisessa kohteessa taloudelliset hyddyt jaivwégstointivaiheessa pieniksi massan-
vaihdon tarpeen vuoksi. Todennékdisesti tdssa gafizetulleet suuremmat kustan-
nukset saadaan kuitenkin korvattua pienemmilla tokaktannuksilla tulevaisuu-

dessa.

Pienentyneen massanvaihtotarpeen vuoksi FinnfodiRMN-levylla on selkedasti tu-

levaisuus ja potentiaalia varsinkin pddkaupunkigadjossa maakaatopaikoille on
pitka matka, ja kaatopaikkamaksut ovat kalliitavyleé tehdyn tierakenteen huomat-
tavasti pienempi massanvaihtotarve tulee olemaamgbs vahdisemman kuorma-

autoliikenteen vuoksi.

Levyn edut saadaan esille myds sellaisissa kolatg@mssa pitdd varoa kuorikerroksen
puhkaisemista. Taman tyylinen tilanne saattaa adla siiné tapauksessa, jos kuori-

kerroksen alla on esimerkiksi helposti hairiinty\silitia.



Erittain potentiaalisia kayttokohteita Finnfoam IRk -levylle tulevat olemaan ke-
vyen liikenteen vaylat, joihin sijoitetaan kunnsiékniikkaa rakenteen alle, kuten jaa-
kiekkokaukalot seka muut urheilualueet ja -kentaiylla tulee olemaan kéayttokoh-

teita myos piha-alueilla.

Levy toimii tierakenteen kevennyksena kaikissa &@sia, mutta suurimmat edut le-
vyn kaytosta saadaan, kun sitd kaytetdan kantapagaolosuhteissa. Talléin pysty-
taan valttamaan suuret massanvaihdot ja tyostéd@ivpelkastaan pintamaan kuo-

rinnalla.
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1.1.1 Odemarkin kaava

E,
E, =
1 \ E, 1
1 \/ 2/ T 3 2
1+ 0,81 (= 3
a
Odemarkin kaava jossa:
Es= Mitoitettavan kerroksen alta saavutettava kantayiviPa)
E= Mitoitettavan kerroksen materiaalin E-ModuuliFis)
h=Mitoitettavan kerroksen paksuus (m)
a=Levykuormituslaitteen levyn sade (0,15m)
Massan vaihdosta johtuva rakennekerros
10
32.1 =
1 10 1
1= \/ 5,z /200 " -
140,81 * | += 2 3
L
Finnfoam INFRA -levy
32.1
31.7 =
1 \\ 32.1 1
1_\/1+081 (0'094)2/ o 2 2
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Kantava
31.7
67.7 =
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1= \/ I / 200 T -
140,81 * | += 2 3
65 om0 @)
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Liite 2

1.1.1 Odemarkin kaava

E, = Fa
1+0,81*(a) j1+0,81*(5) (E%)g
Odemarkin kaava jossa:
Es= Mitoitettavan kerroksen alta saavutettava kantayiviPa)
E= Mitoitettavan kerroksen materiaalin E-ModuuliFis)
h=Mitoitettavan kerroksen paksuus (m)
a=Levykuormituslaitteen levyn sade (0,15m)
Jakavakerros
46,4 = 10
. 1 : 21000 N 1
J1 +0,81 * (%) \/1 081 (0.32)2 (@)é
’ 0.15 10
Kantavakerros
§2.3 — 46.4
1 1 \ 46.4 1

+
\/1+0,81*(%)2/ e \/1+0,81*(o 15)2(280)§

01s) \d62



tunnus
tarkl
tark2
tark3
tark4
tark5
tark6é
tark7
tark8
tark9
tark10

X

6819212.938
6819216.751
6819223.570
6819232.254
6819241.255
6819249.184
6819258.635
6819267.664
6819277.096
6819286.988

Y

22490464.574
22490443.976
22490426.010
22490408.124
22490389.936
22490373.168
22490354.148
22490335.677
22490316.824
22490296.780

kork 4.12.2014 muutos

2,37216 -0,00421
2,29619 -0,00192
2,22244 -0,00182
2,10199 -0,00202
1,91947 -0,00174
1,96654 -0,00199
1,90425 -0,00122
1,82522 -0,00149
1,81490 -0,00102
1,93438 -0,00263

kork 3.3.2015 muutos

2,36795 -0,00268
2,29427 -0,00229
2,22062 -0,00101
2,09997 -0,00088
1,91773 -0,00121
1,96455 -0,00141
1,90303 -0,00118
1,82373 -0,00017
1,81388 -0,001

1,93175 -0,00188

Liite 3

kork 11.5.2015
2,36527
2,29198
2,21961
2,09909
1,91652
1,96314
1,90185
1,82356
1,81288
1,92987



Liite 4

Helmentien kevyenliikenteenvaylan jatkoseuranta

Levykuormituskoe Vuonna 2016 roudan sulattua
Korkomittaukset Seuraavat 5 vuotta lokakuussa seka toukokuussa

Visuaalinen tarkastelu |Vuosittain kevaalla roudan sulattua
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POIKKILEIKKAUKSET 1:100
VALILLA KOIVULANTIE - KORJUUNTIE

JK+PP
3000

ML=TSV

0.03

500 MM

RM 150 MM JK+PP RAKENNE

30 MM KULUTUSKERROS, AB11/80
150 MM KANTAVA KERROS, MURSKE
320 MM JAKAVA KERROS, MURSKESORA
SUODATINKANGAS, N3

500 MM YHT.
TARVITTAVAT PENGERTAYTOT, JAKAVAN KERROKSEN MATERIAALILLA

VALILLA HORNINKATU - KOIVULANTIE
JK+PP

3000

RM 150 MM 3500

JK+PP RAKENNE

30 MM KULUTUSKERROS, AB11/80
200 MM KANTAVA KERROS, MURSKE
94 MM JAKAVA KERROS, Finnfoam INFRA
10 MM ASENNUSHIEKKA
SUODATINKANGAS, N3

334 MM YHT.

REUNOILLE ROUTAERISTEEKSI NORMAALI
FINNFOAMLEVY 1,2 M LEVEYDELLE

TARVITTAVAT PENGERTAYTOT, JAKAVAN KERROKSEN MATERIAALILLA



PORIN KAUPUNKI levy1503.doc
MAATUTKIMUSLABORATORIO

LEVYKUORMITUSKOE

Helmentie KLV

Mittaus 25.6.2015 kantavan Kam 0-16 mm kerroksen pailti
Tilaaja Tommi Vilimaa / TPK/RA/kt

Mittaus Juha Katajisto

Kuorma 6000.000 kg

Levyn sédde 15.000 cm
Levyn kuormitus 0.832 MN/m?2
Laskenta-arvo  18.729

VKO Paalu E1MN/m2 E2MN/m2 E2/El
K autoluojus 48 117 2,44
K sahkokaappi 34 100 2,95
K kaivo 33 64 1,94
K 400 84 189 2,25
K 450 55 135 2,45
K 500 62 141 2,27
K 550 40 79 1,97
K 600 31 78 2,52
K 650 37 92 2,49
Keskiarvot: 47,1 110,6 2,36
Pori 25.6.2015

Juha Katajisto



PORIN KAUPUNKI levy1444.doc
MAATUTKIMUSLABORATORIO

LEVYKUORMITUSKOE

Helmentien KLV

Mittaus 27.10.2014 kantavan Kam 0-16 mm kerroksen péilta
Tilaaja Tommi Vilimaa / TPK/RA/kt

Mittaus Juha Katajisto

Kuorma 6000.000 kg

Levyn sédde 15.000 cm
Levyn kuormitus 0.832 MN/m2
Laskenta-arvo  18.729

VKO Paalu E1MN/m2 E2MN/m2 E2/El
K 18 39 46 1,18
K 50 35 50 1,44
K 110 31 51 1,66
K 160 46 75 1,64
K 204 50 82 1,64
Keskiarvot: 40,2 60,8 1,51

Pori 27.10.2014

Juha Katajisto



