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Taman opinnaytetyonaiheena oli Harjavallan vesivoimalaitoksen
rakennussahkoistyksen uusinta ja laajeneminen. Tyon tavoitteena oli tehda
séhkotekninen kuntotutkimus Harjavallan vesivoimalaitoksen kiinteiston vanhan
osan rakennussahkoista ja raportoida saadut tulokset tyon tilaajalle jotta tilaaja nakee
kiinteiston nykykunnon ja pystyy tekemdin mahdolliset korjausty6t. Harjavallan
vesivoimalaitos laajenee yhdelld turbiinilla joten samalla saneerataan vanha puoli.
Tyon tilaajana toimi Lansi-Suomen Voima Oy

Ty6ssa selvitettiin yksityiskohtaisesti laitteiden maaré ja kayttokelpoisuus. ja ndista
tehtiin erillinen taulukko

Kohteena oleva vesivoimalaitos on erittdin iso ja vanha rakennus, joten jarjestelman
tutkiminen ja laitteiden kayttokelpoisuus ja muutostarpeiden tutkiminen oli jarkevéa
tehda ennen kuin vanhan puolen saneeraus tyét aloitetaan.
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The purpose of this thesis was to make an electrotechnical condition survey of the
old part of the Harjavalta hydroelectric power plant. The results from the survey
were reported to the subscriber of the work, Lénsi-suomen Voima Oy.

In this thesis the electrical installations and devices were surveyed and examined
and the results listed in the separate worksheets.

The target, a hydropower plant, is very large and old building, so the examination of
the system and the usefulness of the equipment is important in order to plan the
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena oli tehdda Harjavallan vesivoimalaitoksen
rakennusséhkoistyksen kartoitus sekd mahdollinen uusinta. Syy miksi tdma tyo
tehtiin oli koska Harjavallan vesivoimalaitosta laajennetaan yhdelld turbiinilla ja
samalla vanha puoli kunnostetaan. Oli tarkeaa tehdd vanhanpuolen kartoitus koska se

helpoittaa huomattavasti saneeraustyon tekevéé tahoa.

Opinndytetyossa kaydaan lapi myos yleistd teoriaa kuntoarvion tekemisestd seka
dokumennoinnista  seka muista  yleisista  asioista, jotka liittyvat

rakkenussahkaoistykseen.

Vesivoimalaitoken rakennusséhkoistyksen vanhan jarjestelman Kkartoitus tehtiin
visuaalisesti kiertaméalla koko rakennus l&pi yksityiskohtaisesti. Rakennus on hyvin
iso ja sokkeloinen sek& sisédltdd useita eri tiloja, jolloin visuaalinen tarkastelu oli
paras vaihtoehto. Useiden eri tilojen takia oli tarkedd myos tutkia valaisimien,
pistorasioiden ja  lammityksen  soveltuvuutta sekd tilaluokituksia eri
rakennusséhkoistykseen liittyvien séhkolaitteiden osalta. Tyon kaytdnnon osassa
kaytiin  yksityskohtaisesti l&api kaikki ryhmékeskukset, kaapelit, valaisimet,
pistorasiat, sdhkopatterit ym. joista tehtiin yksityskohtainen kaavio, tdhan palataan

paremmin tyén myohemmissa osioissa.

Vesivoimalaitoksen laajennusosan ja vanhan osan rakennussdhkot —tekee
ulkopuolinen urakoitsija, joka vastaa s&hkolaitteiden soveltuvuudesta seka
tilaluokitusten vaatimuksista sekd hoitaa asennuksen. Vanhan jarjestelman ja
séhkolaitteiden mahdollinen pdivitys kuuluu myo6s heille, sekd muutostdiden

vaatimat muutosty6t raknnussahkdistyksen osalta.



2 HARJAVALLAN VESIVOIMALAITOS

2.1 Yleista

Lansi-suomen VVoima Osakeyhtio perustettiinvuonna 1935. Rakennuslupa-anomus
Pirilankoskelle jatettiin 1935 ja rakennusty6t aloitettiin  vuonna 1937.
Voimalaitoksen arkkitehtina toimi Erik Bryggman. Padon paélle rakennettiin kansi
joka toimii nykyaan voimalaitoksentiend. Siihen aikaan, kun patoa rakennettiin tukit

uitettiin jokea pitkin, jonka takia rakennettiin padon ohittava tukkiranni, joka on

nykyaan suojelukohde.

Kuva 0. Harjavallan vesivoimalaitos

Ensimmaéinen turbiini G1 kdynnistyi jouluna 1939, aluksi sdéhko4 johdettii talvisodan
takia pommituksista kérsivélle Helsingille. G2 saatiin tuottamaan sahkodd vasta
vuonna 1940 kevaalla. Sen valmistuminen viivastyi sodan takia. Padon rakentamisen
myota joen jokimaisema muuttui ja veden pintaa nostettiin n. 11m, joki leveni noin

400m levedksi altaaksi ja veden alle jai peltoa ja niittya jopa 192 hehtaaria.

Harjavallan vesivoimalaitos siséltad talla hetkelld kaksi viisisiipista pysty-kaplan
turbiinia. Padon putouskorkeus on 26,5 m. Sen keskivesivuoden tuotanto on 390

GWh ja maksimi virtaama on 2x180m?/s. Siind on myds tulvaluukut 2x350m3/s



2.2 Kohteen tiedot

Tilaaja Lansi-Suomen Voima Oy
Pekka Pollari
Tutkimuskohde Harjavallan vesivoimalaitos

Voimalaitoksentie 70
29200 Harjavalta

Tyyppi Voimalaitosrakennus
Rakennuksi 1

Portaita 3

Asuntoja -

Liiketiloja -

Rakennusvuosi 1939

Toimistotilojen saneeraus 80-luku

Kiinteiston huoltoyhti6 Maintpartner

Kiinteiston isannoitsija Maintpartner



3 YLEISTA TEORIAA JARJESTELMIEN KUNTOARVIOSTA JA
DOKUMENNOINNISTA

3.1 Jarjestelmén kuntoarvio

Talla tarkoitetaan sahkoteknisten jarjestelmien selvitys ja tutkimusty6té josta tehdaén
my0Os raportti. Yleensa kuntoarviot tai tutkimukset tehdaan ennen kun kyseistd
kohdetta aletaan saneeramaan. Kuntotutkimus voi kattaa laajasti rakennuksen
jarjestelmat tai siind voidaan keskittya tiettyyn alueeseen tai osioon. Kuntoarvion
tarkoituksen on selvittad, kuinka sahkojarjestelmat vastaavat vaadittuja vaatimuksia
ja ettd ovatko ne turvallisia. Tutkimukset suoritetaan joko aistinvaraisena tai
erillaisilla mittauksilla. Tavoitteena on saada selville laitteiden nykykunto, toimivuus

ja etté vastaavatko ne nykypéivan vaatimuksia.

Pistorasioiden kuntoarviossa tarkastellaan visuaalisesti pistorasioiden sijoittelu ja etta
onko niitd riittdvasti. Pitdd myos tarkastaa niiden suojausmenetelmét ja toiminta.
Selvitetddn pistorasioiden kunto ja ettd soveltuvatko kyseiset pistorasiat kyseisiin

tiloihin.

Kun valaisimien kuntoa arvioidaan tulee ottaa huomioon miten valaistus on
toteutettu ja miten luonnonvalo tulee tiloihin. Kannattaa tarkistaa miten energia
tehokkaita kaytetyt valaisimet ovat. Pitdd myds ottaa huomioon soveltuvatko kyseiset
valaisimet  kyseisiin tiloihin.(sahkoalan tietokansio, Kkiinteistdjen teknisten

jarjestelmien kuntotutkimukset)



3.2 Dokumentointi yleista ja vaatimukset

Dokumentti on “kiinted ja jdsennelty méadrd ihmisen tutkittavaksi tarkoitettua
informaatiota, jota voidaan hallita ja vaihtaa yhtend osana kéyttdjien ja jarjestelmien
vililla”(SFS-EN 61082-1).

Sahkoasennusten dokumentointiin on kaytettava taulukoita, piirrustuksia ja kaavioita,
joista erityisesti ilmenee seuraavat asiat:

Virtapiirien rakenne ja laji(esim. johtimien mé&aré ja koko, kulutuspisteiden sijainti,
johtolajit seka niiden tyypit). Niiden tulee sisaltdd myos tietoa minka avulla suoja-,
kytkin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja niiden sijainti voidaan voidaan maérittaa.

Y1l& mainitut tiedot voivat olla luettelo muodossa yksinkertaisissa tapauksissa.

Mikali asennus sen vaatii, seuraavat yksityiskohtaiset tiedot tulee dokumenttien
siséltaa:

-Johtimien tyypit ja poikkipinnat

-virtapiirien pituudet(yleensa riittd4 mitoituksessa kéytetyt maksimi pituudet)
-Suojalaitteiden luonne ja tyyppi seka mitoitusvirrat tai asettelut

-Prospektiiviset oikosulkuvirrat ja suojalaitteiden katkaisukyvyt

Edelld mainitut tiedot tulee selvittdd jo  rakennuksen suunnitteluvaiheessa.

Suunnitteludokumenteista tulee kayda ilmi ettd suojausvaatimukset toteutuvat.

Kaaviollinen esitys on tarpeellinen erityisesi jakokeskuksista ja jakokeskusten

johdoista laitteineen.

Isommissa asennuksissa tarvitaan myos erillaisia kaavioita, esimerkiksi paékaavioita
sekd johdotus-, kaapeli- maadoituselektrodipiirrustuksia, joissa laitteiston jarjestely
periaattellisesti esitetddn. Sek& kojeiden ja muiden laitteiden liittyminen toisiinsa

teknillisine arvoineen.



Dokumenttien sdilyttdmisestd ja yllapitdmisestd on vastuussa viime kadessé
séhkolaitteiston haltija. S&hkourakoitsija on velvollinen huolehtimaan tekemansa
tyoén dokumentoinnista. Erittdin tarkedd on korostaa vanhoihin  asennuksiin
kohdistuvien muutos ja laajennustdiden aiheuttamien Kkorjausten ja lisdysten
tekemistd sdhkolaitteistoa koskeiin piirrustuksiin ja kaavioihin. sahkolaitteiston
kayton kannalta on oltava kaikki tarpeelliset dokumentit.(D1-2012 kasikirja

rakennusten sédhkdasennuksista)

4 VANHAN JARJESTELMAN KARTOITUS

4.1 Jarjestelman arviointi ja kartoitus

Harjavallan vesivoimalaitoksen 400v omakayttd on kahden omakéyttémuuntajan
takana. Omakéyttémuuntaja 1 on 1800kVa:n muuntaja ja siind on
vesivoimalaitoksen varmennettu osa. Varmennettu osa on turvattu apugeneraattorilla.
Omakayttomuuntaja 2 on 2 800kVa muuntaja jossa on kiinni vesivoimalaitoksen
varmentamaton osa. Kojeistossa on jannitteenvaihtoautomatiikka OKM1, OKM2 ja
apugeneraattorin valilla. Estokytkin on kojeistossa. Kuvasa 1 nakyy OKML ja

kuvassa 2 varmentamaton puoli OKM2.

400v omakaytostd on tehty pad- ja nousukaavio (Liite 3 ja 4) josta nakee mita
muuntajista lahtee ja sen perusteella tehtiin tdydellinen kartoitus vesivoimalaitoksen
rakennussahkoistykseen. Prosessiin liittyvaan sahkoistykseen ei puututtu. Kartoitus
tehtiin siten ettd omakaytté 400v pdd- ja nousukaaviota seurattiin yksi kotelo
kerrallaan joka johti eri tilojen ryhmékeskuksille ja siita jatkettiin eteenpéin laitteille.
tasta tehtiin erilliset dokumenttit varmennetusta ja varmentamattomasta puolesta
(liiteet 1 ja 2). Naitd kutsutaan sanallisiksi nouskaavioiksi. Niihin on Kirjoitettu
jarjestyksessa reittit omakayttdmuuntajasta aina laitteelle saakka ja kaikKi



tarpeellinen siing valissa. Kaikki ryhmékeskukset 10ydettiin mutta kaikkia laitteita ei
saatu kartoitettua jatkuvien muutosten ja niiden dokumentoimatta jattdmisen takia.
Suurin osa kuitenkin Ioydettiin ja kartoitettiin. Laitteet kuten valaisimet, patterit ja
pistorasiat on merkitty kyseisen liitteen perdan kohtaan laitteet.
Sanallista pad ja nousukaaviota seurataan normaalisti vasemmalta oikealle. Siihen on
my0ds merkitty 16ydetyt kaapelit ja sulakkeet. Ndissakin on kuitenkin puuteiitta koska
kaikkia kaapeleita ei oltu dokumentoitu tai ne kulkivat seinien valissd, joka esti
visuaalisen tarkastelun.

Harjavallan Vesivoimalaitoksen jarjestelmé on vanha, vaikka sitda on
joidenkin tilojen kohdalla paivitetty. Ik&ansd n&hden jarjestelmd on toimiva ja

hyvakuntoinen.

Kuval. OKML1 eli laitoksen varmennettu puoli



Kuva 2. OMK2 eli varmentamaton puoli

4.1.1 Vanha dokumentointi

Harjavallan vesivoimalaitoksen vanha dokumentointi oli yllattdvan hyva kun ottaa
huomioon paikan ian. Omakayttémuuntajien luona oli paa- ja nousukaaviot. Melkein
kaikista ryhmkeskuksista 10ytyi paékaaviot ja kaapeliluettelot. Sekda myds erillaisia
valmistajien dokumentteja. Nama kaikki 16ytyivat myds erillisista kansioista joihon
oli keratty kaikki tarpeelliset dokumentit. Kansiossa oli myo6s kaikki muutkin

vaaditut dokumentit

4.1.2 Dokumenoinnin kayttokelpoisuus ja muutostarve

Vaikka lahes kaikki dokumentoinnit 16ytyivat, kuitenkin joistakin ryhmakeskuksista
puuttuivat padkaaviot, vaikka kotelon oven sisdpuolelle oli merkattu mita
ryhmékeskuksesta lahtee, tarvitsisivat ne myo6s péakaviot ja kaapeliluettelot.
Olemassa olevia péaédkaavioita ei oltu péivitetty sitdi mukaan kun muutos tdita on
tehty. Kaikki muutokset olivat kylla& merkattu koteloihin. Muuten dokumentit olivat



hyvékuntoisia ja kéyttd kelpoisia. Mutta Rakennuksessa tapahtuvat muutostyot

tuovat mukanaan myos uudet dokumentit paivitettyina.

5 LAITEKARTOITUS

Vesivoimalaitoksen kaikki valaisimet, pistorasiat ja patterit kaytiin yksitellen 1api ja
katsottiin visuaalisesti niiden kunto ja sjainti. Jokaisen laitteen sijainnille on annettu
nimi joka ilmenee sanallisista nousukaavioista (liite 1 ja 2). Tama helpottaa
séhkolaitteiden 1oytamista. Erillisia pistekaavioita laitteiden sijainnista ei tehty koska
tarvittavia pohja ja tilapiirrustuksia ei 10ytynyt. Tarkistettiin myos ettd tayttavatkod
tutkitut sdhkolaitteet tarvitut tilaluokitusvaatimukset. Kkatsottiin myods oliko niita
liikaa tai lilan vahan. Séhkolaitteille etsittiin mahdollisnen korvaava laite joka olisi

nykyaikaisempi ja energiasaastavampi ratkaisu.

5.1 Kaapelointi

5.1.1 Johtotiet

Johtotiet ovat asennusreitteja joita on sijoitettu rakennukseen jotka liittyvat sahkon
jakeluun, tietojarjestelmiin ja ohjaukseen. kuntokartoituksessa tutkitaan johtoteiden
kunto, ulkonakd ja kaytettavyys. Harjavallan vesivoimalaitoksella kaapelit kulkevat
suurimmaksi osaksi kaapelihyllyilld jotka ovat joko nékyvissa tai reitti on piilotettu
seindn tai katon valiin. Toimistotilojen huoneista I0ytyy johtokanavia seka
sahkolistoja, joita on kaytetty johtoreitteind. Kyseisiin johtokanaviin on asennettu
pisto- ja ATK rasioita. Naitd rasioita on tiloissa riittavasti. Kuten kuvassa 3 nakyy

niin kaapelihyllyt ovat erittdin siisteja.



Kuva 3. kahden eri tilan kaapelihyllyt

5.1.2 Kaapelihyllyt ja lapiviennit

Visuaalisen tarkastelun jalkeen todettiin ettd vesivoimalaitoksen kaapelihyllyt ovat
erittain siistit ja eivat vaadi toimenpiteitd. hyllyt on sijoiteltu oikein. Mikéli uudet
tilamuunnokset vaativat asennetaan sinne tuleville johdoille uudet kaapelihyllyt
paitsi jos pystytddn kayttdmaan vanhoja niin silloin ei tarvita toimenpiteita.
Lapiviennit ovat laitoksella asianmukaiset kuten kuvassa 4 nakyy niin niista ei ole
huomautettavaa.



Kuva 4. Kuva lapiviennista

5.1.3 Kaytetyt kaapelit ja niiden kéayttokelpoisuus

Vanhasta kaapeloinnista 10ytyi kaapeliluettelot joista selvisi kaikki tarvittavat tiedot.
Joissain tapauksissa kaapelitietoja ei ollut ja kaapelit kulkivat siten ettd niihin ei
saatu visuaalista kontaktia. N&méa kaapelit jatettiin merkkaamatta Sanallisesta
nousukaaviosta. Yleisesti ottaen kaapelointi on toimiva ja sitd voidaan hydynt&a.
Mikali ryhmékeskuksia poistetaan tai siirretddn tarvittaan mahdollisesti uusia
kaapeleita. Mikali sdhkoélaite vaihdetaan ja se vaatii erillaista kaapelia, joudutaan
vanha vaihtamaan asianmukaiseen. Mahdollisuuksien mukaan koitetaan kayttaa

vanhaa kaapelointia.



Rakennuksen tilamuutokset voivat vaatia uudelleen kaapeloinnin tiloihin. niihin

asennettavien sahkolaitteiden vaatimusten mukaan.

Harvallan vesivoimalaitoksessa kaytetyt kaapelit, jotka syottavét rakennussahkoa
selvidd liitteestd 3 ja 4. Mutta yleisesti ottaen syottOkaapelit ovat padasiassa
AMCMK tyyppin kaapeleita ja ryhmakeskusten ja laitteiden véliset kaapelit ovat
MMJ tyyppisid. Vesivoimalaitoksella on kuitenkin vanha rakennus jossa on on myos
vanhat kaapelit eli uusissa asennuksissa tullaan kayttdmaa 5-johdinjarjestelman

omaavaa kaapelia.

5.2 Valaistusjarjestelmat

Valolla on erittdin iso merkitys ihmisen toimintaan ja oikeanlainen valaistus taka
rakennuksen oikeanlaisen toimivuuden. Oikein suunniteltu valaistus helpottaa
kaikenlaista tyontekoa, takaa rakennuksen turvallisuuden ja on merkittdvassa osassa

energian saaston kannalta.

Sahkosuunnittelijan on oltava yhteistydssa arkitehdin ja mahdollisen sisustus
suunnittelijan kanssa kun ldhdetaan suunnittelemaan valaistusta. Valitun valaistuksen
on oltava sopiva kyseiseen tilaan ja sielld tapahtuvaan ké&yttoon. Tilojen
muunneltavuus ja jos sama tila on tarkoitettu eri kayttotarkoituksiin on otettava
huomioon kun valaistusta suunnitellaan. Kiinteiston rakenteet, huolettavuus

energiatehokkuus ja kustannukset ovat myds mééaraavia tekijoitd(ST 58.04)

Valaistussuunnittelussa kaytetddn lahtotietoina voimassa olevia standardeja,
suosituksia ja vaatimuksia. Sisa- ja ulkovalaistukselle on molemmille olemassa

olevat olevat standardin joita on velvoitettu kayttaméaan.( ST 58.02)



5.2.1 Valaisimien soveltuvuus ja muutos Harjavallan vesivoimalaitoksella

Harjavallan vesivoimalaitoksen valaistus ja kaytetyt laitteet on merkitty sanalliseen
nousukaavioon (liitteet 1 ja 2) . Siind n&kee mitd valaisinta missakin tilassaon
kaytetty

Rakennuksessa on kaytetty loisteputkivalaisimid, halogeeneja tai hehkulamppuja

Loisteputkivalaisima on rakennuksessa selvasti eniten. Kaikki kaytavéat ja huoneet on
valaistu erikokoisilla T8 kantaisilla loisteputki valaisimilla. Loisteputki valaisimet
sopivat hyvin sisatilojen valaistukseen koska ne ovat valotehokkaita, ja ne tuottavat

vahan lampoa.

Toimenpiteet:

Loisteputki valaisimet ovat kayttokelpoisia ja niitd on riittdvasti. suositellaan
kuitenkin ettd loisteputkivalaisimet vaihdetaan led-valoputkiin, jotka korvaavat
suoraan T8 kantaiset loisteputkivalaisimet. Ne sopivat suoraan vanhoihin runkoihin
eikd myodskaan vanhoihin kaapelointeihin tarvitse tehdd muutoksia. Led-valoputket
ovat energiansaastbominaisuuksiltaan, joka on jopa 68% 1,5m loisteputkeen
verrattuna seka kéaytoialtadn(n. 40 vuotta) jarkevin ratkaisu. suositellaan OSRAM
SubstiTUBE Basic Led- valaisinta. (http://www.osram.fi/osram_fi/uutiset--
tiedot/osramin-led-lamput-laaja-tuotekampanja/perinteiset-t8-loistelamput-voi-

korvata-energiatehokailla-led-valoputkilla/index.jsp)

Hehkulamppuja on kéytetty wc/suihkutiloissa ja varavaistuksessa. myos luukkusalin
ns. jouluvalot ovat hehkulamppuja seka jotkin varastohuoneet siséltavat kyseisid
valaisimia. Kaikki sijainnit missé on kéaytetty hehkulamppuja ilmenee liitteista 1 ja 2.
Kuvassa 5 ndkyy Miesten pukuhuoneen WC:n hehkulamppu.

Hehkulamput ovat vanhentunutta tekniikkaa joten ne kannattaa korvata toisella
ratkaisulla. sijainnit jossa niitd on kaytetty on hyvét eli ne ovat sijoitettu jarkevasti.

lamppujen kannat ovat vanhanaikaisia mutta kayttokelpoisisa seka toimivia.



Kuva 5. WC:n hehkulamppu

Toimenpiteet:

Vanhat hehkulamput tulisi vaihtaa energiatehokkaampaan ratkaisuun. Talla hetkella
markkinat tarjoavat hehkulamppujen tilalle energiansaéastélamppuja, led-valaisimia ta
halogeenilamppuja.

Vertailtiin eri valaisin tyyppeja ja tutkittiin erillaisia valaisin esitteitd ja malleja niin
paadyttiin led-lamppuihin. Led valaisimet ovat edullisia ja takaavat turvallisen
kayton. Led-valaisimissa suurin etu oli esimerkiksi energian saastélamppuun oli se
etta se syttyy heti tayteen kirkkauteen
(http://www.materiaalit.fi/web/lamppuvertailu/)



Halogeenilamppuja on kaytetty mm. pihavalaistukseen, muuntajakaytévan

lisdvalaistukseen ja konesaliin.

Toimenpiteet:

Toimiva ratkaisu joka takaa riittavan valaistuksen. Toimenpiteitd ainoastaan vikojen

sattuessa.

Valaisin tyyppien muutokset vaativat my0s harjavallan vesivoimalaitoksen
varastojen pdivittamistd. Vanhat lamput tulisi hévittda ja ehdotetut lamput tilalle,

jotta kunnossapidolla olisi oikeat valaisimet vanhojen tilalle mikéli ne sarkyvat.

5.2.2 Alueséhkaistys

Vesivoimalaitoksen piha-alueiden valaistus on toteutettu 400w halogeeneilld ja niita
on sijoiteltu riittavasti. Ei tarvitse mitaan toimenpiteitd. Kuvassa 6 nahdaén etupihan

valaistus ja kuvassa 7 on hieman patosillan valaistuksesta.



pihan oikea puoli



Kuva 7. Patosillan haloogeeni valaistus

5.2.3 Turvavalaistusjarjestelmat

Turvavalaistus on yleisnimi poistumis- ja varavalaistukselle. Poistumisvalaistuksella
tarkoitetaan valaistusta jolla varmistetaan henkil6iden turvallinen poistuminen

rakennuksesta

Turvavalasitus taas on valaistus joka toimii vield normaalin valaistuksen

héiriintyessa.

Vesivoimlaitoksella on hyvin suunniteltu varavalaistus jolla taataan turvallinen
liikkuminen rakennuksessa muun valaistuksen sammuessa. Rakennus on iso joten on

erittain tarkeéa ettd tdma on toteutettu oikein ja jarkevasti.



5.3 Pistorasioiden soveltuvuus

Pistorasioita on riittavasti vesivoimalaitoksella ja ne on sijoitettu hyvin. ne vastaavat
vaatimuksia joten muutokisa niihin ei tarvita. Rakennuksesta kuitenkin 16ytyi viel&
muutama maadoittamaton 16A pistorasia ja ne tulisi vaihtaa valittomasti

maadoitettuun versioon.

5.4 Lampopatterit

Sahkopattereiden  k&yttéikda on n. 20-25 wvuotta mutta yleisesti ottaen
séhkdpattereiden teho ei laske lainkaan. Mutta kuitenkin jos tiloja saneerataan on

fiksua vaihtaa vanhat patterit uusiin vaikka no olisivatkin viel& toimivia.

Vanhoissa sahkopattereissa on yleensd mekaaninen termostaatti joiden kytkenté- ja
katkaisu vali voi olla jopa 5 astetta. Tdma taas tarkoittaa sita ettd lampotilaa menee
vuoroin ylos ja alas joten patteri kylmenee ja kuumenee. Tasta syntyy taas lampdtilan
vaihtelua mik& usein lisd4 energian kulutusta, koska patterin lamp6a joudutaan

nostamaan ettei patteri paase liian kylmaksi.

Kun pattereita lahdetdan uusimaan suositellaan etta valitaan sellaiset mallit joissa on
elektroninen termostaatti. Elektroninen termostaatti jaksottaa paalla ja pois ajat
erittain lyhyiksi, mika taas tarkoittaa erittdintasaista lammonluovutusta ilman isoa
huojuntaa. elektroninen termostaatti on myds hiljaisempi eli se ei naksu niin kuin
mekaaninen termostaatti saattaa tehda.

(http://energianeuvonta.ksoy.fi/kaytaoikein/milloin-sahkopatterit-pitaa-vaihtaa)



5.4.1 Lampopatterien ja lammityksen soveltuvuus

Harjavallan vesivoimalaitoksen kaikki patterit ovat vanhoja mutta toimivia ja kuten
aiemassa kappaleessa kerrottiin niiden teho ei laske. Mutta jos tilaa lahdetdén
saneeraamaan tulisi tilan patterit vaihtaa elekltronisen termostaatin omaaviin,

vastaaviin sahkopattereihin.

Pesutiloihin  taas suositellaan ettd patterit poistettaisiin  ja asennettaisiin

lattialammitys

Harjavallan vesivoimalaitokselle tullaan asentamaan myds ilmaldmpdépummppuja
mutta maara ja sijainti ei ole vield tiedossa. Tama tapahtuu saneerraustdiden

yhteydessa.

Voimalaitoksen parkkipaikalla on my6s 6kpl autonlammitystolppia joita syottaa
ryhmékeskus 26.9 Mutta ne eivdat vaadi muutoksia tai toimenpiteitd. mikéli

muutostoita ei tehda pihalle

5.5 Ryhmaékeskukset

Nykydan keskuksissa vanhat tulppasulakepesat on  korvattujohdonsuoja-
automaateilla, tdméa taas mahdollistaa sen ettd useempia sahkoryhmia voidaan lisata
samaan keskustilaan.

Tama mahdollistaa my6s sen ettdryhmien kokoa voidaan karsia, mika taas pienentaa
ryhmien huippuvirtoja. Uusissa ryhmokeskuksissa olevia johdonsuoja automaatteja
el myoské&én tarvitse vaihtaa niin kuin vanhoja sulakkeita. Jos laite jostain syysté
katkaisee johdonsuoja-automaatin, sen saa helposti takaisin p&&élle nostmalla

kyseinen kytkin ylos sen jalkeen kun mahdollinen viallinen laite on poistettu.



Nyky&dan ryhmakeskukset on varusteltu vikasuojin, joka tarkoittaa automaattisesti
toimivaa suojalaitetta, joka perustuu toiminnaltaa johonkin muuhun vikavirtaan kuin
aarijohtimen ylivirtaan. Vikavirtasuoja voi toimia esimerkiksi joko suojajohtimen
virran vaikutuksesta tai nollajohtimen summavirran vaikutuksesta. Vikavirtasuoja on
nykyisten standardien mukaan pakollinen kaikissa pistorasia-asennuksissa jos
kyseista pistorasiaa ei ole tarkoitettu vain ja ainoastaan yhdelle laitteelle. (D1-2012)

5.5.1 Ryhmékeskusten soveltuvuus

Harjavallan vesivoimalaitoksen ryhmékeskukset olivat kahta lukuun ottamatta
vanhoja tulppasulake keskuksia. N&ma tulisi vaihtaa uusiin johdonsuoja-
automaateilla varusteltuihin keskuksiin. Mikéli on mahdollista kannattaisi keskusten
vaihto ehda saneeraustdiden alussa koska tdma mahdollistaa mahdollisten ryhmien

lisadmisen ja paalle asentamisen sitd mukaan kun sahkdtyot etenevat.

Suurin osa ryhmékeskuksista asennetaan vanhan tilalle koska vanhoja ryhmia jaa
jonkin verran kayttoon. Tama helpottaa myods urakoitsijan tydtd koska silloin ei
vanhaa RK:a tarvitse purkaa. Kuvassa 8 on sosiaalitiloissa sijaitsevat
ryhmakeskukset 12.1 ja 12.2 jossa toinen on varmennettu puoli ja toinen on

varmentamaton puoli.
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Kuva 8. Sosiaalitilan ryhmékeskus

6 TARVESELVITYS

6.1 Tilaluokitukset

Seuraavaksi kerrotaan hieman esimerkkeja mihin tilaluokkiin eri tiloja on noin

yleisesti luokiteltu. Namé ovat tiloja joille ei ole annettu erityisvaatimuksia.



Kuiva tila:

Kuiv tila on huone jossa ilma on niin kuivaa ettei sahkoélaitteiden ymparille ilmesty

kosteutta ja ulkoiset tekijat ovat sellaiset ettei sitd katsota joksikin muuksi tilaksi.

Kuivia tiloja ovat esimerkiksi rakennukset joita lammitetddn ainoastaan kayton

ajaksi. Teollisuustilat joissa ei ole erityisolosuhteita lasketaan myos kuiviksi tiloiksi.
Kostea tila:

Kostealla tilalla tarkoitetaan huonetta sai sen osaa, jossa kosteutta syntyy toisinaan
seinillekattoon, tai sahkolaitteiden pinnalle tai on muuten pystysuoraan tippuvien
pisaroiden mahdollisuus.

kosteita tiloja ovat esimerkiksi tietyt kellarit ja teollisuus tilat seka vaestonsuojat.

Marka tila

Marélla tilalla tarkoitetaan huonetta jonka ilma onldhes aina tai usein niin kosteaa

ettd se muodostaapisaroita tai on muuten roiskuvalle vedelle altis.

Markia tiloja ovat esimerkiksiautojen pesuhallita tai muut tilat joissa roiskuvaa vetta
esiintyy.(SFS 6000-8-804)

6.1.1 Tilaluokitukset ja vaatimukset

Erillaiset tilat vaativat erillaiset sédhkolaitteet. Harjavallan vesivoimalaitoksella ei
sdilytetd esimerkiksi mitdan rdjahtdvad joten se ei aiheuta erillisia toimeniteitd

tilaluokitusten suhteen. muuten laitteet sopivat ja soveltuvat valittuihin tiloihin



6.1.2 Erikoistilat

Voimalaitoksella on padon sisalla kulkeva patokdytéva ja tie arkistoon jotka ovat
kosteita tiloja. kosteilla tiloilla tarkoitetaan tilaa tai huonetta tai jotai sen osaa missa
sen seinille, kattoon tai sahkolaitteiden pinnalle voi toisinaan tiivistyd kosteutta
pisaroiksi tai on pysty suorien pisaroiden putoamis mahdollisuus (sfs 6000-8-804).

Vesivoimalaitoksella on myos suihkutiloja, joille on vaatimuksina tietty aluejako
minka perusteella sahkoélaitteet asenneteena. tutkitussa kohteessa noudatetaan hyvin

naita vaatimuksia.

kuvassa 9 nédkyy miten Suihkutilojen aluejako on toteutettu

Kuva 9. Suihkutilojen alue-jako



6.1.3 Tilamuutokset harjavallan vesivoimalaitoksella

vesivoimalaitoksella tullaan tekem&én saneeraustoiden yhteydessa tilamuutoksia.
Entinen paineséilidinti tila joka on tasolla 21.57, tulee muuttumaan 110Kv GIS-

kojeiston tilaksi. tila on tallahetkella tyhja.

Myos kuvassa 10 nékyva kaytdvat sahkotilat jotka olivat ennen pelkkad kaytavéaa
tullaan rakentamaan saneeraustdiden edetessé ja sinne asennetaan vastaavat laitteet

mit& muissa tiloissa on kaytetty

Koska Harjavallan vesivoimalaitosta laajennetaan yhdell& turbiinilla tulee rakennus
myOs sen myo6td laajentumaan yhdelld tilalla jonka s&hkdistyksen hoitaa

aliurakoitsija. ja asennukset tehdaan rakennustodiden edetessa.
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Kuva 10. Kaytdvan muutoskuva




6.2 Valaistuksen tarve

Valaistus Harjavallan vesivoimalaitoksella on riittdvé. Joissakin paikoissa ollaan
kaytetty jopa liian paljon, liian isoja valaisimia. Jokainen tila on valaistu huolella ja
tiloihin ei j&& pimeitd kohtia. Korkeatkin tilat on valaistu tarpeeksi isoilla loisteputki
valaisimilla. Luononvaloa pé&asee joihinkin tiloihin. Kuvassa 11 n&hdain hyvin
kuinka konesaliin tulee ikkunoita jotka tuovat pdivanvaloa tilaan. Yleisesti ottaen

lisavalaistuksen tarvetta ei ole.

Kuva 11. Konesaliin tulee hyvin luonnonvaloa



6.3 SAHKONKAYTTOPISTEET

6.3.1 Kunnossapidon tydskentelyalueet

Vesivoimalaitoksella on erikseen metalliverstas ja s&hkdverstas jossa kunnossapito
tekee erillaisia laitekorjauksia tai muita toitd mita pystyy erillisessa tilassa tekemaan.
kunnossapidon tydskentelyalueena on kuitenki koko vesivoimalaitos joten
séhkonsyotto pisteiden tarve on suuri. Vesivoimalaitoksella on useita kohteita jotka
vaattivat tai voivat vaatia kunnossapidon tyOskentelyd. Kaytdnnandssa kaikki
prosessiin liittyvat laitteet vaativat kunnossapidon padsya kasiksi laitteisiin.
Kunnossapito tarvitsee tydskentelyyn jopa isojakin ttyokaluja kuten mahdollisesti

henkildnostimia tai erillaisia pumppuja joten sahkon saanti on eritéin tarkeaa

6.3.2 Sahkon syottopisteiden sijoittelu

Metalliverstaalla ja sahkoverstaalla on sijoitettu s&hkonsyottopisteet loistavasti.
Katossa menevalla valaisin kiskolla on useita pistorasioita myds seiniin asennettu
riittdvasi niin tavallisa maadoitettuja 16v pistorasioita kuin myos 3-vaiheisia
voimapistorasioita joten tyoskentely ndissa tiloissa onnistuu hyvin. Myds muualle
vesivoimalaitokselle on asennettu riittdvasi pistorasioita. kaikki pistorasiat eritiloissa
on kayty lapi ja kirjattu erilliselle dokumentille (liitteet 1 ja 2). sahkonsyottopisteita

ei tarvita lisad muutakuin muutostoista tulevien uusiin tiloihin.

6.3.3 Pistorasiakeskukset

Erillisia pistorasiakeskuksia ei ole vesivoimalaitoksella hirvedsti. Kaikki pistorasia
keskukset sijaintineen 10ytyvét sanallisista nousukaavioista (liite 1 ja 2). Kuitenkin
jokaiseen ryhmékeskukseen joita rakennuksessa on paljon on asennettu useita eri
pistorasioita jotka auttavat kunnossapitoa toella paljon. myds seinissa olevia

pistorasioita on riittdvasti. Korjaustdiden mukana tullaan lisdédmadn useita



nykyaikaisia pistorasiakeskuksia pitkin laitosta. Na&iden pistorasia keskusten
sijainnista ei ole viel& tarkkkaa tietoa mutta niita lisatdan korjaustoiden edetesa.

6.3.4 Toimistotyon tarpeet

Vesivoimalaitoksella on toimistoja kolmessa eri kerroksessa. Ne sijaitsetsevat ns.
konttoriportaassa joka on opastettu laitoksella hyvin. Kaikkien kerrosten toimistot on
saanerattu ja niiden laitteet ovat nykyaikaisia vastaavat tdman péaivan vaatimuksia.
Toimistoja on laitoksella tarpeeksi kun otetaan vield& huomioon ettd

harjavallanvesivoimalaitos tulee tulevaisuudessa olemaan ns. miehittdmaton laitos

7 MUUT TARPEET

7.1.1 Kulunvalvontajérjestelma

Kulunvalvonnan tehvand ettd estetddn luvaton liikkuminen rakennuksessa siten etta
se ei kuitenkaan haittaisi luvallista liikkumista. Kulunvalvonta tarkoittaa
jarjestelmad, jossa jokaisella tyontekijalla tai henkil6lld joka on oikeutettu
kulkemaan rakennuksessa on tunniste. Kyseinen tunniste. nniste laitetaan erilliseen
lukijaan jossa kulunvalvonnan keskusyksikkd tarkistaa henkilén oikeuksia ja
aukaisee aikalukon mikali henkil6lld on oikeus liikkua rakennuksessa. Joissakin

paikoissa jarjestelmaa kaytetadn myos tydajanvalvonnassa.

Jarjestelmé sisaltaa keskusykson, kulunvalvontapaatteet (joita voi olla useampi kuin
yksi), ohjelmistot, ty0ajanseurantapaatteet, sahkolukot, ovivalvontalaitteet seka
avauspainikkeet. (ST 665.10)



Rakennuksen jokaisesta ovesta ei ole syyta tehdd kulunvalvontaovia. Nailla ovilla
tarkoitetaan ovia jotka sisaltavat mm. kortinlukijan ja avauspainikkeen

Sellaisista ovista tehdadn kulunvalvonta ovia joista kuljetaan jatkuvasti ja kulkua
tulisi valvoa esimerkiksi padovet. Valvtuilla ovilla tarkoitetaan ovea jossa on vain ja
ainoastaan ovivalvonnan koskettimet. Ovissa joissa nditd yleensd kaytetadn ovat
sellaisia joita ei usein kdytetd kuten varauloskdynnit tai tekniset tilat joista halutaan
valvonta tietoa ketd ovia kéyttaa. (st 665.10)

Kulunvalvonta on toteutettu Harjavallan vesivoimalaitoksella siten, ettd jokainen
rakennukseen saapuva tyontekijé tai kulkuun oikeutettu jolla on lupa rakennuksessa
liikkua kayttada tunnistetta jolla merkkaa itsensa sisédén ja ulos. Taten jarjestelmasta
nakee keté rakennuksessa on. Tdma on myds erittéin tarkeda turvallisuuden kannalta.
jotta onnettomuuden sattuessa ketddn ei unohdeta sisdlle vaan kaikki saadaan
turvallisesti pois. (ST 665.10)

7.1.2 Prosessin valvonta

Prosessin valvonta on hieman puutteellista ja siksi olisikin hyva jos tulevaisuudessa
asennettaisiin esimerkiksi kamera j&jestelma joka tarkailisi prosessiin liittyvien
laitteiden toimintaa, ettd mahdolliset viat havaittaisiin tarpeeksi ajoissa eiké
suurempaa tuhoa ehtisi kertyd. tdma olisi ennakoivaa ja viat pystyttaisiin

paikallistamaan huomattavasti helpommin ja nopeammin

7.1.3 Varmennustarve

Varmennus Harjavallan vesivoimalaitoksella on hoidettu riittavasti. Varavalot

valaisevat kaikki tarpeelliset paikat jarjestelmén kaaduttua.



8 YHTEENVETO

Ottaen huomioon Harjavallan vesivoimalaitoksen ijan on raakennussahldistyksen
kunto loistava. Pieni& paivityksid on jo tehty ja muutostéiden ohella niitd tehdaan
lisad. Valaistus on toteutettu kohtalaisesti. Valaistus siséltdd vanhaa tekniikkaa joka
tulisi korvata jossain vaiheessa nykyaikaisemmalla ja energiasaastavammalla
ratkaisulla. Tama tiputtaisi sé&hkon kustannuksia huomattavasi. Pistorasioiden
sijoittelu ja maard on hyva, eikd naitd tarvitse péivittdd. Ainoastaan muutamat
maadoittmattomat pistorasiat tulisi vaihtaa maadoitettuihin.

Lampopatterit ovat vanhoja joten niihin 16ytyisi varmasti energia ystavallisempikin
vaihtoehto.

Dokumentaatio on hyvin sdilynyttd ja lédhes jokiesta ryhmékeskuksesta |0ytyi
tarvittavat dokumentit. 10ytyi myos erillisia kansioita johon oltiin akistoitu kaikki
dokumentit. tulevaisuudessa olisi jarkevéa saattaa kaikki dokumentit sahkdiseen
muotoon ja péivittdd jo olemassa olevat kaaviot ja okumentit niin ettd niissa nakyy
kaikki muutokset mitd on jo tehty ja mitd tullaan muutostoden ohella tekemdaan. Osa
ryhmékeskuksista poistuu ja osa vaihtaa paikkaa muutostdiden takia joten sen
mukaan katsotaan miten dokumenti paivitykset tehdaan.

Kaapeli ratkaisut ovat jarkevié ja toimivia eik& niihin tarvinut puuttua. Kaapeli reitit
ja hyllyt on fiksusti piilotettu seinien ja kattojen valiin suurimmalta osalta. miké pitaa
rakennuksen ulkonaén siistind. Vanhaa kaapelointia pystyy hyddyntdmaan mikéli
tyyppi, koko ja reitti soveltuvat uudelleen kayttoon.

Ryhmékeskukset ovat hyvassd kunnossa mutta ikéva kylla vanhat tulppasulake
kaapit ovat vanhaa tekniikkaa ja ne olisi hyvé vaihtaa uusimpiin malleihin.

Kaapelireitit on hyvin siististi toteutettu Harjavallan vesivoimalaitoksella. Kaapelit
kulkevat niille tarkoitetuilla kaapelihyllyilla joko ndkyvissa tai piilotettuina. Yleisesti
ottaen kaapeloinnista ei 16ytynyt mitddn huomautettavaa.

Harjavallan vesivoimalaitoksesta saataisiin paljon energiasaastavampi rakennus

pienilld muutoksilla. Kakki vanha valaisin tekniikka tulisi vaihtaa uusiin



nykyaikempiin ja energiasaastavampiin ratkaisuihin. Eli vanhat loisteputki valaisimet
tulisi kdyda lapi ja tarpeiden mukaan poistaa niitd tai korvata esimerkiksi uudella
LED tekniikalla. VVanhat hehkulamput joita kdytetddn esim. varavalaisimissa tulisi
poistaa valittomasti koska se on jo poistuvaa tekniikkaa ja ne tulisi korvata
esimerkiksi energian saastolampuilla tai LED lampuilla. Vanhat lamp0patteritkin
voisi korvata energia saastavammalla ratkaisulla tai ainakin paivittd4 saneeraustoiden

edetessd uudempiin.
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PVO-Vesivoima Oy
Harjavallan voimalaitos o
6.6.20020RNIMSI OMAKAYTTO 400V PAA-JA NOUSUKAAVIO
Nimellisarvot
400V, 1600 A , Ith 50kA
IP 34 Varmennettu osa
Kotelo Varoke ym Sulake Kaapeli Nimi Osoite  |Huom
Tyyppi/A A Tyyppi mm2 Pit/m Sijainti
1B Kytkin Q1 1250 Al-Kisko OKM 1 800kVA Muunt.h ]10,5/0,4 kV +/-2x2,5Dyn11, Zk=5%
3B Kytkin Q4 630 AMMK 3x300x300 70 |Apugeneraattori Turp.ker |300kVA 0,4 kV
4C | Varokekytkin 400 A | 160 AMCMK 3x120+41 65 |Turp. 2 Pumppukeskus RK 6.3/ 6.8|RK 6.3 ja 6.2 yhdyskytkin
4B | Varokekytkin 400 A | 160 AMCMK 3x120+41 65 |Turp. 1 Pumppukeskus RK 6.2/ 6.7 | Turp.kerros
5E Varokekytkin 100 A 63 AMCMK 3x35+10 40 |Tasas. 2 RK 9.2 |Saéatajahuone
5D Varokekytkin 100 A 63 AMCMK 3x35+10 40 |Tasas. 1 RK 9.1 |Saatajahuone
6C | Varokekytkin 100 A 63 AMCMK 3x35+10 15 |Sos.tilat RK 12.2 |Jatkuu RK 9.4 10kV MMJ 5x6 20m
B6E | Varokekytkin 100 A 25 MCMK 3x6+6 55 |Muunt.2 Pumppukeskus RK 16.2 |Muuntajah
6B | Varokekytkin 100 A 25 MCMK 4x6+6 30 |Muunt.1 Pumppukeskus RK 16.1 |Muuntajahuone
4D | Varokekytkin 400 A
5B Varokekytkin 100 A | 100 AMCMK 3x70+21 40  |Luukkusali 1 RK 30.1 |Jatkuu pato 1 RK 31.1 A3x35+10
5C | Varokekytkin 100 A | 100 AMCMK 3x70+21 40  |Luukkusali 2 RK 30.2 |Jatk.pato2 RK 31.2 A3x35+10, kalah. RK 30.4 55m A3x35+10
4E | Varokekytkin 400 A | 160 AMCMK 3x185+56 255 |LSY valvomo RK 26.4
5F Varokekytkin 100 A 50 AMCMK 3x70+21 250 [PVO konttori RK 26.7 |kWh- mittaus
6D | Varokekytkin 100 A 63 AMCMK 3x35+10 15 |Relehuonen keskus RK 20.2 |Relehuone ( oven takana )
6F | Varokekytkin 100 A 63 AMCMK 3x35+10 50 |Tahkohuone varm RK 6.6 |Jatkuu ohjaamo RK 12.4 varm. A 3x35+10
8B Kytkin Q3 1250 Al-kisko Yhdyskytkin Q3

Kojeistossa janniteenvaihtoautomatiikka, OKM 1 ja OKM 2 ja apugeneraattorin vélilla. Estokytkin kojeistossa
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Varmentamaton osa
7B Kytkin Q2 1250 Al-kisko OKM 2 800kVA Muunt.h |10,5/0,4kV +/-2x2,5% Dyn11, Zk=5%
10B | varokekytkin 100A 63 AMCMK 3x35+10 10 |Sos.tilat varmentamaton RK 12.1 |Sosiaalitilat
14E | varokekytkin 100A AMCMK 3x70+21 265 |Pohj.puolen sillan paassa ( kaapeli Ent. TJ asunto, kWh-mittaus ( VARALLA )
12E | varokekytkin 100A 63 AMCMK 3x35+10 260 |Pistorasiakesku RK 30.7 |Sillan paasséa pohjoispuolella
9B varokekytkin 400A 125 AMCMK 3x120+41 115 |Patolammitys, keskipatokoppi RK 31.3 |Jatkuu RK 30.5 ja 30.6 AMCMK 3x35+10 35m
14D | varokekytkin 100A 35 AMCMK 3x70+21 265 |Tarkki kWh-mittaus ( kaap.alku 4x1] RK 31.6 |Jatkuu AMKA 3x35+5+ 565m
13D | varokekytkin 400A 100 MCMK 3x25+16 265 |LSY valvomo RK 26.3 |kWh- mittaus
13B | varokekytkin 400A 160 AMCMK 3x185+56 | 525 [Asuntoalue RK 26.6 |kWh- mittaus
13C | varokekytkin 400A 125 AMCMK 3x120+41 125 |SVO varasto. Jatko A 3x70+21 KWl RK 26.5 |Jatkuu Tolvi,Pohjala RK 31.7 /8
11D | varokekytkin 400A 100 MCMK 3x25+16 255 |LSY valvomo RK 26.2 [kWh- mittaus
11C | varokekytkin 400A 160 AMCMK 3x120+41 20 [Kytkinlaitos 110kV RK 26.1 |Jatkuu luukk li valot RK 30.3 A 3x35+10
9C varokekytkin 400A
9D varokekytkin 400A
10C varokekytkin 100A 25 MCMK 3x6+6 60 |Pistorasiakeskus RK 13.1 [Kirkkosali
10D | varokekytkin 100A
12B | varokekytkin 100A
12C | varokekytkin 100A
10E | varokekytkin 100A 63 AMCMK 3x35+10 20 |10kV kojeisto RK 9.3 |Kojeiston eteisaula
14A | varokekytkin 400A
14B | varokekytkin 100A
14C | varokekytkin 100A 35 AMCMK 3x35+10 80 |Autotalli RK 26.10
12D | varokekytkin 100A 63 AMCMK 3x35+10 20 [Relehuone RK 20.1 |Jatkuu RK 26.9 AMCMK 3x35+10 150m ( kolmio )
|Jatkuu B-porras RK15.2, 20.4 ja 9.5 MCMK 3x6+6 50m
12F varokekytkin 100A 63 AMCMK 3x35+10 20 |Ulkovalot, kelakytkin RK 20.3
11B_| varokekytkin 100A 100 AMCMK 3x70+21 25 [Muuntajakaytava RK 15.1 |Jatkuu nosturi RK 26.8 A 3x35+10
10A | varokekytkin 100A 35 AMCMK 3x70+21 25 |Metalliverstas RK 7.1
9E varokekytkin 400A 160 AMCMK 3x185+56 50 | Turpiinitaso RK 6.4 |Yhdysj RK 6.5 3x185 jatkuu RK 6.9 MMJ 5x6
11E | varokekytkin 400A 160 AMCMK 3x185+56 40 |Tahkohuone RK 6.5 |Yhdysjohto RK 6.4turp.tasolle RK12.3 A 3x70+16 ja RK6.10
Kaapelista erillinen maadoitusjohto. Maadoituspiste kotelossa 8C Ed.piir S2HA04K12/00 B
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9 H1 ALUESAHKOISTYS

Rakennuksen piha-alue sisaltaa yhteensa 22kpl 400W halogeeni valaisinta. Niitd on
sijoiteltu toolppiin pihalle ja rakennuksen seiniin. Myos Patosilta on valaistu samoilla

valaisimilla. Ulkovalaistus on hyvéssa kunnossa

Toimenpiteet:

Tarkastetaan ulkoalueen valaisimet ja korjataan puutteet

10H2 KYTKINLAITOKSET JA JAKOKESKUKSET

10.1 H22.1 Paakeskukset

Harjavallan vesivoimalaitoksen 400v omakaytté on kahden omakayttomuuntajan
takana. Omakayttomuuntaja 1 on 1800kVa:n muuntaja ja siind on
vesivoimalaitoksen varmennettu osa. Varmennettu osa on turvattu apugeneraattorilla.
Omakayttomuuntaja 2 on 2 800kVa muuntaja jossa on kiinni vesivoimalaitoksen
varmentamaton osa. Kojeistossa on jannitteenvaihtoautomatiikka OKM1, OKM2 ja

apugeneraattorin valilla. Estokytkin on kojeistossa.

Toimenpiteet:

Ei vaadittavia toimenpiteitéa
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10.2 H22.2 Ryhmakeskukset

Harjavallan vevoimalaitoksen ryhméakeskukset olivat kahta lukuun ottamatta vanhoja

tulppasulake keskuksia.

Toimenpiteet:
Kaikki vanhat tulppasulake keskukset vaihdetaan uusiin johdonsuoja-automaateilla

varusteltuihin keskuksiin

11H3 JOHTOTIET

11.1 H31 Kaapelihyllyt

Osa kaapeileista menee kaapelihyllyja Pitkin ja osa seinien sisélla mutta kohdat joita

paastiin tarkastelemaan olivat hyvéssda kunnossa. Kaapeli hyllyt olivat todella siistit

11.2H32 Lépiviennit

Lapivientejd tarkasteltiin  pistokoeluontaisesti ja tutkitut I&piviennit olivat

asianmukaiset

Toimenpiteet:

Ei tarvittavia toimenpiteitd ellei muutostoisté niita aiheudu
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12H4 JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET

12.1 H41 Maadoitukset

syottokaapelista erillinen maadoitus joka on OKM2 kotelossa 8C

12.2 Kytkinlaitosten ja ryhmékeskusten véliset johdot

Kaapelit ovat pdaosin AMCMK tyyppisid kaapeleita. Joissain tapauksissa MMJ

tyyppisid. Asennukset ovat hyvassé kunnossa.

12.3 Valaistusryhmajohdot

Kaapelit padosin MMJ- ja MK/ML-tyyppisia kaapeleita ja johtimia. Asennukset ovat

hyvassa kunnossa

Toimenpiteet:

Kunnostetaan tarpeen mukaan tai muutostoiden sitd vaatiessa
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13H5 VALAISIMET

13.1 H51 Vakiovalaisimet

Kéytetyt valaisimet nakyy erillisessa liitteissa 1 ja 2

Toimenpiteet:

Kaikki loisteputkivalaisimet vaihdetaan vastaavan kokoisiin T8 kantaisiin led-
loisteputkiin.

Kaikki hehkulamput vaihdetaan led-lamppuihin.

uusitaan valaisimet mahdollisten saneerausten yhteydessa

Korjataan tilojen valaisimia tarpeen mukaan

Tarkastetaan ja korjataan rikkinaiset
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14H6 LAMMITTIMET

14.1H61 LAITTEET

Lammitys toteutettu koko laitoksella vanhoilla mekaanisella termostaatilla

varustelluilla sahkopattereilla.

Toimenpiteet:

Saneraaustoiden yhteydessa vaihdetaan vanhat mekaanisella termostaatilla olevat
séhkdpatterit vastaavankokoisiin uusilla elektronisella termostaatilla varusteltuihin
séhkdpatterihin.

Jos suihkutiloja saneerataan asennetaan lattialammitys
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