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TIIVISTELMA

Opinnaytetydssa selvitettiin Ruotsin markkinoilttnemaisesti menestyneen
Aptus-talotekniikkajarjestelman soveltuvuutta Suamearkkinoille. Tydssa
pyrittiin tuomaan esiin ongelmia, joita voi esiiétykun ulkomaalainen jarjestelma
halutaan ottaa myyntiin Suomessa. Liséaksi tyosdttiin Aptus-
talotekniikkajarjestelman integrointimahdollisuuk$a sita, kuinka helposti
vastaavantyyppinen suomalainen jarjestelmé voitaarata Aptus-
talotekniikkajarjestelmalla. Jarjestelmaan peretidyverkko- ja
asiakasmateriaalin, tuote-esitteiden ja yhteysh@mlgeka yritysvierailun avulla.
Tata tyota voidaan kayttdd pohjateoksena esimerkiksin, kun jarjestelmaa

aletaan markkinoida ja asentaa Suomessa.

Aptus on monipuolinen talotekniikkajarjestelméa,gakn erityisesti suunniteltu
asuinkerrostalojen tarpeisiin. Hallittava kokonaiswoidaan rakentaa
yhdistelemalla ohjausyksikdiden avulla jarjestelnoga-alueita, joita ovat
kulunohjaus ja kulunvalvonta, sahkoéinen tiedottaminvarausjarjestelma,
veloitusjarjestelma, energianseuranta, halytylsettinjakelu ja verkkohallinta.

Aptus-talotekniikkajarjestelmasté hyotyvat sekaisiitsija ettd asukkaat.

Aptus-talotekniikkajarjestelmalla olisi markkinogaka uudis- etta
korjausrakentamisesdanergianseuranta, sahkoinen tiedottaminen ja
varausjarjestelma ovat uutuuksia Suomen markkao#ptus-
talotekniikkajarjestelmalla voidaan korvata vastagyyppinen suomalainen

jarjestelma ilman isoja muutoksia.

Esiselvitys tehtiin Bewator Oy:lle.
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ABSTRACT

The Aptus Building Control System has succeedediwéhe Swedish market. In
this Thesis, the suitability of the Aptus systeniioland’'s market was researched.
Problems which can occur when launching a newdorsystem in Finland are
anticipated. The integration possibilities andrgy@acement of the existing

Finnish systems are also being considered. Thssltan be used as a basis for the

marketing of the system in Finland.

The Aptus Building Control System is versatile d&rad been especially designed to
suit the needs of the blocks of flats. The différsectors of the Aptus which are
expense control, access control, electric informragervation system, energy
follow-up, alarms, mail delivery and network comtcan be included to the whole

system

The Aptus Building Control System would have a neark new building but also
in renovationThe energy follow-up, the electric informing andeevation system
are new in the Finnish market. The Aptus Buildirgn@ol System can be used to

replace existing Finnish systems without major ¢gesn
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ALKUSANAT

Tein opinnaytetyoni yritykseen nimeltd Bewator @gwator Oy on perustettu
vuonna 1977 ja sen omistaa nykyisin Siemens Buldiechnologies. Bewator Oy
tarjoaa turvallisuusratkaisuja padasiassa seussatusteryhmissé: kulunvalvonta

ja tydajanseuranta seka videovalvonta.

Bewator Oy halusi teettda esiselvityksen ruotsataisptus Elektronik AB:n
talotekniikkajarjestelmasta. Esiselvityksessaankoitus tutkia jarjestelman
rakennetta ja ominaisuuksia seka selvittdd malsiiingelmia ja esteita, joita voi
esiintya otettaessa jarjestelmaa myyntiin Suomeskba. oli mielenkiintoinen ja
kansainvalinen ja se liittyi erityisesti turvallissjarjestelmiin, joka on mielestani

juuri se kiinnostavin osa-alue sahkdisessa talaoteissa.

Haluan kiittda seuraavia henkil6ita ja yrityksiattihienosta mahdollisuudesta
tehda opinnéytetyd mielenkiintoisesta aiheestdtg &tta olette auttaneet minua
tyoni etenemisessé, Nina Jacoby, Bewator Oy, RaWergvist, Aptus Elektronik
AB ja Veijo Piikkila. Kiitokset my6s asiantuntijalaunnoista: Petri Lehtinen,
Tuulimarja Myllymaki, Jyri Koskinen, Sakari Vilppa] Aku Pankalainen ja Kari

Lastunen.

Tampereella, 11.4.2008

Satu Uusikauppila
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TERMINOLOGIAA

Aptus485 -vayla;toiminta pohjautuu RS485 -standardiin, mutta kaapel
maksimipituus on 200 m (vrt. 1200 m RS485). Aptisk8apelointiin suositellaan
ELLXB2x2x0.5eli MHS 1 x 4 x 0.5 ja RS485-kadqntiin ELLXB 6 x 2 x 0.5
eli MHS 10 x 2 x 0.5. /27./

ATA, (Analog Telephone Adapter); Adapterin avulla voidaan tavallinen
analoginen puhelin liittda laajakaistapaatelaittees josta puhelu on mahdollista

siirtda eteenpain IP -puheluna.

Balansoitu linja; Signaali kulkee kahta johdinta pitkin vastakkaisesina,

jolloin kaapeliin matkalla tulleet hairiot voidagéhentaa vastaanottopaassa
laskemalla jannitteiden erotus. Linjassa on yhtadwsme johdinta, kaksi johdinta
signaalille sekd maajohdin. Balansoitu tiedonsigitole niin hairicherkkaa kuin

balansoimaton.

DTMF (Dual-Tone Multi-Frequency); puhelinlaitteissa kaytetty numeroiden
aanitaajuusvalintatapa, joka tunnetaan myds nimitéch Tone ja Tone Dialing.
Aanitaajuusvalinnassa jokainen numero on koodaihelksi kahden eri taajuuden
yhdistelmaa kayttaen. /15./

Kayttoliittyma; (tdssa tydssa) asukas tai isannditsija voi kdgtyahan avulla

hallita esimerkiksi asuntokohtaisia tietoja.

NOC (Network Operating Center); tarkkailee verkkoliikenteessd mahdollisesti
tapahtuvia halytyksia tai muita toimintahairidikéiten sahkokatkoksia. NOC
analysoi ongelman, hoitaa vianetsinnan seka komkoumuiden NOC -keskusten
kanssa. /25./

Ohjausyksikko; jokainen kenttélaite tarvitsee jonkin yksikon s syottamaan

jannitetta ja mahdollisesti antamaan ohjauksia ediiksi releen avulla.
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Ohjausyksikon avulla laite liitetdan vaylaan jaiiks hoitaa kommunikoinnin

muiden yksikdiden ja tietokoneen kanssa.

Portaali; (tassa tydssa) asuntokohtainen www-kayttoliittyjogsa kirjautumalla
sisdan voidaan tehda esimerkiksi varauksia, katsekrgiankulutuskayria tai

nahda kuvat ovipuhelimella soittaneista.

RS232;sarjaliikennestandardriedonsiirrossa kaytetdan balansoimatonta,
yksipéaista signaalia. Soveltuu kahden pisteen egitidiikenndintiin matalilla

nopeuksilla. Kaapelin pituus saa olla maksimissan60 m. /7, s. 64 - 67./

RS485;sarjaliikennestandardi, joka on kehittyneempi veR5232sta. RS485-
vaylaan voi liittya useita laitteita samanaikaisgstiikenne on vuorosuuntaista.
Vaylalla saa olla enintaan 32 lahetin-vastaanggaria. Tiedonsiirrossa kaytetaan
balansoitua, differentiaalista signaalia. Suurititeatiedonsiirtonopeus lyhyilla
etaisyyksilla on 10Mbit/s (kaytdnnéssa voidaan f@aggpa 30Mbit/s asti). Suurin
yhteismuotoinen jannite on -7...+12 V. Maksimipitwi#g/lakaapelille on 1200 m
(maksimi 90 kbit/s). Matalien signaalitasojen vudigiriokohinan sateily

ymparistoon on vahaista. /7, s. 64 - 67./
Sabotaasisuojausftassa tyossa) kestavasta materiaalista valnudtedte, jossa
on yleensa elektroninen kansikytkin. Tuotteissa®lasi on myds erittain

kestavaa.

SNMP, (Simple Network Management Protocol)verkonhallintaprotokolla.

Kaytetaan verkkolaitteiden valiseen tilakyselyyralintaan. /12./

Tagi; elektroninen avain kulunvalvonnan etalukijoihin.
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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on tutkia Aptus-talotdkaajarjestelman soveltuvuutta
Suomen markkinoille. Jarjestelma on ruotsalaiségkgen Aptus Elektronik AB:n
kehittama, ja se on menestynyt erinomaisesti Regdsi

Ty6 painottuu enimmakseen Aptus-talotekniikkajdgbsean esittelyyn, ja siina
tutkitaan myds jarjestelmén mahdollisuuksia Suomerkkinoilla. Tydsséa on
pohdittu myds mitd asioita tulee yleisesti ottaarhioon ja minké&laisia ongelmia

voi esiintyd, kun ulkomainen jarjestelmé halutattaamyyntiin Suomessa.
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2 APTUS-TALOTEKNIIKKAJARJESTELMA

Aptus on talotekniikkajarjestelma, jolla voidaawda turvallisuutta ja viihtyisyytta
asumiseen. Aptus tarjoaa erilaisia ratkaisuja &gaieistoihin, yrityksille ja
teknisten tilojen valvontaan. Tarjolla on myos easkija vanhuksille seka

likuntarajoitteisille.

jolloin myds ilkivalta vahenee. Henkilokohtaisetavunnisteet mahdollistavat
yksinkertaisen avaintenhallinnan. Varausjarjestelaéulla asukkaat voivat varata
katevasti esimerkiksi saunavuoroja verkon kautdnk8isesti muokattavat
infotaulut ja nimikyltit parantavat kiinteiston ygimetta. Verkkohallittavuuden
avulla saastyy rahaa. /8./

Kulunohjaus- ja tilavarausjarjestelma soveltuu mydiyskayttoon. Liséksi
Narvaro-lasnaoloseurannan avulla nahdaan kenehawoithvoittaa yrityksen
tiloista. /8./

Narvaro-kayttoliittymaa voidaan soveltaa myos vaten liikkeiden seuraamiseen.
Myos etélukijoiden ja turvahalytysten ansiosta waet ja liikuntarajoitteiset
voivat asua kotona pidempaan. /8./

Kiinteiston kannalta tarkeita laitteita, kuten séérkon, lammitysverkon ja
puhelinverkon laitteistoja, voidaan valvoa tekrséisiloissa tehokkaasti ja
luotettavasti. Halytykset saadaan esimerkiksi natart¢ai liian korkeasta

lampdotilasta. /8./
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2.1 Jarjestelman toimintaperiaate

Huoneistokohtaisia ja koko kiinteistolle yhteispdnbintoja liitetaan yhteen
erilaisten ohjausyksikoiden avulla, jolloin saad&ako kiinteiston kattava
kokonaisuus. Aptus-talotekniikkajarjestelma on p#imut enimmakseen
kulunohjaukseen, tiedottamiseen ja varausten am Isdnndéitsija tai muu
paakayttaja voi hallita jarjestelmaa MultiAccessakasohjelman tai Admin-
kayttoliittyman avulla. Jarjestelméé voidaan haltalon omassa lahiverkossa tai
Internetin kautta. Jarjestelmén kayttgja, esimeailasukas, hallitsee muun muassa
tekemiaan tilavarauksia oman Aptus-asuntoportaakisilla Internetissa tai
erillisella varauspaatteella, joka sijoitetaan eskiksi kerrostalossa jokaisen rapun

sisdantuloaulaan.

Jarjestelman osa-alueet

Aptus-talotekniikkajarjestelmastd muodostuu katjavaallittava kokonaisuus, kun

siihen liitetdan tarvittavat jarjestelman osa-atuee

Aptus-talotekniikkajarjestelmé voidaan jakaa seuraasa-alueisiin (kuva 1):
- Kulunohjaus ja kulunvalvonta (esimerkiksi ovipulnadt, koodilukot, lukijat)
- Tiedottaminen (esimerkiksi infotaulut, nimikyiltit)

- Varausjarjestelma (esimerkiksi verkkovaraus, vagraate)

- Energianseuranta (esimerkiksi mittaustiedoista &stpksi)

- Veloitusjarjestelma (esimerkiksi laskujen genernpint

- Halytykset (esimerkiksi palovaroitin, liiketunnis}i

- Verkkohallinta (esimerkiksi asiakastietojen paisifg hallinta)

- Postinjakelu (esimerkiksi postilaatikot, lehtited)n

Eri osa-alueista kerrotaan tarkemmin alkaen luvB2e&Kulunohjaus.

Liitteessa 1 on esimerkki eri jarjestelmien jat&den sijoituksesta kerrostaloon.
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Kulunohjaus

L OE 1

Postinjakelu

=
C——

I~

i

Verkkohallinta

APTUS

A Siemens Business

Kuva 1 Aptus-jarjestelmén osa-alueet /8/

Esimerkki jarjestelmasta

EI'L
&

Tiedottaminen

i

Varausjarjestelmé

-

Veloitusjarjestelma

Aptus-jarjestelman perusrakennetta voidaan tarkastesinkertaisen

esimerkkijarjestelman avulla. Esimerkki jarjestekagviosta on esitetty liitteessa

2.

Palomuuri, esimerkiksi Aptus AIR-1, jakaa jarjestéh kahteen kayttdalueeseen,

Internetiin ja kiinteistokohtaiseen lahiverkkoontdrnetiin tai lahiverkkoon liitetty

isannditsija tai asukas voi hallita jarjestelméaéaesilla kayttoliittymilla.

Isannoitsijalla ja asukkaalla on kuitenkin erilaikayttdoikeudet jarjestelmassa.
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MultiAccess-ohjelmisto koostuu kolmesta osasta /9/:
- MultiAccess-asiakasohjelma
- MultiServer-palvelinohjelmisto (kommunikointi)
- Tietokanta, SQL

Kiinteistokohtaisessa verkossa on palvelintietokgo&sa on jarjestelman SQL-
tietokanta. Multiserver-palvelinohjelmisto suoBéan asennettavaksi samaan
palvelintietokoneeseen tietokannan kanssa. Multisgpalvelinohjelmisto hoitaa
kommunikoinnin tietokannan ja laitteiden valillauMAccess-asiakasohjelma
ohjaa MultiServerid ja samalla koko Aptus-talotaékkeajarjestelman toimintaa.
MultiAccess-asiakasohjelma ja MultiServer-palvehf@misto asennetaan samaan

tietokoneeseen ja ne kytkeytyvat ODBC-rajapinnanlavietokantaan.

Eri toimintojen ohjauskeskukset liitetddn salatlifayhteydella toisiinsa ja
palvelimiin. Ohjauskeskusten ja itse laitteidentéulukijat, porttipuhelimet ja
infotaulut) valilla kaytetdan erilaisia kaapelojateTiedonsiirrosta ja
kaapeloinnista kerrotaan varsinaisesti luvuss&aapelointi seka luvussa 5.4

Vanhan jarjestelmén korvaaminen.

Kytkimia (Switch) on hyva kayttaa jarjestelmissdisga IP-rajapintaa kayttavia
laitteita on enemman kuin kaksi. Monilla Aptuksaittkilla on IP-rajapinta, joten

tallainen tilanne on hyvin yleinen. /10, s. 9/.

Ohjausyksikot

Systeemin perustana ovat ohjausyksikot (keskusgiRskX 600, XX 700 ja MC1,
jotka asennetaan yleenséa tekniseen tilaan. Niibidaan liittda erilaisia toimintoja,
kuten kulunvalvontatoiminto kahdelle tai neljalleetie. Kaikki ohjausyksikoét
toimivat samalla ohjelmistolla. Kokonaisuus syniydistelemalla ohjausyksikaita
tarvittavan ovimaaran mukaan. Ohjausyksikot voteahia joko masterina eli
paayksikkona tai slavena eli orjayksikkdna. Ohj&sggoiden eri tyyppeja ja

niiden padominaisuuksia on esitetty liitteen 3u&aksa.
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Yksikot on nimetty toiminnon mukaan:

Kulunvalvontayksikk6 AC 600 ja AC 700 (Access Galjt
Porttipuhelinyksikkd TC 600 ja TC 700 (Telefon @al
Varausyksikko BC 600 ja BC 700 (Boknings Central)

Kulunvalvontayksikdista on kerrottu varsinaisestidssa 2.2 Kulunohjaus ja -

valvonta.

Multicentral, MC1, on uusin ohjauskeskus, jonkallmvasukas voi saada
kayttoonsa murtohalytyksen, vuoto- ja palohalytykdeislunvalvontajarjestelman
seka mittaustulokset (sahko, vesi ja lampdotila) a@aikaisesti. Yksikoihin on
raataloity myos sovellutuksia pitkaan kotona asewvianhuksille,

opiskelijayhteisoille seka teknisille tiloille.

Kommunikointi laitteiden valilla tapahtuu seuraavieedonsiirtoyhteyksien

valityksella:

- ohjausyksikoiden valilla RS485-kaapeloinnin tai éttietin kautta

- tietokoneen ja ohjausyksikon vélilla RS232-kaapeioi, modeemin, GSM-
modeemin tai TCP/IP:n (Ethernet) kautta

- ohjausyksikon ja lukijan valilla RS485-kaapeloinkewtta.

Kun vaylatekniikkaan perustuvaa jarjestelmaa rak&an, tulee muistaa vaylan
terminointi eli paattaminen. Tama tehdaan ohjaugyiksa olevien dip -kytkimien
avulla. Masterina toimivaan MC1-ohjauskeskukseddaan liittya vaylalla
kahdesta eri suunnasta, jolloin on tarkead, eftékaksi ulommaista yksikkda

vaylalla terminoidaan. /10, s. 7./

2.2 Kulunohjaus ja -valvonta

Ovista kuljetaan oman henkilékohtaisen koodin tatik avulla. Tama
mahdollistaa helpon ja yksinkertaisen avaintenhiaéin. Vuokralaisen tai

tyotekijan vaihtuessa avaintiedot on helppo paditietokantaan. Jos avaimet
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katoavat, tiedot on nopea poistaa jarjestelmasd,lekkoja tarvitse sarjoittaa

uudestaan. Nain saastetadn kustannuksissa.

Kun ovilukijoita asennetaan tarkoin valittuihin oyiniiden avulla voidaan estaa
tehokkaasti ilkivaltaa ja murtoja. Asukkaan kovitidaan ohjelmoida sopimaan
vain tiettyihin oviin, esimerkiksi omaan asuntoarkerhohuoneeseen.
Yrityskaytossa voidaan korteille maaritella kulkpduvain tietyille osastoille.
Kortteihin voidaan myés ohjelmoida muitakin toinoj#, kuten esimerkiksi
ilmastoinnin ja valaistuksen ohjaus. Kuvassa 2itetty kulunohjaukseen liittyvat

osat ja niiden esimerkkisijoittelut kiinteistossa.

"
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e —

o —
"z 1
5 3 a 5
o (+]
»
=1 =1
P z
3 il ) 5
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§_ % @ ® --®
5 Pasovi
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MCH1 Registera

> >

Kuva 2 Kulunohjaukseen liittyvat osat ja niiden esimesikiittelut /8/

Kulunohjaukseen ja valvontaan liittyy myds Narvéendoloseuranta, josta on

kerrottu luvussa 2.8 Verkkohallinta
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Henkilotunnisteet ja lukijat

Aptuksen kulunvalvonnassa kaytetaan erilaisia Hétuanisteita:
- avaintagi, (pieni avaimenpera-nappi)

- avainkortti, (luottokortin kokoinen)

- magneettikortti, magneettinauha (luottokortin kaleo)

- radiotagi (radiotaajuuksilla toimiva kaukoséadin)

- koodi, henkilokohtainen numeroyhdistelma

Tarkeissé oviymparistdissa henkildn tunnistamisesdaan kayttad myos
avainkortin ja koodin yhdistelmaa, mika lisda tdkigautta ja varmuutta.

Lukijatyypit /8; 10, s. 5/

Jokaiselle ovelle voidaan asentaa lukijoita ykisutampia. Lukijassa voi olla

lisdksi nappaimisto integroituna tai erillisenaijak laheisyydessa.

Ohjauskeskuksiin voidaan liittaa lukijoita, jotkarkmunikoivat RS485-vaylan tai
DTMF-tekniikan avulla. Keskuksen ja lukijan yhteeps/uus on hyva tarkastaa

tapauskohtaisesti. DTMF-tekniikkaa kaytetaan lukga, joissa on nappaimisto.

Lukijat on suojattu sabotaasilta ja ne on valmigtkestamaan erilaisissa
olosuhteissa. Suurinta osaa lukijoista voidaantkayseka sisa- etta
ulkoasennuksissa, silla lakatut piirilevyt kesté@élaisia sdaolosuhteita. Lukijoista
on saatavilla erilaisia véari- ja materiaalivainttgh seka pinta- etta

uppoasennukseen.

Lukijatyypit:

- etéalukijat

- magneettikortin lukijat
- radiolukijat

- lukijaetulevyt
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Lukijoiden eri tyypit ja niiden paddominaisuudet esitetty liitteen 4 taulukossa.

Lukot

Aptus on patentoinut kehittamansa Lasmotor-modttdkomodulin, jonka avulla
tavalliset mekaaniset telkilukot voidaan muuttdakéésesti ohjattaviksi lukoiksi.

Lasmotor sopii kaytettavaksi esimerkiksi ASSA876kkiorungon kanssa.

Aptuksella on my6s suoraan lukkosylinteriin asetaw lukijaetulevyja. Levyyn
on integroitu esimerkiksi etalukija, ndppaimisté&&ahva oven avaamista varten.
Tallaisia lukijaetulevyja ovat esimerkiksi Oppna25®ppnal521, Oppnall2?2,
Oppnalil2l ja Lasal169.

Lukon ja lukijan ohjaus vaatii aina ohjausyksik#indella ohjausyksikdlla voidaan
ohjata 1 - 4 ovea. Ovea voidaan ohjata myds pélkalbdilukolla (esimerkiksi

AC170), joka ei tarvitse erillistd ohjauskeskustianiakseen.

Yleisinpaan Aptus-lukkotuotteiden yhdistelmaén Rissta kuuluvat Oppnal522,
Lasmotor ja ASSA8765. Kaikki Aptuksen lukijat paitsisal1169 voidaan yhdistaa
Lasmotorin ja ASSA8765 kanssa. /28./

Porttipuhelimet

Kun porttipuhelimet integroidaan talon muuhun tlirsausjarjestelmaan, saadaan
kattava kokonaisuus. Vierailija soittaa puheliméléduamalleen asukkaalle tai
yrityksessé vastaanottoon, joka vastaa joko taesh puhelimeen tai erilliseen
vastauslaitteeseen. Kun porttipuhelimella soitethianja yoaikaan, kaytetaén
nakyvilla olevan koodin tilalla puhelinnumeroa éola tulijan tiedossa), jolloin

valtytaan hairiosoitoilta.
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Porttipuhelin voi soittaa asuntoon, joko perintais@alogisen puhelinverkon, IP -

puhelimen, tai erillisen lankayhteyden kautta. ®tatpoja voidaan kayttaa sekaisin

tarpeen mukaan. Asukas voi vastata tavalliseenlipuden, erilliseen
vastauslaitteeseen (AT 21-vastauslaite) tai IP-jomleen (vaatii ATA-boxin). /10,

s. 6./ Porttipuhelimen vastauslaitetta AT21 ei masdioraan korvata tavallisella

puhelimella, koska siind on erikoisliitin, jokaw@staa RJ11-liitinta. /25./

Kuvassa 3 on esitetty porttipuhelinjarjestelmadtyliia laitteita ja niiden

esimerkkisijoittelut kiinteistossa. Liitteen 5 takkbssa on esitetty erityyppisia

porttipuhelimia ja niiden padominaisuuksia.
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Kuva 3 Porttipuhelinjarjestelmaan liittyvia laitteita jiden esimerkkisijoittelut /8/

Jos porttipuhelin on kytketty talon lahiverkkoorsjinen on integroitu kamera,

saadaan soittajasta kuva asukkaan www-kayttolidikkunaan. Kamera ottaa
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kuvan, kun porttipuhelimella soitetaan. Aptukseliale talla hetkella suunnitteilla
vastauslaitetta, johon voisi saada myds kuvanipattelimelta /26/.
Porttipuhelimella kuvaamiseen liittyy erilaisia mégksia, joista on kerrottu

luvussa 5.2 Lait, standardit ja saadokset.

Porttipuhelimen avaus-painikkeeseen, on mahdoHigieed myds rinnakkainen
toiminta, jolla saadaan esimerkiksi sytytettya valgkureitille. TAmé& toiminto on

suunniteltu erityisesti liikuntarajoitteisille. /24

Kulunvalvonnan ohjausyksikot

Kulunvalvontaan tarkoitettuja ohjausyksikdita oiagsia ja niitd merkitaan
kirjaintunnuksella AC, esimerkiksi AC 600XX ja A@@XX. Multicentral (MC1)
-ohjauskeskuksella voidaan myds ohjata 1-2 oveauj#a lisdtoimintoja. Hisseja

ohjataan myos tavallisilla oviyksikailla (ohjausyksd).

AC 600 ja AC 700 -ohjausyksikdista koostuvissagstglmissa yksikoita voidaan
yhdistella vapaasti, mutta systeemi tarvitsee ghrtlen masterin toimiakseen.

Naissa jarjestelmissa masteriin voidaan kytked maksaan 31 slavea.

Toimintoja voidaan ohjata eri aika-ohjauksilla. @otuksia téllaisista voisivat olla
automaattinen halytyksen ohitus tai kytkent&, tietyen ohjaaminen pysyvasti

auki tiettyna aikana tai valaistuksen ohjaus relarila.

MultiAccess-asiakasohjelman avulla voidaan verkautta etayhteydella ohjata
ovia kiinni tai auki. Hatatilanteessa huoltomiessvavata tiettyjen ovien lukkoja
etukateen, esimerkiksi palokuntaa varten. Jottaukgia voidaan tehda, tulee
jarjestelméan olla toimintakykyinen tulipalosta tauista hairidtekijoista

huolimatta.
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2.3 Tiedottaminen

Asuinkiinteiston perinteinen ilmoitustaulu seka kestluettelo voidaan korvata
Aptuksen digitaalisella infotaululla tai porttirskerilla. Isannditsija voi
kayttoliittymansa avulla julkaista tiedotteen hathissaan rappukaytavissa. Kun

tiedote ei ole endé ajankohtainen, se katoaa teuluitomaattisesti.

Infotaulussa on tarjolla paljon yleista tietoa, daut
- asukasrekisteri
- tietoa asukkaille ja vierailijoille

- paikalliset liikenne- ja saatiedot

Kirjautumalla infotauluun avainkortilla tai tagilkaa kayttoonsa myos muita
ominaisuuksia:

- Bokning-varausohjelma

- kuvat ovipuhelimella asuntoon soittaneista hen&itbi

- mittarilukemat asuntonsa sahkon- ja vedenkulutukses

- asuntonsa lampdétilan

- muita asuntokohtaisia tietoja ja tiedotteita

My6s asuntojen ovissa olevat nimikyltit voidaan\ata digitaalisella versiolla,
joka asennetaan ovenpieleen. Kyltit yhtenaistaiteiston ilmettd. Asukkaalle
voidaan laittaa nimikylttiin sukunimen tai -nimiéeaksi myos haluamansa
tervehdys tai varoitus, esimerkiksi "Ei mainoksatos!” tai "Varo koiraa!”.
Suurissa vuokrakiinteistdissa, varsinkin opiskediguntoloissa, vaihtuvuus on
suurta, jolloin is&nnditsija joutuu usein tekemaduutoksia asukasrekistereihin.
Muutosten tekeminen séhkdisesti sdastaa aikahgardluutokset paivittyvat
yhdella kertaa kaikkiin tuotteisiin jarjestelmaskaikkia tiedottamiseen
kaytettavia laitteita voidaan paivittaa, joko Adnkiayttoliittyman tai MultiAccess-

asiakasohjelman avulla.

Tekstit digitaalisiin nayttoihin, kuten ovikylttain sydtetaan MultiAccess-
ohjelmiston tietokantaan. Asukkaalla ei ole oikeaksiyttaa MultiAccess-

asiakasohjelmaa, joten "tervehdystekstit” ja muuutokset hoidetaan
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isannditsijan kautta. Digitaalisten nayttdjen farikbkoa tai tyylia ei voida
muuttaa. Digitaalisien kylttien ja taulujen taustkba saadellaan lilkketunnistimen

avulla, jolloin energiaa saastyy, kun laitetta &yteta. /23./

Pienin erillinen nimikyltti on Visa5, johon mahtyhteensa 10 nimea. /23./
Lehtitelineeseen on integroitu pienempi nayttosgosn tilaa ainakin kolmelle

nimelle (kolmessa rivissa 20 merkkia jokaises$a). /

Kuvassa 4 on esitetty tiedottamisessa kaytettyijiita ja esitetty niiden

esimerkkisijoittelu kiinteistossa.
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Kuva 4 Tiedottamiseen liittyvia laitteita ja niiden esirkkisijoittelu /8/
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2.4Varausjarjestelma

Asukkailla tai tyontekijoilla on mahdollisuus vaaagahkoisesti erilaisia toimintoja,
kuten saunavuoroja, pesutuvan, kuntosalin, kedidkakoushuoneen. Varaaminen
voidaan tehda joko digitaalisella varauspaéattestitgimella Internetin tai

l&hiverkon kautta, tai matkapuhelimella.

Internetin kautta varaaminen tapahtuu Bokning-K#tilyman kautta, joka on osa
niin sanottua asuntokohtaista Aptus-portaalia (kblvadsukas kirjautuu Aptus-
portaaliin henkilokohtaisella kayttajanimelld jdasanalla. Varausjarjestelmaa
hallitaan MultiAccess-asiakasohjelman tai Admin-tk@littyman avulla

(is&nnoitsija).

Varattuun tilaan paasee kulloinkin vain se henko&a on tehnyt varauksen.

Varausjarjestelma ratkaisee yhteisten tilojen sisangelman, kun tiedetdan kuka

on viimeksi ollut tilassa ja osataan siten laslatikkeata henkil6a.

FORBRUKNING | BOKNING | INSTALLNINGAR R
Bokningar for Demo | u--..._.-'nulml<..| | Hjalp
Bokning - vecka 3 valj typ: Twatt Bastu Fareningslokal
4 Firegéende vecka Nasta vecka [P [ T Grov
06:00-09:00 1 ErY g g ] EH] op
09:00-14:00 o g CH == = o P
14:00-18:00 p & o e ] op op
18:00-22:00 ] o o o Y = =

Kuva 5 Pesutuvan, saunan ja kerhohuoneen varaaminen-ppttaalissa /8/

Pesukoneista on myds mahdollista valittda vikakiosutraan huoltomiehelle

SMS-viestiné tai séhkdpostina. Vikakoodien ansibsialtomies osaa tulla paikalle
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oikean varaosan kanssa. Téalla hetkella Aptus tiukéenkin vain Podab- ja Miele-
merkkisia pesukoneita, joihin on mahdollista léttgligitaalisesti. Aptuksella
voidaan valvoa koneiden kayttoa myos 230V:n komtatlen avulla (on/off),

mutta talléin vikakoodien saaminen jarjestelméastemahdollista. /23./

Varauspaatteiden eri tyypit ja niiden padominaistiaeh esitetty liitteen 6
taulukossa. Kuvassa 6 on esitetty varausjarjestebséa ja niiden

esimerkkisijoittelut Kiinteistossa.
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Kuva 6 Varaamiseen liittyvia laitteita ja niiden esimeidijoittelut /8/

2.5Energianseuranta

Aptus-talotekniikkajarjestelman avulla asukas airata energiankulutustaan ja

siité aiheutuvia kustannuksia. Kun asukas on tietoikayttdméansa sahkon ja
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veden maarasta, saatétoimenpiteiden tekeminemnd@mvaikutusten seuraaminen

on mielekasta.

Mittausdatajarjestelmalla hallitaan erilaisia migiga, kuten vesi-, sdhko-, kaasu-,
maalampo- ja [ampdotilamittareita. Mittarilukemidqé&ietaan ohjausyksikolle
jatkuvasti sekd mittarilukema haetaan tunnin vagsikon ohjelmistoon
jatkokasittelya varten. Jatkokasittelylla tarkaatt esimerkiksi erilaisia
grafiikkakayria, joita voidaan tarkastella asuntotedsessa Aptus-portaalissa (kuva
7 ja kuva 8). Mittausgrafiikan lisdksi asukas nake@s kulutuksensa rahallisen
arvon (kts. kuva 10). Asukas voi verrata asuntdusatusta koko taloyhtion

kulutukseen.

Mittareiden kytkenndssa kannattaa kayttdd MC1rkid@in balansoituja
sisdanmenoja, jotta viat kytkennoéissa mittalaittaigh MC1n valilla voidaan
havaita.

FORBRUKNING | BOKNING | INSTALLNINGAR LOGEA UT

I Visa jamforelser Hjalp ‘

Senaste manaden b { W atten Enerq | Sammanstallning |

25

24

23

22

21
16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14

B Sovrum W Vardagsrum APTUS

Kuva 7 Graafinen esitys mitatuista lampoétila-arvoista maiuoneessa ja

olohuoneessa viimeisen 48 tunnin ajalta /8/
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FORBRUKNING | BOKNING | INSTALLNINGAR LOGGA UT
Matdata for Demo | Visa kostnad| | Visa jamforelser Hjslp
¢ senaste ménaden {TemperaturT T Energi TSammansté’lIIning
~ 8 : ; : i : i : ; : i
[y
=
3 |
g
4
3
z
it
1]
mar apr maj jun jul aug sep okt now dec jan feh
W Kallvatten M Varmvatten APTUS

Kuva 8 Graafinen esitys edellisen vuoden vedenkulutuks@st

Kuvassa 9 on esitetty energianmittaukseen liittyaitieita ja niiden

esimerkkisijoittelut Kiinteistossa.
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Kuva 9 Energian mittaamiseen liittyvia laitteita ja nildesimerkkisijoittelu /8/
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2.6 Veloitusjarjestelma

Asukasta voidaan sahkoisesti laskuttaa esimerkikesn avaamisesta,
saunavuoroista ja sahkosta. Asukas nakee asurdaaposa kautta lahes
reaaliaikaisesti esimerkiksi kuinka paljon han afukanut sdhkda kuukaudessa ja
paljonko se maksaa. Kuvassa 10 on esitetty Aptustaportaalista saatava kooste

kulutuksesta ja kustannuksista kahden edellisekRduwaden ajalta.

Asukas voi maksaa kayttamidan palveluita sahkdisasakkoon tai
laskutusperiaatteella. Asukas voi kayttaa esimerlgéihkoa tiettyyn luottorajaan

asti, jonka jalkeen hanta laskutetaan. Maksutapoi@aan yhdistella.

FORBRUKNING | BOKNING | INSTALLNINGAR LOGGA UT

Méatdata for Demo Hjalp

Arsforbrukning [ [Terr.perat:;:'| Vatten | Energ (
varmwvatten 2,6 m? 225 kr 1,3 m3 107 kr
Kallvatten 51m3 17 kr 2,6 m3 8 kr
El 207 kwh 198 kr 115 kwh 113 kr
Yarme 803 kWh 712 kr 345 kWh 302 kr

Kuva 10 Kooste kahden edellisen kuukauden veden, sdhkamjaon
kulutuksesta Aptus-portaalissa /8/

MultiAccess-asiakasohjelman versioilla 6 ja 7 orhdallista hallita
laskutusjarjestelmaé. Veloituslomake luodaan yla@exisl-muotoon esimerkiksi
kiinteiston tiedonkasittelya varten. Aptus tukeedsilicrosoft Excel - ja
tekstitiedostomuotoa (.xls ja .txt) /23./ Aptudwe suoraan Internet-pankin

kayttoa laskujen maksamiseen /23/.
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2.7 Halytykset

Halytysjarjestelmalla voidaan turvata koti esimkskitulipalolta, vesivahingolta tai
murrolta. Kun esimerkiksi liiketunnistin havaitdéketta silloin kun ei pitaisi, se
lahettdd halytyksen ennalta asetettuun numeroonedsksi matkapuhelimeen.
Halytyspakettiin kuuluvat palovaroittimet, liketoistimet, magneettikoskettimet,
kosteusanturi, sireeni ja painonappi halytykseivakitia varten (kotona/poissa -

kytkin).

Jarjestelma voidaan kytkea kaytossa olevaan laajalgateyteen ja se voi antaa
sekundaarihalytyksen esimerkiksi GSM-modulin kalfiavassa 11 on esitetty

halytysjarjestelmaan liittyvia laitteita ja niidesimerkkisijoittelut kiinteistossa.
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Kuva 11 Halytysjarjestelmaan liittyvia laitteita ja niidesimerkkisijoittelut /8/

Antureiden kytkennassa kannattaa kayttaa MC1n t@irkbalansoituja

sisdanmenoja, jotta viat kytkennéissa anturin jalM@alilla voidaan havaita.
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Aptus-jarjestelmassa on mahdollista saada tapalglytgs kaytannossa joka
tapahtumasta, mita jarjestelma rekisteroi. Tapahhilytyksia voivat antaa
esimerkiksi tilanteet, joissa ovi on auki lilank@ién, halytys aktivoituu tai kun
lampdotila nousee yli asetetun rajan. Toisaaltdimeh kortti (piirilevy) jollakin
tietylla ovella voi antaa tiedonkulkuun liittyvaagahtumahalytyksen. Halytys voi

tulla myds esimerkiksi kommunikointiviasta laittg@ohjelmiston valill&.

Useita halytystapoja voidaan kayttaa rinnakkaiggaeroida halytys yhdelle tai

usealle vastaanottajalle, yhdella tai useallacgngnetelmalla.

Erilaisia halytysteita, joita Aptuksessa kaytetaatytystensiirtoon /8/:

- SNMP; kaytetddn NOC (Network Operating Centery¢astaavan keskuksen
kanssa. Ei tarvita erillista halytyskeskusta jeda@in valita mitka halytykset
l&hetetdan eteenpain. SNMPta ei ole varsinaisegbitettu halyttamiseen vaan

esimerkiksi tilatietojen kyselyyn verkon yli.

- SMS-halytys; lahetetdan suoraan ohjausyksikoliéri- tai
sekundaarihalytyksend. SMSn avulla voidaan toiaitigtokannasta myaos lista
samanaikaisista tapahtumista ja halytyksista saatdassa.

- IP-halytys; lahetetddn suoraan yksikdlta tai ylemdindhjelmatasolta primaari-,

sekundaari tai rinnakkaisena halytyksena.

- Modeemi-halytys; halytystapahtumat haetaan modésekekskukselta tietyin
valiajoin ja tarkeissa tapahtumissa liittyma taideemi voi itse soittaa ja
halyttd&a. Nain sdastetaan kaapelointikustannukgssai ole valmista IP -
yhteytta.

Halytykset tulevat antureilta (esimerkiksi liiketustin) MC1:een, josta ne voidaan
siirtdd esimerkiksi isdnnaitsijalle tai vartioimtikeeseen MultiAccess-ohjelmiston
avulla. Koska palovaroittimet ovat osana suurenydgé&amuotoista integroitua
kokonaisuutta, palohalytysta ei saa liittéa suota#ékeskukseen. /2, s. 31./
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2.8 Verkkohallinta

Aptus-talotekniikkajarjestelmaa voidaan hallitadieerkon kautta. Toimintoja
jarjestelméssa on paljon, joten koko jarjestelmdikkien ominaisuuksien
hallitseminen ja yllapito (MultiAccess-asiakasohjel) vaatisi atk-tukihenkilon ja
paljon aikaa. Siksi hallinnasta on tehty satunhaikayttdjille pelkistetty versio
Admin. Admin -kayttoliittyma pystytaan omaksumaasigommin seké toimimaan
sen avulla nopeasti ja tehokkaasti. Admin -kayttgindssa on toiminnot, joita

isannditsija tarvitsee paivittain tydssaan.

Admin -kayttoliittyman avulla isannditsija tai mwaltuutettu paakayttaja voi tehda
esimerkiksi seuraavanlaisia toimenpiteita:

- lisata ja poistaa henkiloita seka muokata heidétojaan

- etsia henkil6ita eri hakuehdoilla

- tutkia kaikkia jarjestelman tapahtumia eri ajaniveik

- hallita varausjarjestelmaa

- hallita jarjestelmatietoja

pdl

VALKOMMEN TILL WWWADMIN

TILLBAKA

Inloggad som: admin

B Meny >S6k > Kund > KUNDINFORMATION Hislp

Kundinformation

Kund: |

Foretag: O

Anvandarnamn:

Lésenord:

Telefonnummer 2:

e-post 1:

[
|
Telefonnummer 1: I
[
|
e-post 2: I

Kuva 12 Admin-kayttoliittyma, asiakastietojen lisays -nahg /8/
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MultiAccess-asiakasohjelmaa kaytetaan suoraan jpatie¢okoneelta tai sita
voidaan etaohjata. Etdohjaus vaatii esimerkiksixcCatayhteyden tai MS
RemoteDesktopin kayttba. /28/. Adminin kayttdé ondmkaytannoéssa
MultiAccess-asiakasohjelman etdohjausta, joka tajekirjautumalla Admin-

kayttoliittymaan Internet-selaimessa.

Asukas kayttdd Bokning-kayttoliittymaa tehdaksearauksia. Asukas voi seurata
erilaisia asuntoonsa liittyvid mittaustuloksia asohtaisessa Aptus-portaalissa.

Portaaliin kirjaudutaan erillisilla tunnuksilla Brnet-selaimen avulla.

Asuntokohtaiseen Aptus-portaaliin kuuluvat seurbagéot:
- Bokning-varausmoduli (verkkovaraaminen)

- asuntokohtaisten mittaustietojen kasittely, egaygrafiikka

Aptus-portaali sisdltaa hallittavan rajapinnan asumhalytyksille ja
puhelinnumeroille seké se voi ottaa vastaan kueretipuhelimilta, joissa on
kamera. /10, s. 3/.

Narvaro-kayttoliittyman avulla taloyhtiossa isansga tai yrityksen
puhelinvaihteessa tyoskenteleva henkil6 voi helpa#tda rakennuksessa olevat

henkil6t (kuva 13). Listan avulla helpotetaan héiktavoittamista.
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VISA ALLA | VISA INNE VISA UTE

PERSONER I BYGGNADEN = visa som ute B = ta bort

M AMMN TID STATUS | NAMNMN TID STATUS
Andreas Selstam 01-26 22:47 oa lonas Aarne 01-27 09:59 [x]
Jonas Olsson 01-27 09:59 oB Stig Waldemarsson 01-27 09:59 %]
PERSOMER EJ I BYGGNADEN @ = visa som inne B = ta bort

M AMMN TID STATUS | NAMMN TID STATUS
Alexander Edvardsson 01-23 23:59 oa Andreas Gunnarsson 01-23 23:59 oA
Ann-Charlotte Andreasson 01-23 23:59 @ 8 |Ann-5ofi 5trand 01-23 23:59 Qe
Behzad Ardakani 01-23 23:59 oa Christina Landahl 01-23 23:59 [+ <]
David Bendz 01-23 23:59 oA Dennis Skanberg 01-23 23:59 [+l
Fredrik Karlsson 01-23 23:59 [ <] Gillis Pettersson 01-23 23:59 [+ <]
Glenn Brude 01-23 23:59 oa Gunilla Janssaon 01-23 23:59 =]
Hakan Drott 01-2323:59 | @ B | H3kan Strid 01-2322:50 | @@
Jens Brude 01-23 23:59 oa lens Larentzen 01-23 23:59 [x]
Jesper Svensson 01-23 23:59 oA lohn Fors 01-23 23:59 [+ M x|
Jonas Svensson 01-23 23:59 [+ ] Lars Bkerskog 01-23 23:59 [+ ]
Magnus Juteborn 01-23 23:59 1 x| Marianne Hauger 01-23 23:59 @B
Martin Larne 01-23 23:59 o a Martin Spiuth 01-23 23:59 [+ ]
Mikael Sddergvist 01-23 23:59 oa Miclas Perkman 01-23 23:59 B
Oskar Berggren 01-22 23:59 [+ ] Patric Linder 01-22 22:59 [+ <]
Peo Emgdard 01-23 23:59 [+ ] Peraxel Mars 01-23 23:59 [+ <]
Peter Johannesson 01-23 23:59 oA Robert Fritshagen 01-23 23:59 [+l x|
Robert Matsson 01-23 23:59 o8 Samuel Brycke 01-23 23:59 [+ <]
Stefan Gustavsson 01-23 23:59 oa Torbjdrn Hall 01-23 23:59 [x]

Kuva 13 Narvaro-lasnaoloseurannan hallintasivu /8/

Narvaro-lasnaoloseurannan avulla voidaan nahdé sigala ja ulkona vietetty

tuntimaara. Tata ominaisuutta voitaisiin hyddyrgaamerkiksi vanhusten

turvallisuuden parantamisessa. Omaiset tai vanhiados hoitajat voisivat seurata

vanhuksen liikkeita ja halyttaa apua tarvittaessa.

Lasnaoloseurannasta olisi apua myos esimerkikipiatokilanteessa, jolloin

saataisiin nopeasti selville talossa olevien ihemshaara. Tieto olisi kuitenkin

vain suuntaa-antava, koska jarjestelma ei rekisteaidollisia vierailijoita, joille

ovi on avattu esimerkiksi porttipuhelimen kauttaulukossa 1 on vertailtu eri

kayttoliittymien ominaisuuksia.
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Taulukko 1 Eri kayttéliittymien ominaisuuksia

w T
a £
Sl 2l2le
o | £ w2 ©
2Elegl2|lx]|2
S|loc|l ol o|w®
S| ||| Z
S | Asukas X | X
% Isannditsija )] X
¥ |Atk -tukihenkil6 / huolto X 1) )] (X) ] (X)
Avainten hallinta X | X
Varaaminen (sauna, pesutupaijne.) | X [ X | X | X
Mittaustietojen tarkastelu X
. |Laskutus X | X
3 [Lasnaoloseuranta X
3 |Kuvat porttipuhelimesta X
'% Ovien etdohjaus X | X
E Hakusuodattimien kaytto X | X
O [Vaaitii erillisen lisenssin X X | X

Yleensa kiinteistbn omistaja tai isdnnditsija ostatbkantaohjelman ja maksaa
ohjelmien lisenssit. Aptus suosittelee tietokanydk@®n MS SQL:aa ja MS SQL
Server 2000:ta tai 2005:ta. Internet-selaimeksu&@uosittelee MS Explorer 6:ta
tai uudempaa. Muiden, kuin suositeltujen, ohjeloest kaytdsta mahdollisesti

johtuneet ongelmat ovat asiakkaan vastuulla. /83; 2

Ohjelmistopaivitys toimitetaan kiinteiston omistégamutta asennuksen tekee
asennusliike (joissakin tapauksissa sen tekee Agste)s Mahdolliset ongelmat
ohjelmistoissa korjaa asennusliike. Ennen ohjelpisivitysta otetaan

tietokannasta varmuuskopio. /23./

2.9 Postinjakelu

Kerrostalon sisaantuloaulassa olevat lukollisetifgagikot voidaan korvata
Aptuksen laatikostoilla, joissa on etalukija. Plastiikko aukeaa samalla
henkilokohtaisella avainkortilla kuin asunnon owiki8./ Talla hetkella

postilaatikostoon ei ole saatavana digitaalisiaikyitieja /23/.
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Perinteisen ovipostiluukun asemesta voidaan kagttidigsta, elektronisella

nimikyltilla ja ovikellolla varustettua, lehtiteletta. Asuntojen tulipalo-, melu-,

veto- ja murtosuojaus paranee, kun oviin ei teleikié postiluukuille. Vanhoissa

rakennuksissa, joissa on jo kiinteat postiluulkeittiteline ei tarjoa muita

lisdominaisuuksia kuin sahkoisesti paivitettavémikyltin. Tassa tapauksessa

voitaisiin kayttaa lehtitelineen tilalla esimerkikdsa5-nimikylttia.

Kuvassa 14 on esitetty postinjakeluun liittyvidtiita ja niiden esimerkkisijoittelut

kiinteistdssa. /8./

® Ohjausyksikko XX 700

-

Postilaatikosto

|

=
==

z U z
ce —ia ® 5
= 2
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= >
o in
Se - N ® g
El =
p-d -
Ze —| he e 2
= =
53 5]
>
o [ ]
3 e
= Pasovi
L L Lag » ]
—
=
paomuur | L ofl®] s —=
Tekninen tila Pesutupa Hissi Autohalli

@ Lehtiteline

i

® Aptus-portaali
Verkkovaraaminen

4l

Kuva 14 Postinjakeluun liittyvia laitteita ja niiden esinkgisijoittelut /8/
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3 JARJESTELMAN KAYTTAJAT

Kaytettavyys tarkoittaa sita, kuinka hyvin jarjést@a voidaan kayttaa siihen
tarkoitukseen, johon se on suunniteltu. Jarjestelkdgttajien kannalta hyva
kaytettavyys on tarkeada. Silla varmistetaan, etéinaettu jarjestelma otetaan

taysipaivaiseen kayttoon ja etta se palvelee tarkt@Ean koko elinkaarensa ajan.

3.11sannditsija

Isannoitsija kayttaa jarjestelmaa paaasiassa Adidyttoliittyman avulla joko
suoraan tyokoneeltaan tai Internetin kautta. Astgtasterin, avainten ja

tiedotusten sahkoinen hallinta nopeuttaa ja hedpadénnoitsijan tyota.

Vastuut ja velvollisuudet

Isannditsijalla on vaitiolovelvollisuus, jonka akseen kuuluvat kaikki tydssa
tarvittavat tiedot seka tydsopimuslain mukaisé&elija ammattisalaisuudet.

Han ei saa ilmaista niita ulkopuolisille, ellei i@ihen velvoita tai asiakas
(useimmiten asukas) anna lupaa. Jos tietoja anmetaanpain, tasta on kerrottava
asiakkaalle. Iséannoitsija ei myodskaan saa hyodyigt@a omaksi edukseen tai

kayttaa tietoja jonkin ulkopuolisen tahon hyddyksihaitaksi. /3, s. 89./

Vaitiolovelvollisuuden merkitys korostuu silloinui isannditsija paasee
esimerkiksi Adminin avulla tarkastelemaan asukkaitletoja, kuten avainkoodeja,
tai Narvaron avulla ndkemaan, kuka on rakennukgadsaaka ei. Tallaisten
tietojen joutuminen vaariin k&siin voi pahimmillaaimeuttaa suuria omaisuus- tai

jopa henkilévahinkoja.

Jarjestelmaa paivitettaessa isannditsijalle totewe ohjelmiston uusin versio.

Isdnnoitsija tilaa paivityksen asennusliikkeelta.
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3.2 Asukas

Asukas kayttaa jarjestelmaa padasiassa Aptus-gertdalin (Bokning ja

grafiikat) seka varauspaatteiden, infotaulujenggtgpuhelimien kautta.
Kulunvalvonta parantaa asukkaan turvallisuutta kBiten tiedotteiden lukeminen
on nykyaikaa. Saunan tai pesutuvan varaaminen a&oitEhda helposti Internetissa

milloin tahansa.

Asukkaille tulee antaa selkea kayttbopastus jaiestan.

3.3 Vierailijat

Kiinteistossa vierailevat henkil6t kayttavat infolaja, asukasrekistereita ja
porttipuhelimia Aptus-talotekniikkajarjestelmaspBa@rttipuhelimella vierailija
tavoittaa oikean henkilon ja saa kulkuoikeudentkistoon. Infotaulusta ja
asukasrekisterista vierailija voi vield tarkastakarkerros tai huoneisto olikaan
kyseessa. Yrityksen vastaanotossa nahdaan Naraawotla, onko henkil

tavoitettavissa.
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4 JARJESTELMAINTEGRAATIO

Tassa luvussa on pohdittu, mita kannattaa ottamtoam integroinnissa yleisesti
ja Aptuksen kannalta. Integrointi tarkoittaa kahti@ruseamman itsendinen
jarjestelman liittdmista yhteen toimivaksi kokonaideksi. /34./

4.1 Integrointi yleisesti

Olemassa olevien jarjestelmien onnistunut jarjesi@tegraatio vaatii
kokonaisvaltaisen ja huolellisen selvityksen j&gémien toiminnasta ja
ominaisuuksista. /34./

Integrointi voidaan toteuttaa valvomo-, jarjesteln@@verkkotasolla. Integroinnista
puhutaan myds silloin, kun turvallisuusjarjestelniémituksensiirto tapahtuu
yrityksen verkossa. Valvomotason integroinnissgegielmien hallinta on
yhtendinen, vaikka jarjestelméat ovat erillisiajdstelmétason integroinnissa
jarjestelméaan liitetddn esimerkiksi toisen jarjestan laitteita.
Verkkointegraatiossa eri paikoissa olevat jarjesétlliitetaan verkon yli yhteen
valvomoon, jossa ne nakyvat yhtendisena jarjesteédma4./

Seuraavaksi on listattu kysymyksia, joita kannakigtad apuna jarjestelmien

integroinnin suunnittelussa /34/:

- Mita ongelmia jarjestelmalla halutaan poistaa?

- Mita asioita jarjestelmalld halutaan mahdollistaa?

- Mita jarjestelmien osia on jarkeva ottaa mukaaagrtintiin?

- Mita yhteisia komponentteja eri jarjestelmissa on?

- Mitkéa standardit, maaraykset ja protokollat liithryarjestelmiin?

- Mitk& ovat kaytettavissa olevat tietokannat, mikénaden rakenne ja miten
niihin liitytdan ohjelmallisesti?

- Mita kayttojarjestelmia ja ohjelmistoja tarvitaan?

- Mita fyysisia ja ohjelmallisia rajapintoja on katée/issa?

- Mitkéa ovat jarjestelman kayttoliittymat?

- Milla vaylaratkaisuilla jarjestelmat on toteutettu?

- Tarvitaanko vaylasovittimia tai adaptereita ja omkitd olemassa valmiiksi?
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Suora kaapelointi on perinteinen ja luotettava tapeuttaa jarjestelmien valinen
integrointi, mutta tallaisen suoraan kenttalaiteflastapahtuvan integroinnin
haittana on joustamattomuus. Kuitenkin kaapel@a#ttaa joissain tapauksissa,

esimerkiksi induktiosilmukoissa, olla ainoa kay#tpoinen ratkaisu34./

4.2 Integrointimahdollisuudet

Tassa luvussa on kasitelty Aptus-talotekniikkagtgbman ominaisuuksia, jotka
maarittelevat suurelta osin mihin jarjestelmiin Agpwoitaisiin liittaa.
Ominaisuuksia verrataan jarjestelmakohtaisestiingis, kun tutkitaan integraation

mahdollisuutta eri jarjestelmien valilla.

Integroimalla Aptus johonkin toiseen jarjestelm&émidaan saada kayttoon uusia
hyodyllisia ominaisuuksia. Aptukseen voisi mahdasti liittda esimerkiksi
Bewator Oy:n tyfajanseurantapéaatteen tai ventiikienni-ohjauksen
vuotohalytykselld, jolloin mahdolliset vesivahingaisivat pienemmiksi.

Tybajanseurantapaatteen integrointi vaatii vietkempaa lisdselvitysta.

Standardit ja protokollat

Tuotteen noudattavat suurimmaksi osaksi SS-EN 5edtaBdardia, mutta Aptus ei
ole hakenut todistusta standardin kayttamisesté&!$50133 -standardi kasittelee
muun muassa halytysjarjestelmia ja kulunvalvonniyitkba
turvallisuussovelluksissa. Etalukutekniikka noudatRFID-EM4102 -standardia.
Tiedonsiirrossa kaytetddn RS485-, RS232- ja TCRAIRDP-protokollia. /26; 21./

Bewator Oy:lla on etalukutunnisteita, jotka ovat £M2-standardin mukaisia.
EM4102-standardiin kuuluu kolme eri koodaustapaiga jovat Manchester,
Biphase ja PSK. Koodaustavan tulee myos olla saameen, jotta tuotteet olisivat
yhteensopivia. Aptuksen ja Bewatorin tuotteissadeastavat eivét ole

yhteensopivat. /28; 16./
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Kayttojarjestelmat, ohjelmistot ja tietokannat

Kayttojarjestelmana kaytetaan esimerkiksi MS Wind@000, 2003 tai XP-prota.
MultiAccess-asiakasohjelma on koko jarjestelmaridan perusta. Jarjestelmassa
kaytetaan avointa SQL-tietokantaa, suositus MS BQUS SQL Server 2000 tai
2005. Tietokantaan liitytddn ODBC-rajapintaa kayidfia. www-
palvelinohjelmistona kaytetddn MS 11S44. Jarjeséstii voidaan tuoda .xml- ja

XIs- muotoisia tiedostoja.

Kayttoliittyméat

Admin-, Aptus-portaali, Bokning- ja Narvaro -kaytithlymat ovat www-pohjaisia
ja vaativat toimiakseen MultiAccess-ohjelmistonlyetimella). MultiAccess-
asiakasohjelma, MultiServer-palvelinohjelmistoigidkanta kuuluvat
MultiAccess-ohjelmistoon. Paakayttaja, kuten isatsijé, voi kayttaa
MultiAccess-asiakasohjelmaa Citrix-etayhteydelisteoraan silta koneelta, johon
ohjelmisto on asennettu. Internet-selaimeksi Agussittelee MS Internet
Explorer 6:ta tai uudempaa. Kayttoliittymia ovat@syesimerkiksi erilliset

varauspaatteet ja porttipuhelimet.

Vaylaratkaisut

Jarjestelmassa kaytetddn enimmakseen MHS-kaapaldwptus tukee modeemi-,
GSM-modeemi, verkko- ja sarjaporttiliitantdja. Lesnointi tapahtuu yleensa
ohjausyksikoéiden valilla RS485:n mukaisesti, tieto&en ja ohjausyksikon valilla
RS232:n, modeemin, GSM-modeemin tai TCP/IP:n (Ei@mukaisesti ja
ohjausyksikon ja lukijan valilla RS485:n mukaisesiptuksella ei ole markkinoilla

erillista vaylasovitinyksikkoa tai vastaavaa.
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Mittaustekniikat

Aptus-talotekniikkajarjestelmassa on esimerkiksréstalossa yksi paavesimittari
ja liséksi mitataan jokaisen asunnon kylmaa ja kamnetta erikseen. Kun tuloksia
verrataan koko kiinteiston kulutukseen, ei eri dsj@m asukasmaaraa ole
huomioitu. /29./

Suomessa on kaytossa mittaustapoja, joissa eeenksitata kylméaa ja kuumaa
vettd vaan huoneistossa on yksi paavesimittarimiéyl ja kuuman veden suhteet
todetaan laskennallisesti (40 % kuumaa ja 60 % &mOn myds mahdollista,
ettd huoneistokohtaista kulutusta ei mitata lainkgaloin koko kiinteistossé on

yksi paavesimittari. /31; 32./

Mittarien lisdaminen vanhaan patteriverkostoonolta hankalaa. Grafiikkakayrat
voidaan toteuttaa myos huoneistokohtaisen paaviesrmiavulla, jos se on
yhteensopiva Aptuksen kanssa. Aptus-jarjestelmaafukassa vesimittarissa on
SO-pulssiulostulo, joka antaa yhden pulssin jokalsl litraa kohti. Vesimittari

kytketd&dn MC1n sisddnmenoon, joka maaritellaarelasian pulsseja. /8./
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5 SOVELTUVUUS SUOMEN MARKKINOILLE

Tassa luvussa on esitetty huomioitavia asioitangebtmia, joita voidaan kohdata,
kun ulkomainen jarjestelmé halutaan ottaa myyr8uomen markkinoilla. Liséksi
tassa luvussa on pohdittu myds Aptus-talotekniddjagtelman soveltuvuutta

Suomen markkinoille.

5.1 Tuotenimi ja tavaramerkki

Ulkomaalainen tuotenimi ei valttamatta sovi sebasan Suomen markkinoille.
Jarjestelman tuotenimi ei aina ole tarpeeksi kusdavyksiloiva, jotta sita ei
sekoitettaisi muihin tuotteisiin. Tuotenimi tai tmamerkki voi kuitenkin olla jo
tunnettu ja vakiinnuttanut asemaansa ulkomaalaisitirkkinoilla, jolloin

tuotenimiin liittyvia ongelmia on vahemman tai ainkaan.

Samankaltaisen tai saman tavaramerkin aiempi exkisiti voi myos olla
ongelmallinen. Tuote- tai tavaramerkin rekister@em tarkoittaa sita, etta
rekisteréinnin tehneella yrityksella on yksinoikeédg/ttaa rekisterdiméénsa logoa,
mikali se néain tahtoo. Rekisterdinti siséltaa logammmerkin myos lausuttuna. /33./

Rekisterdinnin mitatéintia voidaan hakea Helsinkfmdjaoikeudesta. Helsingin
karajaoikeus voi julistaa tavaramerkin mitattomaksimerkiksi jos hakijalla on
ollut "vilpillinen mieli” (kanteen nostajan pita&yptya todistamaan) eli
rekisterdinnin tehnyt yritys on ollut tietoinen sammerkin kaytosta (patee myos
kayttoon ulkomailla) eika silla siten olisi olluikeutta saada merkkiin
sekoitettavissa olevaa tavaramerkkia rekisterimate tuotteille tai palveluille.
Taman tyyppisia tilanteita esiintyy joskus, kunaemerkin rekisterdinyt yritys on
ollut jalleenmyyntisuhteessa aikaisemman merkitijaah. /33./

Tuotenimi ja tavaramerkki

Tuotenimi, Aptus, voi aiheuttaa sekaannusta Suamekkinoilla, koska on

olemassa eras samanniminen jarjestelma ja laheans@minen yritys, joka toimii
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lahes samalla sahkoéisen talotekniikan alueella. Myiiysten www-sivujen
osoitteet ovat lahes identtiset. Lisaksi markkilaodln talla hetkella Aptus-nimella
palveluita ja tuotteita laidasta laitaan.

Toinen yritys on talla hetkella rekisterdinyt Suase itselleen Aptus MultiAccess

-tavaramerkin. Tama voi vaikeuttaa tuotteiden misdidktia.

5.2 Lait, standardit ja sdadokset

Mita kansainvalisempiéa standardeja ja maarayk&éndalainen jarjestelméa

noudattaa, sitd helpompi on hyvaksyttaa laittegbsryuomessa.

Vahinkovakuutusyhtididen hyvaksynnan saa tuoteyfitys), joka on testattu
tietyn standardin mukaan ja jolle sertifiointilaiton myontanyt sertifikaatin.
Finanssialan Keskusliitto hyvaksyy tuotteen taiyjsen sertifikaatin ja
hakemuksen perusteella. Tuote tai yritys saa magsaan viiden vuoden
hyvaksynnén. Testilaboratorio testaa, sertifioaiiils arvioi ja Finanssialan
Keskusliitto hyvaksyy. Jos ulkomaalaiselle tuoteedllutaan saada hyvaksynta

Suomessa, toimitaan samalla tavalla kuin edelld /35

Porttipuhelimella kuvaamiseen tulee noudattaa seiadakeja: Rikoslaki 39 /
1889 Luku 24: Kotirauhan rikkominen, salakuuntgéukatselusaadokset, muutos
531/ 2000, Laki yksityisyyden suojasta tydelama&s@i/ 2004 ja Henkilbtietolaki
523 /1999, muutos 986 / 2000. /6./

Aptus ja standardit

Aptuksen tuotteen noudattavat suurimmaksi osak€tS$0133 -standardia, joka
kasittelee muun muassa halytysjarjestelmia ja kidlvonnan kayttoa
turvallisuussovelluksissa. SS-EN 50133 -standandCENELECin standardi, joka
on vahvistettu Ruotsissa SS-EN-standardiksi. CENEihEtandardit ovat
identtisia kaikissa jdsenmaissaan, joten SS-EN 3048taa Suomen SFS-EN
50133 -standardia. /26; 21./
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Kulunvalvontajarjestelmalle ei ole olemassa suoradaan viranomaismaarayksia
tai standardeja, joten eri laitetoimittajien jatgmien toiminnoissa, rakenteessa ja
terminologiassa on eroja. Standardit SFS-EN 501385-EN 50133-1/A1, SFS-
EN 50133-1-2-1 ja SFS-EN 50133-7 kuuluvat kuitenki@arayksiin, suosituksiin

ja ohjeisiin, jotka koskevat suoraan tai valillisésilunvalvontajarjestelmia. /5./

Aptus ei ole hakenut todistusta standardin noudhasssta. Tasta voi aiheutua

ongelmia, jos halutaan hyvaksyttaa tuotteita Susme&manssialan Keskusliitossa.

Seuraavaksi on pohditporttipuhelimella kuvaamiseen liittyvia edella mainittuja

viranomaismaarayksia ja lakeja.

Salakatselusaadokset kameravalvonnassa eivat gagdeja, joihin yleisolla on
vapaa paasy. Kameravalvonta ei ole oikeudetontaskiien on saatu tarkkailtavan
suostumus. Henkil6tietolain mukaan kuva henkil@ska- ja paikkatietoihin
litettyna voi riittda yksildintiin. Henkilotietola edellyttdd kameravalvonnasta
ilmoittamista. Henkil6tietolakia tulee noudattaadeyseuraavissa henkilttietoihin
liittyvissé toiminnoissa: tiedon kerddminen, taletinen, kayttod, luovuttaminen,
siirto, sailyttaminen ja havittaminen. /1./

Ihmisilla on vapaa paasy kerrostalon pihaan tallew alue on julkinen. Kuvia
porttipuhelimesta varsinaisesti ei tallenneta, emo# ovat asukkaan portaalissa
esilla niin kauan kuin asukas haluaa /28/. Talleno kuitenkin mahdollista
erillisen muistin (esimerkiksi USB) tai kuvankaapgsen avulla /27/. Asukkaille
on syyta tehda selvéksi, etta kuvien tallentamimanttipuhelimesta on laitonta
ilman, ettd kuvassa olevalle henkildlle on ilmditeillentamisesta etukéateen ja
kerrottu mité tietoja hanesta tallennetaan. Liséhisisteriselosteen tulee olla
kaikkien n&htavilla.
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5.3 Kaapelointi

Jarjestelmien kaapeloinnit on suunniteltu eri mealadloinkin markkinoilla

olevien tiettyjen kaapelityyppien mukaan. Tastéssgyesimerkiksi Ruotsissa
kaytetyt kaapelityypit eivat ole samoja kuin mit#gofessa kaytetaan.
Kaapeloinnin erot tulee ottaa huomioon uutta j&gjesaa suunniteltaessa ja silloin,
kun vanha suomalainen jarjestelma halutaan koeataerkiksi ruotsalaisella
jarjestelmalla. Vanhan jarjestelman korvaamistsiifeen liittyvaa kaapelointia on
kasitelty luvussa 5.4 Vanhan jarjestelman korvaamin

Seuraavaksi on esitetty Aptus-talotekniikkajarjgstessa kaytettyjen
kaapelityyppien suomalaisia vastaavuuksia. Taulskd&apelointisuositukset
(liite 7) on esitetty asennuksissa kaytettavierpkégiden tyyppisuositukset ja

johdinmaarat.

Kaapeleiden suomalaiset vastaavuudéto, s. 10; 30; 36./

ELLXB on ruotsalainen halogeeniton puhelinparikaapelongessa kaytetaan
MHS-LSZH, jossa on lisaksi myos hairiosuojaus @fatimaalanka)MHS (kuva
15) on suomalaisen SFS-standardin mukaan valmisisipuhelinkaapeli ja sita
valmistetaan vain 0,5 mm johtimilla, koska stand&ésittaa vain ne.
Ulkoasennuksiin kaytetddn VMOHBU-TL (entinen VMOHBUmaa) (kuva 16).
Aptus485-kaapelointiin suositellaan ELLXB 2x2x0IbMHS 1 x 4 x 0.5 ja RS485
ELLXB6x2x0.5eliMHS 10 x 2 x 0.5/27/.

Kuva 15 Drakan MHS-LSZH -kaapeli /13/

Kuva 16 Drakan VMOHBU-TL -kaapeli /14/
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ELAQBY on ruotsalainen halogeeniton puhelinparikaapadisq hairibsuojaus.
Suomessa kaytetdan MHS-LSZH.

OLFLEX CLASSIC 100 on VDE DIN 0281 mukainen taipuisa, hairiosuojattu,
Oljynkestéava ohjauskaapeli. Merkinta 10G0.5 tatkaitd x 0.5 + 0.5 eli 10x0.5S.
Kuvassa 17 on Olflex 100 LAPP Kabel. PVC-OLFLEXimioaisuuksia ovat

erinomainen taipuisuus lampimana, 6ljynkesto (kesétproiskeita, ei jatkuvaa

altistusta) ja edullisuus /18/.

Kuva 17 LappKabelin Olflex 100 -kaapeli /17/

Unitronic LIHCH (TP) onhalogeeniton, parikierretty, palmikolla hairiésutja
tiedonsiirtokaapeli, jossa on DIN-varimerkinta. Wanic LIHCH (TP) onVDE
DIN 0812 mukainen ohjauskaapeli, jota kaytetaatotmsiirtoon, prosessin
ohjaukseen ja instrumentointiin (kuva 18). LAPP Klal17; 19./

LAPP KABEL STUTIGART UNITRONIC' LIHCH (TP)

Kuva 18 LappKabelin Unitronic Lihch (TP) -kaapeli /17/

EKK , vastaa MMJ-kaapelia (kuva 19). EKK, MMJ ja PF8Rpit on
harmonisoitu eli ne ovat samaa kaapelia. EKK 3@drkoittaa MMJ 3 x 1.5S-
kaapelia.

. §

Kuva 19 MMJ-kaapeli /20/




TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 45(59)
Sahkotekniikka, Talotekniikka
Satu Uusikauppila

AptusKabel eli Aptus-kaapelion kaksiparinen kaapeli, jossa toinen pari on
paksummilla johtimilla eli esimerkiksi 2 x 0.15 +x21.0 /9/. Aptus-kaapelia
suositellaan kaytettavan varsinkin silloin, kunrasgaan etalukijoita suoraan

oviin, koska kaapelissa on monisaikeiset johtiraetg on erittdin joustavaa /26/.

Jos kaytetdaAptus485vayldkaapelointia, tulee huomioita johtojen
maksimipituus, joka on 200 m normaalin RS485-kaapain 1200 m sijaan.
Tama koskee lukijan ja alakeskuksen valista kaaptio Useamman lukijan
kokonaisuudessa (maksimissaan 4 per ohjausyksikkbpger MC1) kaapeleiden
maksimipituus jakautuu lukijoiden kesken, jollointgenlaskettu etaisyys on
maksimissaan 200m. Mitd enemman on lukijoita, Igliiempi on niiden etéisyys
keskukselta. Jannitteenalenemalaskujen avulla aagdhtimien maksimipituudet

eri ovikombinaatioille. /10, s. 12./

Kun kaytetdan erityyppisia kaapeleita, tulee ottaamioon sallitut
kaapelipituudet, jotka vaikuttavat esimerkiksi jateenalemaan suuruuteen.
Kaytettavan kaapelin johtimien paksuuden valinnaskese ottaa huomioon
laitteiden virrankulutus ja tehon tarve. Tarvitts@gohtimien maaré voidaan
tuplata.

Kaapelien valinnassa tulee ottaa huomioon myds kaapelien ominaisuudet

kuten hairiosuojaus, kayttélampoétila, palosuojautajpuisuus.
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5.4Vanhan jarjestelman korvaaminen

Tassa luvussa on selvitetty, kuinka helposti kaapeln ja lukituksen kannalta
vanhat talotekniikka- tai turvajarjestelmét ovatvaitavissa Aptus-
talotekniikkajarjestelmalla. On lahdetty siita olesesta, ettd nykyiset jarjestelmat
on toteutettu ST- Kasikirja 32 liitteen 1 mukaisééts. 179 - 186/ ja, etta
asennuspaikat ja -tavat ovat kdytanndssa samapwuwitaan samantyyppisista
jarjestelmista. Asennuksissa tulee aina kuitenkimsohuomioon tarkemmat
laitteen valmistajakohtaiset ohjeet. Aptus-talotidkajarjestelman asennuksia ja

kaapelointeja on verrattu vanhaan jarjestelmaaseméolettamusten pohjalta.

Seuraavissa taulukoissa 2 - 7 on esitetty vanhandan jarjestelman mahdollisia
eroja kaapeloinneissa. Luvun lopussa on kasiteftystukkojen soveltuvuutta

vanhoihin jarjestelmiin.

Porttipuhelinjarjestelma (taulukko 2)

Koska porttipuhelinkaapeleissa ei siirreta liikkavaivaa, kaapelointi voidaan
toteuttaa tavallisella puhelinkaapelilla. MC1-olgkeskuksessa on muuntaja
(230/12V), mutta muiden keskuslaitteiden, kuten J:C:n ja BC:n, sydttdminen
vaatii erillisen muuntajan 230V/12V /28/.
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Taulukko 2 Porttipuhelinjarjestelman kaapeloinnit ja liitaniég 5; 9; 10/

Kaapeloinnit ja liitAnnat

PORTTIPUHELINJARJESTELMA

LAITE

VANHA

UUSI (Aptus)

Porttipuhelin

Kaapelointi vastauslaitteelle
ja keskukselle, kaapelityyppi
riippuu laitteen toiminnoista
(audio/video)

Kaapelointi keskukselle
suojattua kaapelia 6 paria
(esim. MHS-LSZH 10 x 2 x
0.5), ulkoasennuksiin
VMOHBU-TL 10x 2 x 0.5

Vastauslaite

1- tai 2-parinen kaapeli
porttipuhelimelle tai
keskukselle.
Videopuhelimelle 4-parinen ja
koaksiaalikaapeli

Kaapelointi keskukselle
suojattua kaapelia 2 paria
(esim. MHS-LSZH 3 x 2 x
0.5)

Keskuslaite

Reittivaraus seka
porttipuhelimelle etta
vastauslaitteelle, 230V AC

Reittivaraus seka
porttipuhelimelle etta
vastauslaitteelle, 12 - 24V
AC/DC

Porttipuhelin voidaan yhdistaa suoraan lahiverkkddal6in asukkaalla tulee olla

laajakaistayhteys hankittuna jo ennen puhelimenrassa, jotta yhteys voidaan

testata. Siksi jokaiseen asuntoon suositellaan d&@apelointia. Porttipuhelimen

kaapelointiin suositellaan suojattua kaapeliagjotuut kaapelit (magneettikentét)

eivat aiheuttaisi hairiota signaalissa. /25; 26./

Séahkdinen ovilukitus (taulukko 3)

Aptuksen moottorilukon, Lasmotor, kaapelointi vepéiksummat johtimien

poikkipinta-alat mutta tarvitaan vdhemman pareja kooottorilukkoiin vanhoissa

asennuksissa.
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Taulukko 3 Sahkdisen lukituksen kaapeloinnit ja liitannat349; 10/

SAHKOINEN LUKITUS
Kaapeloinnit ja liitAnnat

LAITE

VANHA

UUSI (Aptus)

Moottorilukko

Ovirasian ja lukon valisen
kaapelin tulee olla joustava,
monisaikeinen ja
moniparinen. Lukon ohjaus
vie jo 3 paria (esim. KIMS 12
x 0.15 tai PFK 12 x 0.22)

Kaapelointi keskukselta
XX700 tai MC1 esim. MHS 5
x 2 x 0.5 (RS485 vaatii 2
paria ja rele-ohjattu 3 paria
seka erillisen 1-parisen
johdon ovikoskettimelle)

lukija ja painonappi)

Lukon ohjauskytkin (esim.

Painonappi vaatii 1 parin ja
lukija 3 paria (esim. MHS 10 x
2 x 0.5, jossa varaus toiselle
lukijalle)

Painonappi vaatii 1 parin ja
lukija 2 paria (esim. MHS 5 x
2 x 0.5, jossa varaus toiselle
lukijalle)

Virtalahde

Lukolle 24V DC jannitesyotto,
sisaltyy kaapelimaariin

Moottorilukolle syo6tto
keskukselta 12 - 24VDC,

siséltyy kaapelimaariin

Palovaroitinjarjestelma (taulukko 4)

Aptus-talotekniikkajarjestelmassa ilmaisimia eijltta, jolloin jokaiselle

iimaisimelle viedd&n oma kaapeli keskukselta. M@jaoskeskuksessa on
muuntaja (230/12V), mutta muiden keskuslaitteiderien AC:n, TC:n ja BC:n,

syottdminen vaatii erillisen muuntajan 230V/12V/[28

Taulukko 4 Palovaroitinjarjestelman kaapeloinnit ja liitAnnt5; 9; 10/

Kaapeloinnit ja litdnnat

PALOVAROITINJARJESTELMA

LAITE

VANHA

UUSI (Aptus)

Palovaroittimet,
palovaroitinryhmat

Palovaroittimet on yhdistetty
silmukaksi esim. KLMA 4 x
0.8 + 0.8 -kaapelilla

Kaapelointi keskukselta vaatii
2 paria, esim. KLMA 4 x 0.8 +
0.8. limaisimia ei ketjuteta.

Keskuslaite

230V AC (esim. MMJ),
silmukkakaapelointi
lahimmalle ilmaisimelle

MC1-keskus 12V DC (laturi
vaatii 230V), 12V syottd
palohélyttamelle

Yleiskaapelointi ja puhelinverkko (taulukko 5)

Jos IP-rajapintaan liitettavia laitteita on enemrkéim kaksi Aptus-

talotekniikkajarjestelmassa, kannattaa ne liitgegtelméaan kytkimen (Switch)
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kautta. Aptus voidaan liittda taloyhtiossa jo oleseolevaan kytkimeen tai
reitittimeen. Vanhalla yleiskaapeloinnilla voidganestaa asukkaiden yhteys
Aptukseen Internetin yli. Muu Aptuksen tarvitsent@iskaapelointi* rakennetaan
erikseen.

Taulukko 5 Yleiskaapeloinnin ja puhelinverkon kaapeloinnitifgnnat /4; 5; 9;
10/

YLEISKAAPELOINTI JA PUHELINVERKKO

Kaapeloinnit ja liitAnnéat

LAITE VANHA UUSI (Aptus)

Kaapelointi ja pistorasiat Taloverkko Kategoria 5 - Yleiskaapelointi rakennetaan
tyyppinen nelikierre, parikierre[palvelimen ja

(esim. RJ-45 paate: 4 x 2 x  |ohjauskeskusten valille.

0.5 CAT5e). Kytkennat esim. |CAT6* 4 x 2 x 0.22 tai

talojakamossa parempi kaapeli.
Kytkentarasiat Huoneiston datarasiat Kaapeloinnit vedetéén
kaapeloidaan tahtimaisesti suoraan keskuksen
huoneistojakamon verkkokortilta kytkimelle.
haaroittimelta Kytkennat tehdaan

esimerkiksi valvotussa
talojakamossa.

*) Viestintaviraston maarayksen 25E/2008M (14.18@0ukaan
uudisrakennuksissa tulee kayttaa kategorian 6 ratkgieiskaapelointia.
Maaraysta tulee noudattaa 1.4.2008 alkaen. /22./

Automaatiojarjestelma (taulukko 6)

Antureilla ja mittareilla on omat kiinteat kaape|iita kaytetaan niiden
littimisessa keskukseen. MC1-ohjauskeskuksessauomtaja (230/12V), mutta
muiden keskuslaitteiden, kuten AC:n, TC:n ja BGyijttdminen vaatii erillisen
muuntajan 230V/12V /28/.
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Taulukko 6 Automaatiojarjestelman kaapeloinnit ja liitAnn&t3; 9; 10/

AUTOMAATIOJARIJESTELMA

Kaapeloinnit ja litannat

LAITE VANHA UUSI (Aptus)

Ohjattavat laitteet ja anturit  |Keskukselta Keskukselta kaapeli laitteille
instrumentointikaapeli laitteille|vesimittari (mittarissa oma
(esim. KLMA, JAMAK, kaapeli), sdhkomittari,
NOMAK), toimilaitteelle 230V [lampdtila-anturi (MHS 1 x 4 x
AC (MMJ/MMO) 0.5) ja vuotoanturi (anturissa

oma kaapeli)

Keskuslaite 230V AC, kaapelointiyhteys  |MC1-keskus 12V DC (laturi
ohjattaville laitteille ja vaatii 230V)
antureille

Murtohalytysjarjestelma (taulukko 7)
Suurimmaksi osaksi voidaan kayttda olemassa okaagelointeja. MC1-
ohjauskeskuksessa on muuntaja (230/12V), muttaenlidskuslaitteiden, kuten

AC:n, TC:n ja BC:n, sy6ttaminen vaatii erillisen omiajan 230V/12V /28/.

Taulukko 7 Murtohalytysjarjestelméan kaapeloinnit ja liitaniét 5; 9; 10/

MURTOHALYTYSJARJESTELMA
Kaapeloinnit ja liitdnnat

LAITE VANHA UUSI (Aptus)
Magneettikosketin Kaapelointi keskukselle tai Kaapelointi keskukselle 1-
litanta osoitteelliseen vaylaan |parisella kaapelilla (esim.
2-parisella kaapelilla (esim. |MHS 1 x4 x 0.5)

MHS 1 x 4 x 0.5)

Liiketunnistn Kaapelointi keskukselle tai Kaapelointi keskukselle 2-
litanta osoitteelliseen vaylaan |parisella kaapelilla (esim.
2-parisella kaapelilla (esim.  |[MHS 1 x 4 x 0.5). Voidaan

MHS 5 x 2 x 0.5) littdd max. 6kpl yhteen
vaylaan
Keskuslaite 230V AC (esim. MMJ) ja MC1-keskus 12V DC (laturi
puhelinkaapeli vaatii 230V)

ropottipuhelinta varten (esim.
MHS 1 x4 x 0.5)

Halytyksen siirto Langaton tai langallinen Langaton tai langallinen
robottipuhelin, tai valvottu robottipuhelin, tai valvottu
siirtolinja siirtolinja

Kaapelointi Tahtimainen kaapelointi Tahtimainen kaapelointi
keskukselta laitteille keskukselta laitteille. Laitteita

voidaan myos ketjuttaa
rajallinen maara.
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Yhteenveto vanhan ja uuden kaapeloinnin eroavaisutgista

Vanhan asennuksen ja uuden Aptus-talotekniikkegtejman kaapeloinneissa ei
ole merkittdvaa eroa, joten voidaan hyodyntaa sumaksi osaksi alkuperaisia
kaapelointeja. Uusien kaapelireittien tarve tulsiendaitteissa, joita ei voi ketjuttaa
kuten vanhassa jarjestelmassa. MC1-ohjauskeskuekeasnuuntaja (230/12V),
mutta muiden keskuslaitteiden, kuten AC:n, TC:B¢an, sy6ttaminen vaatii
erillisen muuntajan 230V/12V /28/.

Lukkojen sopivuus Suomessa kaytdssa oleviin lukkonkoihin /9; 26/

Moottorilukko (LAsmotor) on tarkoitettu kaytettawiknekaanisten telki-lukkojen
kanssa, esimerkiksi ASSA 8765, ASSA 8765 M5 (miktkin) ja ASSA 9788.
Lasal169 sopii yhteen esimerkiksi ASSA 565 kanska muiden samankaltaisten
lukkorunkojen kanssa edellyttaen, etta kahvat ghisgensopivat. Oppna-sarjan
lukijatuotteet, jotka asennetaan suoraan lukkossiim sopivat yhteen esimerkiksi
ASSA Abloy EL580 ja EL582 -solenoidilukkorunkojearssa. /9; 26./ Abloy
ASSA tuote-esitteen /11/ mukaan seuraavien lukkojegtaperiaate on
samanlainen: 565, 2000, 8765, 8768, 8769, 9788h&ajérjestelman
korvaamisessa ei pitaisi tulla ongelmia naiden ittajen ja muiden

samankaltaisten lukkotyyppien kanssa.

5.5 Aptus ja markkinat

Taysin vastaavia jarjestelmia ei ole Suomen madiktay mutta esimerkiksi
avoimia kulunvalvontaa ja rakennusautomaatiotastetivia tietoverkon kautta
hallittavia jarjestelmia on useita. Aptusta ei sisd voida pitééa kovin avoimena
jarjestelmana, silla vain tiettyja yksittaisia gsfelman laitteita ja osia voidaan
korvata toisilla.

Aptus-talotekniikkajarjestelman myota asukkaallanzathdollisuus seurata
energiankayttodan ja vaikuttaa samalla kiinteistiGargiatehokkuuteen. Tallainen
asukkaan portaali on uutta Suomen markkinoilla.k&susaa palautetta
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saastotoimistaan lahes reaaliaikaisesti helpostiduina grafiikkakayrind Aptus-

asuntoportaalissa.

Uutta Suomen markkinoilla olisivat myds digitaatiperttirekisterit esimerkiksi
kerrostaloihin seka infotaulut kiinteistdjen auloiffe/tai asuntoihin eli sdhkdinen

tiedottaminen.

Aptus-talotekniikkajarjestelma sopii parhaiten simukerrostalokiinteistaihin,
joiden huolto ja yllapito kuuluvat isanndintitoinadle. Mita suurempi vaihtuvuus

kiinteistdsséa on, sitd mielekkddmmaksi tulee kigtta hallinta Aptuksen avulla.

SWOT-analyysin avulla voidaan tutkia tuotteen #ajgstelman markkinoita.
SWOT-analyysissa on esitetty Aptus-talotekniikkgstelman vahvuuksia,
heikkouksia, mahdollisuuksia ja uhkia.
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SWOT-analyysi

Strengths - Vahvuudet

- Tuotteet muodostavat yhtenainen
kokonaisuuden

- Jarjestelmén etdhallinta mahdollista
esimerkiksi Internetin kautta

- Energian seuranta ja grafiikat
- Aptus-asuntoportaali, asukkaalla on
mahdollisuus seurata

energiankulutustaan

- Sahkoinen tiedottaminen kiinteistdss
varausjarjestelma ja nimikyltit

- Tyylikas design

Weaknesses - Heikkoudet

Jarjestelman nimi ei ole tarpeeksi
yksildiva Suomen markkinoilla

Lukkorunkojen yhteensopivuus vanh@ss
rakennuksissa

Ei langattomia tuotteita
Lisenssimaksut

Ovipuhelimen vastauslaitteessa ei ole

nayttda, josta nakisi soittajan kuvan

Opportunities - Mahdollisuudet

- Sahkdinen tiedottaminen sekéa
sahkoiset porttirekisterit ja nimikyltit
ovat uutuuksia markkinoilla. Myos
sahkdiselle saunan ja pesutuvan

varaukselle on kysyntaa markkinoillg.

- Sopii hyvin kiinteistdihin, joissa
asukkaiden vaihtuvuus suurta

- Vanhojen taloyhtididen
saneeraukset/kunnostukset

- Energiatehokkuuden vaatimukset
lisdantymassa

Threats - Uhat

Kokonaisvaltaisia
talotekniikkajarjestelmia on markkinoilla
useita eri valmistajien versioita (ei
kuitenkaan taysin samanlaisia)

Tuotekehitys perustuu télla hetkella vain
Aptuksen kotimaan eli Ruotsin
markkinoihin

Langattomien ratkaisujen puute
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6 YHTEENVETO

Aptus on monipuolinen talotekniikkajarjestelmé&,gakn erityisesti suunniteltu
asuinkerrostalojen tarpeisiin. Hallittava kokonaiswoidaan rakentaa
yhdistelemalla jarjestelmén osa-alueita, joita daatinohjaus ja kulunvalvonta,
sahkoinen tiedottaminen, varausjarjestelma, vedgitiestelma, energianseuranta,

halytykset, postinjakelu ja verkkohallinta.

Yhtendinen ja tyylikas ilme lukijoissa, porttipumeissa, nimikylteissa ja
infotaulussa ja niiden sdhkdinen paivitettavyysapéaa viihtyisyytta
asuinymparistdéssa. Myos ilkivalta ja kutsumattomataat vahenevat
kulunvalvonnan seurauksena, ja avaintenhallintpdilu. Aptus-

talotekniikkajarjestelmasta hyotyvat seka isanméaietta asukkaat.

Aptus-talotekniikkajarjestelman myota asukkaallanzachdollisuus seurata
energiankulutustaan ja vaikuttaa samalla kiinteigtdergiatehokkuuteen.
Tallainen asukkaan portaali on uutta Suomen madilkin Vanha suomalainen
jarjestelméa voidaan korvata Aptus-talotekniikkagatglmalla ilman isoja

muutoksia.

Aptus-talotekniikkajarjestelman tuloa Suomen mamkKie vaikeuttaa muun
muassa se, etta tuotenimi ei ole kovin yksildivdofieet eivat myéskaan noudata
todistetusti mitddn eurooppalaisia standardejatékaditys on suunnattu talla
hetkella vain Ruotsin markkinoille, joten jarjeste kehittyy hitaasti suomalaisten
tarpeita vastaavaksi.

Selvitystyon laajuutta oli vaikea rajata ennen kukiskuvan muodostumista, jonka
vuoksi tydsta tuli laaja kokonaisuus. Lahdematéinga yhteyshenkilon
vieraskielisyys vaikeutti asioiden selvittamistdpamartamista. Tyo eteni

kuitenkin ilman suuria ongelmia ja olen tyytyvainepputulokseen.

Tata tyota voidaan kayttda pohjateoksena esimersilksin, kun jarjestelméaa

aletaan markkinoida ja asentaa Suomessa.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 55(59)
Sahkotekniikka, Talotekniikka
Satu Uusikauppila

LAHDELUETTELO

Painetut lahteet

1 Aalto, Seppo - Hovinen, Reijo- Kartano, Juhani idfoa, Leo - Kyla, Heikki -
Lehtonen, Roger - Marttila, Heikki - Marttila, Jaom Tarvainen, Heikki -
Seppéanen, Juha P. - Vuonoranta, Esa - Ylonenj,PEFtKasikirja 13:
Videovalvontajarjestelmat. 3. uusittu painos. SamicoOy. Espoo 2003. 248 s.

2 Forsman, Jukka - Happonen, Veijo - Kaleva, K&fari, llkka J. - Koivisto, Pekka
- Koskenranta, Tuomas - Muttilainen, Juha - Mal@jkii - Nummelin, Borje -
Nurminen, Markku - Sahala, Antti - Sahlstén, Toi®aikkonen, Pekka -
Sarkkinen, Juha - Virkki, Marko, Avoimet rakennusanaatiojarjestelmat.
Séahkdinfo Oy. Espoo 1998. 278 s.

3 Helsingin Seudun Isannditsijat - Rakennustieto I&§nnaditsijatoimiston
laatukasikirja, Liite 2. Rakennustieto Oy. Tammeir® Oy 2002. 105s.

4 Hieta-Wilkman, Sinikka - Kovalainen, Sulo - Linneo, Matti - Sepponen, Raimo -
Tapper, Jan - Vuorinen, Atso, ST-Kasikirja 32: Asjen sahko- ja
telejarjestelmien muunneltavuus. Séhkdinfo Oy. Bsp@01. 188 s.

5 Hovinen, Reijo - Kauppi, Veijo - Leskinen, Markki¥uorinen, Atso - Vironen,
Veijo, ST-Kasikirja 11: Kulunvalvonta- ja rikosilntmjarjestelmat. 4. uusittu
painos. Séhkdinfo Oy. Espoo 2007.

6 Liukkonen, Jukka, ST 664.10: Kameravalvontajdejesit, Tekninen
suunnitteluohje. Sahkoinfo Oy. Espoo 2007.

7 Piikkila, Veijo - Sahlstén, Toivo, ST- kasikirgd.: Kiinteistdjen tiedonsiirtovaylat.
Séahkdinfo Oy. Espoo 2006. 267 s.
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Sahkoiset lahteet

10

11

12

13

14

15

Aptus Elektronik AB. [www-sivu.] [viitattu 27.90D7] Saatavissa:

http://www.aptus.se(Kuvissa kaytetyt tuotekuvat ovat tasta lahtegsta.

Aptus Elektronik AB, Support: [www-sivu.] [viitat 22.2.2008] Vaatii
kayttajatunnuksen ja salasanan. Saatavissp//www.aptus.se

Aptus Elektronik AB, Teknisk SystembeskrivningeSpdf, [www-sivu.] [viitattu
27.9.2007] Saatavissa:
http://www.aptus.se/pdf/Teknisk%20Systembeskrivét@g Swe.pdf

ASSA, Mattritning, Modullas [www-sivu.] [viitatt6.3.2008] Saatavissa:
http://www.assabalt.com/public/files/ASSA/Drawinggodullukud565_2000.pdf?
PHPSESSID=12728abb3679¢c24b9881220fe89f334d

Cisco Systems, Inc. Simple Network Managemeuoiioeol (SNMP), [www-sivu.]
[viitattu 22.2.2008.] Saatavissa:
http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/itdoc/snmp.htm#wp1022871

Draka, MHS-LSZH -kaapeli. [www-sivu.] [viitat213.2008] Saatavissa:
http://www.draka.fi/draka/Countries/Draka_Finlandfiguages/suomi/navigaatio/

Tuotteet/Tietoliikenneverkot/Kuparitelekaapelit/Karset televerkon kaapelit/M
HS LSZH SPC1122 0 06e.pdf

Draka, VMOHBU-TL -kaapeli. [www-sivu.] [viitatt@8.2.2008] Saatavissa:
http://www.draka.com/draka/Countries/Draka Finldmaguages/suomi/navigaati

o/Tuotteet/Tietoliikenneverkot/Kuparitelekaapelitipariset televerkon kaapelit/V
MOHBU TL SPC1102 0 06e.pdf

DTMF (Dual-Tone Multi-Frequency), [www-sivu.]iftattu 27.3.2008] Saatavissa:
http://www.mediacollege.com/audio/tone/dtmf.html
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16

17

18

19

20

21

22

EM Microelektronic, EM4102_DS.pdf [www-sivu.]i[tattu 22.3.2008]
Saatavissa:
http://www.emmicroelectronic.com/webfiles/ProdudiiR/DS/EM4102 DS.pdf

LAPP GROUP, Home. [www-sivu.] [viitattu 2.3.2(J(0Baatavissa:

http://www.lappgroup.com/

LAPP KABEL, Taipuisat PVC- vaippaiset. [www-siy{viitattu 2.3.2008]
Saatavissa:
http://www.tohmac.com/inet/sks/tuote.nsf/DocsPLWIEWBIECF65670711C225
6CC4004AE96E?0pendocument

LAPP KABEL, Tiedonsiirtokaapelit. [www-sivu.] [fattu 9.2.2008] Saatavissa:
http://www.auser fi/tuotteet/data/attachments/Tresiotokaapelit. pdf

Reka, Reka Kaapeli. [www-sivu.] [viitattu 2.308) Saatavissa:
http://www.reka.fi/portal/suomeksi/tuotteet/aserkaapelit/reko/asennuskaapelit
450_750_v/mmj

SESKO ry, Nurmi, Tapani, Sahkoalan standardaitenista ja perusperiaatteet

[www-sivu.] [viitattu 5.3.2008] Saatavissattp://www.sesko.fi/fp-

web/standardisointijarjestelma/StandardointiKalad&ksti.pdf

Viestintavirasto: 25E/2008M [www-sivu.] [viitattl 3.3.2008] Saatavissa:
http://www.ficora.fi/attachments/suomi R Y/5uQ33diles/CurrentFile/Viestin
tavirasto25E2008M.pdf

Muut lahteet

23

Almaqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, Questigpartl.[sdhkdpostiviesti.]
20.11.2007.
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Almqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, Questiof3ART2.[s&hkdpostiviesti.]
20.11.2007.

Almqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, QuestioRART3.[sahkopostiviesti.]
19.2.2008.

Almqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, Questigpart4.[sdhkodpostiviesti.]
19.2.2008.

Almqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, QuestieRart5.[s&dhkdpostiviesti.]
5.3.2008.

Almqvist, Robert, Aptus Elektronik AB, QuestieRart6.[s&dhkdpostiviesti.]
6.3.2008 ja 7.3.2008.

Almqgvist Robert, Bendz David, Perkman Niclas,
Aptus Elektronik Ab, yritysvierailu 27-28.11.200&Hteborg.

Koskinen, Jyri, Reka Oy, Ruotsi vs. suomi- kdiadeahkopostiviesti.]
20.12.2007, 15.2.2008 ja 25.2.2008.

Lastunen, Kari, TOAS, Vedenkulutuksen mittagdhkopostiviesti.] 20.12.2007.

Lehtinen, Petri, YIT Kiinteistdtekniikka Oy, Ay ja Niagara. [sahkopostiviesti.]
11.12.2007.

Myllymaki, Tuulimarja, Patentti- ja rekisteriitds. Puhelinkeskustelu. 2.1.2008.
Piikkila, Veijo, Valvomot ja etdkaytot -kurssiteaaali: Osa Il (versio

21.11.2007), Osa lll (versio 16.1.2008) ja Osavgrgio 16.1.2008). Tampereen

ammattikorkeakoulu.
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35 Pankalainen, Aku, Finanssialan Keskusliitto,ehj [sdhkdpostiviesti.] 8.2.2008
ja 11.2.2008.
36 Vilppola, Sakari, Draka, Ruotsi vs. suomi- kdapfsahkopostiviesti.] 7.1.2008 ja

10.1.2008.
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Esimerkki eri jarjestelmien ja laitteiden sijoittel usta kiinteistoon
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Erityyppisiéa ohjausyksikdité ja niiden padominaisulksia

|_
= = ) [ =

o) ) O of 2 <| «

ol o| S| s| 3| B of S| S| | 5| g B 2| =

o o o o o o o o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o o o o o o o o

N~ (o] — ~ ~ N~ ~ © © © © © N~ ~ © © © ©

O ol Q o] O (] O] O] (] (] O] Q Q O Q Q Q Q

Fl F] Sl o]l o] o] o] | o] o] o] o] <] < < <] <] <
Ohjattavat ovet, max 4141121414 4] 4] 4 2 2 2 214141 4] 2 41 2
Lukijoita per ovi 2121 -1212]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lukijat: -1 -1 -1- - - - - - - - - - - - - -
AD 6X XX X | - XIXIX[ XXX XX X]X]|XIX[X[X]X
AD 7X XX X - XXX [ X - - - - - [ X | X | - - - -
AD 70 XX X - | XXX X[ X] - - - - - [ X | X | - - - -
Oppna -sarja Sl - x I xIxx P x]-1 -1 -1 -1 -0xx]-1-1-1-
Porttipuhelimet, max 4141 -1-1- - - - - - - - - - - - - -
Varaustaulut, Boka max - -] - - 11 - 1 - - - - - - - - - - -
Varaustaulut, BTL max - - - - 1 - 1 - - - - - -

Vastauslaite - 1
Lampomittarit, max - -
Halytykset, max - -
Postilaatikoston lukitus - -

8
8
K X
£ [Master -yksikkd X IR I XL -1 - I X I X -1 -1 - I XTI x| -1 x1-1-1x]|x
3 |Slave -yksikké XXX X X] - - X | X | X - - X - X | X - -
8 |Kéayttajia, max *)103 30*] 30*] 30 | 30*| 30*| 30*| 30*| 30*| 30*| 30*] 30*| 30*] 30*| 30*| 30*| 30*| 30*| 30*
€ Tapahtumien rekisterdinti, max* |6,5*|6,5* 5* |6,5*6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*] 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*| 6,5*
9 Aikavydhykkeitd, max 255|255| - [255[255] 255] 255] 255 255] 255 255 255 255 255] 255 255 255 255
4 [Reaaliaikakello XIX]IX]IX]I XXX X[X] XX X[X]X]X]X|X]X
g Patterivarmennus XXX X] - X X | X X X | X X X X X X X | X
& Dynaaminen muisti XTI X -] XXX X X[X]IX] X} X]X] X] X - X | X
% Sabotaasikytkin - XX - S XXX XXX XX XXX X] X
% Summeri -l -1 X -] - - - - - - - - - - - - - -
> |Multiaccess XIX]IX]IX]I XXX XX XXX X]X]X] X X]X
PC - Yksikko: -l-1-1-1- - - - - - - - - - - - - -
RS 232 XIXIX]IXI XXX XXX XXX XXX X]X
TCP/IP XIXIX]IXI XXX XXX XXX XXX X]X
UDP X X1 -1-1- - - - - - - - - - - - - -
modeemi XIXIX]IXI XXX XXX XXX XX XXX
GSM-modeemi XIXIX]I XXX XXX XXX XXX XXX
AES -salaus 128 bit. X1 -1 XXX XX - - - - - X1 X - - - -
Yksikko - Yksikko: - -1 -1 - - - - - - - - - - - - - -
RS485 XXX XX XX XX]X]X]X - X X X XX
TCP/IP X1 -1 X]-1- - - - - - - - - - - - - -
= | Yksikko - Laite: -l-1-1-1- - - - - - - - - - - - - -
-% RS485 -1 - -1 - - - - - - - - - - - - - -
= | AES -salaus 32 bit. XP-1-IxixIxtx]l-1-1-1-1-1IxIxl-1-1-1-
g Master - Slave: - - - - - - - - - - - - - - - - - -
g RS485 XXX XXX X]X[X]X]X]X[X]X]X] X| X] X
~ TCP/IP -l -1 X] -] - - - - - - - - - - - - - -
12v DC -l -1 X -] - - - - - - - - - - - - - -
21]12-24VDC -l -1 -1 X - - - - - - X X X[ X] X| X
El24vDC XX -] -1 XXX X[ X]X]X]X] - - - - - -
1230V AD (laturi) - -1 x - -1 -1 -1T-1T-1T-1-71- - |-
Ohjelmoitavia tuloja/lahtdja yht. 6|1 6|3|6|[6|6]|]6[6]|]6]|]6]|]6|[6]6]|]6]|6]6]6]|S%6
Relelahtoja: -1 -1 -1-1- - - - - - - - - - - - - -
potentiaalivapaana tai 6|1 6]2]6[6] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
yksikén kayttojannitteella 6 16| -16[6]6 6 | 6] 6 6 | 6| 6|6 6 | 6|1 6| 6] 6
Transistorilahtdja - - | 1| - - - - - - - - - - - - - - -

Relesisaantuloja: -l -1 -1-1- - - - - - - - - - - - - -
potentiaalivapaana tai
yksikén kayttojannitteella 6 16| -16[6]6 6 | 616 6 | 6] 61| 6 6 | 6| 6| 6] 6

[«2)
[«2)
N
[«2)
[«
[«2)
[«2)
[«2)
[«
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)
[«2)

Input / Output
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Erityyppisié lukijoita ja niiden paaominaisuuksia

N|ld|w|lolN]|d|lw]|o]|lo]|lo
N|lN|o|lS|lN|N|[O|S|a]+A o
Vie[vld|d|a]|A|v|d| |3 < <«
MR I IR HHEHE
5 old|lnlw|v]|]olw|o]|lo]|o
5|5l &8|g|lg|&g|la|g|lglg|d|g|D|a[a|N[F|S|ele|e|e
olojlaolaolalalelale|lelola|lalalalalalalalala
ol Kl kel kol kol kol kol ol kol Lol 4 v i Kd Kd Kd Kd Kd Kd Kd Kd K
Aptus -tagi XXX XXX X]IX]I XXX X] - - - - XXX - - -
Avaintagi XEX XXX XXX X XXX - - - - XX XXX -
Avainkortti XXX X]IX]IX]IX]IX]IX]X]X]X] - - - S XXX XX -
% |Magneettikortti 2 I I I N I I N I PP Y DY N N N N N
3 [Radio-tagi -t -1t-1-t-1-1-1-1-1-1x
1600 XX Sl X X - - XX XX
§ 700 XX X]IX]IX]IX]IX]IX]IX]IX]IXIXIPXPXPXPX]PX] -] XXX X]X] X
g MC1 XEX XXX XXX X XXX - - - - XX t-1-1-1-
> |Multiaccess-tuotteet XIX]I XXX XX XXX ]PX ] XXX XXX XX ] XXX
Sisdasennus XEX]IX]IX]IX XXX X XXX XXX XX XXX ] XX
Ulkoasennus XXX XXX XXX X] - - S XX - XXX XX -
» |Pinta-asennus S - XX XX - - X - XX XX - XX - X
2 |Uppoasennus XX -] -0 X X - - xX X=X -1 -1 - - XXXy xy-q-
& |*Erillinen pinta-as. rasia -l -1 -1 -1l -l X X X) -] -
< Lukkosylinteriin (lukijaetulevy) XX -] -1 XX -1-1-1- X1 -1-1- - -] -] -1 X -
2[5VvDC Sl X - XX XXX XX -
cl12vDC X X7 - XXX -Ix]-1T-1T-1-1IxIx]-1-1x1]-
S112-24 V DC I I B I N RN RN RN IR RN B N N B B B B B I
5 [Nappaimistd XIxXIxIx]-1-1T-0T-Ixt-1-1-1T-1-1T-IxIx]-Ix]T-1-1-
S |Summeri XEX XXX XXX X - X - X X XX X - X -1 -1 -
2 |Sabotaasikytkin S - XX - XXX - XXX X X - X -]
'@ |Sabotaasinkestavamateriaali [ - [ - [ - [ X ] - [ - [ X[ X|X|X| -] -] -[-1T-1T-IxXIX{X]X]-]-
‘E |Saatavana yrityksen logolla -l-r - - - - -l -l -l x X xxy - -
:§ 32-bit salaus tiedonsiirrossa XXX IXIXIX XX - X -0 X -t -1-01-1-1X]- -1 -
2 |lukittavissa myos avaimella X -1 -1 -Ixtr-1t-1-1-t-1t-1xyr-tr-r-1t-1-1r-1-1- -
= |Ruostumaton teras XX -] XXX -] XXX -1 X] - - - -l -1 -1 -1 -1 X -
.8 |Alumiini - - - - - - - - - - - - S XX - XXX X - -
% Muovi / komposiitti -l - X -l - X -l - X - xXE-r - Xt -t -1r-1 10X
> - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Valkoinen I PSRN DY K RN EE DY N DY N KN DY N NN D
5 Musta - - X ] - - - X ] - - - X ] - - - - - - - - - - -
> |Teras/harmaa XIX] - XX X - XX X -] XXX XX XXX XX -
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Erityyppisia porttipuhelimia ja niiden padominaisuuksia
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Aptus -tagi

AT 10/

Avaintagi

Avainkortti

> |x|<|AT 70/l

600 XX

700 XX

Yhteensopivuus

Multiaccess

Vastauslaite

Lankapuhelin

Matkapuhelin

Koodi nappaimistolta

XX XX XX X]

Porttipuhelimen lukija (tagi)

<[> [><|><|>x<][><[>|" [><[<|*|Ringa 1707

XXX IXIXT XX e

>[I | [<|><|>x|>x<|><|x<|AT 30/

>[It I |><|>x|><|><|<|AT 30

clx< << << [<|x<|*<|Ringa 1307

Oven avaaminen

Pinta-asennus

Upppoasennus

Kayttojannite V DC

Asennus

Naytto

X

Nappaimistod

Lukija

Summeri

Sabotaasikytkin

Sabotaasin kestava materiaali

32-hit salaus tiedonsiirrossa

Lisdaominaisuudet

ulkoisen summerin ohjaus

XX XXX XXX

XIXXPXX X

LITES
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Erityyppisia varauspaatteita ja niiden paaominaisuiksia

g s

X X | —

o |2 |k |E

N |m |m |m

9 |Aptus -tagi X| X| X]| X
2 |Avaintagi X | X | X] X
§ Avainkortti X[ x| x| x
<1600 XX - - X -
% 700 XX X X]| X[ X
> |Multiaccess X| X| X| X
Varaaminen Internetissé X X| X| X
Varaaminen Infotaululta X| X| X| X
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