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Tiivistelma

Haja-asutusalueiden jdtevesien késittelyd sdddellddn padosin ympaéristonsuojelulain ja sen nojalla annetun
niin sanotun hajajatevesiasetuksen (Valtioneuvoston asetus 209/2011), sekd muiden sadnndsten mukaan.
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LITTEET

1 Kuvat
2 Kyselylomake



1 JOHDANTO

Haja-asutusalueiden jatevesien késittelya sdadellaédn ymparistonsuojelulain ja sen no-
jalla annetun niin sanotun hajajatevesiasetuksen (Valtioneuvoston asetus 209/2011),
sek& muun muassa jatelain sadnndsten mukaan. Ndiden edelld mainittujen s&&nnosten
toimeenpanon valvonnasta vastaa kunnan ymparistosuojeluviranomainen, jonka virka-
miesyksikkond Mikkelin seudun lahikunnissa toimii Mikkelin seudun ymparistopalve-
lut. Normipohja uudistettiin vuonna 2004 ja télla hetkell& eletdédn ennen vuotta 2004
rakennetun rakennuskannan osalta siirtymdaikaa, joka on talla hetkelld paattyméssa
vuonna 2018.

Normin toimeenpano on hallinnollisesti tydmaaraltaén erittdin suuri. Mikkelin seudun
alueella on otettu kaytt6on tahan mennessa arviolta noin 35 000 haja-asutusalueella si-
jaitsevaa rakennuspaikkaa, joiden jatevesijarjestelmien rakenteesta tai kunnosta ei ole
tallennettu viranomaisarkistoihin ja hakukelpoisiin tietojarjestelmiin luotettavia tietoja
(Mikkelin seudun ymparistépalvelut 2015.) Yksittéisten Kiinteistjen vesihuoltovarus-
teiden vaatimuksenmukaisuutta suhteessa uuteen normiin on arvioitu ohjelmallisesti
vuodesta 2004 alkaen. Vuosina 2004 - 2014 Mikkelin seudun ympdristonsuojelutoimi
on tehnyt eri tehtaviin liittyen kyseisen arvioinnin noin 3000 Kiinteistdlle. Vuonna 2015
kunnan ymparistonsuojeluviranomainen hyvéksyi valvontaohjelman haja-asutusalueen
vesihuoltolaitteistojen selvittdmiseksi. Pelkkien perustietojen kokoaminen haja-asutuk-
sen jatevesijarjestelmistd tulee kestamaan vield pitk&én ja tyo pitdd kohdentaa toimeen-

panon kannalta vaikuttavasti.

Merkittdvd osa viranomaistoiminnan suunnitteluun kéytettdvan vesihuoltovarusteita
koskevan suunnittelutiedon epavarmuudesta liittyy kes&asuntoihin, joita on valtaosa
kaytossa olevasta haja-asutuksen rakennuskannasta. Mikkelin alue nousi mokkivaltai-
simmaksi kunnaksi vastik&an, kun kuntaliitokset muuttivat hieman mokkivaltaisten
kuntien suuruusjarjestysta (Tilastokeskus 2013). Loma-asunnot sijaitsevat pééaosin ve-
sistdjen rannoilla, mika lisda kuormituksen pintavesiin kulkeutumisen riskid. Tdman ta-
kia loma-asutuksen kuormituksen arviointi on jatkossa viranomaistoimien toimivan ja
hyvén kohdentamisen kannalta keskeistd. Tahanastinen suunnittelussa kaytetty arvio on
ollut, ettd painevedellisid kesdasuntoja on 30 % seudun mokkikannasta. (Mikkelin seu-

dun ympéristopalvelut 2015.). Siit4, miten monella lomakiinteistolla on vesik&dymala tai



kuinka suuri osuus vesikaymalallisisté kiinteistoista kasittelee vessavesia pintavesial-
taiden tai uomien tuntumassa ei ole edes kéytettavissa edes alustavaa arviota. Suurin
osa mokkien vesihuoltoa koskevista julkaistuista aineistoista perustuu erilaisiin kansa-
laisille suunnattuihin kyselytutkimuksiin tai erilaisiin neuvonta- ja markkinointiorgani-
saatioiden tietoihin. Median yleiskeskustelussa mokkien varustetason oletetaan kasva-
van, mutta tilannekuva ja sen kehitys on edelleen puutteellisesti selvitetty. Varsinkaan
viranomaistietoa ei ole toistaiseksi lahes ollenkaan hyddynnetty. Se, kuinka mokit ovat
jarjesténeet vesihuoltonsa ja kuinka kehitys tulee kulkemaan varustelun ja kéyton
osalta, tulee vaikuttamaan erilaisten paikallisten méaréysten ja viranomaistoimien sisal-

toon.

Normin onnistunut toimeenpano vaatii riittdvia ja oikeita suunnittelutietoja. Viran-
omaistieto haja-asutuksen vesihuoltovarusteista on hyvin niukkaa ja laadultaan puut-
teellista. Olemassa olevan rakennuskannan vesihuoltolaitteistot on rakennettu suurim-
maksi osin aikana, jolloin jatevesien kasittelytapa suunnitelmana ei edellyttanyt enna-
kollista rakennuslupaa. Vuoteen 1996 asti vesikdymalan rakentaminen vesihuoltover-
kostoihin kytkemattomalle kiinteistolle edellytti erillisen terveysvalvonnan niin kutsu-
tun “vessaluvan”, mutta niihin ei siséltynyt lainsdddannon mukaan tilastointivelvoitetta.
Vuosina 1996 - 2004 toteutetussa rakentamisessa ei ole tarvittu mitddn ennen rakenta-
mista haettavaa lupaa tai sitovaa suunnitelmaa. Tasta johtuen ennen vuotta 2004 toteu-
tetuista haja-asutuksen jatevesijérjestelmista ei ole koottu rakennusvalvonnan lupa-ar-
kistoon tai sahkdisiin tietojarjestelmiin toimeenpanokayttoon soveltuvaa aineistoa haja-
asutuksen vesihuollosta. Rinnan tdman tyon kanssa on valmisteilla samanaikaisesti toi-
nen viranomaisten vesihuoltotiedon kattavuuteen laatuun ja pdivitystapaan liittyva
opinnaytetyd. Toissd hyddynnetddn osin samaa viranomaisaineistoa ja kéytetyn aineis-
ton nojautuen tyot hyddyntavét toistensa tuloksia.

Ta&ssd opinnédytetyossa selvitetddn viranomaistietoon perustuen kunnan ymparistonsuo-
jeluviranomaisen kéytdssé olevia madraarvioita loma-asuntojen vesihuoltovarusteista,
kiinteistolla syntyvista vesihuoltoon liittyvista jatejakeista seké niiden hallinta- ja kasit-
telytavasta. Tydssa selvitetddn myos arvioida alustavasti saatavilla olevien ké&yttomaa-
rétietojen perusteella loma-asuntokaytdssé olevien huoneistojen ymparistokuormitusta
ja jatehuollon jarjestdmistehtavaan liittyvad maarallista tarvetta. Opinndytetyossa kes-

kitytdan pohtimaan sitd, onko mokkien vesivarustus muuttunut vuosien saatossa ja



kuinka tdma vaikuttaa tarkastusten kohdentamiseen. Kuormituksen ja kohdentamisen
kannalta olennainen kysymys on, ettd kuinka paljon Mikkelin seudun loma-asunnoista
on painevedellisié ja kuinka paljon niin kutsuttuja kantovesikohteita. Selvitetddn myods
kuinka néiden painevedellisten kohteiden jatevesia kasitelladn. Samalla arvioidaan
myos sitd, kuinka paljon loma-asuntojen varustetaso vaikuttaa kyseisten kiinteistojen
kayttoasteeseen ja kuinka kéyttoaste vaikuttaa mahdolliseen kuormitukseen.

2 TEORIAOSUUS LIITTYEN JATEVESIEN TUTKIMSEEN

Haja-asetuksen jatevesia koskevien saanndsten periaatteena ja tarkoituksena on eh-
kéisté ja rajoittaa viemariverkostojen ulkopuolella olevien asuntojen jatevesista aiheu-
tuvia haittoja. Loma-asuntojen yleisimmaét rakennuspaikat, niin kutsutut haja-asutusalu-
eet, sijaitsevat yleisimmin alueilla, joilla jatevesien vaikutukset nédkyvéat nopeasti vesis-
toissd. Késittelemattomat jatevedet lisdévat nopeasti ravinnekuormitusta ja kuluttavat
pintavesien happea. Monet jatevedet voivat myds aiheuttaa suoranaisia terveysriskeja.
Kun jatevedet puhdistetaan muillakin jarjestelmilld, kuin pelkélld saostuskaivolla, pie-
nevat riskit ymparistohaittoihin ja esimerkiksi kaivovesien pilaantumisen vaara véhe-

nee. (Ymparistoministerio 2011.)

2.1 Jéatevesien hygienia

Haja-asutuksen jatevesilla tarkoitetaan vesid, jotka syntyvét ihmisen toiminnan seu-
rauksena esimerkiksi kaymaloissa ja saunoilla. Kun jatevesissa ei ole mukana ulosteita

tai virtsaa, kutsutaan niitd harmaiksi vesiksi.

Ihmisisté lahtee paljon erilaisia bakteereja varsinkin ulosteen mukana. Monet naista
bakteereista voivat olla myos erilaisia taudinaiheuttajia ja jatevedet muodostavat talloin
hygieenisen terveysriskin. Puhdistamattomassa jatevedessé on eri taudinaiheuttajia run-
saasti, mutta niiden mé&aré vaihtelee kovinkin paljon. Toimiva puhdistusprosessi véhen-
tda naitd bakteeriméaria 80 — 99 prosenttia, mutta se ei kuitenkaan tee ndista vesista
taysin hygieenisid, koska virusten ja taudinaiheuttajien poistuminen ei tapahdu taydel-
lisesti. Ulostebakteerien maara kuitenkin vahenee siiné vaiheessa kun ne paatyvat ve-

sistoon tai maaperadn. TA&ma johtuu siitd, ettd ne eivat juurikaan lisddnny kantajansa



ulkopuolella. My6s auringon UV-séteily tappaa mikrobeja. Kuitenkin vaikka baktee-
rien, ja my0s virusten, méara vahenee ymparistoon joutuessaan, voivat ne séilya pitkia-
kin aikoja mahdollisina taudinaiheuttajina. Eritoten Suomen olosuhteet ovat varsin hy-
vid bakteerien sailymiselle vesistissd. Tamé johtuu siitd, ettd useat ulostebakteerit ovat
parempia selvidamaén viileissa vesissé. Suolistoperdiset bakteerit pystyvat elaméén 18-
hes taysin hapettomissa olosuhteissa ja tésté syystd ne sdilyvat maaperéssa ja pohjave-
dessa vieldkin vesistoja paremmin. Vesistoissa bakteerien eldmisaika on paivista kuu-
kausiin. Maaperassa tdma aika on kuukausia. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto
ry 2015.)

2.1.1 Jatevesien ymparistohaitat

Monet ihmisen toiminnat heikentdvét veden laatua ja tdmén takia huonontavat myos
ympéristontilaa. Ongelmat ovat suurimmillaan kesalld, kun loma-asunnot kuormittavat
vesistoja todella paljo. Kesaisin myos vesistdjen virtaukset ovat véahaisia. (Satakunta-
liitto 1998.). Haja-asutusalueilla rakennuksia sijaitsee harvemmassa, jolloin voi syntya
helposti kasitys siitd, ettei alueen jatevesilla ole paljoa vaikutuksia vesistoon. Kohteita
on kuitenkin Suomessa hyvin paljon, joten niistd muodostuu yhteenlaskettuna hyvin

merkittdva kuormitustekija. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry 2015)

Jatevedet, joita muodostuu asumisessa, siséltavat erittdin runsaasti ravinteita, suolisto-
bakteereja ja orgaanista happea kuluttavaa ainesta. Typped on satakertainen ja fosforia
jopa yli tuhat kertainen maara puhdistetussa jatevedessa verrattuna luonnontilassa ole-
viin vesistoihin. Orgaaninen aines kuluttaa happea yhdessa jatevesien sisaltdman am-
moniumtypen kanssa. Td&mé voi vaikuttaa alueen vesistojen veden laatuun (Suomen Ve-
siensuojeluyhdistysten Liitto ry 2015). Jatevedet voivat aiheuttaa my0ds pohjaveden pi-
laantumista. Tavallisimmin tama tarkoittaa joko oman tai naapurin kaivon pilaantu-
mista. (Satakuntaliitto 1998.)



2.2 Jatevesiin liittyvat lait ja niihin liittyva hallinto

Jatevesien kasittelya késittelevia saddoksia on monessa eri laissa. Naita ovat esimerkiksi
Ymparistonsuojelulaki, jatelaki, maankaytto ja rakennuslaki, vesihuoltolaki, terveyden-
suojelulaki seka jokaisen kunnan paikalliset maaraykset. Myos siirtymaaika vaikuttaa
jatevesienkasittelyn hallintoon.

2.2.1 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaki 527/2014 toimii perustana haja-asutuksen jatevesien séatelylle.
Lain tarkoituksena on ehkdista ympariston pilaantumisen vaaraa, vahentaa ja ehkaista
paastdja. Myods ymparistévahinkojen torjuminen ja pilaantumisesta aiheutuvien haitto-

jen vaheneminen on lain tavoitteita. (YSL 527/2014.)

Laki saatdd myos asioita jatevesien kasittelystd ja johtamisesta viemaériverkostojen ul-
kopuolisilla alueilla. Lain 155 8:ssd sanotaan, ettd jos kiinteisto ei ole liitetty viemari-
verkostoon eika toiminta tarvitse ympéristlupaa, on jatevedet johdettava ja kasiteltava
niin, ettei niistd aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa. Ne on ké&siteltdva ennen kuin
ne johdetaan maahan. Kiinteistolla on siis oltava jatevesien késittelyjarjestelma. Jérjes-
telman tulee soveltua kdyttokohteeseensa otettaessa huomioon esimerkiksi kuormitus,
ympariston pilaantumisen vaara ja jatevesijarjestelman ominaisuudet. Jéarjestelmé on
suunniteltava, rakennettava ja yllapidettavé niin etté silla voidaan normaalikéytossé saa-
vuttaa valtioneuvoston asetuksessa tarkemmin maéaarattdvan puhdistustason. Riittava
puhdistustaso maaritellaan niin, ettd silla voidaan saavuttaa ympéristonsuojelun kan-
nalta hyvaksyttava kuormitustaso. Tasta voidaan poiketa, jos kiinteisto sijaitsee viema-
riverkoston saavutettavaksi tarkoitetulla alueella. My6s kiinteiston haltijan korkea ika
tai pitkdaikainen tyottdmyys tai esimerkiksi sairaus voivat vaikuttaa tahan, mutta naméa
poikkeamissd&dnnot koskevat padosin vakituista asumista. VNA 209/2011 puhdistusvaa-
timuksia ei sovelleta, jos kuormituksen pidet&én kiinteiston kaytté huomioon ottaen va-
héisend verrattuna késittelemattoman jateveden kuormitukseen. Téllaisia tapauksia ovat
loma-asuntojen kohdalla esimerkiksi niin kutsutut kantovesikohteet, joissa ei ole lain-
kaan painevettd. (YSL 527/2014.) Yleiseksi oikeuskaytannoksi on vakiintunut, etta
VNA 209/2011 soveltamisrajana, ettd lain soveltamisrajana on kaytetty painevedelli-
syytté (Tanskanen 2015 c).



2.2.2 Jatevesiasetus

Valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kasittelysta vieméariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla 209/2011 on saadetty tarkemmin jatevesista haja-asutusalueilla. Laki vel-
voittaa rakentamaan laitteiston, joka puhdistaa jatevedet tarpeeksi hyvalaatuisiksi.
Myos talousveden johtaminen on suoritettava asianmukaisesti. Ensimmaisen kerran
tdma asetus annettiin 2003 ja siind eriteltiin haja-asutuksen jatevesikuormituksen puh-
distustulosta késittelevat yksildidyt puhdistusvaatimukset. (Mikkelin seudun ympéris-
topalvelut 2015.)

Haja-asutuksen kuormitusluku tarkoittaa sita orgaanisen aineen maaraa jota yksi asukas
tuottaa. Tama on seitsemén vuorokauden biologisena hapenkulutuksena 50 grammaa,
kokonaisfosforin mééra 2,2 grammaa ja kokonaistypen méara 14 grammaa vuorokau-
dessa. Talousvedet on puhdistettava niin, ettd orgaanisen aineen ympéristoon kohdis-
tuva kuormitus vahenee ainakin 80 prosenttia, kokonaistypen osalta ainakin 30 prosent-
tia ja kokonaisfosforin osalta ainakin 70 prosenttia. Pilaantumisherkilla alueilla nama
luvut ovat 90 %, 40 % ja 85 %. (VNA 209/2011.)

Jatevesijarjestelmistd on tehtavéa selvitys, jonka perusteella pystytaan arvioimaan ym-
paristdon kohdistuva kuormitus. Se on laadittava myos silloin, kun jatevedet voidaan
ymparistosuojelulain mukaan johtaa puhdistamatta maahan. Tdma kyseinen selvitys on
séilytettdva kiinteistolla ja se on pyydettaessé esitettava valvontaviranomaiselle. (VNA
209/2011.)

Jos jatevesijarjestelmé aiotaan rakentaa, tai sitd tehostetaan, on tatd koskeva suunni-
telma liitettdva tarvittavaan maankéyttd- ja rakennuslain perusteella tehtavéaan raken-
nus- tai toimenpidelupahakemukseen tai rakentamista koskevaan ilmoitukseen. Jérjes-
telmdst& on myds oltava huolto- ja kdyttoohjeet jotka ovat ajan tasalla. Nekin on saily-
tettdva kiinteistolla ja tarvittaessa esitettdva valvontaviranomaiselle. Jérjestelmd on
otettava kéyttoon ohjeiden mukaisesti ja sen huoltamista tulee mydskin jatkaa, siten etta
se toimii tarvittavalla tavalla. Tadma tarkoittaa sité, ettd puhdistustasolle asetetut vaati-

mukset voidaan saavuttaa normaalikaytossa. (VNA 209/2011.)



2.2.3 Siirtyma

Haja-asutusalueiden jatevesiasetus on ollut voimassa vuodesta 2004 l&htien. Uusi asetus
tuli voimaan 15.3.2011. Asetuksen vaatimukset ovat olleet voimassa jo vuodesta 2004
alkaen ja ne ovat samalla koskeneet kaikkea uudisrakentamista. Olemassa oleville kiin-
teistoille sallittiin kuitenkin siirtymaaika. Tata siirtyméaikaa on uudessa asetuksessa pi-
dennetty 15.3.2018 asti. Kyseinen siirtyméaaika koskee jatevesijrjestelmid, jotka olivat
kaytettavassa kunnossa silloin, kun edellinen asetus tuli voimaan, mutta jotka eivét kui-
tenkaan tayttdneet asetuksen vaatimuksia. (Ymparistoministerio 2011.) Valvovalla vi-
ranomaisella on mahdollisuus puuttua siirtymdaikana jatevesien puutteelliseen kasitte-
lyyn, jos kasittelysté voi aiheutua Y SL tarkoitettua ympariston pilaantumisen vaaraa tai

Kiinteiston omistaja laiminlyd muuten jatehuoltoa (Tanskanen 2015 b).

2.2.4 Paikalliset maaraykset

Maaraykset koskien jatevesien puhdistusmenetelmien etdisyyksia vesistoista 10ytyvét
melkein kaikkien kuntien ymparistosuojeluméaarayksistd, mutta nd&ma maaraykset eivat
aina ole taysin kattavia. Kunnista 90 % on antanut jonkin asteisen maarayksen. Etéisyy-
det kohteista, joita ovat muun muassa talousvesikaivo ja oja, perustuvat suurimmalta
osin hallintotoimissa vakiintuneisiin suojaetaisyyksiin. Etaisyydet voivat vaihdella kun-
tien valilla, mutta suurin osa kunnista noudattaa annettuja yleisid suojaetéisyyksié.
Osalla kunnista nd&mé suojaetdisyydet on annettu velvoittavana ympéristdsuojelumaa-

rayksend, kun taas osa kunnista pitéa naita etaisyyksia suosituksina. (Pietarinen 2014.)

Kunnilla voi olla paljon muitakin suosituksia ja maarayksié erinéisisté asioista. Esimer-
kiksi ohjeistukset pienen madran pesuvesisté ovat kuntien paatettavissa. Myos maarayk-
set jatevesijarjestelmien laadusta ovat yleisia. Joskin ndmé maaraykset koskevat lahinna
tulvatasoja ja muita samankaltaisia asioita. Kunnat eivét voi maaraté kiinteistbnomista-
jaa tiettyyn jatevesijarjestelmaan. Monet kunnat ottavat myds huomioon Kiinteistdjen
sijainnin ja antavat méarayksia esimerkiksi pohjavesien pilaamisen kiellosta. My®os esi-

merkiksi ranta-alueet voivat saada omia méérayksié. (Pietarinen 2014.)



Mikkelin seudulla ymparistomaaraykset on annettu vuonna 2012 (Mikkelin kaupunki
2012). Niiden mukaan jatevedenkasittelysuunnitelmaan on liitettdva selvitys rakennus-
paikan edellytyksisté ja rajoituksista, jotka liittyvat jatevesien kasittelyyn. Nama liite-
taan rakennusvalvontaviranomaiselle lahetettavaan rakennus- tai toimenpidelupahake-
mukseen ja suunnittelijan tulee esittéa arvio sovellettavasta vaatimustasosta. Naita vaa-
timustasoja on kaksi. Perusvaatimustasoa sovelletaan kun alue ei ole erityisen herkka
pilaantumiselle. Kuormitusta on vahennettava nailla alueilla orgaanisen aineen osalta
80 %, kokonaisfosforin osalta 70 % ja kokonaistypen 30 %. Pilaantumiselle herkéalla
alueella tarkoitetaan pohjavesialueita, vesistdjen ranta-alueita ja alle 50 metrin paassa
ojasta tai juomasta olevaa aluetta. Sit4 sovelletaan myos jos jatevettd ei imeytetd maa-
perdan Kiinteiston alueella tai jos jatevesienkasittely jaa puutteelliseksi. Nailla alueilla
orgaanisesta aineesta tulee puhdistua 90 %, kokonaisfosforista 85 % ja typestd 40 %.
Jos alueella aiotaan kasitellda kaymalavesid, tulee tastd tehdd suunnitelmaan selostus.
(Mikkelin kaupunki 2012.)

2.25 VNA 209/2011 toimeenpano Mikkelin seudun ymparistdpalvelujen

toimialueella

Alkuperaisen jatevesiasetuksen mukaiset jatevesiselvitysten tarkastukset aloitettiin
Mikkelin seudulla vuonna 2005. Tarkastusten alkuvaiheessa tarkastusalueiksi valikoi-
tuivat vesiosuuskuntien verkostojen suunnittelualueet. Vuoden 2015 kesaan mennessa
oli annettuja lausuntoja ja vesiosuuskuntaliittyneitd noin 3000. N&it4 lausuntoja on an-
nettu kolmeltakymmeneltayhdekséltd (39) eri selvitysalueelta ja nailta kyseisilta alu-
eilta on saatu tuloksia hyvin vaihtelevasti. Loma-asuntoja alueelta I6ytyi noin 25 000

(Mikkelin seudun ympéristopalvelut 2015.)

Mikkelin seudun toimialueeseen kuuluu kuusi kuntaa: Mikkeli, Ristiina, Hirvensalmi,
Maéntyharju, Pertunmaa ja Suomenniemi. Jokaisena vuonna valitaan Mikkelin seudun
alueista muutama alue lahempééan tarkasteluun. Néiden alueiden kiinteistoisté tehdaén
kartoitus, joiden avulla lahetetddn selvityspyynnot kohteisiin. Palautettujen selvitysten
ja muiden tietolahteiden perusteella valitaan kohteita tarkastuksiin.

Toiminta-alueella on otettu k&yttéon yli 30 000 haja-asutusalueen rakennuspaikkaa ja

naille samoille kiinteistoille on myds rakennettu jonkinasteinen rakennus. Naista 30 000



rakennuksesta arvioidaan 20 000 olevan sellaisia, ettd ne kuuluvat jatevesiasetuksen so-
veltamisalaan. Koska selkeitd vaatimuksia jatevesijarjestelman rakentamisesta ei ollut
aiemmin kaytossd, ei niista ole keratty viranomaisten rekistereihin laajaa tai vertailu-

kelpoista tilastoa. (Mikkelin seudun ymparistépalvelut 2015.)

Mikkelin seudun ympdristopalvelut hyvaksyi ympadristélautakunnan kokouksessa
vuonna 2014 uudessa ympéristonsuojelulaissa tarkoitetun valvontasuunnitelman vuo-
della 2015. Tamé pééatods vakiinnutti ohjelmatasolla toimintatavat suoritettaville jateve-
sitarkastuksille. Pohjana sille kaytettiin jatevesiasetuksen normiperustaa. On tarkeas,
ettd kiinteistoilla kerétty tieto ja valvontaohjelma maaritell&dn kokonaisuutena, etté nii-
den sisaltd tukee asiaan koskevien lakien sisaltéa. (Mikkelin seudun ympaéristolauta-
kunta 2015.)

Tarkastelujen perusteella arvioidaan etta noin 60 % haja-asutuksen kiinteistoista on ja-
tevesiasetuksen mukaan tarkoitettu paineellinen vesihuolto. Arvioidessa jarjestelmien
uusimiseen liittyvad tyomaaraa, epatarkka tieto vesihuoltovarusteltujen Kiinteistdjen
méaarasta on edelleen suuri epdvarmuustekijé. Erityisia epdvarmuustekijoita ovat loma-
asunnot, joiden vesihuoltotilannetta ei tunneta ja joihin kohdistuu suurin varustetason
nostointressi. Haja-asutusalueen rakennuksista arvioidaan olevan loma-asuntoja noin
2/3. Painevedelliseksi ndistd asunnoista arvioidaan noin 30 %. Kuitenkin néist4 noin
vain 850 on kytketty vesiosuuskuntien verkostoon ja vajaalla tuhannella olisi myohem-
min teknisesti mahdollisuus kytkeytyé jo rakennettuun viemariin ja vesijohdon runko-

verkostoon. (Mikkelin seudun ympéristopalvelut 2015.)

Mikkelin seudun toimialueen haja-asutuksen jatevesien késittelytavat perustuvat péa-
osin suhteellisen vanhoihin ja alkeellisiin ratkaisuihin. T&sta seuraa suuri uusittavien
jatevesijarjestelmien osuus. Ympéristopalveluilla olevan aineiston mukaan noin 60 %
painevedellisten Kiinteistdjen jarjestelmé&sta on uusittava jatevesijarjestelmansa siirty-
méaaikana. (Mikkelin seudun ympéristopalvelut 2015.). Ympdristosuunnittelija Tanska-
sen kuvasi sahkdpostissaan eri nakdkohtia uusimistarpeesta ja puhdistusmenetelmien
kunnossa pysymisesta. Jos pateva suunnittelija on valinnut maaperakasittelyn sijoitus-
paikan ja laatinut suunnitelman 2000 — luvun ohjeiden mukaisesti ja rakennettua lait-
teistoa on hoidettu asianmukaisesti paikalliset ympéristo ja jatehuoltomaéraykset huo-

mioiden voidaan sen hdnen mukaansa olettaa séilyvén toimintakuntoisena mahdollisesti
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25 vuotta. Jos maaperékasittely on tyypiltddn maasuodatin jolla ké&sitellddn myos kay-
méléavedet, eika siihen ole asennettu tehostettua fosforinpoistoa, séilyy suodatin puhdis-
tustulokseltaan pilaantumiselle herkkien alueiden vaatimustason mukaisena (fosfori
reduktio 85 %) vain ehka 5 vuotta, koska maahiukkasten fosforin sitoutumispaikat kyl-
lastyvat. Tehtyjen tarkastusten perusteella Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toi-
minta-alueella rakennetut maaperakasittelyt ovat kuitenkin noin vuoteen 2000 asti paa-
osin Kkivisilméatyyppisia alkeellisia maaperakasittelyja, joiden kautta johdettu vesi kul-
keutuu pohjaveteen puutteellisesti puhdistuneena. Hyvin usein néihin alkeellisiin jar-
jestelmiin on myos johdettu k&dymaldvedet. Uusittavien laitteistojen maaréda Mikkelin
seudun ymparistopalvelujen toimialueella lisaa se, ettéd sinéllaan rakenteeltaan asialli-
nen laitteisto on sijoitettu jatevesien kasittelyedellytysten kannalta tontilla epdsopivaan
paikkaan, kuten vetisen painanteen valittdmaan laheisyyteen vesijuoksulla olevan ojan
viereen. Mikkelin seudulla asukkaiden keskuudessa on yleinen virheellinen késitys
siitd, ettd jatevesien puhdistuminen tapahtuu p&&osin saostuskaivoissa. Hyvin toteute-
tuilla ja asianmukaisesti huolletuilla saostuskaivoilla saadaan kuitenkin talteen vain
ehkd 20 % keskeisista lika-aineista. Naiden syiden takia valtaosa ennen vuotta 2000

rakennetuista jatevesijarjestelmistd on arvioitu jouduttavan uusimaan. (Tanskanen 2015

a.)

2.3 Loma-asuntojen jatevesien kasittely kirjallisuuden perusteella

Kirjallisuudessa esitetddn paljon loma-asuntojen jatevesisen kasittelystd. Useimmiten
puhutaan niiden késittelytavoista ja késittelyjarjestelmien sopivuudesta erilaisiin tilan-

teisiin. Jarjestelmien laadussa on myds paljon eroavaisuuksia.

2.3.1 Jatevesien hallintatavat

Selvitysalueilla tehtyjen laitteistotyyppivertailujen perusteella vanhemmilla rakennus-
paikoilla tavallisin kdyt0ssa oleva jatevesienkasittelytapa on esiké&sittely sakokaivoissa.
Taman jalkeen esikasitelty jatevesi imeytetddn maaperddn. Téllaisia jarjestelmia on
noin 50-80% painevedellisistd talouksista. Suurimmassa osassa ndista tapauksista tél-
laiseen jérjestelmaan johdetaan niin harmaat- sek& kdymaldvedet. Puhdistus tapahtuu

paédosin maaperan lapi kulkiessa. Hyvin pienell osalla tapauksista on kiinteistonhalti-
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jalla suunnitteluun liittyva4 tarkempaa tietoa imeytyksen rakenteesta. Kivisilmén on to-
dettu olevan yleisin kasittelytapa. Maasuodattamia on selkeésti vdhemman maaperaka-
sittelyissd. Umpisdilio on noin kdymalajatevesille yhdistettynd harmaiden vesien maa-
perakasittelyyn ratkaisuna arviolta 15 - 25 % painevedellisista Kiinteistoista. Tapauksia
joissa jatevedet johdetaan suoraan ojaan tai uomaan pelkan sakokaivokaésittelyn jalkeen
on vain alle 5 %, selvitysalueesta riippuen. Tilannetta ei siis voida pitaa juurikaan huo-
lestuttavana. Vastaavasti kiinteistdja joilla kaikki vedet johdetaan umpisailiéon, on noin
3 - 4 %. (Mikkelin seudun ympaéristopalvelut. 2015.)

2.3.2 Umpisailio

Umpisadiliosta ei paase ollenkaan jatevesia ymparistoon, joten se toimii ainoastaan sai-
Iytysastiana ja ei ole jatevedenkasittelyjarjestelma. Umpiséilion siséltdmat jatevedet
kuljetetaan kunnan osoittamaan paikkaan késiteltavaksi, yleisimmin tdma paikka on j&-
tevesipuhdistamo. Yleensa umpisailiota joudutaan tyhjentdmaan tiheaan, joskin tyhjen-
nystarvetta voidaan vahentaa erilaisilla ratkaisuilla. Tallaisia ratkaisuja ovat esimer-
kiksi. se umpiséilioon johdetaan séiloén vain kiinteiston vesikdymalan jatevedet ja har-
maat vedet ké&sitelladn. (Ympéristoministerio 2011.)

2.3.3 Maahanimeyttamo

Maahanimeytyksessa jatevedet johdetaan imeytysputkista, jotka on asennettu jakoker-
rokseen, maahan. Tallgin jatevesi painuu kohti pohjavetta ja kulkiessaan maakerrosten
lapi jatevesi suodattuu. Siind vaiheessa kun vesi saavuttaa pohjaveden pinnan, se alkaa
kulkea pohjaveden mukana eteenpdin. Jatevesi saattaa sekoittua pohjaveteen osittain tai
kokonaan tai se voi esiintyd kerrostuneena. (Ymparistoministerio 2011.)

Kun jatevesi suodattuu maakerrosten l&pi, poistuu siitd fosforia ja orgaanista ainetta
sekd my0s pienid maarié typped. Suurin osa bakteereista poistuu tdman kasittelyn seu-
rauksena, mutta virukset voivat vield kulkeutua pohjaveteen ja siitékin eteenpdin. Ta-
maén takia maahanimeyttdminen sopii vain kohteille, joissa pohjaveteen kulkeutuvat j&-
tevedet eivat aiheuta pohjaveden pilaantumisen vaaraa. My0s maaperan maasto on ol-
tava imeytykseen sopiva, esimerkiksi imeytys ei sovellu hyvin kallioisille tonteille.

(Ympéristoministerio 2011.)
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2.3.4 Maasuodattamo

Maasuodatuksessa johdetaan jatevedet imeytysputkista omaan suodatinkerrokseen,
joka voi olla valmistettu tehdasvalmisteisesta suodatin materiaalista, suodatinhiekasta
tai naiden yhdistelmistd. Tamén suodatin kerroksen alla on kokoomakerros ja kokoo-
maputket, joista jo suodatettu jatevesi ohjataan purkupaikkaan. Téllainen purkupaikka
voi olla vaikka avo-oja. Maasuodattamo menetelmé hajottaa tehokkaasti orgaanista ai-
netta ja laskee bakteerien mééraa. Sen avulla poistetaan myos fosforia jatevedestd.Suo-
datinhiekkakerros voi kuitenkin suodattaa fosforia vain rajallisen maaran. Suodattamo
voidaan varustaa myos fosforin poistoa parantavilla laitteilla, mutta ne eivét ole pakol-
lisia. Jos kuitenkin maasuodattamolla suodatetaan kdymalavesia, on syyta kiinnittaa

huomiota tahan ratkaisuun. (Ympéristoministerié 2011.)

Maasuodattamo soveltuu yleensa kaikille mahdollisille kohteille, jos sille vain [6ytyy
paikka tontilta. Maasuodattamoihin on mahdollista lisata vesieristys jateveden kulkeu-
tumisen varalta, joten se sopii myods hyvin pohjavesialueille. Joskus imeytysputkien alle
rakennetaan myos niin kutsutut imeytysmodulit, jotka tehostavat maasuodattamon, tai
maahanimeytyksen, toimintaa. Maasuodattamoon tai maahanimeyttdmoon johdettavat
vedet on myos esiselkeytettava saostussailidissa, jotka ovat yleensa kolmiosaisia. Myods
vahempi osaiset sailiot ovat monessa tapauksessa aivan toimivia. (Ympéristoministerio
2011.)

2.3.5 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamo, tai toiselta nimeltd&n laitepuhdistamo, on pienikokoinen jateveden-
puhdistamo. Né&issa puhdistamoissa jatevesia kasitelladn yleensé niin, ettd niissé hajo-
tetaan eloperaisté ainetta biologisesti. Tassa kasittelyssé pienelitt poistavat lika-aineita
jatevedestd. Nama puhdistamot ovat yleensa tyypiltaan joko aktiivilietepuhdistamoja,
bioroottoreita tai biosuodattimia. Yleensd puhdistamoon kuuluu joku fosforia sitova
prosessi, ja talléin puhutaan biologis-kemiallisesta puhdistuksesta. Yleisimpié naista
ovat fosforin saostus kemikaaleilla tai jateveden kuljetus fosforia sitovan materiaalin

lapi. Kyseinen ratkaisu sopii hyvin kohteisiin, joissa jatevesid muodostuu jatkuvasti ja
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siithen johdetaan kiinteiston kaikki jatevedet. Jos kiinteiston jateveden tulossa on kat-
koksia, pieneliot aktiivilietteessa jadvat ilman ruokaa ja alkavat kuolla. Tdman takia

kyseinen ratkaisu ei ole sopiva loma-asunnoille. (Ympdristoministerio 2011.)

2.4 Jarjestelmien kunto

Suomen Ympadristokeskus on tehnyt tutkimuksia pientalojen sijainneista ympariston-
suojelullisesti herkilla alueilla. Tutkimuksissa on arvioitu jatevesineuvontaan pohjautu-
vien havaintojen johdosta jarjestelmien saneeraustarvetta koko maassa. Namé arviot ei-
vat kuitenkaan vield erottele ympéristosuojelullisesti herkkia alueita muista. Koko Suo-
messa ei myoskaan ole koottu tietoa siitd, ettd mitkéd kiinteistét ovat viemaérdityja ja
mitka eivat. Useimmiten pidetdan oletuksena, ettd taajama-alueella olevat kiinteistot
ovat viemaroityja ja ettd haja-asutusalueen kiinteistot ovat oman jatevesikasittelyn va-
rassa. (Kallio & Nurmio 2014.)

Tehdyn tarkastelun perusteella haja-asutusalueella on noin 314 000 vakituisesti asuttua
pientaloa. Samassa tarkastelussa arvioitiin, ettd vuoden 2004 jalkeen rakennetuissa
pientaloissa oli jatevesijarjestelmd Idhtokohtaisesti kunnossa. Tamé johtuu siité, etta

niiden riittavyys oli tarkastettu rakennusvaiheessa. (Kallio & Nurmio 2014.)

Suomen Ymparistokeskus on tehnyt myds vuosina 2012 ja 2013 jatevesineuvojien te-
kemien Kiinteistokdyntien yhteydessa arvion jatevesijarjestelmén riittdmattomyydesta
haja-asutusalueiden kiinteistoille, joita oli noin 15 000 kappaletta. Selvityksessé tutkit-
tiin niin vakituisesti asuttujen kiinteistdjen kuin loma-asuntojenkin tilannetta. VVapaa-
ajan asunnoissa noin 80 prosentilla oli jatevedenkasittelyjarjestelma asianmukainen.
Niissd vapaa-ajan asunnoissa, joissa kasittely ei ollut riittdvaa vuotena 2013, oli 60 pro-
sentissa kaytossa vesikdymaéla ja késittelyna ainoastaan saostussailiokasittely. 40 pro-
sentissa kiinteistoist, joita tuli parantaa, ei ollut vesikdymalaa mutta runsaiden pesuve-

sien takia kasittely oli neuvojen arvion mukaan riittaméatonta. (Kallio 2014.)

2.5 Vedenkayttoprofiilit muutoksessa

Monien julkaisujen perusteella loma-asuminen nayttdd kehittyvan yha varustellum-

maksi. Mervi Luotonen pohtii samaa loma-asuntojen varustetasoa Turun Sanomissa
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vuodelta 2014. Artikkelissa on haastateltu Turun Seudun kiinteistOkeskuksen liiketoi-
minnan johtajaa Ralf Lindénid. H&dnen mukaansa sellaisia loma-asuntoja, joissa ei ole
varusteita on vaikeampaa myyda kuin sellaisia jossa varusteet 16ytyva. Hanen mukaansa
asiakkaat haluavat loma-asuntoihinsa vahintaankin kaikki samat mukavuudet kuin yk-

kdsasunnostakin 16ytyy. (Luotonen 2014.)

Nieminen puhuu Kesdmokkibarometrissa vuodelta 2008 loma-asuntojen vesihuollon
varustetasosta. Hanen mukaansa oli yleisint, ettd lomalaiset toivat juomavetensa muu-
alta kuin itse loma-asunnon alueelta. Noin kaksi viidesosaa hankki vetensa kaivoista ja
vain alle viides osa kuului vesilaitoksen tai vesiosuuskunnan verkkoon. Kuitenkin joka
kymmenes otti vettd jostain loma-asunnon lahettyvilla sijaitsevasta vesistosta. Hanen
mukaansa verkkoon liittyneet olivat lisdantyneet verrattuna vuonna 2003 tehtyyn baro-
metriin ja kaivoveden osuus oli laskenut. Hanen mukaansa my6s loma-asunnon raken-
nusvuosi vaikutti siihen, oliko loma-asunnolla jokin vesiliittymé&. 2000-luvulla raken-
netuissa loma-asunnoissa, kuin myds ennen 1960- lukua rakennetuissa loma-asun-
noissa, liittymét olivat yleisempié kuin ndiden aikojen valissa rakennetuissa kiinteis-

toissd. (Nieminen 2009.)

Padrakennuksen jatevedet heitettiin ymparistoon yli neljassakymmenessa prosentissa
loma-asunnoista ja vesien johtaminen saostuskaivoihin oli aivan yhta yleista. Alle kym-
menen prosenttia loma-asunnoista johti jatevetensd umpiséilidihin ja vain muutama
prosentti johti vedet kunnan viemériverkostoon. Yli puolet johti saunan jatevetensa
maahan. Vesikaymala oli noin kuudellatoista prosentilla loma-asunnoista ja neljasosalla
oli kompostikaymala. Kolmella loma-asunnolla viidesta kéytettiin taas tavallista kuiva-
kaymalaa. 1990- ja 2000-luvulla rakennetuissa loma-asunnoissa vesivessoja oli enem-
man. (Nieminen 2009.)

Varustetason parantaminen on hénen mukaansa nousussa. Loma-asunnoista joka-kol-
manneksen varustusta oltiin parannettu tutkimusta tehdessé kuluneiden viimeisen vuo-
den aikana ja paranteluun oli ndyttanyt olevan halukkuutta myos jatkossa. Yli puolet
lomailijoista oli ollut halukas tekemaan parannuksia seuraavan vuoden aikana. (Niemi-
nen 2009.)
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Berghéllin tekemé&ssa selvityksessa loma-asumisen kehittymisestd, han kertoo loma-
asuntojen kasvaneen ja ettd viemdrit ovat yleistyneet. Uusista mokeista yli 50 prosenttia
varustetaan viemarilla ja samalla tdma luku kasvaa kokoajan tasaisesti. Varustetasossa
on tapahtunut kehitysté ja sitd tapahtuu yha tulevaisuudessa. Vesikaluseista astian- ja
pyykinpesukoneita I0ytyy yhd useammasta loma-asunnosta ja niiden osuus uusissa
loma-asunnoissa on selkeésti suurempi kuin vanhemmissa asunnoissa. (Berghall ym.
2008.)

Pitk&nen puhuu julkaisussaan siitd, kuinka julkisuudessa on viime aikoina ollut paljon
puhetta siité, ettd mokkien varustaminen muuttuu kokoajan kohti ympaérivuotista kak-
kosasuntoa. Néihin kakkosasukkaisiin on kohdistettu paljon toivoa maaseudun elavait-
tdmisen toimeenpanijoina. Hanen mukaansa varustetasot kasvavat ja vanhoja mokkeja
laajennetaan. Samalla myds uudet mokit ovat kokoajan suurempia sekd paremmin va-
rusteltuja. Hanen mukaansa tdma muuttaa mokkiasumista tulevaisuudessa. (Pitkanen
2011.)

2.6 Kayttoasteen kehitys

Perrels ja Kangas ovat tutkineet vapaa-ajanasuntojen ekotehokkuutta. Heidan mukaansa
tahén ekotehokkuuteen vaikuttaa niin mokkien omistusaste, kéyttdaste kuin varusteta-
sokin. Kayttoaste liittyy ymparistévaikutuksiin esimerkiksi kuormituksen osalta. Hei-
dén mielestédan varustetasot vaikuttavat 1&hinné laatu-vaikutuksiin. Heiddn mukaansa
mokkildiset kayttavat loma-asuntoaan noin 73 paivaa vuodessa. Kuitenkin he ovat huo-
manneet sen, ettd noin 22 %: ssa tapauksista mokkia kaytetaan alle 30 vuorokautta vuo-
dessa ja 31 %:ssa enemman kuin 90 vuorokautta vuodessa. He ovat sitd mieltd, etta
mokkien keskimaardinen kayttdaste pysyy samana l&hitulevaisuudessa. (Perrels & Kan-
gas 2007.)

Vesikalusteista mainitaan, ettd pesukoneet ovat harvinaisia mokeissa. Sisavessaa esiin-
tyy heiddn mukaansa l&hinna vain uusissa mokeissa ja niiden osuus on noin 23 prosent-
tia uusien mokkien vessoista. Kaikista mokeisté tdma prosentti on vain 13. Heiddn mu-
kaansa mokin kéyttdaste ja varustetaso ovat yhteydessa toisiinsa ja kayttéasteen muu-

toksena varustetaso joko nousee tai laskee. Tdma tarkoittaa tietenkin sitd, ettd mita
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enemman loma-asunnolla vietetadén aikaa, sitd enemman sielld on varusteita. (Perrels &
Kangas 2007.)

Tyo- ja elinkeinoministerion raportti 21/2011 kertoo, ettd Kesamdokkibarometrin 2008
mukaan loma-asuntoa kaytettiin noin 75 vuorokautta vuodessa. Kayntikertoja oli noin
33, joista yopymisid oli 12, ja 21 oli sellaisia kdyntej& joiden aikana loma-asunnoilla ei
yovytty. Raportin mukaan Loma-asumisen investoinnit 2011 — tutkimus taas kertoo,
ettd loma-asunnoilla kaytiin noin 34 kertaa, jolloin kayttdaste oli noin 83 péivaa vuo-
dessa. Tamén tutkimuksen mukaan mokkien etéisyys vakituisesta asunnosta vaikutti
suuresti vierailukertoihin. (Ty0- ja elinkeinoministerio 2011.) Myds Teemu Virtanen
ja Riikka Koskinen esittavat ilman kiinteda tieyhteytta olevien vapaa-ajan asumissaaria
koskevassa tutkimuksessaan vaitteen siitd, ettd loma-asuntojen varustetaso on noussut

yleisella tasolla. (Virtanen 2011.)

Nieminen kertoo Kesdmokkibarometrisséan, ett4 loma-asunnolla oleiltiin noin 75 vuo-
rokautta vuodessa. Y leisimmin esitetty vastaus oli kuitenkin 65 vuorokautta. Suosituim-
pana kuukautena, heindkuuna, loma-asuntoa kéytettiin keskimaérin 17 vuorokautta. H&-
nen mukaansa loma-asuntojen kéaytté nayttad lisadntyneen verrattuna edelliseen baro-
metriin. Vastaajat olivat kuitenkin arvioineet loma-asunnon kayttdasteen pysyvan sa-

mana. (Nieminen 2009.)

3 AINEISTO JA MENETELMAT

Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toimialueella sijaitsevalla haja-asutusalueella ar-
vioidaan olevan noin 35 000 sellaista kayttoon otettua rakennuspaikkaa, joiden raken-
nuksia ei ole vield liitetty viemériverkostoon. Néista noin puolen arvioidaan olevan sel-
laisia, ettd asetusta 209/2011 tulisi niihin soveltaa. Tehtyjen selvitysten perusteella ar-
vioidaan ett4 on olemassa noin 7000 - 10 000 kiinteistod, joiden tulee uusia jatevesien-

késittelyjarjestelma siirtymaajan kuluessa. (Mikkelin seudun ympéristopalvelut 2015.)

Vuosina 2004 - 2014 Mikkelin seudun ympaéristopalveluissa oli k&yty 1&pi noin 40 eril-
listé selvitysaluetta liittyen jatevesienkasittelyyn. Néiden tarkastusten perusteella noin

3000 Kiinteiston varusteista ja vaatimustasoista on saatu tehtyé tulkinta. Naihin 3000
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kiinteistoon kuuluvat mukaan myos ne, jotka ovat liittyneet vesiosuuskuntien vieméri-
verkostoihin tai jotka ovat hakeneet vesihuoltolaista poikkeamista. Kyseisella aikava-
lilla 1ahemmas 400 Kkiinteistdd on tehnyt muutoksia jatevesijarjestelmiinsa ja saaneet ne
vaatimukset tayttaviksi, ja taas noin 800 - 1000 kiinteistoa liittyi vesihuoltolaitoksen
verkostoihin. Uusimistarpeellisia kiinteistdja oli kaiken kaikkiaan noin 10 000. (Mik-
kelin seudun ympdristélautakunta 2015.) Loma-asunnon painevedellisyys vaikuttaa
loma-asunnon tuottamaan jateveden maaréan ja néin ollen painevedettomét kohteet,
joilla on kéaytdssaéan vain kuivakaymala, lasketaan ei kuormittaviin kohteisiin. Taman

takia on tarke&a tietda, kuinka monella loma-asunnolla on kaytossaén painevesi.

Mikkelin seudulla sijaitsee Mikkelin seudun ymparistdpalvelujen jatevesikannan mu-
kaan 777 vapaa-ajan asuntoa. Tdma on otos koko toimialueen 25 000 loma-asunnosta.

Joillekin tietyille alueille on syntynyt tietynlaisia mokkikeskittymié.

3.1 Rekisterien esittely

Erillisid tai yksittéisia tietoja Kiinteistojen vesihuoltovarusteista ja -liittymista 16ytyy
useasta eri sahkoisessa tietojarjestelméssa, mutta tiedot ovat monin paikoin kattavuu-
deltaan vajavaisia ja sisélloltaan virheellisia. Aiheesta on valmisteilla erillinen opinnay-
tetyo (Ralli 2015). Tdman opinndytteen tietotarpeiden kannalta tarkoitukseen parhaiten
soveltuva yhtendinen sdhkodinen luettelo on ympéristopalvelujen tietokanta kiinteis-
toista, joille on tehty VNA 209/2011 vaatimuksenmukaisuusarviointi.

Mikkelin seudun ymparistdpalveluissa on tehty monia jatevesijarjestelmia koskevia sel-
vityksid. Niiden aineiston keradmiseen on kaytetty tietynlaista toimintatapaa. T&ssa toi-
mintatavassa ensimmaiseksi rajattiin selvitysalue, jonka alueelta selvitysta aloitettiin te-
kemaan. Taman jalkeen poimittiin kuntarekisteristd, tai jostain muusta vastaavasta lah-
teestd, asian omaiselta alueelta rakennuspaikoiksi otettujen kiinteistjen omistajatiedot.
Kun omistajatiedot oli selvitetty, pyydettiin kirjeitse omistajia l&hettaméén jatevesiase-

tuksen 542/2003 / 68 mukainen selvitys jatevesijarjestelmésta.

Jos takaisin lahetetyissé selvityksissa oli puutteellisuuksia, sovittiin arviointikdynnista

kiinteistolle. Talla kaynnilla tdydennettiin selvityksessa pyydetyt tiedot ja myos jarjes-
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telman vaatimuksenmukaisuuden arviointiin tarvittavat tiedot. Saaduista tiedoista an-
nettiin lausunto kiinteiston vesihuollon vaatimuksenmukaisuudesta sekd myds raken-
nuspaikalla jatevesien kasittelyssa sovellettavasta vaatimustasosta. Lopuksi tiedot Kir-
jattiin sahkoiseen tietokantaan. Asiakirjanippu arkistoitiin Kiinteistétunnuksen mukai-

seen arkistoon. (Mikkelin seudun ympaéristopalvelut 2015.)

3.1.1 Ymparistoviranomaisen jatevesikanta

Microsoft Access -ohjelmaa kaytetddn Mikkelin seudun ympéristopalveluissa siten, etta
siihen kirjataan ylos lausunnoissa ja tarkastuksissa ilmenneet asiat. Tahan Access - alus-
taan laadittuun sovellukseen Kirjataan kooste kiinteistojen jatevesienkasittelyn vaati-
muksenmukaisuuslausunnon keskeisisté tiedoista. Asiat ovat tdssa rekisterissa esitet-
tyind eréanlaisissa tauluissa, joilla jokaisella on oma aihepiirinséd. Nama yksittéiset tau-
lut muodostavat kokonaisen rekisterin, joka toimii sdhkdisilla kaavakkeilla. Kaavakkei-
siin Kkirjataan tiedot, jotka on saatu selville selvityksissa ja lausunnoissa. Néita tietoja
on yksinkertaista vieda esimerkiksi Excel-taulukoihin, koska Access on Microsoftin oh-

jelma siind missa Excelkin. Nama4 siis toimivat helposti yhdessa.

3.1.2 Kohteen asiakirjat

Lausunto on normin toimeenpanon ensimmainen vaihe, jonka valmistelun yhteydessa
pyritadn selvittdméaan kiinteiston vesihuoltoon liittyvat tarkeat keskeiset tosiasiat joita
on kaytetty tehdyn lausunnon perusteina. Tiedot voivat olla asiakkaan ilmoittamia tai
viranomaisen tarkastuskaynnilla omaan arvioinnin perusteella kerddmida. Lausunnon an-
tamisen yhteydessa kootaan kohteen asiakirjoista ja muistiinpanoista asiakirjanippu.
Nippu pyritddn kokoamaan niin ettd normin mahdollisesti muuttuessa, kootun aineiston
perusteella voidaan tehda uudet tulkinnat ilman uutta kiinteistokayntia. Nama niput si-
saltavat kaikkein yksityiskohtaista tietoa. Néista papereista |0ytyy asiakkaan ilmoitta-
mat yhteystiedot, seka tiedot jatevesijarjestelmista. Papereissa voi olla liitettynd myos
tarkastuskertomuksia ja lausuntoja. Nama paperit kertovat myds osassa tapauksista tie-
toja maaperén laadusta ja sovellettavasta vaatimustasosta. Yleensé papereihin on myds
liitettyja karttoja ja muita tietoja alueesta. Tiedot ovat osittain asiakkaan tayttamia,

mutta lausunto ja muistiinpanot ovat viranomainen arvioita vesihuoltotilanteesta. N&ita
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tietoja pidetddn padosin luotettavina. Kuitenkin voi olla, ettd aivan kaikkia tietoja ei ole
kirjattu lomakkeisiin ja tdman takia tieto naissé on joskus hieman vaihtelevaa.

3.1.3 FACTA -kuntarekisteri

FACTA on rakennusvalvonnan yllapitama kuntarekisterisovellus. Se siséltaa lakisaa-
teiset rakennus ja huoneistorekisteriin toimitettavat rakennushankkeen tiedot seka ra-
kennushankkeen paatos- ja valvontatiedot. Tydssa hyodynnetyssa Mikkelin kuntarekis-
terissé ei ole kiinteistOkohtaisten jatevesijarjestelmien yksityiskohtaisia suunnitelmatie-
toja sisaltdvai jatevesivalvonta-osiota. Tasta rekisterista 10ytyy tietoja kiinteistolla si-
jaitsevista rakennuksista ja niiden liitinnoista. Naista tiedoista saadaan viitteita siita,
millainen jatevesivarustus kussakin rakennuksessa on. Usein voi kuitenkin olla niin, etta
kyseiset tiedot eivat ole ajan tasalla. Factan tietoja voi etsia tietysté kiinteistosta esimer-
kiksi kiinteistorekisterinumeron avulla. Hakuja on myods mahdollista tehda alueittain.
Factasta pystyy lukemaan myds jokaisen kiinteiston rakennusluvat ja sen, missa vai-

heessa ndma rakennusluvat ovat. Factaan péasy vaatii tunnukset.

3.1.4 JHL Win —asiakasjarjestelma

JHL WIN on jatelaissa 646/2011 8143 tarkoitettu jatehuollon jarjestdjan asiakasrekis-
teri. Sinne on kerattynd tietoja kiinteistoill& suoritettavista jatteenkasittelyasioista. Jate-
vesiin ndma liittyvat niin, ettd tiedoissa 16ytyy myos kaikki tarvittava kiinteistolla si-
jaitsevien lietetilojen tyhjentamisesté. Jos jatehuoltoyrittdja on ilmoittanut kaivon tyh-
jennyksen, se nakyy taalla. Myo6s vesiosuuskuntaan liittyneet merkitaan tanne. JHL
Winnista voi etsid tietoja esimerkiksi kiinteiston osoitteen tai ilmoittajan nimen perus-
teella. Rekisteri tdytetddn asiakkaan palauttaman ilmoituksen mukaan, joten tiedot eivat
valttdmatta ole viranomaistietoja. JHL Winnin kayttaminen vaatii erityisen ohjelman,
jonka avulla ndihin tietokantoihin paasee kasiksi. Vuodesta 2014 alkaen Mikkelin seu-
dun ympaéristépalvelut on toimittanut rekisterin pitdjalle viranomaistietoon perustuvan

oikaistun tietosisallon kiinteistoista.
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3.1.5 Haastatteluilla keratty aineisto

Tehdyt haastattelut tehtiin puhelinhaastatteluina, koska haastattelun tekeminen oli epa-
varmaa alusta asti. Aikataulukysymysten ja vastausten saamisen epavarmuuden vVUoksi

paadyttiin pieneen otantaan. Kysely tehtiin systemaattisena otantana.

Haastattelu toteutettiin niin, ettd koko Mikkelin seudun loma-asuntojen omistajat lis-
tasta valittiin systemaattisesti kolmekymmenta (30) osanottajaa, joille soitettiin ja esi-
tettiin lomakkeessa (Liite 1.) esitetyt kysymykset. Jos systemaattisesti valittu henkil0 ei
halunnut vastata haastattelukyselyyn, valittiin h&nen tilalleen uusi henkilé samalla eri-
aatteella. Otantavélina toimi 20 ja tdma varmisti sen etta vastauksia saatiin eri alueilta.

Tata jatkettiin niin kauan kunnes kokoon oli saatu 30 vastausta.

3.2 Toteutus

Opinnéaytetyoté alettiin valmistelemaan niin, etta tutkittiin kdytdssa olevien tietokanto-
jen tietokirjauksia. Tietokantoja tutkimalla selvitettiin, ettd loma-asuntoja oli rekiste-
rissa kohtuullisen paljon. Tdman jalkeen alettiin kdydé lapi tietokantoja.

Ensimmaiseksi tutkittiin jatevesikantaa, jossa on esiteltyna kaikki lausutut kohteet. Ja-
tevesikannasta valittiin paataulu, johon on kirjattu tiedot jokaisesta tarkastuskohteesta.

Nama tiedot vietiin Exceliin.

Kun jatevesikannassa olleet Kirjaukset siirrettiin Exceliin, niistd suodatettiin vain loma-
asunnot. Loma-asuntoja loytyi 777 kappaletta ja lausuntoja néistd samoista kohteista
I0ytyi 766 kappaletta. Koska ty0 rajattiin koskemaan vain painevedellisia kohteita, la-
jiteltiin pois kaikki muut paitsi painevedelliset Kiinteistot. Kiinteistoja jai jaljelle tamén

jalkeen 326 kappaletta.

Huomattiin, etté jatevesikannan tiedoista on mahdollisuus saada suurempi méaaré tarvit-
tavaa dataa. Jatevesikannasta valittiin lausunnot ja siitd muodostettiin oma taulunsa Ex-
celissd. Taman jalkeen selvitettiin lista oikeista tunnuksista, jotka koskivat loma-asun-

toja. Nama olivat sarakkeessa “tunnus”. Tunnusten avulla voidaan yhdistdd muodostet-
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tujen taulukoiden kohteet toisiinsa. Lausunto -taulun kohteet erikoissuodatettiin halut-
tujen tunnusten mukaan ja jaljelle jaivat ne kohteet, jotka esiintyivat molemmissa tau-

lukoissa. Kohteista keréttyja tietoja tutkittiin Excelin avulla.

Jatevalvonnan JHLWin ja rakennusvalvonnan FACTA-rekistereista selvitettiin tietoja
jatevesijarjestelmistd. . Naihin rekistereihin oli hankittu selailumahdollisuus. Tyon te-
kemisen yhteydessa tutkittiin myods Mikkelin seudun ymparistétoimien saamia selvi-
tyksié jatevesistd. Nama selvitykset ovat paperimuodossa, joten néité lahteité tarkastel-

tiin 1&hinna hypoteesien valossa.

Haastattelu toteutettiin niin, ettd ymparistopalveluiden tietokannasta poimittiin loma-
asuntojen omistajien yhteystiedot. Naistd yhteystiedoista alettiin soittamalla lapikay-
mé&an haastateltavia. Puhelinkyselya varten oli tehty kyselylomake (Liite 1), joka tay-
tettiin puhelun yhteydessa. Vastanneet merkittiin Excel-taulukkoon, jotta mydhem-
massé vaiheessa voitaisiin katsoa miltd alueelta vastanneet loma-asunnot olivat. Vas-

tausten saannin jalkeen vastauksia analysoitiin.

Kuormituksen arvioinnissa laskelmissa kaytettavéksi jatevesien lika-aineeksi valittiin
fosfori (P), koska silla on suurin vaikutus jarvien ja jokien kuormittumiseen. Fosforin
haja-asetuksen kuormituslukuna on 2,2 g/p d (VNA 209/2011). Loma-asuntojen keski-
maéaraiseksi kayttoasteeksi laskettiin 126 vuorokautta vuodessa ja loma-asuntojen méa-
rand Mikkelin seudulla kaytettiin 25000 kohdetta. Aikaisemmissa tutkimuksissa oltiin
kaytetty kayttdjamaarand 2,7 asukasta, joten samaa lukua kaytettiin néissakin laskel-
missa (Paloméki & Kuhmonen 2013). Painevedettomille loma-asunnoille kéytettiin 98
%:n reduktiota, koska ymparistéon valuu aina joitakin jatevesia vaikka varsinaisia jate-
vesia ei kiinteistolla syntyisikaan. Jopa kuivakaymaélat voivat joskus olla vesistojen 1&-
hettyvilla ja olla kosteita, joskus jopa tulvivia ja puutteellisesti hoidettuja (Tanskanen
2015 c). Nain ollen jatevettd kulkeutuu maaperdén ja vesistoihin. Vaatimuksen taytta-
ville kiinteistoille kaytettiin kuormituslaskelmissa 85 %:n reduktiota, koska suurin osa
loma-asunnoista sijaitsee pilaantumiselle herkilld alueilla. Uusittaville loma-asunnoilla
paadyttiin kayttdmaan 35 %:n reduktiota, koska ei saatu selvyytta siitd kuinka suuri osa
néista oli valittomasté uusittavia ja kuinka moni oli uusittava siirtymaajan kuluessa. Va-

littdmaésta uusittaville reduktio olisi ollut 40 % ja siirtymé&ajan aikana uusittaville 30 %.
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4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Mikkelin seudun ymparistopalvelujen jatevesikannasta I0ytyi 777 loma-asuntokiinteis-
tod, vaikka muista rekistereista I0ytyi loma-asuntoja paljon enemman. Kuvia saaduista
tuloksista esitetaan liitteissé (Liite 2). Olettamuksena oli se, ettd loma-asunnot ovat ke-
hittymassa kantovesikohteista kohti niin kutsuttua kakkosasuntoa kaikkine vesivarus-
teineen. Jatevesihuollosta on aikaisemmin tehty joitakin tutkimuksia. Valtaosa néistéa
on eri kuntien ja kaupunkien tekemid selvityksia haja-asutusalueista. Naistéd selvityk-
sistd on yleisimmin tehty oppaita niin viranomaisille kuin myos asukkaille. Parhaiten
néissd oppaissa selvitetddn jatevesikasittelyn eri metodeja ja sitd, kuinka omaan Kkiin-

teistoon tulee valita kaikista sopivin jatevesijarjestelma.

Jatevesikannan aineistossa jatevesiasetusta VNA 209/2011 sovelletaan 44 % kiinteis-
tOistd. Vastaavasti taas 56 % tété asetusta ei sovelleta lainkaan. Tdéma tarkoittaa sitg, ett4
melkein puolella loma-asuntokiinteistdista on joko kéytossdan pelkka kantovesi tai jo-
kin muu painevedeton ratkaisu. Tama selviéa siitd, ettd melkein kuudellakymmenella
prosentilla loma-asunnoista ei ole painevettd. Nama luvut ovat kuitenkin hieman risti-
riidassa toistensa kanssa, koska periaatteessa naiden lukujen tulisi olla lahelld toisiaan.
Painevedellisiksi loma-asunnoiksi on Mikkelin seudun ymparistopalveluissa arvioitu
aiemmin noin 30 %. Taman tyon aineiston perusteella taméa painevedellisten maaré on
12 prosenttiyksikkoa suurempi (Kuva 1.) Tdémé tarkoittaa sité, etta painevedellisten
asuntojen madaré on arvioitu pienemmaéksi. Jos arviona pidetdan laskettua 42 %, niin

painevedellisid loma-asuntoja on Mikkelin seudulla noin 10 000 kappaletta.

Painevedellisyys

Painevesi = Ei painevetta



23

KUVA 1. Lomakiinteistojen jakautuminen prosenttien mukaan sovelletaanko
VNA 209/2011 suunnittelua koskevana normina niiden vesihuoltoon. Aineistona

vaatimuksenmukaisuuslausunnot n=777.

Annettuja lausuntoja 16ytyi 766. Néaistd loma-asunnoista 3 % sijaitsee pohjavesialueella
ja 86 % sijaitsee ranta-alueella. Néill& alueilla tarkoitetaan siis pilaantumiselle herkki&
alueita. Tama tarkoittaa, etta 87 % kaikista loma-asunnoista sijaitsi néilla alueilla. Kap-
paleméaariné tdmaé vastaa kaikista Mikkelin suodun loma-asunnoista noin 22 000 loma-

asuntoa.

Sijainnit pohjavesi- sekd ranta-alueella kertovat siitd, ettd nailla loma-asunnoilla tulee
kayttaa herkasti pilaantuvan maaperan puhdistusvaatimuksia. Koska kohteella on lahel-
14&n pohjavettd, jonka pilaaminen on kielletty laissa ja muuten ranta-alueella jatevedet
voivat hyvinkin helposti kulkeutua vesistoihin ja heikentda vesiston tilaa ja virkistys-
kayttomahdollisuuksia ja samalla ne voivat edeta eteenpdin vaivatta. Rantavesialueita-
kin on kuitenkin olemassa erilaisia. Joidenkin loma-asunto alueiden ranta-alueet ovat jo
valmiiksi huonossa kunnossa ja pilaantuneita, mutta jotkin vesistot ovat edelleen hy-

vassa kunnossa.

Harmaita vesia késittelevia loma-asuntoja oli 81 % kaikista loma-asunnoista. Lausun-
tojen mukaan muutamassa loma-asunnossa kaikki vedet johdettiin umpiséilidihin. N&ité&
loma-asuntoja oli noin 8 %. Niiden loma-asuntojen, joissa on painevesi, vesikayméla-
vedet menevat umpisailioon 36 %:ssa. Ainoastaan kahdeksan prosenttia loma-asunto-
Kiinteistoista ohjaa kaikki jatevetensa umpisailioon. Mutta kuitenkin 81 % loma-asun-
noista havaittavasti késittelee omia harmaita jatevesidan. Yhteen laskettuna ndiden
loma-asuntojen osuudeksi tulee 89 %. Ero siihen, ettd jokainen loma-asunto kasittelisi
jatevesiaan, on kuitenkin 11 prosenttiyksikkoa. Poikkeama tarkoittaa sitd, ettd joko asi-
oiden yl6s kirjaamisessa on ongelmia, tai ettd loma-asuntoja jotka eivét késittele jate-
vesiaan on jonkin verran. Tdma olisi ongelma, joka tulisi huomioida. On kuitenkin to-

dennékoisempad, ettd ongelmana on juuri kirjaamistapojen epajohdonmukaisuus.

Kun loma-asunnot oli rajattu vain painevedellisiin, selvisi se, ettd 60 %:lla néista pai-

nevedellisistd kohteista oli vesivessa. Kaikista painevedellisista se vastaa 6000:tta
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loma-asuntoa. Kuitenkin vain 36 % painevedellisistda loma-asunnoista vessavedet kera-
taan umpisailioon, mutta toisaalta 19 %:ssa loma-asunnoista sanotaan kasiteltavan ves-
savesid. Vessavesia kasitelld&n siis noin 2000:ssa loma-asunnossa. Yhteen laskettuna
néisté tulee 55 %, joka lukuna on l&helld aiemmin havaittua 60 % mutta kuitenkin niiden
valillda on 5 prosenttiyksikon ero. Viiden prosenttiyksikon kiinteistéjen vessavesien
kohtalo on siis mysteeri, mutta ndma pienehkot erot voivat hyvin selittya kirjaustapojen
muutoksilla. Painevedellisista loma-asuntokiinteistdja tutkittiin vesien laatua. Samalla
tutkittiin myos lausuntokantaan kirjattuja tietoja jatevesijarjestelmista. Vesien késitte-
lyll& tarkoitetaan sitg, etta kiinteistolla on jokin muu ratkaisu jatevesien késittelyyn kuin

se ettd ne ohjataan umpisailioon.

Loma-asuntoja jotka eivat saavuta jatevesiasetuksen puhdistusvaatimuksia 16ytyi 84.
Jokaisella néisté oli k&ytossdén painevesi. Néistd 36 kasittelee vessavesia ja yhteensa
painevedellisid vessankasittelevié oli 62 kappaletta. 58 % kaikista painevedellisista ves-
savesia kasittelevista ei siis tayttdnyt puhdistusvaatimuksia. Talla perusteella voi siis
sanoa, ettd vessavesia lomakiinteistolld kasittelevét eivat suurimmassa osassa saavuta
vaadittavia puhdistusvaatimuksia. 83 loma-asuntoa ei saavutettavista, késitteli harmai-
tavesia ja painevedellisia harmaitavesia kasittelevid oli 264 kappaletta. 31 % kaikista
painevedellisistd harmaitavesia késittelevista ei tayta puhdistusvaatimuksia. Harmaita-
vesia kasittelemalla saadaan aikaan parempia tuloksia kuin vessavesia kasittelemalla.

Tulokset kaikista laskelmista esitetddn alla olevassa taulukossa (Taulukko 1).
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TAULUKKO 1. Loma-asuntojen jakauma vesihuoltovarustuksen osalta luokkiin
jatevesikannan lausuntoaineiston perusteell (n=777) ja arvio kyseisen luokan kiin-
teistdjen kappalemaarista ymparistopalvelujen toimialueella ( loma-asuntojen ko-

konaismaara 25 000)

JVA:tasovelletaan 44 % 11000
Pilaantumiselle herkilla alueilla 87 % 22 000
Harmaita kasittelee 81% 20300
Kaikki vedet umpisailioihin 8% 2000
Painevedellisia 42 % 10 000
Painevedellisistad vesivessa 60 % 6000
Painvedellisista vesivessa umpisailioon 36 % 3600
Painedellisia kasitelldan vessavesia 19% 2000
Painevedelllisista kasittelee

harmaitavesia 81% 8100

Painevedellisistad vessavesia
kasittelevista ei tayta
puhdistusvaatimuksia 58 % 1160

Painevedellisistd harmaita kasittelevista
ei tdytad puhdistusvaatimuksia 31% 2500

Kun tuloksia tarkastellaan, huomataan ett& niissé esitettyjen lukujen valilla on jonkin
verran eroavaisuuksia ja epajohdonmukaisuuksia. Osa néista eroavaisuuksista voi joh-
tua kéytetyistd menetelmisté ja siitd, ettd jokaisessa tehdyssa kuvaajassa ei kohteiden
lukuméara ollut sama. Kuitenkin on mielestani selvéd, ettd kirjausmenetelmissé on on-
gelmia ja niiden perusteella ei saada aivan tarkkoja tietoja jatevesijarjestelmien laa-
dusta. Erot selittyvét osittain silla ettd kantaan ei ole Kkirjattu suurinta osaa vesiosuus-
kuntien viemaériverkkoihin liitetyista Kkiinteistdistd. Vesihuollonvalvonnan ja jateve-
sivalvonnan kannalta olisikin siis hyva ettd vesiosuuskuntiin liittyneitd aletaan kirjaa-

maan.

Haastattelujen perusteella selvisi, ettd kuudella (6) kiinteistoll& oli siis vesiliittyma ja
kahdellakymmenellaneljalla (24) liittymé&éa ei I0ytynyt, joten ne olivat niin kutsuttuja
kantovesikohteita. Liittymallisia oli siis 20 %.

Vesikaymalallisia kiinteistoja oli kahdeksan (8) kappaletta ja esimerkiksi komposti-

kaymalallisia kiinteist6ja oli kaksikymmentakaksi (22). Vesikdymala oli siis noin 27
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%:ssa kiinteistoista. Suihku l6ytyi noin 27 %:sta loma-asunnoista, pyykinpesukone 16y-
tyi 23 %:sta kiinteistoista ja astianpesukone 16ytyi vain 6 %:sta kiinteist6ja.

Kiinteiston rakennusvuotta koskevat tulokset on esitetty kuvassa (Kuva 2.). Rakennus-

vuodet on lajiteltu vuosikymmenittain.
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KUVA 2. Haastattelujen lomarakennusten rakennusvuodet vuosikymmenittain
n=30

Suurin osa haastatelluista omisti jo idkkain loma-asunnon. Ne, joilla oli i&dkéas loma-
asunto, olivat jo itse iakkaitd, mutta osa mainitsi sen, ettd loma-asunto haluttiin pitaa
mahdollisimman alkeellisena ja alkuperéisena. Kaikissa loma-asunnoissa jotka oli ra-
kennettu 1990-luvulla tai sen jalkeen, 16ytyi vesikalusteita ja vesivessa. 1990 — lukua
voidaan siis pita4 tietynlaisena taitekohtana. Tésté voisi tehda sen johtopaatoksen, ettd
loma-asuntojen rakennusvuosi vaikuttaa vesivarustetason maardan ja samalla myos
voisi sanoa ettd uudet asunnot ovat muuttumassa niin sanotuiksi kakkosasunnoiksi.
Vanhoja loma-asuntoja ei kuitenkaan ole suurissa maarin kunnostettu tallaisiksi ja silti
niissé vietettiin yht& paljon, jollei jopa enemmaén, aikaa kuinka varustelluissa asun-
noissa. Talla perusteella ei siis voi sanoa, ettd varustetaso vaikuttaisi loma-asunnon

kéyttoasteeseen.

Kiinteistolla suoritettujen vesivarustetasoa nostavien remonttien koskevan kysymyksen
vastaukset jakautuivat niin, ettd 20 %:ssa loma-asunnoista oli tehty vesivarustetasoa

nostavia remontteja, 70 %:ssa niita ei ollut tehty ja 10 %:ssa niita oli suunnitteilla.
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Jos remontteja oli tehty, ne oli tehty vuosina 1999, 1990 (jossa aikaisempi remontti oli
tehty jo 1950), 2005 kahdessa kiinteistossé ja 2010.

Joidenkin arvioiden mukaan loma-asunnoilla tehdyt remontit vaikuttavat siihen, etté he
viettdvat tulevaisuudessa lisad aikaa loma-asunnoillaan. Haastateltavat myds mainitsi-
vat, ettd loma-asunnon etdisyys ykkosasunnosta vaikuttaa siihen, kuinka paljon siell&

vietetdan aikaa.

Kéyttoastetta koskevassa kysymyksessa jakauma oli vuosien 2015, 2014 ja 2013 osalta
seuraavanlainen (Kuva 3.) ja tarkempi taulukko vastauksista I0ytyy liitteista (Liite 3.).
Vuoden 2015 kéytté kuvaa oranssi pylvés, vuoden 2014 keltainen pylvas ja vihrea pyl-

vas kuvaa vuoden 2013 kayttoa.

Kayttoaste

: il Lol A
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KUVA 3. Loma-asuntojen kayttdaste vastaajittain vuorokausina n=30 (Haastatte-

luaineisto)

Kayttoasteesta laskettiin myods jokaisen vastaajan kohdalla keskiarvo ja arvioitiin sen
keskihajontaa (Kuva 4). Havaitaan, ettd joillakin vastaajilla esiintyy vastauksissaan
suurtakin vaihtelua. Tdma tarkoittaa mahdollisesti sité, ettd osa vastaajista tiesi tarkal-

leen kuinka he loma-asunnollaan oleilevat. Myds otoksen pienuus vaikuttaa tdhan.
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KUVA 4. Kayttdaste keskiarvona vastaajittain n=30

Loma-asuntojen kaytdssa on suurtakin hajontaa. Yksi vastaajista oli muuttanut juuri
loma-asuntonsa vakituiseksi asunnoksi, jolla han vietti aikaa ympari vuoden. Muutama
vastaajista taas ei juurikaan yopynyt omalla loma-asunnollaan vaan kévi siell& paivittain
ja yopymisia oli vain muutamia. Jotkut vastaajista mainitsivat myds sen, etta he pystyi-
vat arvioimaan vain omaa loma-asunnon kéyttéaan, mutta kiinteistolla vietti aikaa myos

muita perheenjasenié ja sukulaisia.

Tulevaisuuden kéyttoastetta kasittelevassad kysymyksessd jakauma oli sellainen, ettd
noin 73 % vastaajista arvioi loma-asunnonkayttfasteensa pysyvan samana. Noin 23 %
arvioi kayttdasteen nousevan ja vain 3 % arvioi kayttoasteen laskevan. Haastattelujen
perusteella ndyttaa silté, ettd mokkien kayttdaste on hieman laskemassa (Kuva 5). Tama
kuitenkin selittyy silla, ettd haastateltavat sanoivat tdmén vuoden huonon s&én vaikut-
taneen asiaan. Heidan mielestdan kaytto tulee palaamaan vuosien 2014 ja 2013 tasolle
ensi vuosina. Kuitenkaan kayttdasteen keskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavaa

eroa.
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KUVA 5. Kayttdasteen muutos vuosittain keskiarvon perusteella

Mikkelin seudun ymparistdpalveluiden tietojarjestelmasta tehdyissé kuvaajissa nékyy,
ettd painevedellisten kiinteistdjen osuus loma-asunnoissa on suurempi kuin niiden
joissa ei painevettd ole. Haastattelujen joukossa suurimmalla osalla ei vesiliittymé&a ol-
lut, mutta osa mainitsi etté heilla vesi tulee kuitenkin paineellisesti kaivosta. Kuitenkin
kantovedellisten méara oli hyvinkin suuri eikd se anna oikeanlaista kuvaa tilanteesta.
Virhettd aiheuttavana asiana on se, etta kaikkia vesiliittyman omistavia loma-asuntoja
ei ole kirjattu ympéristopalveluiden tietojarjestelméaan, joten loma-asuntojen omistajien
listalla oli prosentuaalisesti enemman kantovedellisid ja oman kaivon omistavia koh-
teita. Jos asiasta haluttaisiin selkedmpdad, nama Kiinteistot olisi hyvé kirjata jarjestel-
maéaan tulevaisuudessa. Myds otannan pienuus vaikuttaa annettujen vastausten laatuun,
eika vastauksia voi pitédé kuin suuntaa antavina. Kuitenkin vastauksista voi aistia ihmis-
ten suhtautumisen aiheisiin. Alla on esitetty haastattelun tulokset taulukkomuodossa
(Taulukko 2.).
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TAULUKKO 2. Haastattelun tulokset taulukkomuodosta (n=30)

Vesiliittymallisia 20%
Vesikdaymala 27 %
Suihku 27 %
Pyykinpesukone 23%
Astianpesukone 6 %

Tehty vesivarustetasoa

nostavia remontteja 20%
Remontteja ei tehty 70%
Remontteja suunnitteilla 10%

Arvioi kdyttdasteen pysyvan

samana 73 %
Arvioi kdyttdasteen nousevan 23%
Arvioi kdyttoasteen laskevan 3%

Kun laskettiin kuormituspotentiaalia, saatiin yhden loma-asunnon kuormituspotentiaa-
liksi 5,94 grammaa fosforia paivéssa, josta laskemalla saatiin kayttden 127 paivén kayt-
tOastetta 748 grammaa fosforia vuodessa. Kun tdma luku kerrottiin Mikkelin seudun
loma-asuntojen maéralla, saatiin kaikkien loma-asuntojen yhteiseksi kuormituspotenti-
aaliksi noin 19 000 kilogrammaa fosforia vuodessa. Kun ndma eroteltiin aiemmin las-
kettujen painevedellisten ja painevedettomien suhteen mukaan, painevedellisten poten-
tiaali on noin 7900 kilogrammaa vuodessa ja painevedettdmien noin 10900 kilogram-

maa vuodessa, ilman jarjestelmien puhdistustehon huomioimista.

Kun laskettiin painevedettdmien kuormituksen osuus puhdistumisen jalkeen, jéljelle jai
noin 220 kilogrammaa vuodessa. JVA:n vaatimukset tayttavien painevedellisten kuor-
mitusmadraksi jai noin 420 kilogrammaa vuodessa ja uusittavien painvedellisten kuor-
mitus oli noin 3300 kilogrammaa vuodessa. (Kuva 6.) Yhteensd tamé vastaa noin 3900
kilogrammaa vuodessa kaikilta Mikkelin seudun loma-asunnoilta. Laskelmat on esitetty
liitteissa (Liite 4.)
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Kuormitus kg P/a

217,0; 5%

= Painevedettomien kuormitus

JVA mukaisten
painevedellisten kuormitus

= Uusittavien painevedellisten
kuormitus

KUVA 6. Toimialueen loma-asuntojen fosforikuormitus

Kéytdnnossé ei voi olla niin, ettd jokaisen varustetason loma-asuntoja kdytetddn saman
verran, vaan niiden vélilla esiintyy poikkeavuuksia. Suurimman osan kuormituksesta
kuitenkin aiheuttavat selkedsti ne painevedelliset loma-asunnot, joiden jatevesien kasit-
telyjarjestelmé ei ole vaadittavassa kunnossa ja varsinkin ne jossa on vesivessa ja ves-
savesia kasitellaan kiinteiston alueella. N&ité uusittavia jatevesijarjestelmié ei ole eri-
telty valittémasta uusittaviin ja siirtymaaikana uusittaviin. Jos tdma tehtaisiin niin, saa-
taisiin viela tarkempaa arviota siitd kuinka paljon ndma molemmat kuormittavat vesis-
toja. Aikaisemmissa tutkimuksissa oli tehty kuormitusarviota haja-asutusalueista ja
kuormitusarvioksi oli saatu noin 36 200 m® umpikaivolietetta vuodessa. Jos arvioidaan,
ettd painevedellisia loma-asuntoja on 10 000 kappaletta ja jokainen loma-asuntoa tuot-
taa 2 m® lietetta vuodessa, niin pelkastaan loma-asuntojen kuormitusarvio on 20 000 m*
lietettd vuodessa. T&ma on enemman kuin aikaisemmissa selvityksissé on arvoitu. Yh-
dessa aikaisemmassa arviossa se oli vain noin 2600 m3. TyGssa mainittiin, ettd loma-

asuntoja koskevissa tuloksissa oli epavarmuutta. (Mikkelin kaupunki, 2011).

Loma-asuntojen kuormitusarvioksi laskettiin noin nelja tonnia, mika on merkittdva
madra vesistdille. Kuormitus voi kuitenkin olla vield tatdkin suurempi, koska melkein
poikkeuksetta loma-asunnot on rakennuttu jarvien rannalla, joten vesistoihin kulkeutu-
minen on helppoa. Téall&kin hetkelld laskettu loma-asuntojen kuormitus ylittd4 kuiten-
kin kaikkien Mikkelin seudun pistekuormittajien yhteen lasketun kuormituksen ja on
noin puolet koko haja-asutusalueen kuormituksesta (Paloméki & Kuhmonen 2013).



32

Vaikka laskelmat ovat vain arvioita, niin on selkeda ettd loma-asuntojen kuormitusvai-
kutusta ei saa véhatelld&. Tama tulee aiheuttamaan ongelmia jatevedenkasittelylaitok-
silla, kun umpisailioita tyhjennetaan kesaisin. Umpisailioitd arvioitiin olevan noin 6000
kappaletta ja umpisailion tilavuus on noin 5 m3, Umpisailidita tyhjennetaan keskimaarin
1,5 kertaa vuodessa sulan maan aikana. Tast4 saadaan lietemaaréksi 45 000 m3. Esimer-
kiksi Mikkelin jatevedenpuhdistamon optimikuormitus on noin 5000 tonnia vuodessa
ja lupa silla on 8000 tonniin vuodessa (Mikkelin kaupunki, 2011). Loma-asuntojen um-
piséilididen liete on erilaista kuin puhdistamojen liete, joten luvut eivat ole suoraan ver-
rattavissa, mutta arviot ovat silti suurempia kuin ne ovat aiemmin olleet. Mikkelin seu-
dulla on muitakin jateveden puhdistamoja, mutta ndin suuri maara lietettd kerralla ai-
heuttaa ehdottomasti ongelmia puhdistukseen yhdessakin puhdistamossa. (Etela-Savon

elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, 2012).

5 JOHTOPAATOKSET

Painevedellisten loma-asuntojen osuus oli alun perin arvioitu Mikkelin seudun ympa-
ristopalveluissa pienemmaksi kuin se jatevesikannasta tehdyssa tutkimuksessa ilmeni
olevan. Painevedellisia loma-asuntoja on tehdyn arvion mukaan Mikkelin seudulla noin
10 000 kappaletta. Jatevesien késittely nayttda olevan yleisempaa kuin vesien johtami-
nen esimerkiksi umpisailiéihin. Jopa 2000 loma-asunnossa kasiteltiin vessavesia ja suu-
rimmalla osalla vessavesia kasittelevisté ei saavuteta vaadittavia puhdistusvaatimuksia.
Suurin osa loma-asunnoista sijaitsee vesistojen valittomassa laheisyydessé, joten tama
voi olla suuri ongelma ainakin tulevaisuudessa. Téhan olisi hyva keskittdd enemman
huomiota, koska loma-asuntojen jatevesisté voi kulkeutua esimerkiksi paljon fosforia
naihin vesistoihin. Olisiko siis tarkeda keskittaa valvontaa jo valmiiksi huonokuntoisille

alueille, vai niille jotka vield ovat hyvassa kunnossa?

Opinnaytety6ta tehdessa ilmeni, ettd kaikki rekisterit eivéat ole tdydellisessd vastaavuu-
dessa toisiinsa eik& niihin ole aina kirjattu kaikki valvonnan kannalta tarpeellisia tietoja.
Myos jatevesijarjestelmien tietojen ja lausuntojen ylos kirjaamisessa on jonkin verran
puutteita. Jokainen tarkastaja kirjaa tiedot ylos hieman omalla tavallaan ja tdméa vaikut-
taa siihen, ettd jalkikateen tarkasteltuna on vaikea varmistua tietojen paikkaa pitavyy-

desta.
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Talla hetkell& tietoja on hieman hajanaisesti monessa eri paikassa, koska ei ole selvyytta
siitd kuka naita tietoja Kirjaisi ylos ja minne. Tarkeéa olisi, ettd ndma tiedot olisivat
jokaisen eri valvovan tahon nahtévissa, joten jokin séhkdinen tietolédhde olisi tdhén tar-
koitukseen se kaikista parhain. Esimerkiksi Facta voisi olla toimiva kohde télle, koska
sitd voi kayttdd vapaammin kuin esimerkiksi JHL-Winnid. Toisaalta JHL-Winnin péi-
vitys toimii paremmin kuin Factassa. Aiheesta on kehitteilla valmisteilla myds viran-
omaisten vesihuoltotietoon keskittyvé opinndytetyo, joka kasittelee enemman néita on-

gelmia.

Loma-asuntojen oletettiin kehittyvan yhd enemman hyvin varustelluksi kakkosasun-
noksi, jossa vietetdan yhd enemman aikaa ympari vuoden. Oletuksena oli myds se, etta
uudemmissa loma-asunnoissa sekd remontoiduissa loma-asunnoissa varustetaso olisi
korkeampi kuin vanhoissa loma-asunnoissa. Haastattelujen ja tulosten tarkastelun pe-
rusteella voisi paatelld, ettd tdma oletus osui oikeaan, koska uudemmissa loma-asun-
noissa varustetasot olivat korkeampia kuin vanhoissa. Uudet asunnot ovat siis muuttu-
massa todellakin niin kutsutuiksi kakkosasunnoiksi. Kuitenkin lomailijat arvostavat
vielda myos alkeellisia kantovedellisia mokkeja. 1990 — luku nayttéisi olevan muutos-
kohta vesivarusteiden rakentamisessa. Olisiko siis mahdollista saada tietdd loma-asun-
tojen rakennusvuodet kun tarkastuksia kohdennetaan? Esimerkiksi Factassa rakennus-
vuodet ovat l0ydettévissa. Kuitenkaan 6000 painevedellisen hajallaan sijaitsevan loma-
asunnon tarkastaminen tuskin suoriutuisi sen nopeampaa kuin alueitten systemaattinen

tarkastaminen.

Loma-asuntojen jatevedet eivat tule nousemaan vakituisen asumisen tasolle, mutta silti
niiden vaikutus ymparistoon on selkeé ja sitd ei saa sivuttaa. Talla hetkella laskettu arvio
loma-asuntojen kuormituksesta ylittda kaikkien Mikkelin seudun pistekuormittajien yh-
teen lasketun kuormituksen ja on noin puolet koko haja-asutusalueen kuormituksesta.
Myos jatehuollon ja jatevesienpuhdistamojen kannalta tdssd on olemassa ongelma. Pel-
késtdan loma-asuntojen umpiséilididen tyhjennys aiheuttaa suuren kuormituksen jate-
vesienpuhdistamoille. Loma-asunnoista 87 % sijaitsee pilaantumiselle herkilla alueilla,
joten tdmd on hyvin oleellinen ndkdkulma mietittdessa, sitd kuinka jatevesien valvontaa
voitaisiin kehitt44 ja parantaa. Uudet loma-asunnot halutaan entisté varustellummiksi ja

tdma on varmasti jatkuva trendi loma-asuntojen rakentamisessa. Vanhat loma-asunnot
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halutaan kuitenkin sdilyttada pienelld varustelutasolla. Uusien loma-asuntojen vesihuol-
tovarusteita tarkastetaan ja hyvéksytéén jo suunnitteluvaiheessa. Vanhemmat paineve-
delliset loma-asunnot, joissa ei ole jatevesiasetuksen ohjeistusta tayttavaa jatevesienké-
sittelyjarjestelmaa, kuormittavat vesistoja eniten. Taman takia tulevaisuuden kartoituk-

set tulisi kohdentaa niihin.
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LITE 1.

Kyselylomake (Heindkuu 2015)

1. Onko kiinteistolla vesi- ja/tai viemariliittymaa?

Kylla Ei Vain vesi Vain viemari

2. Onko kiinteistélla vesikdaymala?

Kylla Ei

3. Entd muita vesikalusteita (suihku, pesukoneet)?

Suihku Pyykinpesukone Astianpesukone Muu, mika

4. Mina vuonna kiinteistd on rakennettu?

5. Onko kiinteist66n tehty remontteja, joissa kiinteiston vesivarustetasoa on kohennettu
(jos kylla, niin mind vuonna)?

Kylla Mahd. vuosi Ei Suunnitteilla

6. Kuinka suureksi arvioisitte kiinteist6lla viettavanne ajan vuosittain vuorokausina?
a) 2015:

b) 2014:
| |

c) 2013:

d) Enté tulevaisuudessa?




LIITE 2.

Kuvat laskelmista Excel-tietojen perusteella

JVA:n sovellus kohteissa

= Ei sovelleta = Sovelletaan

Sijaitsee ranta-alueella

= Ei mKylld




LIITE 2.

Sijaitsee pohjavesialueella

= Ei mKylld

Vesikdaymala

= Ei mKylld

Kiinteistolla kasitelldan vessavesia

= Ei mKylld



Kiinteistolla kasitellaan harmaita vesia

= Ei mKylld

Kaikki vedet umpisailioén

= Ei mKylld

LIITE 2.



LIITE 2.

Vesikdymaldavedet umpisailioon

= Ei mKylld



Kyselyn 6. kysymyksen tulosten tarkastelu

LIITE 3.

Kes- Keskiha- Medi-

Vastaaja 2015 2014 2013 kiarvo jonta aani

1 14 7 21 14,00 5,7 14
2 7 45 45 26,00 17,9 45
3 70 70 70 70,00 0,0 70
4 25 25 25 25,00 0,0 25
5 10 30 30 20,00 9,4 30
6 10 30 30 20,00 9,4 30
7 0 0 0 0,00 0,0 0
8 60 90 90 75,00 141 90
9 20 20 20 20,00 0,0 20
10 10 35 35 22,50 11,8 35
11 60 60 60 60,00 0,0 60
12 150 150 150 150,00 0,0 150
13 30 21 21 25,50 4,2 21
14 365 365 180 318,75 87,2 365
15 50 50 60 52,50 4,7 50
16 60 60 60 60,00 0,0 60
17 42 56 56 49,00 6,6 56
18 20 30 30 25,00 4,7 30
19 90 90 90 90,00 0,0 90
20 40 40 20 35,00 9,4 40
21 180 180 165 176,25 71 180
22 20 20 20 20,00 0,0 20
23 10 150 150 80,00 66,0 150
24 30 30 30 30,00 0,0 30
25 90 90 90 90,00 0,0 90
26 40 40 40 40,00 0,0 40
27 21 21 21 21,00 0,0 21
28 150 100 200 150,00 40,8 150
29 14 14 14 14,00 0,0 14
30 105 105 105 105,00 0,0 105
Keskiarvo vuosittain 122,84 130,26 127,13

Keskihajonta 72,75 70,65 53,75

Vaihteluvali 0-365 0-365 0-200

Mediaani 35 42,5 42,5



Kuormituslaskelmat

LIITE 4.

Taustatiedot

Kuormituslaskelmat

Fosfori

Keskiarvo kayttoaste
Mokkeja aluella
Kayttdjia keskimaarin
JVA:n mukainen
JVA:ta ei sovelleta
Muut

Yhteensa lausuntoja

Painevedellisia 42 %

JVA:n mukaisia painevedellisia

2,2¢g/pd
126 d
25000 kpl
2,7 hld
117 kpl
430 kpl
219 kpl
766 kpl

321,72 kpl

36 %

Keskimaarainen loma-asunto paivassa
Keskimaarainen loma-asunto vuodessa

Koko Mikkeli
Kilogrammoina

Painevedettomat 58%
Painevedelliset 42%

Painevedettomien kuormitus (98%
reduktio)

JVA mukaisten painevedellisten kuormitus
(85% reduktio)

Uusittavien painevedellisten kuormitus
(35% reduktio)

Yhteensa

5,94 g/pd
748,44 g/p a

18711000 g/p a
18711 kg/p a

10852,38 kg/p a
7859 kg/p a

217,0 kg/p a
424,4 kg/p a

3269,2 kg/p a
3910,6 kg/p a




