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ALKUSANAT

Kiitan vaimoani siitd aarimmaisestd joustosta, jota hédn on osoittanut koko opiskeluni ja
sitd seuranneen opinndytetyon valmisteluprosessin ajan. Ilman hanen tukeaan en olisi
pystynyt saattamaan opiskelujani paatokseen. Kiitdn myods poikiani Arttua ja Leoa siita,
etta he ovat hymyllaan, iloisuudellaan ja lukemattomilla rakkauden osoituksillaan anta-
neet voimia valilla suuriltakin tuntuneiden esteiden yli padsemiseksi. Isovanhempien
tuki lasten hoidossa on myds ollut ensiarvoisen térkedd. Koulunkayntini, eli viimeiset
kolme vuotta, ovat osoittaneet minulle perheen tarkeyden ja kaiken muun toisarvoisuu-

den.

Liséksi haluan kiittad opiskelutovereitani naistd kolmesta yhteisesta Kuopion Pelastus-
opistolla vietetysta vuodesta. Yhdesséa vietetyt viikot ovat sisaltaneet suuria ponnistelu-
ja, mutta toisaalta myods lukemattomia ilon hetkid ja onnistumisen tunteita. Viela merki-
tyksellisempéna pidan kuitenkin sitd tukea ja yhteenkuuluvuuden tunnetta, josta sain
melkein kolme vuotta nauttia. On haikeaa, ettd tiemme opiskelujen paatyttya taas erka-
nivat, mutta siitd huolimatta tiedan, ettd Kuopiossa koettu yhteenkuuluvuuden tunne

pysyy ja ettd minulla on upeita uusia ystavia ympéri Suomea.

Haluan kiittdd myods tydnantajaani Helsingin kaupungin pelastuslaitosta mahdollisuu-
desta opiskella tyon ohella. Tiedan olevani etuoikeutettu ja toivonkin, ettd tulevaisuu-
dessa myOs muut saavat nauttia samanlaisesta tuesta. Tukensa tyolleni ovat antaneet
my0s palomestari Jani Pitkdnen, vanhempi palotarkastaja Katja Seppéld ja vanhempi
opettaja Jani Jamsd, jotka ovat pitk&janteisyyttd ja ammattitaitoa osoittaen tukeneet mi-
nua opinnaytetyoni teossa ja mahdollistaneet tyoni paatokseen saattamisen. Toivon
tyostani olevan hyotyéd seka paloturvallisuussuunnittelijoille ettd koko pelastustoimelle
ja tyon toimivan aloituksena pelastustoimintaa tukevien ohjeiden luomisessa. Aion pitéé
taukoa ennen uusia opiskeluja pitden kaikesta huolimatta aina mielesséni sen, ettei opis-

kelua pida kokonaan lopettaa koskaan.

Helsingissa 06.09.2014

Vesa Paatelma



SISALTO
KASITTEET JA MAARITELMAT 7
1 JOHDANTO 10

2 MAANALAISET PYSAKOINTILAITOKSET TOIMINTAYMPARISTONA 13

2.1 Maanalainen pysakointi Helsingin kaupungissa 13
2.2 Maanalaisten pyséakointilaitosten erityispiirteita 15
2.3 Maanalaisten pysékointilaitosten onnettomuuksia 18
3 TOIMINTAA OHJAAVAT LAIT, MAARAYKSET JA OHJEET 25
3.1 Pelastuslaki 2011/379 25
3.2 Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 25
3.3 Rakennusmaardyskokoelma E1 26
3.4 Rakennusmaarayskokoelma E4 26
3.5 CEN 54-14 27

3.6 ST -ohjeisto 1, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 201027

3.7 FK-CEA 4040, paloilmoittimet, suunnittelu ja asentaminen 28
3.8 Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston ohjeet 28
3.9 Muuta toiminnan ohjauksesta 28
4 PELASTUSLAITOKSELLE VALTTAMATTOMAT KOHDETIEDOT 30
4.1 Poistumistiet ja kulkureitit 30
4.2 Ovien ohjaus 31
4.3 Vesi 31
4.4 Sammutusreitit 32

4.5 Savunpoisto 32



5 PELASTUSLAITOKSEN OHJEIDEN LAATIMINEN

5.1

5.2

5.3

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Ulkopuoliset opasteet
Paikantamiskaavio
Pelastuslaitoskartta
Savunpoiston ohjeet
Sammutusjérjestelmien ohjeet
Nosto-ovien kayton ohjeistus
Pelastuslaitoksen ohjeet -laatikko

Y hteenveto pelastuslaitoksen opasteista

6 POHDINTA

6.1

6.2

Jatkotoimenpiteita

Oma oppiminen ja tavoitteiden saavuttaminen

LAHTEET

34

34

35

36

41

45

46

48

49

52

53

54

56



KASITTEET JA MAARITELMAT

Alkusammutuskalusto
Palonalkujen sammutusvalineistd, joka on kenen tahansa kéytettavissa, esimerkiksi pi-

kapaloposti, kdsisammutin ja sammutuspeite (Ymparistoministerio 2003, 27).

Automaattinen paloilmoitinlaite

Paloilmoitinlaitteisto on pelastustoimintaa helpottava palonilmaisulaitteisto, jonka tar-
koituksena on havaita palosta johtuva vaaratilanne mahdollisimman aikaisessa vaihees-
sa, suorittaa paloilmoitus valvomassaan kiinteistossa joko akustisin tai optisin mer-

kinannoin ja tehda ilmoitus hatakeskukseen pelastuslaitoksen hélyttdmiseksi. (Tukes).

Automaattinen sammutuslaitteisto
Tulipalon sammuttamiseen tarkoitettu automaattisesti toimiva laitteisto (Ymparistomi-
nisterio 2003, 27).

Automaattinen savunpoistolaitteisto
Palossa syntyvén savun ja lammon poistamiseen tarkoitettu automaattisesti toimiva lait-

teisto (Ymparistoministerio 2003, 27).

Palomies
Paatoiminen pelastustoimen tyontekijd, joka on suorittanut miehistétason palomies- tai

pelastajatutkinnon ja toimii miehistotehtavissa.

Paloesimies
Paatoiminen pelastustoimen henkild, joka on suorittanut palomies- tai pelastajatutkin-

non ja alipaallystétutkinnon ja toimii alipaallystotehtavissa.

Palomestari
Paatoiminen pelastustoimen henkild, joka on suorittanut palopééllystotutkinnon tai jon-

kin muun siihen rinnastettavan tutkinnon ja toimii paallystotehtéavissa.



Pelastustoiminnan johtaja
Johtaa pelastustoimintaa onnettomuuksissa, joissa on mukana pelastusyksikoita. Yleen-

sé paallystdviranhaltia.

Paloturvallisuussuunnittelija

Suunnittelee muun muassa erilaisiin kohteisiin soveltuvimmat palotekniset ratkaisut.

Paloinsindori
Paloinsingoritutkinnon (AMK) suorittanut henkild. Tutkinnon suorittaneet voivat ha-
keutua palopaéllystotehtaviin.

Palotarkastaja

Suorittaa erilaisten rakennusten ja kohteiden paloturvallisuuteen liittyvia tarkastuksia.

Vedenottoyhde
Kohteessa oleva liitin, josta palomiehet voivat ottaa mukanaan tuomiinsa letkuihin vet-

ta.

Vedensyottoyhde
Tahan pelastuslaitoksen yksikosta voidaan tarvittaessa syottaa vettd, jotta vedenottoyh-

teestd saa vettd tai, jotta sammutusjérjestelman painetta saadaan kohotettua.

Pikapaloposti
Yleensa seinélla sille tarkoitettuun kaappiin sijoitettu rullalla oleva letku, jolla voidaan

tarvittaessa suorittaa alkusammutusta.

Korvausilma
Puhdasta ilmaa, jota tilaan syotetdan, jotta tilassa oleva likainen ilma voidaan esimer-

kiksi tuulettimia kayttéen siirtaa pois.



Palokuorma
Vapautuva kokonaislampomaéara, kun tilassa oleva aine taydellisesti palaa (Ymparisto-
ministerié 2003, 27).

Savukaasu
Aineen kuumetessa siitd vapautuvaa kaasumaista ainetta, joka kuumenevan aineen mu-
kaan siséltaa useita erilaisia aineyhdisteitd, joista osa on erittdin myrkyllisid. Savukaasu-

jen tumma véri aiheutuu palamattomista pienhiukkasista.

Sammutusreitti
Sammutushenkilostolle tarkoitettu ulkoa kellarikerroksiin johtava kerrosten uloskayta-

vista erillinen kulkureitti (Ympéristoministerié 2011, 4).

Sprinklerijarjestelma
Automaattinen palonsammutusjarjestelmad, joka aloittaa palon sammutuksen ruiskutta-

malla vetta valittden samalla palohalytyksen hatakeskukseen.

Kohdekortti

Dokumentti, joka sisaltaa pelastustoimen kannalta kohteen keskeisimpia tietoja.

Paikantamiskaavio

Paikantamiskaavio on asiakirja, jota kayttden pelastuslaitos paikantaa kiinteistostd pa-
loilmoituksen antaneen ilmaisimen ja selvittaa reitin laitteen luo. Paikantamiskaavioihin
merkitddn myos pelastuslaitokselle muita térkeitd tietoja, esimerkiksi hyokkaysreitit.
(Hyytia ym. 2009, 25.)

Paloryhma
Paloryhmd on samaan ryhmaan kuuluvien ilmaisimien ja painikkeiden muodostama
joukko, jonka ilmoitinkeskus osoittaa palo- ja vikailmoitustilassa. Paloryhmia kaytetaan

paikantamiskaavioissa halyttdneen paloalueen paikantamiseen. (Hyytid ym. 2009, 10.)
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1 JOHDANTO

Olen tydskennellyt suurimman osan palomiesurastani Helsingin kaupungin pelastuslai-
toksella Erottajan pelastusasemalla. Erottajan pelastusasema sijaitsee Helsingin ydin-
keskustan vélittomassa laheisyydessd, ja koko ydinkeskusta kuuluu sen vélittdméaan
vaikutusalueeseen. Ydinkeskusta on alueena melko pieni verrattuna toisiin padkaupun-
keihin, mutta se pitdd sisallddn huomattavan laajat maanalaiset tilat, mukaan lukien py-
sékointilaitoksia. Muun muassa ajoneuvopysakainti siirretadn maanpaallisen tilan véhe-

nemisen myota jatkossa enenevissa maarin maan alle.

Huomattava osa Erottajan pelastusaseman tehtévista liittyy automaattisiin paloilmoitin-
laitteisiin ja siten my6s useimpiin maanalaisiin pysakointilaitoksiin, koska rakennus-
maardyskokoelma E4:n mukaan kaikki maanaliset autosuojat, joiden osastojen koko
ylittaa 3000 m?, tulee suojata paloilmoittimella (Ymparistdministerio 2005. 3). Olen
urani aikana ollut lukuisissa tdménlaisissa tehtavissd mukana, osassa palomiehen, osan
sairaankuljettajan ja osassa paloesimiehen ominaisuudessa. Suurinta osaa naista tehta-
vistd yhdistad yksi ominaisuus, sekavuus. Se, minkalaisiin pelastuslaitokselle tarkoitet-
tuihin opasteisiin palomies, paloesimies tai palomestari paloilmoitinlaitteella térméaa, on

hyvin vaihtelevaa.

Paloturvallisuussuunnittelijoiden tyota pelastustoimen laitteisiin liittyvéassa suunnittelus-
sa ohjataan muutamilla lailla, asetuksilla ja ohjeilla, mutta ne antavat vain hyvin ylimal-
kaiset ohjeet pelastuslaitokselle tarkoitettujen opasteiden ja ohjeiden laadintaan. Td&man
vuoksi myos tuotokset ovat hyvin eridvia ja epatasalaatuisia. On siis ensiarvoisen téarke-
a4, ettd pelastustoimi on mahdollisimman hyvissé ajoin mukana erilaisissa suunnittelu-
prosesseissa, jotta pelastustoimen ndkokulmat saadaan esitettyd ennen varsinaisen ra-
kentamisen aloittamista. Tallgin, esimerkiksi juuri maanalaisia pyséakdointilaitoksia
suunniteltaessa, olisi tdrkeda, ettd olisimme pelastuslaitoksissa itse ensin miettineet,
mité asioita erilaisilta kohteilta odotamme, ennen kuin marssimme suunnittelupdytaan.
Olisi huomattavan helppoa, jos k&dessdmme olisi tiettyyn suunnitteluvaiheeseen tarkoi-
tettu opas, josta suunnittelijat ndkisivat helposti, mitd pelastuslaitoksen toiminnan tur-

vaamiseksi dokumenteilta ja opasteilta edellytetéan.
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Jo ennen paloinsinddriopintojani padtin, ettd maanalaisten pysakointilaitosten kohde-
opasteille pitad tehda jotain. Silloin ajattelin, ettd luon Helsingin pelastuslaitokseen jar-
jestelmén, jossa Erottajan pelastusaseman henkilostd kdy jarjestelmallisesti alueen kaik-
ki maanalaiset pysakointilaitokset 1api luoden kohteiden erityisominaisuuksista ja pelas-
tustoimen jarjestelyistd sdhkoiset kohdekortit, joita tehtdvilla voidaan muistin virkista-
miseksi kayttdd. Tama olisi tuonut pienen helpotuksen maan-alaisiin pysakointilaitok-
siin liittyvien tehtévien hoitamiseen, mutta ei olisi vaikuttanut itse ongelman aiheutta-

jaan. En kuitenkaan ehtinyt aloittaa projektia, koska aloitin paloinsinédériopinnot.

Aloittaessani pohtia opinndytetyoni aihetta ajattelin, ettd tydn pitaa liittyd maanalaisiin
pysakadintilaitoksiin. Helppo tie se ei olisi, koska aihe ei oikeastaan ollenkaan ole omalla
mukavuusalueellani, mutta halusin kuitenkin valita aiheen, josta olisi hyotya seké pelas-
tuslaitokselle, mutta oppimisen kautta myds minulle. Pohdin aihetta yhdesséa maanalai-
sista tiloista vastaavan palomestarin ja palotarkastajan kanssa, ja yhdessd paadyimme
lopulliseen aiheeseen. Tekisin paloturvallisuussuunnittelijoille tarkoitetun ohjeen Hel-
singin maanalaisten pysékdintilaitosten pelastuslaitokselle tarkoitettujen opasteiden laa-

timiseen.

Tama opinndytetyd kasittelee asioita, jotka ennen ohjeen laatimista on vélttdmatonta
ymmartad. Ensin esittelen toimintaymparistéa eli Helsingin kaupungin maanalaisia tilo-
ja, niissa tapahtuneita onnettomuuksia ja kohdattuja ongelmia. Sen jélkeen kasittelen
tdmanhetkista tilannetta toimintaa ohjaavien saaddsten, maaraysten ja ohjeiden kannalta,
minka jalkeen esittelen minun ja Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen nidkokulman
siitd, mitd maanalaisten pysékointilaitosten pelastustoimelle suunnatut opasteet tulisi

sisaltaa ja mill4 tavoin ne tulisi laatia.

Taméan opinndytetyon pohjalta tehd&én tulevaisuudessa paloturvallisuussuunnittelijoille
ohje, jonka mukaan Helsingin uusien ja korjausrakennettavien maanalaisten pysékoéinti-
laitosten pelastuslaitokselle tarkoitetut ohjeet ja opasteet tulee luoda. Téll& tavoin toivo-
akseni turvataan tulevaisuudessa pelastuslaitoksen toimintaedellytykset maanalaisissa
pysakointilaitoksissa, ja toki vaikutukset voivat valittyd myds muihin maanalaisiin tiloi-
hin ja tiloihin, joissa on paloilmoitinlaite. Koska kohteeseen siirryttédessa pelastuslaitos
etsii kohteen tietoja ja opastusta ensimmaisend paloilmoitinlaitteelta, on juuri tima mie-

lestani aihe, josta kannattaa pelastustoiminnan edellytysten turvaaminen aloittaa. Opas-
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teista késittelen juuri sen tiedon, jota pelastuslaitos toiminnan nopeaan aloittamiseen ja

tilanteen nopeaan hoitamiseen tarvitsee.
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2 MAANALAISET PYSAKOINTILAITOKSET TOIMINTAYMPARISTONA

2.1 Maanalainen pysakdinti Helsingin kaupungissa

Maanalaisen rakentamisen luonne on viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana muut-
tunut enemman normaaliolojen suuntaan. Kun vield 1970-luvulla ajateltiin, ettd maan
alle rakennetaan korkeintaan erilaisia varmuusvarastoja ja véestonsuojatiloja, ajatellaan
maanalaisista tiloista nykyaikana huomattavasti monipuolisemmin. Onhan talla hetkell&
maan alle sijoitettu huomattava maara erilaisia toimintoja, esimerkiksi liikuntatiloja,
liikenneterminaaleja, kauppakeskusten tiloja, huoltotiloja ja enenevissa méaarin myds

pysakaintitiloja.

Koska Helsinki on laajuudeltaan melko pieni ja koska asukasluku on 1990-luvun puo-
lestavalistd asti ollut nouseva (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2012, 6), on selvéa,
ettd maanpaallinen rakentamaton tila kay vahiin. Luonnollisesti jos maan pééalta viela
Ioytyy tilaa, rakennetaan siihen mieluiten asuntoja niiden kysynnan ja tarpeen ollessa
hyvin suurta. Talloin esimerkiksi huoltotoiminnot ja ajoneuvopysakadinti on sijoitettava
jonnekin muualle, maan alle. Huoltoliikennetta pyritdan jatkossa siirtdmaén yha enem-
man maan alle, jotta keskustan liikennettd saataisiin véhennettyd. On siis luonnollista,

ettd myos pysakaointi siirretdén samalla maan alle.

Helsinkié on jo pitkadn pidetty maanalaisen tilan monimuotoisen hyédyntamisen edel-
lakavijand (Franzén ym. 1998, 119). Rakentamattoman maan paéllisen tilan vahyyden
vuoksi Helsinki on ollut pakotettu keksimdan uudenlaisia ideoita kaupunkirakentami-
seen. Helsinki on viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana osannut laajasti hyddyntaa
maanalaisen rakentamisen mahdollisuuksia. Maan alle on rakennettu jo noin 400 erilais-
ta maanalaista tilaa ja tunneliverkostoakin on jo noin 200 km. Muun maanalaisen tilan
lisdksi Helsingissa on noin 20 maanalaista pysékaintitilaa ja suunniteltuja sek& raken-
teilla olevia pysékadintitiloja on noin 10. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2009, 5.)
Taulukko 1 ja kuva 1 havainnollistavat sekd olemassa olevien ettd suunniteltujen maan-
alaisten pysakointilaitosten tilanteen Helsingissd vuonna 2009. Suunnitellut tilat on
merkitty karttaan S-kirjaimella, osa niistd on jo rakennettuja ja vuoden 2009 jalkeen on

rakennettu myds muita pyséakdintilaitoksia.
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Taulukko 1. Maanalainen pysékdinti Helsingissé (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto

2009,

liite 1a).
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Kuva 1. Maanalainen pysékdinti Helsingissa (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto
2009, liite 1a).

Luettelosta ja kartalta on havaittavissa, ettd suurin osa maanalaisista pysékoéintilaitoksis-
ta sijaitsee keskustan alueella, ja sama patee muihinkin maanalaisiin tiloihin. Maanalai-
sen tilan suuren kysynnan vuoksi kaupunkisuunnitteluvirasto on pyrkinyt osoittamaan
uusia maanalaiseen rakentamiseen soveltuvia kallioresurssialueita kantakaupungin ul-
kopuolelta (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2009, 5). Tast4 voidaan péatella, ettd
maanalainen rakentaminen tulee lisddntymaan, ja ndin ollen myds maanalaiset pysa-

kointilaitokset lisdantyvat.

2.2 Maanalaisten pysakointilaitosten erityispiirteitd

Maanalaiset pysakointilaitokset sijaitsevat luonnollisesti maan alla, jolloin tiloihin liit-
tyy huomattava maara erilaisia erityispiirteitd. Luonnonvaloa ei juuri koskaan ole maan
alla, joten ilman keinotekoista valoa on tiloissa taydellisen pimedd. Tilat ovat samalla
usein matalia ja laajoja, jolloin tulipaloista syntynyt savu levidd huomattavan nopeasti
pyrkien samaan suuntaan ihmisten kanssa. Sammutushyokkays on tehtéva alaspain eli
savukaasuja vasten. Maanalaisten tilojen onnettomuudet ovat edell&4 mainittujen erityis-

piirteidensd vuoksi pelastuslaitokselle erittdin haastavia, ja haastetta lisad huomattavasti
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vield se, etté eri kohteiden turvallisuusjérjestelmét ovat selkeiden ohjeiden ja mééarays-

ten puuttuessa toisistaan hyvin poikkeavia.

Poistuminen

Palon laajuuteen ja voimakkuuteen vaikuttaa aina palavan materiaalin laatu ja méaara.
Maanalaisen suljetun tilan lampdtila nousee palopaikalla nopeasti, koska lammon joh-
taminen ulkotilaan on vaikeampaa. Palossa muodostuva l&mmin savu nousee tunnelin
yldosaan ja levittaytyy palon kuluessa jopa koko profiilialalle. Savun levitessa nakyvyys
huononee normaalilla katselukorkeudella oleviin opasteisiin ja valaisimiin. Poistumis-
reittejd ei voida kayttdd savunpoistoon. Savu hengitysilmassa aiheuttaa myrkytysoireita
jaon terveysriski. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2006, 10.)

Kaikista tarkeintd on luonnollisesti pelastaa ihmishenkid, eli talléin poistumis-
turvallisuuteen on paneuduttava erityisen tarkasti. Poistumis-turvallisuuteen vaikuttavat
osittain samat seikat kuin maan paallisissa tiloissa, mutta esimerkiksi valaistus on taysin
keinovaloa ja poistuttaessa joutuu aina nousemaan ylos eli saamaan suuntaan savun
kanssa. Erilaisia aukkoja tai poistumismahdollisuuksia on niukasti verrattuna maan
paallisiin kerroksiin, joissa on yleensa ikkunoita ja useita oviaukkoja. Talldin useissa
tapauksissa sekéd poistuminen ettd mahdollinen sammutushyokkays tapahtuvat saman
kulkureitin kautta, varsinkin jos pelastuslaitos ei saa avattua ajoreittien nosto-ovia. Toi-
saalta taas suurimmissa pysakaointilaitoksissa saattaa olla useita erillisia reittejd, joita
pitkin onnettomuudesta tietdmattomat padsevét sisaan. Osa voi olla hisseja, osa muita
maanalaisia reittejd, jolloin niiden hallintaan saaminen saattaa olla pelastuslaitokselle

hyvinkin hankalaa ja kohdetuntemuksen mukaan saattaa vieda kauan aikaa.

Rocplan teetti vuonna 2007 Erottajan pysakointilaitokseen liittyvan kyselyn, jonka tu-
losten mukaan ihmiset kokevat tilan turvalliseksi (Rinne 2011, 44). Ihmisten tuntiessa
olonsa turvalliseksi on mahdollista, ettd poistumiseen orientoituminen ei tapahdukaan
suunnitellusti. Onnettomuuden tapahtuessa, kdytetdan esimerkkind tulipaloa, on tiloissa
oleville ihmiselle siis luotava sellaiset olosuhteet, jotta poistuminen ymmarretdan ja
pystytéan aloittamaan vélittdmasti ilman mink&énlaisia viivytyksia. Pelastuslaitoksen on
my0s varmistettava, ettei onnettomuustiloihin tule enda lisaa ihmisid, jotka saattavat

jaadé pelastuslaitoksen pelastettaviksi. Jos ihmisten poistumista helpottavien laitteiden



17

toiminta hairiintyy, on pelastuslaitokselle luotava edellytykset laitteiden k&ytt6on ottoon
ja jarjestelmien kayttoon. Laitteiden kaytto edellyttaa selkeitd ja yksiselitteisia ohjeita,

joiden mukaisesti pelastuslaitoksen on nopea kéyttaa laitteita.

Palokuorma

Erityispiirteend voidaan pitdd myos maanalaisten autosuojien palokuormaa. Yhden hen-
kildauton palokuorma on noin 6000 MJ. Tavallisten asuinhuoneistojen palokuorma on
600 MJ/m2, jossa mukaan on luettu kaikki asunnon irtaimisto. Tall6in henkildautosta
vapautuvaa lampoOenergiaa voi verrata kymmenen asuinhuoneistonelion taydelliseen
palamiseen. (Ymparistoministerio 2003, 46.) Kun otetaan huomioon se, ettd maanalai-
sissa autosuojissa ajoneuvot on pysakoity varsin lahelle toisiaan, on palon levidmisen
mahdollisuus hyvin suuri. Tallin palokuorma luonnollisesti kasvaa kasvattaen samalla

huomattavasti myds vapautuvan savun maéaraa.

Koska maan alla lampda ei siirry ymparistdon niin vapaasti kuin maan paalla, voivat
olosuhteet muodostua nopeasti sellaisiksi, ett4 paloa ei voida sammuttaa vaan on vain
keskityttava sen leviamisen rajoittamiseen. Savu ja sen mukana I[&mp6 on saatava mah-
dollisimman nopeasti ja tehokkaasti ulos kéyttden siihen tarkoitettuja reitteja ja savun-
poistojarjestelmid. Savu tulee lisaksi saada poistettua tilasta niin, ettei siitd aiheudu ti-
lasta poistuville ihmisille eik& pelastuslaitoksen henkil6stolle lisdvaaraa. Edelleen jar-
jestelmien nopea kéayttoonotto ja tehokas kaytto vaativat selkeét ja yksiselitteiset ohjeet.

Pelastustoimen laitteiden toiminta

Useimmat Helsingin maanalaisista pysakointilaitoksista ovat suuria, jolloin tilat on suo-
jattu automaattisella paloilmoitinlaitteella, automaattisella sammutuslaitteella ja auto-
maattisella savunpoistolla. Liséksi ovet ja hissit ovat usein ainakin osittain jonkinlaisen
automatiikan takana. Toisinaan laitteet toimivat niin kuin niiden tulisikin toimia. Auto-
maattinen paloilmoitinlaite tai automaattinen sammutuslaitteisto reagoi paloon vélittaen
ilmoituksen hélytyskeskukseen. Automaattinen sammutuslaitteisto sammuttaa tai aina-
kin rajoittaa paloa antaen ihmisille lisdaikaa poistumiseen. Paloilmoitinlaitteen haly-

tysaani tai jopa erillinen nauhoitettu teksti laittaa ihmiset poistumaan pikaisesti tiloista.
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Automaattiset ovet sulkeutuvat, jotta tulipalosta syntynyt savukaasu ei padse etenemaén
toisiin tiloihin ja jotta ihmisten paasy palotilaan estettddn. Aina palotekniset laitteet ei-
vat kuitenkaan toimi niin kuin pitdisi. Syy saattaa olla esimerkiksi inhimillinen virhe,
tekninen vika tai joku muu. Tallgin pelastuslaitoksella taytyy olla mahdollisuus ohittaa
automatiikka ja kayttada laitteita manuaalisesti. Jotta tilojen erilaisten laitteiden kaytto
onnistuu, tulee pelastuslaitokselle tarkoitettujen opasteiden olla pelastuslaitoksen tarpei-
ta palvelevia ja hyvin laadittuja. Myos erilaisten pelastuslaitokselle tarkoitettujen kartto-
jen tulee olla selkeité ja yksiselitteisid, jotta mahdollisen tulipalon paikallistaminen on

nopeaa ja sammutus- ja pelastustoimet voidaan aloittaa tehokkaasti ja viivytyksetta.

2.3 Maanalaisten pyséakdintilaitosten onnettomuuksia

Maan alla tapahtuvista onnettomuuksista suurimmat riskitekijt ovat tulipalossa. Tulipa-
lo maanalaisissa tiloissa on pelastuslaitoksellekin suuri haaste, koska savu ja kuumuus
eivat padse poistumaan tiloista vapaasti, toisin kuin maan paéalla. Talléin useiden pelas-
tuslaitoksen toimintaa tukevien jérjestelmien tulee olla tarkoituksenmukaisesti suunni-
teltuja. Valilla sammutustoimet onnistuvat hyvin, valilla huonommin aiheuttaen toisi-
naan suuriakin tappioita. Maailmalla on useita esimerkkeja maanalaisten tulipalojen
aiheuttamista omaisuusmenetyksistd. Seuraavaksi kasittelen muutamia esimerkkejé seké
ulkomailla ettd Suomessa tapahtuneista maanalaisten pysakaéintilaitosten tulipaloista ja

niistd aiheutuneista vahingoista. Pohdin myos lyhyesti onnettomuuksiin johtaneita syita.

Ranska, VValence, 2011

Valencen kaupungin suurimmassa maanalaisessa pyséakoéintilaitoksessa syttyi tulipalo
illalla hiukan 22.00:n jalkeen, palo levisi nopeasti koko kerrokseen. Yli neljakymmenta
palomiestd oli sammuttamassa paloa. Palosta syntyi todella paljon erittdin kuumaa sa-
vukaasua, joka purkautui kaikista mahdollisista ulostuloreiteistd (kuva 2). Tdmén joh-
dosta palomiehill& oli suuria vaikeuksia saavuttaa palotilaa ja palon sammutus viivéstyi.
Palo saatiin sammutettua vasta noin 1.30, joten tuli ehti tehdd tuhojaan noin kolme ja
puoli tuntia. 90 ajoneuvoa tuhoutui tai karsi lievempia palovahinkoja. Jos yhden ajo-
neuvon keskiarvohinnan arvioidaan olevan 15000 €, nousee vakuutusyhtididen korvaus-

summa yhteensi noin 1350000 €:0on. (Via Le Dauphine 2011.)
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Kuva 2. Kuuman savukaasun purkautuminen kulkureitin kautta (Via Le Dauphine,
2011).

Niin kuin kuvasta 2 on helppo huomata, pysdkointilaitosten tulipaloissa vapautuvan
savun madré on yleensa erittéin suuri, jolloin on ensiarvoisen tirkeéa pystya viimeistain
pelastuslaitoksen avulla johtamaan savu pois hallitusti. Savun lampdtilan ollessa auto-
paloissa erityisen suuri on palomiesten miltei mahdotonta edeté lahelle sammutettavaa
kohdetta, jos savu purkautuu palomiesten hydkkéaysreittid pitkin ulos. Ongelmia syntyy,
jos savunpoistoa ei ole kohteessa asiallisesti jarjestetty tai kdyttd on pelastuslaitoksen

toimesta vaikeaa. Talloin pelastustoimet viivastyvét ja vahingot kasvavat.
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Ranska, Pariisi, 2012

Viisikerroksisessa maanalaisessa pysakointilaitoksessa syttynyt tulipalo uhkasi satojen
ihmisten henke&d kaupungin arvokorttelissa. Tulipalo syttyi hiukan ennen viitta iltapéi-
valla ja saatiin sammumaan noin kello yhdeksan illalla. Omaisuusvahingot nousivat
miljooniin dollareihin, kun yli 40 arvo-autoa tuhoutui, mutta vield katastrofaalisemmat
tuhot olisi saattanut aiheutua palosta syntyneestd savusta, joka valtasi koko korttelin
(kuva 3). (Globalpost 2012.)

© AFP/GETTY IMAGES

Kuva 3. Savun muodostuminen pysakointilaitoksen palossa (Globalpost 2012).

Sammutustoimissa oli yhteensd noin 100 hélytysajoneuvoa, joista noin 30 oli ensihoi-
toyksikoita. Koko kortteli evakuoitiin savun takia ja useita kymmenia hoidettiin savuin-

halaation vuoksi. 90 palomiestd oli sammuttamassa tulipaloa, joka saatiin hallintaan
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noin nelja tuntia syttymisen jalkeen. Palon arvioidaan saaneen alkunsa polttoaine-

vuodosta, joka levisi nopeasti koko pysakaintitasolle. (Globalpost 2012.)

Helsingissakin on useita monikerroksisia pysakointilaitoksia, mutta resursseja, ainakaan
mittaluokaltaan verrattaviin paloihin ei [0ydy. Jalleen paddyn samaan tulokseen; pelas-
tustoimintaa tukevat laitteet on oltava kunnossa ja pelastuslaitoksen helposti kaytetta-
vissa. Helppo kaytettavyys vaatii yksiselitteisia ja selkeité ohjeita, jolloin toiminta saa-
daan aloitettua nopeasti. Suomen pelastuslaitoksilla ei ole mahdollisuutta evakuoida
korttelia ja samanaikaisesti sammuttaa paloa ja hoitaa potilaita, ainakaan tassa mitta-

kaavassa.

Suomi, Helsinki, 2012

Uudehkon kerrostalon maanalaisessa pysékdintihallissa syttyi auto palamaan noin klo
14.00. Pelastuslaitoksen saavuttua paikalle autohallista purkautui paljon savua raken-
nuksen molemmista pdistd. Sammutustdiden aloittaminen viivéstyi, koska ajoluiskan
nosto-ovea ei saanut ulkopuolelta auki, joten pelastuslaitoksen taytyi 16ytaa kohteeseen
vaihtoehtoinen hyokkaysreitti. Hyokkaysreitiksi valittiin porrashuoneen kautta kulkeva
reitti, koska muuta vaihtoehtoa ei ollut. Tdma johti siihen, ettd savua kulkeutui por-
rashuoneeseen ja edelleen asuntoihin. Savunpoiston automatiikka ei ollut toiminut, jol-
loin pelastuslaitoksen henkilostd joutui laukaisemaan savunpoiston manuaalisesti. Ta-
man jalkeen ilmeni, ettei savunpoistokoneen kayttajaksi maaratty paloesimies kyennyt,
syysté joka ei ole tiedossa, kdynnistamaan seka porrashuoneen ettd autosuojan savun-
poistoa samanaikaisesti, vaan savunpoisto piti suorittaa yksi tila kerrallaan. Savua kertyi
porrashuoneeseen lopulta niin paljon, ettei sielld voinut olla ilman paineilmalaitetta.
(Fohlin 2012.)

Kun palo vihdoin saatiin sammutettua ja tila tuuletettua, kavi ilmi, etté tilassa oli pala-
nut vain yksi henkildauto aiheuttaen kuitenkin erittdin suuren savunmuodostuksen.
Kiinteiston oma sammutusjarjestelma ei ollut toiminut, koska sprinkleriputkistoon joh-
tava venttiili oli laitettu inhimillisen virheen vuoksi Kkiinni, jolloin savukaasut pysyivat
kuumina aiheuttaen Kiinteiston asukkaille ja palomiehille huomattavan lisdvaaran. Kun
nosto-ovea ei saanut ulkoa auki, oli pelastuslaitos pakotettu hyokk&ddmaan tilaan por-

rashuoneen kautta, jolloin savu tuli luonnollisesti palomiehid vastaan. Savunpoisto toimi
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puutteellisesti, jolloin savua ei saatu tiloista pois. Sammutustoimet jouduttiin aloitta-

maan taysin sokkona, koska pysakdintihalli oli tdynnd mustaa savua.

Savunpoisto oli siis tassékin tulipalossa avainasemassa. Pysékaintilaitoksia suunnitelta-
essa tulee ehdottomasti ymmartaa, etté jo yhdestakin ajoneuvosta muodostuu niin paljon
savua, ettd myos suuri tila tayttyy nopeasti. Sammutuslaitteisto jaahdyttaa savupatjaa,
muttei véhennd savun maaréd. Samalla tulee myds ymmartdd, ettd pelastuslaitoksen
toiminnan tehokkuus on hyvin riippuvainen kohteen pelastuslaitokselle suunnatuista
ohjeista. Kun erilaisia kohteita on tuhansia, ei ole minké&anlaista mahdollisuutta muistaa
eri kohteiden erilaisia jarjestelmia ulkoa. Talldin pelastuslaitokselle suunnatut ohjeet

ovat avainasemassa.

Suomi, Helsinki 2013

Henkildauto syttyi palamaan Kamppiparkin toisella pysakgintitasolla levittden savua eri
reitteja pitkin useisiin eri kiinteistoihin. Pelastuslaitos yritti saavuttaa kohdetta merkittya
hyokkéaysreittida pitkin, mutta sulkeutuvien palo-ovien kulkuovet olivat lukittuja ja
avaimia ei ollut. Tiedustelun yhteydessa pyrittiin myds 16ytdmaan marka- ja kuivanou-
sujen ulostuloja, mutta savun johdosta niité ei 10ydetty. Palo sammutettiin pikapalopos-
teja ja sammuttimia kayttden. Pelastustoiminnan johtaja kdynnisti myds savutuuletuk-
sen, mutta puutteellisten merkint6jen vuoksi (kuva 4) korvausilma jdi avaamatta, jolloin

savun poistuminen oli hidasta. (Arimo 2013.)
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Kuva 4. Savunpoistokeskus

Tassékin tulipalossa pelastuslaitokselle suunnatut selkedt ohjeet olisivat nopeuttaneet
savutuuletusta ja nain ollen nopeuttaneet sammutustdiden aloittamista ja vahenténeet
savun kulkeutumista ympardiviin tiloihin. Koska olen ollut mukana sammuttamassa
henkildautopaloa maanalaisessa pyséakdintilaitoksessa, voin todeta, etta jokainen selkeil-
I& ohjeilla saastetty minuutti on enemman kuin térkea. Sill4 ei ainoastaan helpoteta pe-
lastuslaitoksen ty6td, vaan silld pystytdan valttaméan tai ainakin vdhentdméaan henkilt ja

omaisuusvahinkoja.

Muita onnettomuuksia ja ongelmia

Onnettomuuksia ja niiden johdosta havaittuja ongelmia on Palomestari Jani Pitké&sen
mukaan ollut Helsingissa muitakin. Erottajan pysékoinnissd vuonna 2013 syttyneen
tulipalon pelastuslaitoksen savukaasujen poisto hidastui, koska savunpoiston toiminta-
ohjeet olivat sekavia ja vaikeasti ymmarrettdvid. Mosaiikkitorin pysakoinnissd 2010
syttyneessa palossa havaittiin, ettd savunpoistokeskus oli sijoitettu savuiseen tilaan, jol-
loin savunpoiston aloittaminen vaikeutui ja sen myo6ta hidastui. Kun otantaa laajenne-
taan myo6s muihin maanalaisiin tiloihin, kasvaa luonnollisesti my6ds onnettomuuksien
lukumé&ara ja melkein samassa suhteessa myds ongelmat. Esimerkiksi Kampin linja-

autopalossa 2009 savukaasut paasivat onnettomuustutkintapoytékirjan mukaan levié-
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maan laajalle toisiin osastoihin, koska savunpoistossa ja savunpoiston ohjeistuksessa oli
puutteita (Seppala 2014).

Maanalaisiin tiloihin tulee asentaa erilaisia turvallisuutta parantavia ja onnettomuuden
seurauksia lieventavia pelastustoimen laitteistoja. Suurimmassa osassa kohteista ndin on
myos tehty. Ongelmia syntyy kuitenkin silloin, kun laitteita asennettaessa ei enaa mieti-
ta4, miten kyseisen laitteen tulisi eri tilanteissa toimia ja onko laite pelastuslaitokselle
helppo kaytta4. Talloin muodostuu jalleen yksi ndenndisesti turvallinen ja hyvin suojattu
kohde, joka paljastuu taysin toisenlaiseksi, kun raapaistaan hiukankin pintaa syvemmal-

ta.

Tapahtuneiden onnettomuuksien kuvauksissa korostuu erityisesti alkutilanteen oikean ja
nopean reagoinnin merkitys. Alkutilanteen puutteellisen pelastustoiminnan seurauksena
pienestd tapahtumasta on usein kehkeytynyt suuri katastrofi. Toiminta ensimmaisten 10
- 15 minuutin aikana vaikuttaa ratkaisevasti pelastautumisen ja vahingontorjunnan on-
nistumiseen. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2006, 11.) Niin kuin Helsingin
maanalaisessa yleiskaavassakin (2009, 14) todetaan, on osoitteiston, opastusten ja kul-
kuyhteyksien oltava sellaisia, ettd poistuminen ja pelastustoiminta voidaan hoitaa te-
hokkaasti ja hallitusti. Jotta tdmé toteutuisi, on pelastuslaitoksen oltava kohteiden suun-
nittelussa mukana alusta loppuun asti, valmiiksi suunniteltujen linjausten ja ohjeiden

kanssa.
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3 TOIMINTAA OHJAAVAT LAIT, MAARAYKSET JA OHJEET

Maanalaisten tilojen turvallisuuteen sovelletaan paasaantdisesti maanpaallisen rakenta-
misen ohjeita (Helsingin Kaupunkisuunnitteluvirasto 2009, 13). Maanalaiseen rakenta-
miseen ei ole olemassa omia, pelké&stddn maanalaisiin tiloihin tarkoitettuja ohjeita ja
madrayksiad. Talldin jad helposti huomiotta ne erityispiirteet, jotka maanalaisissa tiloissa
vallitsevat, jolloin tuloksetkin usein ovat sovelletun oloisia ja usein, ainakin pelastuslai-
toksen nékokulmasta heikkotasoisia. Koska olen rajannut opinnaytetyoni koskemaan
pelastuslaitokselle tarkoitettuja opasteita maanalaisissa pysakointilaitoksissa, on toimin-
nan ohjaus rajattu luonnollisesti samalla tavoin. Tuon siis erityisesti esille eri lakien,
asetusten ja ohjeiden kohtia, joilla tall& hetkell& pyritadn pelastuslaitokselle tarkoitettu-
jen opasteiden laadintaa ohjaamalla varmistamaan pelastuslaitoksen tehokkaan toimin-

nan edellytysten tayttyminen.

3.1 Pelastuslaki 2011/379

Pelastuslaissa pelastuslaitosta koskevista ohjeista sdadetdan ainoastaan yleisella tasolla.
Lain yhdeksés pykala saataa, etta rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoitta-
jan on huolehdittava muun muassa siita, etta ihmiset pystyvét poistumaan rakennuksesta
vaaratilanteessa tai heidat pystytddn pelastamaan muilla tavoin. Taman lisaksi heidén
tulee huolehtia siitd, ettd pelastustoiminta on mahdollista, ja ettd pelastushenkildston
turvallisuus on otettu huomioon. Lain kymmenes pykalda maaraa edella mainitut henki-
16t huolehtimaan, ettd kulkureitit ja poistumistiet on asianmukaisesti merkitty. 15 8:ss&
maaratadan tehtdvaksi pelastussuunnitelma pelastustoiminnan kannalta normaalia vaati-

vampiin kohteisiin. (Siséasiainministerio 2011.)

3.2 Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

Laissa pelastustoimen laitteista ensimmaisen pykélan toisessa momentissa todetaan, etté
lain tarkoituksena on myds varmistaa, ettd pelastustoimen laitteiden oikealla asennuk-
sella, huollolla ja tarkastuksella turvataan laitteiden tehokas ja luotettava toiminta niiden

kayttotarkoituksen mukaisesti. Seitsemannessd pykaldssd maarataan, ettd laitteiston
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suunnittelussa ja asennuksessa on otettava huomioon laitteiston ja asennuskohteen kayt-
totarkoitus, mika tarkoittaa, ettd kohteen erityispiirteet on myds otettava huomioon. (Si-

séasiainministerio 2007.)

N&ma kaksi edelld mainittua pykélaa ovat ainoat pykaléat, jotka edes jossain méarin oh-
jaavat toimintaa pelastuslaitoksen toimintaedellytyksia varmistavaan suuntaan. Pelastus-
laitokselle tarkoitetuista ohjeista ei laissa ole yhtédan pyk&ladd, momenttia tai momentin
kohtaa.

3.3 Rakennusméarayskokoelma E1

Rakennusmaardyskokoelman E1, rakennusten paloturvallisuus (2011, 33) kappaleessa
11, sammutus ja pelastustehtdvien jarjestelyt sdédetaén, ettd palon sammuttamisen ja
henkildiden pelastamisen edellytykset rakennuksessa ja sen l&dheisyydessa tulee turvata.
Jo pelkastaan tdhan nojaten on pelastuslaitoksen helppo vaatia kohteilta asianmukaisten
opasteiden ja ohjeiden laadintaa. Suoranaisesti opasteiden ja ohjeiden sisaltoon ei

E1:ssa viitata.

3.4 Rakennusmaéardyskokoelma E4

Ymparistoministerion julkaisussa rakennusmaarayskokoelma E4, autosuojien palotur-
vallisuus, on pyritty ohjaamaan rakentamista niin, etta tiloista saataisiin mahdollisim-
man turvallisia. E4:ss& madritell&&n esimerkiksi erilaiset suojaustasot (taulukko 2), jotka
maaraytyvat autosuojan koon mukaan.

Taulukko 2. Autosuojien suojaustasot (Ymparistoministerio 2003, 3).

TAULUKKO1 AUTOSUOJAN OSASTOJEN ENIMMAISPINTA-ALA
P1 P2 P3
1-8 kerrosta Maanalla 1-2 kerrosta Maanalla  Erillinen Rakennuksen
maan paalla maan padlla autosuoja osana
Suojaustaso 1 3000 m° 1500m” 3000 m’ 1500m” 1000 m” 400 m°
Suojaustaso 2 6000 m’ 3000m® 6000 m’ 3000m> 2000 m’ 1000 m’
Suojaustaso 3 harkinnan ~ 10000m’  harkinnan 10000 m’ 6000 m’ 3000 m’
mukaan mukaan

Taulukon huomautus: Pinta-alat lasketaan kuten huoneistoala.
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Suojaustaso tarkoittaa sitd, mill& keinoin henkil6t ja omaisuus tulee kohteessa turvata.
Kuten taulukosta on luettavissa yli 1500 mZn palo-osaston sisaltdva autosuoja vaatii
suojaustason kaksi ja niin edelleen. Suojaustasolla 1 tarkoitetaan alkusammutus-
kalustoa, suojaustasolla 2 tarkoitetaan alkusammutuskalustoa ja automaattista
paloilmoitinlaitetta ja suojaustasolla 3 tarkoitetaan alkusammutuskalustoa ja
automaattista sammutuslaitteistoa. Yli 3000 m2:n palo-osaston omaavassa autosuojassa
tulee siis olla alkusammutuskalusto ja automaattinen sammutuslaitteisto. Suurin osa
Helsingin pysakointilaitoksista on siis suojattu automaattisella paloilmoitinlaitteella ja
automaattisella sammutuslaitoksella, jolloin pelastuslaitoksen toimintaa ohjataan
paloilmoitinlaitteelta 10ytyvélla paikantamiskaaviolla ja ohjeistuksilla.  Siihen,

minkalaisia ohjeiden ja opasteiden tulisi olla, ei E4:s& mainita.

3.5 CEN54-14

Paloilmoitinlaitteistojen toteutuksessa noudatetaan eurooppalaisia EN 54-standardeja.
Niihin kuuluu tekninen spesifikaatio CEN/TS 54-14: Paloilmoittimet; suunnittelu, mi-
toitus, asennus, kayttoonotto- ja huolto-ohjeet. Séhkdtieto ry:n julkaiseman ST -ohjeisto
1:n laatimisessa on kaytetty CEN 54-14 -julkaisua. (Finanssialan keskusliitto 2011.)

3.6 ST -ohjeisto 1, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2010

Saman intressipiirin edustajista kootun tydryhman tuotoksena jo neljantend julkaisuna
syntynyt ST -ohjeisto 1 on lahimpané sellaista ohjetta, joka edes jollain tavoin yrittaa
helpottaa pelastuslaitoksen tyota selkeiden paikantamiskaavioiden sisaltoon liittyvien
ohjeiden kautta. Ohje kasittelee koko paloilmoittimen toteutusprosessia alusta loppuun
asti. 40 -sivuisesta oppaasta noin yksi sivu liittyy paikantamiskaavioiden luomiseen,

jolloin sisélt6 jaa luonnollisesti kuitenkin kevyeksi.

Ohjeessa on yleiselld tasolla kerrottu hyvin se, mitd asemapiirroksen ja kaaviosivujen
tulisi siséltdd. Siihen, milld tavalla asiat esitetddn, ei ohjeistossa kuitenkaan puututa.
Ohjeessa mainitaan myos, ettd savunpoisto- ja sammutuslaitteistojen kaaviot on sijoitet-
tava paloilmoitinlaitteen valittomaan laheisyyteen, jos laukaisukeskukset ovat kauem-

pana, mutta edelleen kaavioiden muotoon ei puututa. Kaiken kaikkiaan ohjeet ovat ly-
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hyet ja ytimekkaat, jolloin suunnittelijoiden varaan jatetaan liian paljon. Jaakko Kettu-
nen ilmaisee opinndytetydssddn (2012, 11) asian mielestidni osuvasti: “Noudatettaessa
kyseistd ohjetta tulevat véhintddn normien vaatimukset tdytettyd”. Tdma opinndytetyd

antaa ohjeet siihen, miten vaatimukset ylitetaan ja loppu-tuloksesta saadaan kiitettava.

3.7 FK-CEA 4040, paloilmoittimet, suunnittelu ja asentaminen

Finanssialan keskusliiton omaisuusvahinkokomitean ohje paloilmoittimien suunnit-
teluun ja asentamiseen antaa nimensa mukaisesti ohjeita paloilmoitinlaitteen asentami-
seen, mutta tukeutuu monessa kohtaa kohteiden paloturvallisuus-suunnittelijoihin. Tasta
poistuvasta ohjeesta ei I0ydy mainintaa pelastuslaitokselle tarkoitettujen dokumenttien
siséllosta.

3.8 Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston ohjeet

Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd SPEK on ollut mukana ST -ohjeisto 1:n luomises-
sa. Lisdksi SPEK on julkaissut paloilmoittimen yllapitoon liittyvén ohjeen ja paloilmoit-
timen hoitajan oppaan, joissa ei kuitenkaan anneta ohjeita pelastuslaitokselle suunnattu-
jen dokumenttien luomiseen. Tarkeimpéna aiheeseen liittyvéana julkaisuna tulee mainita
Paloilmoittimen mallikaaviot -julkaisu, jossa malliesimerkein nédytetdan, miten kaaviot

tulee luoda.

3.9 Muuta toiminnan ohjauksesta

Edellisten lis&ksi erilaisia ohjeita pelastuslaitokselle suunnattujen dokumenttien luomi-
seen saattaa olla myo6s eri vakuutusyhtiGillg, asennusliikkeilld, tarkastuslaitoksilla ja
toisilla pelastuslaitoksilla. Ndm& mahdolliset ohjeet eivat kuitenkaan ole toimintaa oh-

jaavia ainakaan Helsingiss, joten rajasin ne tyostani kokonaan pois.

Maanalaisessa rakentamisessa tulee ottaa huomioon huomattavan erilaisia asioita maan
paalliseen rakentamiseen verrattuna. Sama patee, kun asiaa tarkastellaan turvallisuusné-
kokulmasta. Haasteelliseksi asian tekee myos se, ettei maanalaiseen rakentamiseen ole
erillisia saadoksia tai maarayksid, vaan on sovellettava maan paallisen rakentamisen

séadoksid. Talléin kaupunkien rakennusvalvonnat ja pelastustoimi nousevat asiantunti-
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ja-asemaan. Pelastustoimen kokemus maanalaisten tilojen riskien hallinnasta on koko-
naisuutta ajatellen hyvin suppea, joten on turvauduttava asiantuntijandakemyksiin. Hel-
singissa on muuhun maahan verrattuna eniten maanalaista rakentamista, jolloin turvalli-
suuteen liittyvid asiantuntijoita haettaessa katseet k&&ntyvéat Helsingin pelastuslaitok-
seen.
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4 PELASTUSLAITOKSELLE VALTTAMATTOMAT KOHDETIEDOT

Pelastuslaitos saa halytyksen yhteydessé hatakeskukselta joitain esitietoja, véalilla va-
hemman, vélilld enemman. Esitietojen maara riippuu usein myos siité, tuleeko halytys
automaattisesta paloilmoittimesta vai onnettomuuden havainneelta ihmiseltd. Kaiken
kaikkiaan esitiedot rajoittuvat yleensa osoitteeseen ja onnettomuuden luonteeseen eli
sithen, onko kyseessa esimerkiksi tulipalo tai jokin muu onnettomuustyyppi.

Seuraavaksi, ainakin Helsingin pelastuslaitoksessa, pelastusyksikot saavat tietoa matkal-
la ajoneuvojen tietokoneisiin avautuvasta kohdekortista. Kohdekortista saa tiedon pa-
loilmoitinlaitteen sijainnista, mahdollisten sammutuslaitteiden keskusten sijainnista.

Kohdekortissa on myos puhelinnumeroita kiinteiston yhteyshenkiloille.

Ajomatka on varsinkin Helsingissd usein lyhyt, joten aikaa muiden tietoléhteiden etsi-
miseen ei useinkaan ole. Pelastustoiminnan johtajan aika meneekin yleensa keskuste-
luun yhteistydviranomaisten kanssa ja mahdollisten esikaskyjen antoon yksikdille. Pe-
lastustoiminnan johtaja on usein ensimmaisten joukossa kohteessa, jolloin hénelld on
kohteeseen liittyen vield monta epéselvaé asiaa. Talla hetkelld pelastuslaitos tarvitsee
ensimmadisen kerran kohteeseen sijoitettuja opasteita, joilla esimerkiksi paloilmoittimen
paikka on selkedsti havaittavissa. Pelastustoiminnan johtaja ei siis yleensa ennalta tieda,
minkalaisia pelastustoimintaa nopeuttavia ja tehostavia laitteita kiinteistdssa on, vaan
asia selvida usein vasta kohteessa ja viimeistadn paastdessa paloilmoitinlaitteelle, jossa

pelastuslaitokselle tarkoitetut ohjeet ja dokumentit yleensé sijaitsevat.

Seuraavaksi kasittelen sellaisia kohdetietoja, joita pelastustoiminnan johtaja odottaa
paloilmoitinlaitteelta tai sen valittomasta laheisyydesta 10ytyvan. Késittelen sellaisia
tietoja, jotka ovat ensiarvoisen tarkeitd liittyen juuri maanalaisten pysékointilaitosten
tulipaloihin. Tilanteiden vaihtelevan luonteen johdosta kasittelyjarjestys ei valttdmatta

ole yht& kuin tarkeysjarjestys.

4.1 Poistumistiet ja kulkureitit

Ihmishenkien pelastaminen on tarkeinta kaikissa onnettomuuksissa, niin my6s maan-

alaisten tilojen paloissa. Poistumistiemerkinnét on luonnollisesti oltava nékyvissa tilois-
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ta poistujille, mutta myds pelastuslaitoksen on tiedettava, mité reittid ihmisten voidaan
olettaa poistuvan. Talldin poistumista voidaan pelastuslaitoksen avulla avustaa ja var-
mistaa, ettei ihmisia ole jadnyt matkalle. Maanalaisiin tiloihin johtaa yleensa useita eri
reittejd. Pelastuslaitoksen on tiedostettava jokainen reitti, jotta ihmisten siirtyminen vaa-
ralliseen tilaan voidaan kokonaisuudessa estdd. Reitit tulee olla selkeédsti merkittyné
pelastuslaitoskarttaan, josta jaljempéna enemman.

4.2 Ovien ohjaus

Maanalaiseen autosuojaan ajetaan suurimmassa osassa tapauksista ajoramppia pitkin.
Ajorampin alussa ja matkalla voi olla kohteen mukaan eridvd mééra nosto-ovia. Joissain
kohteissa nosto-ovet ovat normaalisti auki, jolloin tulipalotilanteessa ihmiset ja savu
padsevat sitd kautta ulos ja toisaalta pelastuslaitos voi kéyttaa reittia sammutushyokka-
ykseen. Joissain kohteissa nosto-ovet ovat normaalisti kiinni asennossa ja aukeavat si-
séan ajettaessa. Useimmiten ovet on kuitenkin kytketty paloilmoittimeen, joka laskee
ovet alas paloilmoittimen lauetessa, jotta tilaan ei aja enaa lisdd ajoneuvoja. Ovet voivat
reagoida paloilmoittimen laukeamiseen myds niin, etteivdat ne endd automaattisesti
avaudu niiden lahelle ajettaessa. Talléin on riski, etta tilassa jo valmiiksi olleet ihmiset
yrittavat paasta tilasta autolla, mutta eivét paloilmoittimen laukeamisen vuoksi kuiten-
kaan paédse. Tasta syystd pelastuslaitoksella tulee olla mahdollisuus tarpeen mukaan
avata tai sulkea ovia. Ovien kaytosta pitdd kohteessa olla selkeé ohjeistus, jonka oikea

sijoituspaikka on paloilmoitinlaitteen valittémassa laheisyydessa seinalla.

4.3 Vesi

Maan alla sammutusveden johtaminen pitkid matkoja palokunnan omin letkuin on usein
kéytanndssa mahdotonta. Tastd syystd sammutusveden ottopaikkoja (paloposteja) tulisi
olla joka kerrostasolla vaakasuunnassa enintdan 100 metrin vélein. Jos putkiston koko-
naismitta ei ylitd 200 metrid, voidaan kayttaa kuivaa putkistoa, jonka palokunta taytt&a
maan péallisesta sydttopisteestd. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2006, 26.)

Pelastuslaitos tuo kohteeseen mukanaan vettd pelastusyksikoilld, mutta maanalaisten

pysakointilaitosten tulipaloissa letkujen selvitysmatkat ovat pitkié ja vettd kuluu yleensa



32

enemman kuin on mukana. Tdman johdosta kohteessa pitd4 olla selkeét seindlle sijoite-
tut merkinnét ja pelastuslaitoskarttaan liitetyt ohjeet siitd, mista vettd on saatavissa ja

mihin vettd voidaan syottéd, jotta sitd on saatavissa maan alla olevista vesiyhteistéa.

Vetta tarvitaan myos, vaikka kohteessa on oma sammutusjérjestelmé. Sprinklerijérjes-
telma vaatii usein ulkoista veden syottamisté jarjestelmaan. Valilla jarjestelmén putkisto
on kokonaan kuiva, jolloin vetta tarvitaan huomattava maar4, ja toisissa kohteissa jarjes-
telmén painetta pitdé ulkoisella sy6tolla korottaa niin, etta sprinklerisuuttimien teho on
riittdva rajoittamaan palon leviamista. Oli niin tai ndin, erilaisten jarjestelmien syottdyh-
teet pitdd merkita selkedsti seka pelastuslaitoskarttaan ettd niiden sijoituspaikkoihin. Jos
kohteessa on kaytossd automaattinen sammutuslaitteisto, pitda kiinteistossé olla selkeés-
ti merkittynd, mistd sammutuslaitteiston kayttokeskus 16ytyy ja miten sinne paloilmoi-
tinlaitteelta paésee. Opasteet tulee sijoittaa niin, ettd ne ovat kohdetta lahestyttaessa,

ldhestymis-suunnasta riippumatta, helposti havaittavissa.

4.4 Sammutusreitit

Ajorampit toimivat pelastuslaitokselle selkeimpind sammutusreitteind. Maanalaiset au-
tosuojat ovat toisinaan kuitenkin niin laajoja, etté tarvitaan myos toisia sammutusreitte-
ja. Tulipalon olosuhteet saattavat myos olla sellaiset, ettei ajoramppia pystytd kaytta-
maan. Talloin pelastuslaitos on pakotettu kayttdméan vaihtoehtoista reittid. Kaikki pe-
lastuslaitokselle tarkoitetut mahdolliset reitit tulee olla helposti asemapiirroksesta ha-

vaittavissa.

4.5 Savunpoisto

Savu pitéa poistaa maan alaisista tiloista valittomasti kohteeseen saavuttua. Vlill4 sa-
vun poistamiseksi on kaytdssa erillinen jarjestelmd savunpoistokanavineen ja -
luukkuineen, mutta valilla savu poistetaan tiloista kdytdssa olevia ajoreitteja pitkin. Sa-
vunpoistojérjestelman kayttokytkimet ohjeineen pitda loytya paloilmoittimen vélitto-

masté laheisyydesta.

Osassa kohteista on savunpoistoon tarkoitettuja avattavia luukkuja ja osassa savunpoisto

on suunniteltu hoidettavaksi kaytdssa olevia kulkureitteja pitkin. Jos ndin on, on ne
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merkittdva selkeésti paikantamiskaavioihin. Mahdolliset savunpoistoluukut ja korvaus-

ilmaluukut on merkittava kiinteistoon myos nékyvilla kylteilla.
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5 PELASTUSLAITOKSEN OHJEIDEN LAATIMINEN

Aiheeseen liittyvén jo olemassa olevan aineiston I6ytdminen osoittautui vahintaankin
haasteelliseksi, koska sité ei ole. Pelastuslaitoksia koskevien ohjeiden ja opasteiden laa-
timisesta ei 10ytynyt ainuttakaan lahdettad. Toki on olemassa ohjeita siihen, minkalaisia
erilaisten Kiinteistoihin sijoitettavien opastekylttien tulee olla, mutta juuri rajauksen
mukaisten opasteiden laatimiseen ei materiaalia 16ytynyt.

Omien ajatusteni tueksi haastattelin Helsingin pelastuslaitoksen palontutkintatiimin pa-
lotarkastajaa Katja Seppél&é, ja maanalaisista tiloista Helsingin pelastuslaitoksessa vas-
taavaa Palomestari Jani Pitkasta. Naiden keskustelujen perusteella kévi erittdin selvéksi,
etta tyolle oli tarve. Pitk&sen jo tekemd tyd opasteiden laadun parantamiseksi oli yksi
suurimmista tyotani ohjanneista lahteistd. Taman lisaksi Kkiersin Helsingin kanta-
kaupungin maanalaisia pysakointilaitoksia saadakseni vahvistuksen omille ja Pitkdsen
sekd Seppalan nakemyksille. Kirjallisia lahteita kaytin selventaékseni toiminnan ohjaus-
ta, sek4 maanalaisen rakentamiseen ja maanalaisiin tiloihin liittyvia erityisominaisuuk-

sia.

Tassa kappaleessa esittelen edellda mainittuihin seikkoihin perustuen malliesimerkit siitd,
minkalaisia pelastuslaitokselle suunnattujen ohjeiden tulisi maanalaisissa autosuojissa
olla. Voi olla kohteita, joissa ohjeet ovat laadittu eri tavalla, mutta ovat kuitenkin pelas-
tuslaitoksen ndkokulmasta hyvin laadittuja. Hyvien ohjeiden laatimiseen ei siis ole ole-
massa yhtd ainoaa totuutta, mutta jos ohjeet laaditaan seuraavien esimerkkien mukaises-
ti, on tulos ainakin Helsingin pelastuslaitosta tyydyttavd. Olen rajannut esimerkit kos-
kemaan ohjeita, joita pelastustoiminnan johtaja valittomésti kohteeseen saavuttuaan
tarvitsee, jotta pelastustoiminta voidaan aloittaa viivytyksetta ja tehokkaasti. Esimerkki-

kohteina k&ytan rajauksen mukaisesti ainoastaan maanalaisia pysékointilaitoksia.

5.1 Ulkopuoliset opasteet

Pelastuslaitos siirtyy kohteeseen halytysilmoituksessa ilmoitetun osoitteen mukaisesti.

Usein osoitetta tarkennetaan vield kohdekortista, jossa paloilmoittimen sijainti on yleen-
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s& tarkasti ilmoitettu. Kun kohteeseen saavutaan, tulee ulkopuolella olla selkeé&sti opas-

tein ilmoitettu, missé pelastuslaitokselle tarkeat asiat sijaitsevat.

Kuva 5. Pelastuslaitoksen ulkopuoliset opasteet

Kuvassa 5 on néhtdvissa sellaisia opasteita, joita pelastuslaitos odottaa kohteesta 10yta-
véan. Kohdeopasteiden tulee kuitenkin kohteeseen saavuttaessa olla selkedsti havaittavis-
sa, ei niin kuin kuvassa 5, jossa opasteet on sijoitettu porttikaytavén siséseinaan. Pois-

tumiskuilukyltti on myds aivan liian pieni havaittavaksi kauempaa.

5.2 Paikantamiskaavio

Paloilmoitinlaitteen valittémasta laheisyydestda on l0ydyttdva véhintadn paikantamis-
kaavio. Paikantamiskaavio on asiakirja, jota kédyttden pelastuslaitos paikantaa kiinteis-
tosta palohalytyksen antaneen laitteen, ja selvittaa reitin laitteen luo. Paikantamiskaavio
kasittdd vahintddn hakemiston, selvityksen ohjaustoiminnoista ja niiden kaytostd, ase-
mapiirroksen ja kaaviosivut. (Hyytid ym. 2009, 25.)

Paloilmoitinlaitteilta 16ydettavat paikantamiskaaviot ovat usein melko selkeitd, ja sisal-
tavat tarvittavat tiedot, silloin kun kyseessa ovat maanpéalliset tilat. Maanalaiset tilat
ovatkin sitten asia erikseen. Paikantamiskaaviot tehdadn kaikkiin kohteisiin samoja
s&antdja noudattaen, jolloin unohdetaan kohteen erityisominaisuudet. Erityisominaisuu-
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det vaikuttavat huomattavasti pelastuslaitoksen toimintaan, jolloin erityiskohteissa pe-
rinteinen paikantamiskaavio ei enéda riitd. Erityiskohteisiin, esimerkiksi maanalaisiin
tiloihin, pitada paikantamiskaavion rinnalle luoda niin sanottu pelastuslaitoskartta. Pelas-
tuslaitoskartasta tulee olla nopeasti havaittavissa juuri kyseisen erityiskohteen, pelastus-
laitoksen toimintaan vaikuttavat erityisominaisuudet. Kaikki pelastuslaitokselle turha
tieto on karsittava pois. Pelastuslaitoskartan liséksi paloilmoittimen valittdmassa lahei-

syydessa tulee olla muitakin ohjeita, joita olen jo aikaisemmin kasitellyt.

5.3 Pelastuslaitoskartta

Pelastuslaitoskartta tai pelastuslaitoksen opastaulu on pohjapiirustus kohteesta, tassé
tapauksessa maanalaisesta pysakointilaitoksesta. Se tulee sijoittaa sellaiseen paikkaan,
josta pelastuslaitoksen on se helppo ensitilassa havaita, esimerkiksi heti hyokkaysreitin
sisaantulokohdan jélkeen. Toinen vastaava Kkartta tulee sijoittaa paloilmoitinlaitteen va-
littbmaan laheisyyteen, jotta pelastustoiminnanjohtaja pystyy kayttaméan sita johtami-
sen tukena saapuessaan paloilmoitinlaitteelle.

Pelastuslaitoskartassa jokainen kerros on nahtavissa erillisind piirroksina, joka yksinker-

taisimmillaan voi ndyttaa kuvan 6 kaltaiselta.
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Kuva 6. Pelastuslaitoskartta 1
Kartasta on heti havaittavissa pelastuslaitokselle tarkeat yksityiskohdat, joita ovat

- ajoreitit osoitteineen

- hyokkéystiet ja poistumistiet

- savunpoisto-, sprinkleri- ja sdhkopaadkeskukset
- veden ulosotot ja vedensyo6ttopaikat

- paloilmoitinkeskukset ja avainséilot

- vesi- ja kaasusulut

- kenttdpuhelinpisteet.

Karttaan voi liittdd myds muuta tietoa, jos nahdé&an tarpeelliseksi, mutta niin sanottu
turha tieto on kartan selkeyden sdilyttamiseksi jatettdva pois. Kartan tulee olla niin suu-
ri, ettd se on helposti havaittavissa ja luettavissa. Tassa esimerkissa kartan koko on

luonnossa noin 2 m x 1,5 m, mutta pienempikin koko riitt&a.

Kun kohde kasvaa, lisaantyy luonnollisesti my6s kartalla oleva tietomaard. Silloin on

erityisen tarkedd, etta kartta pysyy selkeéna ja helppolukuisena.
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Kuva 7. Pelastuslaitoskartta 2

Kuvan 7 mukainen varien kéaytté on jarkevéa silloin, kun kohde kasvaa ja tilassa on
useita kerroksia tai se on jaettavissa osiin. Talldin samoja vérikoodeja kdytetddn myos
savunpoistokeskuksessa, joka selkeyttdd kokonaisuutta huomattavasti.
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5.4 Asemapiirros

Varsinkin laajoissa kohteissa pelastuslaitoskartan lisdksi on kohteesta oltava myds kuvi-
en 8 ja 9 mukainen asemapiirros, josta tulee selvitd, miten pysékointilaitos sijoittuu

maanpaéalliseen ymparistéon ndhden. Asemapiirroksesta pitéa lisaksi selvita ainakin

- hyokkéaystiet

- poistumiskuilut ja selvitykset maanpaéllisista osoitteista
- ajoreitit

- muut kulkureitit ja yhteydet toisiin rakennuksiin

- savunpoistokuilut

- Vvesisyotto- ja paineenkorotusliittimet

- paloilmoitin-, savunpoisto- ja ivs-keskukset

- muut tarpeelliseksi todetut tiedot.
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Kuva 8. Asemapiirros Meilahden sairaalan maanalaisesta pysékointilaitoksesta
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Kuva 9. Suurennus Meilahden sairaalan pysékointilaitoksen asemapiirroksesta

Asemapiirroksessa on usein tarpeellista kdyttad kuvan 10 mukaisesti vareja erottamaan
varsinainen pysékadintilaitos ymparistostadn. Asemapiirros tulee sijoittaa sellaiseen
paikkaan, josta pelastuslaitoksen on se helppo ensitilassa havaita, esimerkiksi paloilmoi-
tinlaitteen valittémaan laheisyyteen, jotta pelastustoiminnanjohtaja pystyy kayttdmaan

sitd johtamisen tukena saavuttuaan paloilmoitinlaitteelle.
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Kuva 10. Asemapiirros Erottajan pysékointilaitoksesta

5.5 Savunpoiston ohjeet

Savunpoistokeskukset ovat usein monimutkaisia (kuva 11) ja niitd koskevat ohjeet usein
vaikeaselkoisia. Savunpoisto tulee kuitenkin aloittaa nopeasti, jolloin ohjeiden taytyy
olla helposti ymmarrettavissa. Paras tapa on luoda savunpoistokeskuksen vélittoméaan
l&heisyyteen savunpoiston ohjeistus, josta ohjeet on selkeésti luettavissa.



Kuva 11. Savunpoistokeskus.

42



43

Kuva 12. Savunpoiston ohjeet.



Kuva 13. Savunpoiston ohjeet
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Kuvan 12 savunpoisto-ohje on tehty kéyttden varikoodeja. Jokaisella savunpoisto-
alueella on oma vérinsa ja toimintaohjeissa (kuva 13) on kéytetty samoja varikoodeja.
Tama tapa selkeyttdd savunpoiston kayttdd huomattavasti. Varikoodit on hyvéa vieda
my0s savunpoistokeskukseen, jolloin savunpoisto helpottuu entisestdan. Savulohkojen
kayttoohjeiden tulee sisaltad4 ainakin seuraavat asiat:

- tarvittavat toimenpiteet savunpoistolohkoittain suoritusjarjestyksessa kuvan 13
mukaisesti

o tarvittavat korvausilmapeltien kytkimet (varikoodi) tai mekaaniset toi-
men-piteet

o savunpoistokoneen kytkin (vérikoodi)

o ftarvittavat ovien avaamiset tai sulkemiset
o ilmanvaihdon jarjestelyt

o varavoimakoneen tarve

o muut tarvittavat toimenpiteet

- térkedd, ettd ohjeet viedddn myods savunpoiston kéayttokeskukseen joko vérein,
joka on parempi tai numeroin

- paras ratkaisu on, ettd ohjeet 10ytyvat seké seinaltd, ettd kasiversiona opastekaa-
pista

5.6 Sammutusjarjestelmien ohjeet

Useimmat maanalaiset pysékointilaitokset on suojattu sprinklerilaitteistolla, jolloin toi-
minta perustuu automatiikkaan ja pelastuslaitokselle ja& vain jarjestelman toimivuuden
tai toimimattomuuden toteaminen. Sprinklerilaitteistojen ohelle on noussut viimeisten
vuosien aikana korkeapainesumujarjestelma, jota on asennettu jo ainakin Helsingin
maanalaisiin tiloihin. Hi-fog -jarjestelm&a voidaan ohjata erillisestd keskuk-sesta, jossa
suojattava alue on jaettu pienempiin lohkoihin. Talloin opasteita laadittaessa voidaan
kayttaa esimerkiksi numerointia kuvaamaan laukaistavan venttiilin vaikutusaluetta. Eri
sammutusalueet ja niitd ohjaavat venttiilit ja alueita rajaavat verhot merkitd&n ohjeisiin
omilla numeroilla, jolloin kayttdé helpottuu. Sammutustoiminnan kokonaishallintaa on
toivottavaa helpottaa kuvan 14 mukaisella jarjestelylld, jossa sammutuskeskukseen on
liitetty alue, jonka jérjestelmé kattaa. Jokaista venttiili& kohden on alueelle sijoitettu led-

valo, joka syttyy, kun venttiili laukaistaan.
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Kuva 14. Hi-Fog- sammutuskeskus

5.7 Nosto-ovien kayton ohjeistus

Pysékointilaitosten ovet saattavat osissa kohteista reagoida palohélytykseen sulkeutuen
automaattisesti. Talloin pelastuslaitoksella tulee olla mahdollisuus ohittaa automatiikka.
Ovien kéayton ohjeistus tulee 16ytyd myos paloilmoitinlaitteen vélittomasta laheisyydes-
td. Kuvassa 15 erdan kohteen ovien kayttoon liittyvét ohjeet.
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Kuva 15. Ovien kayttoohjeet

Kuvan 15 ohje on tdysin ymmarrettava. Taman lisaksi tulee kuitenkin ohjeistaa, miten

toimitaan siind tapauksessa, jos palohélytystd ei saa kuitattua ja ovet pitad kuitenkin

saada auki. Tassé kyseisessa tapauksessa ohjeet 16ytyivat paikantamiskaavion sivuilta
(kuva 16).

Kuva 16. Ovien ohjauksen ohitus



48

Kuvassa 16 kerrotaan keino, miten ovet avataan, vaikka palohalytysta ei ole saatu kui-
tattua. Keinot ovien avaamiseksi tulee olla sellaisia, joita pelastuslaitoksen henkiloston
on helppo tehda. Esimerkiksi tassd kuvan tapauksessa tulee suorittaa erindisia irtikyt-
kentdjd, joita ei varmasti pysty kaikki henkil6t suorittamaan. Liséksi kaikki samaan ai-
heeseen liittyvat ohjeet pitdd olla l6ydettdvissd samasta helposti havaittavasta paikasta
paloilmoittimen valittdmasta laheisyydestd. Sama koskee edell4 esitettyja ovien ohjauk-
sen opasteita, jotka tassa kyseisessa kohteessa l0ytyivét osa sisalta hallista ovien luota ja

osa paikantamiskaavion sisalehdelté.

5.8 Pelastuslaitoksen ohjeet -laatikko

On mahdollista, ettei kaikkia pelastuslaitokselle tarkoitettuja opasteita ja ohjeita pystyté
sijoittamaan seinille paloilmoittimen vélittdmaan laheisyyteen, tai se ei ole muuten tar-
peen. Téalldin tulee olla joku paikka, josta ohjeet on helposti I0ydettavissd. Tahan tarkoi-
tukseen soveltuu hyvin erillinen paloilmoitinlaitteen vélittdmaén laheisyyteen sijoitettu
laatikko, jonka oveen on selkeésti kirjoitettu pelastuslaitoksen ohjeet (kuva 17). Opti-
maalisin paikka laatikolle on savunpoistokeskuksen vieressd, jolloin ohjeet ovat saata-
villa helposti keskusta kéytettdessa. Laatikko ja seindlle sijoitetut ohjeet eivat ole toisi-

aan poissulkevia, vaan laatikko voi toimia myds hyvana lisana.

Laatikkoon tulee sijoittaa myos kohdekortti, johon on keratty kohteesta kaikki pelastus-
laitokselle oleellinen tieto. Ville Kultalahti méérittelee opinndytetydssddn “kohdekortti
pelastustoiminnan johtamisen tyokaluna” (2012, 36-37), optimaalisen kohdekortin sisél-
t04, joita ovat muun muassa pelastustoimintaa tukevat laitteet, niiden sijainti ja laittei-
den vastuuhenkilot. Kohteeseen siirtyminen kestdd Helsingissé niin vahén aikaa, ettei
kohdekorttiin yleensd ehdi pitk&an perehtyméan. Taéménkin vuoksi kohdekortti tulisi
olla helposti I0ydettavissd myds kohteesta.
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Kuva 17. Pelastuslaitoksen opasteet —laatikko

Kun pelastuslaitokselle tarkoitettuja ohjeita sijoitetaan erilliseen laatikkoon, tulee sen
olla niin suuri, ettd siihen sijoitetut ohjeet voidaan selkeyden sailyttdmiseksi luoda tar-

peeksi suuriksi. A4-kokoinen ohje on useimmissa tapauksissa liian pieni.

5.9 Yhteenveto pelastuslaitoksen opasteista

Ulkopuoliset selkeasti havaittavat opasteet

- osoitemerkinnat

- hyokkéys- / sammutusreitit

- paloilmoitin

- savunpoistokeskus ja siihen kuuluvat savunpoisto- ja korvausilmaluukut
- sammutuskeskukset

- ivs-keskukset ja kaasusulut.

Pelastuslaitoskartta eli pohjapiirustus kohteessa, johon merkittava
- ajoreitit osoitteineen
- hyokkaystiet ja poistumistiet

- savunpoisto-, sprinkleri- ja sdhkopaakeskukset
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- veden ulosotot ja vedensyottopaikat

- paloilmoitinkeskukset ja avainsailot

- vesi- ja kaasusulut

- kenttapuhelinpisteet.

Asemapiirrokseen, jossa kohde sijoitettuna maanpéaalliseen ympéristoon, on merkittava

sammutusreitit

poistumiskuilut ja selvitykset maanpaéllisisté osoitteista

- ajoreitit

- muut kulkureitit ja yhteydet toisiin rakennuksiin

- savunpoistokuilut

- Vvesisyo0tto- ja paineenkorotusliittimet

- paloilmoitin-, savunpoisto- ja ivs -keskukset

- muut tarpeelliseksi todetut tiedot.

Savunpoiston ohjeet, jossa oltava

- tarvittavat toimenpiteet savunpoistolohkoittain suoritusjérjestyksessa mm:

o

o

o

tarvittavat korvausilmapeltien kytkimet (varikoodi) tai mekaaniset toi-
menpiteet

savunpoistokoneen kytkin (varikoodi)
tarvittavat ovien avaamiset tai sulkemiset
ilmanvaihdon jarjestelyt
varavoimakoneen tarve

muut tarvittavat toimenpiteet

- tarkeda, ettd ohjeet viedddn myos savunpoiston kayttokeskukseen joko vérein,
joka on parempi tai numeroin.
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Sammutusjérjestelmien ohjeet

- keskukseen merkittava selkedsti esimerkiksi numeroin sammutusalueet ja niita
ohjaavat venttiilit

- alueet sijoitetaan sammutuskeskuksen vaikutusalueen pohjapiirustukseen

- selkeytta voidaan lisata esimerkiksi pohjakuvaan sijoitetuilla valoilla, joilla jo-
kaisella kuvataan tietyn venttiilin laukaisemista.

Ovien ohjeet

- oville oltava jarjestelm4, jolla automatiikka pystytdan kaikissa tilanteissa ohit-
tamaan.

Opastekaappi

- opastekaappiin sijoitetaan kaikki pelastuslaitosta koskevat ohjeet A3-koossa

- opastekaappi sijoitettava paloilmoitinlaitteen valittmaan savunpoisto- ja sam-
mutuskeskuksen vélittdmaan l&heisyyteen.

Kaikille ohjeille yleista

- paras ratkaisu on, ettd ohjeet I0ytyvat seké seinéltd, ettd kéasiversiona opastekaa-
pista

- jos seinélle ei opasteita mahdu, on ne 10ydyttava vahintdén opastelaatikosta

- seindlle sijoitettujen opasteiden tulee olla riittdvan suuria, vahintdédn 1m2 kokoi-
sia

- kaikissa opasteiden laatimisessa varmistettava ymmarrettavyys pelastuslaitoksen
henkilostolla

- opasteiden lisaksi on varmistettava, etta laitteet toimivat opasteiden mukaisesti.
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6 POHDINTA

Asioita kyseenalaistetaan kenties liian haroin. On helppoa hyvéksya asiat sellaisina kuin
ne esitetddn miettiméttd, onko asia tehty parhaalla mahdollisella tavalla. Sorrun téhéan
litan helposti. On tietenkin asioita, jotka ovat jo valmiiksi niin hyvin tehtyja, ettei niit4
ole mitdan jarke& lahted endd muuttamaan. On kuitenkin my6s hyvin paljon asioita, joita
olisi hyva kyseenalaistaa, jotta positiivista kehitysta voisi ylipaataan tapahtua.

Pelastuslaitokselle tarkoitetuissa kohdeopasteissa on pitkddn hyvaksytty se taso, mité
paloturvallisuussuunnittelijat ovat kohteisiin luoneet. Ei ole tarpeeksi pohdittu sitd, onko
taso ollut riittdvaa tai edes hyvéksyttavad. On hyvaksytty se, ettei suunnittelijoille ole
ollut tarpeeksi selkeitd ja yhdenmukaisia ohjeita pelastuslaitokselle tarkoitettujen opas-
teiden laatimiseen. Normaaleissa maanpaéllisissa kohteissa useimmilta paloilmoittimil-
ta 1oytyvat paikantamiskaaviot riittdvat hyvin tehokkaan pelastustoiminnan aloittami-
seksi. Erityiskohteisiin siirryttaessd, esimerkiksi maan alle, eivat normaalien kohteiden
paikantamiskaaviot endd riitd, vaan tarvitaan pelastuslaitos-kartta-ajatuksella tehtyja
kohdeopasteita. Niisséd siséltd on rakennettu ainoastaan pelastuslaitoksen toimintaa var-

ten, jolloin edellytykset tehokkaalle toiminnalle on olemassa.

Pelastuslaitoksen tehokkaan toiminnan edellytysten varmistaminen vaatii tietenkin pal-
jon muutakin kuin pelkkien ohjeiden luomista. Ensimmadinen askel on omien toiminta-
mallien luominen erilaisiin kohteisiin, ja sen my6ta muodostaa ajatus siitd, mita kohteil-
ta on vaadittava, jotta toimintamalleja voidaan tehokkaasti toteuttaa. Taman jélkeen
tehokkaan toiminnan edellytykset on Kirjattava aihekohtaisiksi ohjeiksi, joita voidaan
kayttaa hyvéksi erilaisten kohteiden suunnitteluprosesseissa. Erilaiset pelastuslaitoksen
valmiiksi muodostamat ohjeet ja vaatimukset on helppo ojentaa suunnittelijoille jo pro-
sessin alkuvaiheessa, jolloin asiat esitetd&n valmiiksi mietittyina selkeésti ja yksiselittei-
sesti. Ohjeet tulee toimittaa valmiiksi myds rakennusvalvontaan, jolloin sielldkin on
valmiiksi tiedossa, mité pelastuslaitos erilaisilta kohteilta vaatii. Téhan pisteeseen ei ole
lyhytt4 tietd. Tyo on jaettava moneen osaan, jolloin tavoitteeseen edetddn porras portaal-
ta, mutta kuitenkin ollen aina lahempéané lopullista tavoitetta. Siind riittdd opinnaytetyo-

aiheita vield monille opiskelijoille.



53

6.1 Jatkotoimenpiteitd

Selked ensimmainen jatkotoimenpide on selvittdd ne osa-alueet eli erilaiset toimintaken-
tat, joihin selkeésti tarvitaan suunnitteluvaiheen ohjeistusta. Tamén jalkeen tulee miet-
ti4, mitd pelastuslaitos néilla eri toimintakentilla tehokkaan toiminnan turvaamiseksi
tarvitsee. Vasta tdmén jalkeen voidaan aloittaa varsinaisten suunnittelijoille tarkoitettu-

jen ohjeiden laatiminen.

Pelastuslaitoksen toimintakentta on hyvin laaja, jolloin pelastuslaitoksen toimintakin on
kohteen mukaan toisistaan poikkeavaa. Erilliset suunnitelmat on luotava esimerkiksi
korkeisiin rakennuksiin, hoitolaitoksiin, hotelleihin, kokoontumistiloihin, kauppakes-
kuksiin, maanalaisiin tiloihin jne. Toki pelastuslaitoksen toiminnassa on yhtéléisyyksié
vaikka toiminta-alue muuttuisikin, jolloin jokaista yksityiskohtaa ei tarvitse suunnitella

erikseen.

Tamanhetkinen ajatukseni oman tyoni jatkotoimenpiteista on, ettd muokkaamme yhteis-
tyossa palomestari Jani Pitkdsen ja palotarkastaja Katja Seppalan kanssa opinnaytetyoni
paloturvallisuussuunnittelijoille ojennettavaan ohjemuotoon. Ohjeen valmistumiseen
tulee vaikuttamaan muun muassa se, mihin tehtdviin valmistumiseni jalkeen siirryn ja
mika tehtdvakenttani siind on. Kaikesta huolimatta tyoni on saatu paatokseen vasta siind

vaiheessa, kun opas on kéteen ojennettavassa muodossa, enké aio sita jattaa tekematta.

Tarkeédna jatkotoimenpiteend pidan myos jo olemassa olevien kohteiden pelastuslaitok-
selle tarkoitettujen ohjeiden yhtendistamista ja laadun parantamista. Maanalaisten tilo-
jen osalta tat4 tyotd on jo pitk&an tehnyt Helsingin pelastuslaitoksessa palomestari Jani
Pitk&nen. On erittdin vaikeaa sanoin selittdd, mita erilaisilta opasteilta toivotaan, jolloin
useissa tapauksissa Pitk&nen on joutunut luomaan opasteet itse. Kaytdnnossa tdmaé tar-
koittaa sitd, ettd pyydetdan tyhjat asemapiirrokset ja pohjapiirrokset, joita muokataan
liittamalla kuviin pelastuslaitokselle tarkeitd asioita. Tdma4 tapa teettdd kuitenkin erittdin
paljon aikaa vievaa tyota henkil6llg, jonka pitéd tydssédén tehdd myos paljon muuta. Ke-
ventéisi huomattavasti Pitkdsenkin tyttaakkaa, jos olisi olemassa valmiit ohjeet siihen,
miten opasteita tulee tehdd. Se, ettd padstadan pisteeseen, jossa Pitk&nenkin hyvaksyy

suunnittelijoiden tyon laadun, vaatii varmasti paljon tditd. Myo6s ohjeilta vaaditaan pal-
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jon. Huomattavasti enemmaén toitd tuottaa kuitenkin se, jos ohjeita pisteen saavuttami-

seksi ei tehda.

6.2 Oma oppiminen ja tavoitteiden saavuttaminen

Ensimmaisend tyota tehdesséni opin sen, ettei tyo etene ilman taydellistd halua tyon
paatokseen saattamiseen. Samoihin aikoihin opin, kuinka vaikeaa erialaisten lahteiden
Ioytaminen saattaa vield tanékin informaatioteknologian kulta-aikana olla. Saatoin ku-
luttaa tuntikausia eri lahdekirjallisuuden lI0ytdmiseksi siind kuitenkaan onnistumatta.
Ymmarsin, ettd suurin osa tyon tekemisesta on tosiaan lahdemateriaalin kasaamista ja
loppu on melkein pelkk&& ruusuilla tanssimista. Tunnen kuitenkin onnistuneeni juuri
tdman seikan takia. Sain keréttya tyolleni merkittdvaa tietoa suuresta méarasta materiaa-
lia. Saattaa kuulostaa hullulta, mutta juuri sitdhan se on, taytyy pystya erittelemaan itsel-

le tarked tieto kaikesta itselle turhasta tiedosta.

Opin seké pakottamaan itseni tydn tekemiseen ettd olemaan itselleni armollinen. Ym-
marsin, ettd ilman hetkittéistd pakottamista ei tyo etene ja toisaalta ilman lepohetkia ei
ty6 etene myodskaan. Valilla tunsin tuijottavani ndyttéruutua saamatta tunteihin mitéén
aikaiseksi ja valilla suolsin tekstid kuin Péaatalo konsanaan. Sain osakseni yllattavan
paljon Kkritiikkia siitd, ettd halusin tehda tyostéani itselleni kelpaavan, eli suomeksi sanot-
tuna kaytin yksityiskohtien hiomiseen liikaa aikaa. Mutta jos on taydellisyyteen pyrkiva

ihminen, ei muuta voi.

Sain tehtya tyosténi itselleni kelpaavan. Tein tyoni alkuperdisen suunnitelman mukai-
sesti, ilman rajausten muuttamista. Pystyin tuomaan esille niita tarkeita asioita, joita jo
suunnitelmissa olin ajatellutkin. Sisallysluettelon muodostaminen vei aikaa, ja vieldkin
mietin, pitdisikod otsikointia tai otsikoiden jarjestystd muuttaa, mutta tdménhetkisté pa-
remmaksi en sitd pysty muodostamaan. Lopulliseen tavoitteeseen péésen sitten, kun
paloturvallisuussuunnittelijoille tarkoitettu ohje on valmis. Tyoni tekee ohjeen laatimi-

sen kuitenkin huomattavasti helpommaksi, joten osatavoite on saavutettu.

Aikataulullisesti tyoni valmistuminen viivastyi. Alkuperédinen suunnitelma oli, ettd oli-

sin saanut tyoni valmiiksi jo kevaélla, mutta siirryttyani vuoden alusta tekemaan toimis-
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totyOaikaa, paatin lykatd tyon aloittamista kevadseen. Kokonaisuudessa tyon tekemiseen

kaytin aikaa niin kuin olin suunnitellutkin, joten sen puolesta paasin tavoitteeseen.

Haasteellisinta tydssani oli se, ettei pelastuslaitokselle tarkoitetuista ohjeista 10ytynyt
minkaanlaista kirjallisuutta tai muutakaan materiaalia. Oli siis itse mietittdvd, minkalai-
set opasteet palvelevat pelastuslaitosta parhaiten. Toisaalta tyon mielekkyytta lisasi juu-
ri se, ettei asiaan oltu aikaisemmin paneuduttu. Paloilmoitinlaitteeseen liittyvid opinnay-
tetoitd 10ytyi useitakin, muttei ainuttakaan, jossa olisi syvemmin kasitelty pelastuslai-

tokselle tarkoitettuja ohjeita.

Kirjallisen materiaalin puuttuessa Kiersin Helsingin maanalaisia pysakdintilaitoksia,
jotta pystyin vahvistamaan omat nakemykseni tdmanhetkisesté opasteiden tilasta. Kay-
tyani kymmenessa eri keskustan alueen maanalaisessa pysakointilaitoksessa sain vah-
vistuksen siihen, ettd opasteiden laatu oli p&&asiassa heikkotasoista. Kohteissa kdyminen
sai paani entisestdan sekaisemmaksi miettiessani, mita pelastuslaitos kohteilta haluaa.
Keskustelut palomestari Jani Pitkdsen kanssa saivat ajatukseni taas raiteille, minka joh-
dosta pystyin muuttamaan ajatukseni sanoiksi ja edelleen Kirjoitukseksi. Tahan liittyi
vahvasti kohteista ottamani kuvat, joiden avulla pystyin havainnoimaan asiaa parem-

min.

Koko prosessia nain jalkikateen tarkastellessani on myonnettavé, etta olisin paassyt pal-
jon helpommalla valitsemalla opinndytetyon aiheeksi itselleni tutun aiheen. Oli kuiten-
kin tdysin tietoinen ratkaisu valita aihe mukavuusalueen ulkopuolelta, koska halusin
tyoni olevan opiksi myos itselleni. Vaikka kyseenalaistaminen onkin usein tyoladmpaa

kuin hyvéksyminen, on se usein ainoa tie asioiden kehittdmiseen.
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