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Linjasaneerauksen tarve on kasvamassa nyt ja seuraavan 10 - 15 vuoden aikana, kun
1960- ja 1970-luvun kerrostalojen putkistot tulevat korjausikédén. Tehokas tuotanto on tar-
kedd, etenkin kun kysynta kasvaa.

Taman insin6oritydn aiheena oli linjasaneeraustydmaan tuotannon tehostaminen, jolla
tavoitellaan lyhyempaa tydomaan toteutusaikaa. Tavoitteena oli 16ytaa tai luoda menetel-
mi&, apuvalineitd ja ohjeistuksia, joiden avulla tydmaa voidaan toteuttaa tiukemmalla aika-
taululla. Selkeiksi paatavoitteiksi muodostui aikataulusuunnittelun parantaminen seka ty6-
maaseurannan ja tyonohjauksen tehostaminen. Insindorityd tehtiin Rakennus Numera
Oy:lle.

Insin6orityd toteutettiin tekemalla tydmaakierroksia ja haastattelemalla Rakennus Numera
Oy:n tyonjohtajia. Nailla toimilla selvitettiin, mitkd ovat suurimmat kompastuskivet ja kehi-
tysta vaativat asiat linjasaneeraustydmaan tuotannossa. Tuotannonsuunnittelua, hallintaa
ja ohjausta koskevasta kirjallisuudesta haettiin ratkaisuja tydmailla esiintyviin ongelmiin.

Tyon tuloksena tehtiin resurssipohjaiseen aikataulusuunnitteluun tarkoitettu aikataulupoh-
ja. Pohjan tayton helpottamiseksi tehtiin kaksi tydmenekkitietoja sisaltdvaa tiedostoa ja
ohje aikataulupohjan tayttdamiseen. Tyobmaaseurannan avuksi suunniteltiin ja luotiin linja-
saneerauskohteeseen soveltuvat valvontavinjetti ja viikkoaikataulu. Myds naiden tayttami-
seen ja muokkaamiseen tehtiin ohjeet. Tuotannonohjaukseen ja seurantaan |l6ydettiin oh-
jeita ja menetelmia, joilla potentiaaliset tuotannossa ilmenevéat ongelmat on mahdollista
ennakoida ja ohjeita siihen, miten ja milloin n&ihin ongelmiin tulee reagoida.

Avainsanat Linjasaneeraus, putkiremontti, tuotannonohjaus, tuotannon-
suunnittelu
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The need for the pipeline renovation is growing now and in the next 10 — 15 years when
the pipes of apartment buildings constructed in the 1960s and 1970s come into their re-
pairing age. Efficient production is therefore important, especially when the demand in-
creases.

The objective of this thesis was production enhancement of a pipeline renovation site,
which aims at shortening the production time of the site. The objective was to find or create
methods, tools and guidelines so that the site could be carried out with a stricter timetable.
The clear main objectives consisted of improving the scheduling process and the strength-
ening of construction monitoring and supervision. This thesis was commissioned by Ra-
kennus Numera Oy.

This study was carried out by making construction site tours and interviewing the foremen
of Rakennus Numera Oy. The main stumbling blocks and factors that require development
in pipeline renovation site’s production were examined. Solutions to problems arising on
construction sites were suggested from literature related to production planning, control
and management.

As a result of this thesis, a base for timetable for resource-based scheduling was created.
To help the filling of the base, two files containing information about work consumption and
instructions for the filling of the schedule base were made. To help worksite monitoring a
monitoring vignette and a weekly schedule that can be used in a pipeline renovation pro-
ject were planned and created. Instructions for filling and modifying them were also creat-
ed. For production management and monitoring, instructions and methods were found to
anticipate the potential problems in production and also guidelines were suggested how
and when to react to these problems.

Keywords Pipeline renovation, pipe repair, production management,
production planning
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Lyhenteet ja maaritelmat

As Oy Asunto-osakeyhtio

Linja Linja eli pystylinja tarkoittaa kerrostalon lapi pystysuunnassa

kulkevaa viemariputkea, joka palvelee paallekkaisid asunto-

ja.
Linja-aikataulu Rakentamisvaiheaikataulu, joka esitetdén linjakohtaisesti.
LVIS Lampd, vesi, iimanvaihto, sahko
Tth Tyontekijatunti
Tuotantokatkos Tuotantokatkoksella tarkoitetaan téssa tytssa tyhjaa tyopis-

tettd, jossa ei ole mitddn estetta tyon aloittamiselle ja teke-

miselle.
Tv Tyb6vuoro (8 tth)
Tyomenekki Tybmenekki on aika, jonka tydntekijd, kone tai tyéryhma

tarvitsee yhden suoriteyksikdn suorittamiseen, esim. tth/m2

Tybsaavutus Tybsaavutus on aikayksiktssa toteutettujen yksikdiden maa-

ra, esimerkiksi m2/tv
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1 Johdanto

Linjasaneerauksen tarve Suomen rakennuskannassa on kasvamaan pain. Suuri osa
Suomen kerrostaloista, on rakennettu 1960- ja 1970-luvuilla. Vesi- ja viemariputkien
keskimaaraisen kayttdian ollessa noin 50 vuotta ndiden rakennusten linjasaneeraus-

hankkeet ovat talla hetkella ja tulevina vuosina iso osa rakennusteollisuutta.

Linjasaneerauksen kysynnan kasvaessa on tarkeaa, etta tuotanto on tehokasta. Tuo-
tannon tehokkuus on suoraan yhteydessa tydmaiden maaraan pitkalla aikavalilla. Mita
nopeammin saadaan tydmaa valmiiksi, sitd nopeammin voidaan ottaa uusi tydmaa.
Tama voi muutaman vuoden aikavalilla merkita jopa useaa kokonaista tydmaata lisda

yritykselle.

Tybmaan seuranta tyémaalla kuuluu tyénjohdolle. Tydvaiheiden etenemisen valvonta
toihin kuuluvat ohjaustoimenpiteet ovat kaiken rakentamisen perusta. Mikéli linjasanee-
raushanke halutaan toteuttaa tehokkaasti, on tydénjohdon oltava valmiina reagoimaan
pieniinkin aikatauluun vaikuttaviin tekijéihin. Tydmaalla tydmaatilannetta selkeyttamas-
sa ja tydnjohtotehtavia avustamassa on kayttssa erilaisia aputytkaluja ja menetelmia.
Jokaisella rakennusalan yrityksella on omat tapansa hoitaa tyénohjaus ja tydmaan ti-
lanteen seuranta. Nama asia tuleekin raataldida jokaiselle yritykselle juuri heidan tar-

koituksiinsa sopiviksi.

Taman tyon tilaaja on Rakennus Numera Oy, joka on vuonna 1997 perustettu raken-
nusalan yritys. Yritys on erikoistunut korjausrakentamiseen ja painopiste on linjasanee-
rauksessa paakaupunkiseudulla. Alkujaan Rakennus Numera Oy:sséa oli vain raken-
nuspuoli, mutta vuonna 2013 yritykseen lisattiin putki- ja sahkdpuoli. Yritys toimii linja-

saneeraushankkeissa p&aurakoitsijana.

TyoOn tavoitteena on 10ytaa kayttdkelpoisia ideoita ja menetelmid, joiden avulla tydmaat
voidaan toteuttaa aiempaa tiukemmassa aikataulussa, seka luoda ohjeita, joiden avulla

tuotannon suunnittelua ja seurantaa voidaan tehostaa.



2 Tavoite

Linjasaneeraustydmaan tuotannon tehostaminen merkitsee tassa tydssa tydtmaan to-
teuttamista tiukemmassa aikataulussa kuin aiemmin. Avainasemassa tahan tuotannon

tehostamiseen ovat aikataulusuunnittelu, tydmaaseuranta seka tyénohjaus.

Taman insindoritydn tavoitteena on luoda menetelmia, apuvélineitd ja ohjeistuksia,
joiden avulla tydmaa voidaan toteuttaa tiukemmalla aikataululla. Tutkimuksessa on
my0s tarkoitus kertoa linjasaneerauksen kysynnan kasvusta ja siitd, miksi tuotannon

tehostaminen on tarkeaa.

2.1 Aikataulu- ja resurssisuunnittelu

Aikataulusuunnittelu on tarkea osa tydmaan tuotannon tehostamisessa. Yleisaikataulu
luo puitteen tydmaan etenemiselle ja se maarittaan linjakohtaiset ajat, eli linjoille varat-
tu aika paatetadan jo tassa vaiheessa. Mikali yleisaikataulussa linjoille varattua tydaikaa

supistetaan, on linja-aikataulun suunnitteluun kiinnitettava tarkempaa huomiota.

Taman tyon yksi tavoitteista on parantaa Rakennus Numera Oy:n aikataulusuunnittelun

tasoa.

2.2 Tybmaaseuranta ja tuotannon ohjaus

Tybmaan aktiivinen seuranta ja seurantamenetelmien kaytté seka hyddyntaminen tyo-
maaolosuhteissa ovat avain tydmaan tehostamisen onnistumiseen. Seurannalla ja
tyonohjauksella varmistetaan, ettd tiukemmalla aikataululla toteutettava tydmaa ei jaa

jalkeen aikataulun asettamista tavoitteista.

Aikatauluun vaikuttavia asioita on lukuisia. Tassa tyossa on tarkoitus selvittda, mita
nama asiat ovat ja kuinka naihin asioihin mahdollista reagoida, seka kuinka tuotanto on

tata kautta mahdollista pitdd mahdollisimman hyvin aikataulussa.



2.3 Seurannan apuvalineet

Tybnjohdon tehtavana on seurata tydmaan etenemista seké huolehtia siita, etta aika-
tauluun vaikuttaviin muutoksiin ja ongelmiin reagoidaan tytmaalla. Ongelmien havait-
seminen ja ongelman ratkaisun kannalta tarpeellisen toiminnan maarittdminen on hel-

pompaa, kun seurannan apuna kaytetaan selkeita ja tarkkoja tydkaluja ja menetelmia.

Taman tyon yksi tavoite on tuottaa Rakennus Numera Oy:lle apuvalineitd, joilla tyo-

maaseuranta on mahdollista toteuttaa tehokkaammin.

2.4  Opinnaytetydn rajaus

Tama insindorityd rajataan koskemaan vain perinteisella menetelmalla tehtya linjasa-
neerausta ja vain asuinhuoneistojen kylpyhuoneissa, keittidissd sekd mahdollisissa
erillisvessoissa tapahtuvia toitd. Tydmaaseuranta-késite rajataan kasittamaan ainoas-
taan kylpyhuoneissa, vessoissa ja keittiossa tapahtuvien tdiden seurantaa (ei lisaty6-
tarjousten seurantaa yms.). PlaNet-ohjelmalla on mahdollista suorittaa myds kustan-
nusseurantaa ja arviointia mm. palkkojen muodossa. Tama rajattiin kuitenkin pois tasta

tyosta.

3 Tutkimusmenetelmat

3.1 Tyobmaakierrokset

Tassa tutkimuksessa tehdaan tydmaakierroksia, joilla selvitetdan kylpyhuoneissa, keit-
tidissa ja mahdollisissa erillisvessoissa olevat tuotantokatkokset. Tyomaakierroksella

taytetaan taulukko, josta kay ilmi tuotantokatkosten maara ja syyt.

Tuotantokatkosten maarédd verrataan tyon alla olevien tyopisteiden maaraan. Nain
saadaan tuotantokatkosprosentti. Kierrosten yhteydessa tyonjohdolta kysytaan syyt

tuotantokatkoksiin. Taulukkoa verrataan my6s senhetkiseen aikataulutilanteeseen.



3.2 Kirjallisuus

Tutkimukseen hankitaan tietoa asiaan liittyvasta ja tyolle muuten hyodyllisesta kirjalli-
suudesta. Kirjallisuusléahteina toimivat internet, rakennustiedon tietopalvelu, kirjasto

sekd Rakennus Numera Oy:n omistamat kirjat ja julkaisut.

Aikatauluohjelman kayttéon ja aikataulun tekemisen ohjeistukseen hankitaan apua ja
ohjeita PlaNet kayttbohje kirjasta.

Kirjallisuudesta saadulla tiedolla luodaan tutkimukselle pohja. Aiheeseen liittyvaa kirjal-
lisuutta voidaan mahdollisesti kayttaa tutkimustulosten tulkinnan apuna.

3.3 Haastattelut

Tutkimus on kohdistettu tydmaatoimintaan ja tasta syysta kohderyhmé on ennen kaik-
kea tydmaalla toimivat toimihenkilot. Tutkimuksessa tehd&én haastatteluja Rakennus
Numera Oy:n tyonjohtayille.

Haastatteluista saatuja vastauksia pyritddn tdssa tutkimuksessa kayttdmaan tutkimus-
tulosten tukena. Vastauksista saadaan myds tietoa yrityksen tdméan hetkisista toiminta-

tavoista.

4 Tutkimustulokset

4.1 Perinteinen linjasaneeraus

Linjasaneeraus voidaan toteuttaa kolmella eri tavalla: perinteinen linjasaneeraus, vie-
mareiden sisdpuolinen sukitus ja vieméareiden sisdpuolinen pinnoitus, sekd yhdistele-
malla naita kolmea tapaa. Rakennus Numera Oy tekee linjasaneerauksia p&aosin pe-

rinteisella tavalla.

Perinteisessa linjasaneerauksessa vanhat viemari- ja vesiputket puretaan pois ja tilalle
asennetaan uuden putket, tai vaihtoehtoisesti uudet putkinousut tehdaan eri paikkaan

esimerkiksi porrashuoneeseen ja vanhat putket tulpataan. [1.]



On myo6s mahdollista, ettd vain vesiputket siirreraén kulkemaan eri paikkaan ja viemarit

asennetaan vanhoille paikoilleen. Téassa tapauksessa vanhat putket puretaan pois.

Linjasaneerauksen yhteydesséa tehd&aén asuntoihin usein myos uudet sdhkénousut ja
keittioremontti. Vaikka vanhat keittitkaapit asennettaisiin takaisin, niin keittiossa teh-
daan yleensa uusien putkitusten ja vesikalusteiden lisdksi kaappien tiivistyksia, pois-

toilmaventtiilien vaihtoja seka valitilan laatoituksia.

4.2 Linjasaneeraus tana paivana

Kerrostalorakennusten putkistojen tullessa kayttoikansa paahan tehdéén rakennuk-
seen putkiremontti eli linjasaneeraus. Linjasaneerauksen kysynndn maara on verratta-

vissa siihen, mind vuonna ja kuinka paljon kerrostalorakennuksia on rakennettu.

4.2.1 Kerrostaloasuntojen rakennuskanta

Suomen kerrostalokannasta noin 83% on rakennettu 1960-luvun jalkeen. Noin 43% on
rakennettu vuosien 1960 ja 1980 valilla. Kuva 2 nayttdd kerrostaloasuntojen rakennus-

kannan prosentuaalisesti vuosikymmenten mukaan.[3.]

Kerrostaloasunnot

2%

m- 1920
m1921 -1939
m1940 - 1959
= 1960 - 1969
m1970-1979
= 1980 - 1989
71990 - 1999
= 2000 - 2009
2010 -

Kuva 1. Kerrostaloasuntojen rakennuskanta eri vuosikymmenilla [3]



1960-luvulla suuri muuttoliike kaupunkeihin nopean taloudellisen kasvun seka raha-
markkinoiden vapautumisen kanssa aiheuttivat suuren asuntotarpeen. Muuttoliike alkoi

jO 1950-luvulla ja saavultti lopullisen huippunsa 1970-luvun alussa.

1960-luvulla asuntojen tarpeen kasvaessa rakennettiin vuodessa keskimdaarin noin
23 000 kerrostaloasuntoa. Kaikkein kiivaimpana kerrostaloasuntojen rakentamisen
aikana 1970-luvulla rakennettiin vuosittain noin 33 700 kerrostaloasuntoa. Suurin piikki

oli vuonna 1974, jolloin kerrostaloasuntoja valmistui 73 033 kpl. [4,5.]
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Kuva 2. Rakennettujen kerrostaloasuntojen maara vuosikymmenittiin vuonna 2014. [3]

4.2.2 Linjasaneerauksen kysynnan kasvu

1960- ja 1970-luvun taloihin on jo alettu tekem&én linjasaneerauksia ja putkiremonttien
tarve kasvaa kokoajan. 1970-luvulla rakennettujen kerrostalojen putkistot tulevat kor-
jausikaan (50 vuotta) 2020-luvulla. 2010-luvulla peruskorjattavista kerrostaloista suuri-
osa on 1960- ja 1970-luvuilla rakennettuja. [5.]

Kuvassa 4 on naytetty, kuinka putkiremonttien kysynt&a on ollut nousujohteista vuodesta
1990 lahtien ja vuodesta 2010 vuoteen 2020 putkiremonttitarve tulee tuplaantumaan ja
arvioitu huippu tulee olemaan 2020 luvun puolessavélissa [6.]



Kerrostaloasunnot rakennuskannassa 2008 ja putkiremonttien tarve
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Kuva 3. Kerrostaloasuntokanta vuosittain vuonna 2008 ja putkiremonttien arvioitu tarve. [6]

4.2.3 Tuotannon tehostamisen vaikutus

On selvaa, etta linjasaneerausten kysynta on kasvussa ja tasta syysta tydnakymat ovat
hyvat. Tuotannon tehostamisella voidaan saavuttaa lyhytkestoisempia tytmaita ja nain

my0s aloittaa seuraava tydmaa aikaisemmin.

Yksinkertaisena esimerkkilaskelmana oletetaan, etté yrityksella on 6 tydmaata kerralla
kaynnissa, jotka ennen kestivat 12 kuukautta. Nyt jokainen tydmaa valmistuukin 11
kuukaudessa, joka tarkoittaa yritykselle kaytannossa 6 kuukautta tehokkaampaa tuo-
tantoa. Tarkoittaen sitd, etta jo kahden vuoden aikajaksolla on tuotanto toteutettu 12
kuukautta nopeammin, mika vastaa yhta noin yhta tydmaata.

Tybmaan kokonaiskestoa voidaan my6s varmasti kayttaa kilpailuvalineena. Asukkai-
den ndkokannalta, mitd vahemman aikaa tytmaa ja tyot heiddn omissa asunnoissaan

kestavat, sen parempi.



4.3 Tyomaakierrokset

Tybmaakierrokset tehtiin kahdelle Rakennus Numera Oy:n tyémaalle: As Oy Tasanko
ja As Oy Saastorata. Tydmaakierrosten tarkoitus oli selvittda tydmaalla esiintyvien tuo-
tantokatkosten maarat ja syyt. Tydmaakierroksilla taytettiin kuvan 4 mukaisia taulukoi-
ta. Tydmaalla kaytiin jokaisessa asunnossa, jossa tyot oli aloitettu tai olisi pitanyt aloit-

taa aikataulun mukaan.

Kohde:

Linja Asunto  [Huone Tuotkatkos [Valmistunut tytvaihe  |Kaynnissdoleva tydvaihe  |Seuraava tytvalhe [Linjassa kdynnissd  |Syy tuotantokatkokseen
KPH
Keittid
WC
KPH
Keitnid
WC
KPH

Keltid
WC
KPH
Keitnid
WC
KFH
Keittid
WC
KPH
Keittid
WC
KFH
Keitnid
WC
KPH
Keittid
WC
KPH
Keitnid
WC
KPH
Keltid
WC
KPH
Keitnid
WC

Kuva 4. Tuotantokatkos taulukko

Taulukoihin merkatuissa tuotantokatkoksissa on syyta ottaa huomioon, "linjassa teh-
daan” -sarake. Osa tybvaiheista on tehtava tai on kannattavaa tehda linjoittain. Tutki-
muksessa paatettiin asettaa saannot naita tapauksia varten, jotta prosentuaalinen tuo-
tantokatkos laskelma olisi yhdenmukainen. Linjassa kaynnissd olevat ty6t laskettiin

tuotantokatkoksiksi pois lukien vain putkinousut ja s&hkdnousut.

Asunnon suojauksen ollessa kaynnissa tai sen ollessa seuraava tydvaihe, on laskettu,
etta asunto on kokonaisuudessaan yksi tyopiste. Myds kylpyhuoneen ja erillisvessan

purku ovat tydvaiheita, joissa koko asunto lasketaan yhdeksi tydpisteeksi. Naiden tyo-



vaiheiden aikana asuntoon siis merkittiin ainoastaan yksi tuotantokatkos, jos sellainen
ilmeni. Keittion purku katsottiin tyévaiheeksi, jolloin muiden tyOvaiheiden suorittaminen
on mahdollista. Keittion purun ollessa ainoa tekemé&tdn purku lasketaan huoneistoon
tuotantokatkokset normaalisti. Keittion purun tekee my6s useimmiten rakennusammat-
timies, kun muut purut suorittaa purkumies. Taulukoissa keittion purut on laskettu ra-

kennusammattimiehen tehtaviksi.

4.3.1 As Oy Tasanko

As Oy Tasankoon kuuluu kaksi rakennusta joista toisessa on 4 porrashuonetta A, B, C
ja D -portaat ja toisessa 3 porrashuonetta E, F ja G -portaat. Linjoja on yhteensa 24,
asuntoja 85 ja likehuoneistoja 5 kappaletta. Linjat 1 — 12 sijaitsevat A, B, C ja D -
portaissa ja linjat 13 — 24 E, F ja G -portaissa. Kohteelle erityista oli, etta useaan huo-
neistoon tuli urakkaan kuuluvana koko huoneiston kattava remontti. Naitd remontteja ei

ole huomioitu aikatauluja suunniteltaessa.

Tybmaakierroksen aikana kohteessa oli kdynnissa 4 linjaa ja ne kaikki sijaitsivat F-
rapussa. Talossa oli kolme kerrosta ja tydn alla oli samaan aikaan 15 asuntoa. Kaynti
tehtiin 30.7.2015. Tybtmaakierroksella taytetyt taulukot ja kohteen yleisaikataulu seka
kierroksen aikana tyon alla olleiden linjojen linja-aikataulut 16ytyvat liitteesta 2. Mainitta-
koon, etta linjojen tilannetta verrattiin alkuperaisiin linja-aikatauluihin, vaikka linjoista oli
tehty ennen kierrosta resurssipohjaiset linja-aikataulut ja nama oli korjattu vastaamaan

sen hetkista tydmaatilannetta.

Taulukoiden mukaan kohteessa oli 17 tuotantokatkosta ja 9 tyodvaihetta kaynnissa.
Tama tarkoittaa, ettd kaikista vapaista tyopisteistda noin 35% oli miehitetty. Kuvassa 5
on esitetty tuotantokatkosten osuus tekijaryhnman perusteella. Laatoittajan tehtaviin on

laskettu my6s markatilatasoitus ja vedeneristys.



10

Tuotantokatkokset
tekijaryhmittain

m Purkumies

47 % o
m Laatoittaja

Rakennusammattimies

Kuva 5. Tuotantokatkokset tekijaryhmittain kohteessa As Oy Tasanko

Linjoissa 18 ja 19 tybvaiheet olivat osittain vaihdelleet paikkaa ja asunnot olivat hyvin-
kin eri vaiheissa. Osa asunnoista osa oli noin 2 viikkoa mydhassa kun osa alle viikon.
Linjassa 20 oltiin noin 2 viikkoa aikataulusta jaljessa. Linja 21 on yleistaikataulun suun-
nitteluvaiheessa suunniteltu tehtéavaksi omana linjana. Linjan purku myéhastyi huomat-
tavasti aikataulusuunnitteluvirheen takia. Purun viivastyminen johtui siitd, ettd linjan
vanhat putket palvelivatkin myos G-rapussa olevia asuntoja. Linjan purku tyot on siis
suurelta osin mahdollista toteuttaa vasta kun linjat 22 ja 23 alkavat. Linjassa on kuiten-
kin paasty tekemaan osa puruista. Linja on tastd syystd alkuperdisesta linja-
aikataulusta 3 — 4 viikkoa myohassa.

Tybmaan vahvuus kierroksen tekopaivana oli 1 putkimies, 3 sahkdmiestd, 10 raken-

nusammattimiesta tai rakennusmiesta ja 3 purkumiesta.

4.3.2 As Oy Saastorata

As Oy Saastorataan kuuluu yksi rakennus, jossa 3 porrashuonetta A, B ja C. Linjoja on
yhteensa 22, likehuoneistoja 8 ja huoneistoja 46 kappaletta. Kohteessa oli mahdollista
tehdéa putkinousut my6s ennen rappausta. Osa viemarihajotuksista asennettiin valipoh-
jaan ja osa alemman huoneiston kattoon. Kohteessa olevia likehuoneistoja ei huomioi-

tu kierroksella taytettyihin lomakkeisiin.
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TyOmaakierroksen aikana kohteessa oli kdynnissa 18 linjaa ja naista linjoista pelkkia
keittiblinjoja oli 7 kappaletta. Asuntoja oli kolmessa kerroksessa ja tyon alla oli 33 asun-
toa samaan aikaan. Kierros tehtiin 30.7.2015. Tytémaakierroksella taytetyt taulukot ja
kohteen yleisaikataulu seka kierroksen aikana tyén alla olleiden linjojen linja-aikataulut
[Bytyvat liitteesta 3.

Taulukoiden mukaan kohteessa oli 51 tuotantokatkosta ja 9 tydvaihetta kaynnissa. Va-
paista tyopisteistd 15% oli miehitetty. Liikehuoneistot on rajattu taman tyén ulkopuolel-
le. Kuvassa 6 on esitetty tuotantokatkosten osuus tekijaryhmittain. Koska putkinousut
oli mahdollista tehda ennen rappausta, on noususta tai rappauksesta johtuvat tuotan-

tokatkokset jaettu rappaajan ja putkimiehen kesken tasaisesti.

Tuotantokatkokset
tekijaryhmittain

6 %

m Purkumies

m Laatoittaja

= Putkimies

®m Rakennusammattimies
m Sahkomies

= Rappaaja

Kuva 6. Tuotantokatkokset tekijaryhmittdin kohteessa As Oy Saastorata

Linjat 1 — 7 ovat noin 3 viikkoa mydhassa, linjat 8 — 14 noin 1,5 — 2 viikkoa mythéassa ja
linjat 19 — 22 ovat ajallaan. Kohteen linja-aikataulut on selkeasti suunniteltu alussa tiu-
kemmaksi ja loppuun jatetty pelivaraa. Kohteen tyénjohdon mukaan linjoissa ei ole
viel& suuri kiire ja juuri linja-aikataulujen suunnittelutapa, sek& kesalomakausi selittavat
my6hastymisté. Linjat siis valmistuvat ajallaan, mutta alussa pudotaan hieman kyydis-
ta. Aikataulut tulisi kuitenkin suunnitella niin, ettd niissa pysytdan koko linjan ajan ja
nain niitd voidaan kayttad seurannan apuna. Kohteen aikataulusuunnittelussa on siis

selkeasti puutteita.
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Tybmaan vahvuus kierroksen tekopaivana oli 1 putkimies, 1 sdhkdmies, 6 rakennus-

ammattimiesta tai rakennusmiestg, 1 laatoittaja ja 2 purkumiesta.

4.3.3 Tybmaakierrosten yhteenveto

Syyt tuotantokatkoksiin ovat tydtmailla p&épiirteittéain samat. Henkildresurssiongelmat,
asukkaista johtuvat syyt, suunnitelmien ja/tai huoneistokortin puuttuminen, aikataulu-
suunnitteluvirheet, seka tavaratoimitukset. Vaikka kaikkia kyseisia tuotantokatkos syita
ei tyossa esitellyilla tydmailla esiintynytkdan, niita silti tapahtuu. Kierroksilla saatujen

tulosten mukaan yleisin syy on henkiloresurssien riittdmattomyys.

Henkildresursseista johtuvat tuotantokatkokset kertovat yksiselitteisesti, etta tydmaalla
on liilan vahan tyontekijoita verrattuna vapaina oleviin tyopisteisiin. Tydmaan linjojen
valmistuessa kuitenkin ajallaan voidaan olettaa, etta tyontekijoita on tarpeeksi. On
mahdoton ajatus, ettéa jokainen tyOpiste taytettdisiin tyontekijalla, mutta tydpisteiden

miehitys voisi prosentuaalisesti olla korkeampi kuin edella mainituissa kohteissa oli.

Kylpyhuone on aikataulullisesti isoin tahdistava asia putkiremontissa. Keittion tyot voi-
vat olla riippuvaisia paljonkin kylpyhuoneen tdistd, jos molempien viemarit ja vesijohdot
kulkevat samassa linjassa. Keittiossa tapahtuvat ty6t tulisi siitd huolimatta huomioida

linja-aikatauluissa, silla myds keittiossa tapahtuvat tyot vaativat henkildresursseja.

Esimerkkiné oletetaan, ettd tydmaan linjat tehdd&n 14 viikossa. Kohteessa aloitetaan
uusi linja joka toinen viikko. Jokaisessa linjassa on 4 asuntoa. Linjoja tulee enimmillaan
olemaan auki samaan aikaan 7 kappaletta ja tydpisteita 56, jos lasketaan tyopisteiksi
jokaisessa asunnossa keitti ja kylpyhuone. Tyémaalla on 10 tydmiesta ja heista jokai-
nen on asunnossa tyopisteessad. Tassa tapauksessa kohteessa olisi noin 18% tyOpis-

teistd miehitetty.

Otetaan sama kohde ja sama miehitys, mutta linjat kestavat 8 viikkoa. Linjoja tulee
olemaan auki samaan aikaan 4 kappaletta ja tyopisteita 32. Kun tyopisteistd 10 on
miehitetty samanaikaisesti, on se prosentuaalisesti noin 31 %. As Oy Tasangon tyo-

maalla tyopisteiden miehitys oli 35 %.
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Vaikka esimerkki on karkea, antaa se kuitenkin selkeén kuvan siitd, etté vaikka linjojen
aikataulua muutettaisiin radikaalistikin kuten tassa tapauksessa kuudella viikolla, on
taysin mahdollista toteuttaa tytmaa tiukemmassa aikataulussa samalla miehityksella.

Henkiléresurssien tarve on kuitenkin suunniteltava erikseen tyovaiheiden perusteella,

ettd selvidad, kuinka paljon mitakin ammattiryhmaa tydmaalla tarvitaan.

4.4 Haastattelut

Tydssé toteutettiin haastattelut kolmelle Rakennus Numera Oy:n tyOnjohtajalle. Haas-
tattelut kysymyksineen loytyvat liitteesta 1. Haastattelukysymykset pyrittiin luomaan
niin, etta ne antaisivat mahdollisimman paljon tietoa siitd, mihin tiukemmassa aikatau-
lussa toteutetussa linjasaneerauskohteessa voidaan kompastua, seka sitd, miten ny-

kyhetkista tydmaaseurantaa tehdaan ja miten sitd mahdollisesti voitaisiin parantaa.

4.4.1 Tamanhetkiset toimintatavat

Yrityksen tamanhetkiset toimintatavat tydmaaseurannan kannalta eivat ole yhtenaisia.
Kaikilla tyonjohtajilla on jossain m&&rin omat tapansa seurata tydmaitaan. Tyomaakier-
rokset ja niiden pohjalta linja-aikataulun seuranta on kuitenkin jokaisella haastatelluista
tapana tehda. Linja-aikataulun lisaksi muita tyOkaluja seurannassa ei kayttanyt kuin
yksi. Liséksi tuli esille, etta tydntekijoiden kanssa keskustelu ja aikataulullisen tilanteen
lapikaynti yhdessa on kannattavaa. Uusia tyokaluja ja seurantamenetelmia ollaan paa-

saantoisesti valmiita kokeilemaan.

4.4.2 Aikataulusta mydhastyminen

Tybmaan aikataulusta myodhastymisen syina pidettiin resurssipulaa, tydnsuunnittelun
epaonnistumista, sairastumisia seka tilaajasta ja suunnittelijoista johtuvia syita. Re-
surssien riittamattomyys oli ehdottomasti selkein syy ja suurin ongelma on koettu ole-

van LVIS-osaston resursseissa.

Henkiloresurssien riittaméattémyyden ollessa suurin syy myohastymisille on selkeéaa,
ettd resurssien parempi suunnittelu sekd resurssivajeeseen reagointi ovat tarkeimmat

asiat, mikali myohastymisid halutaan estdd. Resurssipulan iskiessa on oltava jokin
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suunnitelma siitd, miten tydmaalle saadaan lisda tydémiehid. Oli kyse sitten aliurakoitsi-
jan toista tai omien miesten tdistd, on miehistévajaavaisuuksiin reagoitava heti. Myos
tydmaan ja aikataulun seurannan tarkeys ja rehellisyys aikataulupoikkeavuuksien koh-
dalla ovat avainasemassa myohastymisiin reagoinnissa. Kun yksi tyévaihe myohastyy,
aiheuttaa se lisamyohastymisid seuraaville tydvaiheille ja tyot kasaantuvat loppua koh-
den.

4.4.3 Tybmaan tehostaminen

Kaikki haastateltavat olivat yhtd mielta siita, ettéd tydmaa on mahdollista toteuttaa tiu-
kemmassa aikataulussa. Tyovaiheiden ja resurssien tarkempi suunnittelu sekad tyo-
maaseurannan toteuttaminen entistd tehokkaammin olivat selkeita kriteereitd tydmaan
tuotannon tehostamiselle. Ongelmatilanteisiin nopea reagointi ja hyvan yhteistyon to-

teuttaminen tulivat myos esille.

4.5 Aikataulusuunnittelu

Rakennuskohteen ajallisen suunnittelun onnistuminen on suoraan yhteydessa tyémaan
tuotannonhallinnan onnistumiseen. Aikataulusuunnitelmat toimivat tydmaan tuotannon-
ohjaukset pohjana. Aikataulussa pysyminen on tydémaan selkein mittari onnistumisesta.
Ajallisen suunnittelun onnistuessa on tuotannonhallinta helpompaa ja tuotannon hallin-
nan onnistuessa saavutetaan varmemmin kustannustehokas, laadukas ja turvallinen

tydmaa. [7.]

4.5.1 Resurssipohjainen linja-aikataulu

Linja-aikataulu on linjakohtainen rakentamisvaiheaikataulu. Linja-aikataulu tehdaan
yleisaikataulun pohjalta. Linja-aikatauluun maaritellaan linjassa tapahtuvat tyét. Sen on

tarkoitus varmistaa yleisaikataulun asettamien tavoitteiden saavuttaminen.

Linja-aikataulun laadintaa varten tarvittavat I&htGtiedot ovat

. yleisaikataulun asettamat paivaméaarat

. linjakohtaiset méaaralaskelmat
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. tekniset suunnitelmat
. tydmenetelma ja kalustovalinnat
. kaytettavissa olevat resurssit

. Ratu-tydmenekkitiedostojen T3-ajat seké toteutuneet tydémenekkitiedot.

Aikataulussa esitetdan rakennustekniset tyot, sekd LVIS-tyot. Aikataulu on syyta suun-
nitella yhteistydssa mahdollisten sivu- ja aliurakoitsijoiden kanssa siten, etta aikataulun

asettamiin tavoitteisiin ollaan valmiita sitoutumaan. [2.]

Rakennus Numera Oy kayttaa aikataulusuunnitteluun PlaNet-ohjelmaa. Ohjelmalla ei
kuitenkaan lasketa tydvaiheiden kestoa vaan tytvaiheiden kestot maaritellaén koke-

musten perusteella.

Tutkimuksessa tehtiin As Oy Tasangon tyomaalle resurssipohjainen linja-aikataulu,
joka kattoi E, F ja G -rapun linjat. Aikataulusta on jatetty pois jo valmistuneet linjat. Re-
surssipohjainen linja-aikataulu on laskentaan perustuva aikataulu ja silla tydvaiheiden
keston maaritys pohjautuu tyontekijdiden maaréan ja tyévaiheen menekkiin. Aikataulun
tekemiseen kaytettiin apuna Ratu-kortistoa, yrityksen omaa laskentachjelmaa seké

omia kokemuksia.

Resurssipohjainen linja-aikataulu tehdaan laskemalla tydmaara yksikén mukaan. Teh-
tavalle maaritellaan myos resurssit eli tydntekijat. Lopuksi asetetaan menekki. Ohjelma
laskee resurssien ja asetetun menekin perusteella tehtavélle tuntimaaran ja piirtaa ai-
katauluviivan sen mukaan. Kuvassa 7 nakyy sarakkeet, joihin aikataulua suunniteltaes-

sa pitdd arvoja merkata.



Hierarkia Selite Kesto Alkaa Pdattyy WMadrd | Ykeikkd |Menekki| Tunnit Resurssit
111 PortaatE, Fja G 162 pw 4122015 6143
2 |+14 Linja 17 E(52,57,62) G2 pv| 2042015 17.7.2015 691
3 12 Linjat 18, 19 F(88,67, 71 72,76,77) 838 pv 452015 7.8.2015 1241
4 1121 Vesikatko 0 pwv 452015 1| kpl 1,00 1| PM;
5 [122 Sugjaus 2 pw 452015 552015 5| asunto 5,00 5|2 PR;
6 (123 Sdilytettdvat kalusteet talteen 2 pv §5.5.2015 72015 8| asunto 4,00 24 |2 RAM;
T |124 Séhkipurku 1pwv 7.5.2015 8.5.2015 & asunto 1,00 6| SM,
8 [125 Kalustepurku 2 pw 852015 12.5.2015 5| asunto 3,00 18 PM;
5 | 128 Purkutydt 4dpv| 1252015 1952015 1] linjat 127,00 127 | 4 PR;
10127 Rappaus 3pv| 1852015 2552015 109 | m2 0,50 55|2 RAR,
n 1128 Poistoilmakanawvat 1pv| 2552015 2552015 5| asunto 1,00 5| RAM;
121129 L'VIS merkkaus 1pv| 2852015 2652015 8| asunto 1,60 10 | PM;SM;
13 [ 1.2.10 Roilous 2pv| 2652015 2852015 & asunto 450 27| 2 RN,
14 (1211 Timanttiporaus 2pv| 2852015 255205 33| kpl 0,40 13| TIM;

Kuva 7. Aikatauluun maaritettavat arvot ja resurssit

e

Kes
25

Resurssipohjaista aikataulua voidaan kayttdd myos tyémaan resurssien tarpeen selvit-

tamiseen. Aikataulun pohjalta saadaan muodostettua resurssi kuvaaja, joka kertoo

resurssien tarpeen. Kuvassa 8 on esitetty As Oy Tasangon aikataulusta tehty resurssi-

kuvaaja.
[E075
Selite Koodi | Kenttd Tyyli | Vivatyyli |[Touko [Kesa [Heind Elo [Syvs [Lcka [Marras. I
(T2 T2 [es [2e |25 [ Jor [os [e2 [0 ot Joz [s5 [oe [os [ [or [58 [ee [eo [o ez [es e 5 a5 [ [e3 [
1 |taattamies LM Kpl [ .
2 3
5]
4 3
5
[ 3
=
8 z
9
10 Z
il
12 5
i
14
2
15
16
1
17
18
ikl 1
20
21 1
22
23 1
24
25 0
25
Kuvaaja ¢ Rajaus 4 Ryhmé-Laji]] « [ | G

Kuva 8.

Laattamiehen tarve As Oy Tasangossa viikon tarkkuudella
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Kuvaaja kertoo resurssin tarpeen kappalemaaréna tai kuvaaja voidaan piirtda kerto-

maan kuinka monta tuntia resurssilla on tyota tehtavana. Myos aikavéalia voidaan vaih-

taa. Kuvassa 9 nékyy resurssien vaatimat tunnit paivan tarkkuudella.

Kuva 9. Rappaustydlle varatut tunnit As Oy Tasangossa paivan tarkkuudella

(2015
Selite Koodi Kenttd Tyyli [ Viivabyyli Elokuu [Svvskuu
3 32 33 36 37 39

1 |Rappari R&P Tunnit - \\\\

2 20

3

19

4

g 18

&

7 16

8 18

]

10 14
ofl " =
Bl 12
i 13 11
: 14
H 10
E 15

16 9

1K

18 8

19 [

20

[=

P .

22 i

23

24 3

25

1

26

Sl # ] Kuvaaja < Rajaus A Ryhma-Laj | « Ll e

Tutkimuksen tuloksena syntyi aikataulusuunnittelua varten aikataulupohja, ohje resurs-

sipohjaisen linja-aikataulun tekemiseen, menekkitaulukko ja menekkilaskuri.

Aikataulupohja on prj-tiedosto. Prj-tiedosto on aikataulu ohjelma PlaNetin kayttdméa

tiedostomuoto. Aikataulupohjassa on valmiiksi lisétty tarvittavat sarakkeet resurssipoh-

jaisen aikataulun tekemiseen. Liséksi tiedostoon on tehty tehtéva rekisteri, joka sisaltaa

linjasaneerauskohteessa yleisia tydvaiheita ja ndma vaiheet on eritelty putki-, sdhkoé- ja

rakennustoiksi. Aikataulussa ndkyvan tyOvaiheviivan vari kertoo, onko ty0 rakennus-,

sahko- vai putkipuolen asia. Myds tekijaryhmat eli resurssinimikkeet on méaaritelty val-

miiksi. Ohje aikataulun tekemiseen I6ytyy liitteesta 5.
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Tehtavarekisterissa oleville tehtaville tehtiin tassa tydssa valmiiksi laskettu menekkilista
joka on Excel-tiedosto. Taulukossa on myos s&éntdja ja ohjeistuksia joihinkin tydvai-
heisiin, silld kohteesta ja tyontekijasta riippuen osa tydvaiheista saattaa olla menekil-
taén eriarvoisia. Liitteessa 6 on esitetty menekkilista.

Osa tyovaiheista vaatii menekin laskemisen erikseen. Tata varten tutkimuksessa tehtiin
Excel-ohjelmalla menekkilaskuri, joka laskee menekit. Menekkilaskurissa on myds oh-

jeet sen kayttéon. Kuva menekkilaskurista [6ytyy liitteesta 7.

4.5.2 Aikataulujen vertailu

Tutkimuksessa vertailtiin uutta ja vanhaa aikataulua. Vertailulla haluttiin selvittdd mo-
lempien aikataulujen hyvét ja huonot puolet toisiinsa nahden. Kuvassa 10 on esitetty
uudella tavalla As Oy Tasankoon tehty linja-aikataulu ja sitd verrataan kuvassa 11 esi-
tettyyn alkuperéiseen vanhalla tavalla tehtyyn linja-aikatauluun. Kaikki As Oy Tasan-

koon tehdyt uudet linja-aikataulut 16ytyvat liitteesta 8.

Rakennus Numera Oy As Oy Tasanko Tyénjohtaja: Jesse Laakso|
[Paallikko: Tuomo Tennila Linja 24 Laatija: Teemu Kulmala

iersriig Selite Kesto | Alkss | Paattyy

16 Linjs 24 G(78,83.84 8538.8930)| 70 pv| 318.2015] 24122015} : %

181 | Veskatio Opv 3182015
162 | Sucjsus 2pv| 2182015| 1920 18
163 Séilytettiv dtkalu teettalieen 1pv| 29.201% 29201%
164 | Sahkopurcu Tpv| 292015 292018

185 | Kslusepurw 3pv| 392018 792015
166 | Puruydl Spv| 792018 1192015
167 | Reppeus 3pv| 149.2016] 17920
1.68 Valiseindrunko 1pv] 1692015 1692015

169 | Poisbilmsienavat 1pv| 1792015] 1792015]:
1610 LVIS mekkaus 1pv| 189.2015] 1892015 ! !
1811 | Roilous 2pv| 1852015 2292015 1 1

1.612| Timantiporaus 1pv] 229.2015( 2392015
1613 Tyonaikabet palokakot 0 pv| 2392015 24920
1614 Vesjohto-js viematinousut 3pv| 249.2015] 2892015,
T.615| Nousujen erblys 1pv| 259.2015| 2992015
1.618| Séhkénousut 1pv| 289.2015| 29920
1617 | Sahkoputk tusset 2 pv| 3092015 11020

1.618| Tukkovalu ja pslokateot 2pv] 1.10.2015] 2.1020

1619| Viemarhajouiset 2pv| 5102015 6102015] | |
1820 Kaivovalu 1pv| 7.10.2015] 7.102015f | |
1621| Valipohjstayts 1pv| 8.10.2015| 9102015 ! !
1.622| Rsudoitis 1pv| ©.10.2015] 9102015} } !

1623 LatisBmmitys 1 pv[12.10.2015[1310 2015 | !
1624] Latisvalu 2pv[12.10.2015[14.10 2015} ! !
1825 Vesjohtohajctukset 3 pv[14.10.2015[16.102015) | |
1626 Hsjotusten eristys 2 pv[19.10.2015[20 102015 |

1627 Roilotaytot 3 pv[20.10.2015]22 10 2015, © |
1.628 | Vuotovesika tkalo hormiin 3 pv[21.10.2015[23.10 2015 | }
1625 Hormimuum ws/nousukotslot 4 pv[23.10.2015|29.10 2015], | |

1630 Seindlevytyset 1 pv|29.10.2015(29.10 2015] ! !
1.621] Mérkstilstasoitus 2pv[20.10.2015] 2112015 1 !
1632 Vedenersys 2pv| 2.112015] 5112018) |+
1.623| Laabitus 7 pv| 5.112015[18.11.2015[ | |

T624| Alakatolyel 2 pv|16.112015[17.112018], |
1635 Ovilsi tjs kynnykset Tpv[18.11.2015
1636 Vhalustus 3 pv[19.11.2015(23.11 24 i
1837| Kalusus 2 pv[20.11.2015]25.11.2015] ; §
1.638 Sahkok slugus 3 pv[24.11.2015/26.11.2015 | |
1639| Asuntoien 7 pv[19.11.2015]27.11.2015] + }
1640 Silkonit 1 pv|27.11.2015|27.11.2015] !
1.641 Viimeis &yt 2 pv|26.11.2015]27.11.2015 o

1642| lsminastt 1 pv|27.11.2015[30.11.2015] | |
1643| Jakslsst 1pv|[20.11.2015[30.11.2015} : !
1.644] Iselleliovutus 1 pv[30.11.2015[30.11.20

1645 Loppusivous Tpv| 1.12.2015] 2122015 |
1.848| Puutteiden korjaus 2pv| 2122015 3122015 |
1847 Kaytoonoto Tpv| £.12.2016] 2122015] |

372005 Sivu: 21

:\Users\mestarit2\Desktop\Teemu K\nsinoority6\As Oy Tasanko1.prj
PlaNet 6.3 Rakennus Numera Oy

Kuva 10. Resurssipohjainen linja-aikataulu As Oy Tasangon linjasta 24
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Rakennus Numera Qy As Qy Tasanko ?ybnjohtaia: Jesse Laakso
Paillikkd: Tuomeo Tennila - Linja 24
<l <

rarl Selite Kesto| Alkaa Loppuu _EBIB B w !Lo!l‘ﬁ_kuu o remr i‘r‘u'lsamﬁg_u e !4!50muk
1 |Linja 24 (75,83,84 85,55 89,90) 70pv| 31.8.2015 4.12.2013

2 | Suocjaus+purku 10pv| 31.82015 EJ_I—|

3 |Rappaus Spv| 1092015 3

4 |LVIS-merkkaus 1pv| 17.9.2015 40

5 |Timanttiporaus, roilous ja reidt | 10pv| 10.9.2015 3 |

& |Putki- ja sahkdnousut Spv| 2292015 B[ 1

7 |Eristykset 2pv| 2102015 il

& |Putkinajotukset gpy| 2102015 3#

9 |Lapivientivalut 3pv| 9.10.2015 9

10| Lattiavaluvalm.+lattialdmmitysk| 3 pv| 14.10.2015 o

11| Lattiavalut 3pv| 16.10.2015 11

12| Hormimuuraus/nousukotelot 6 pv| 20.10.2015 12

13| Markétilatasoitus Spv| 26.10.2015 13

14| Vesieristys ja laatoitus 13pv| 28.10.2015 14]

15| Alakatto Tpv| 6112015 156—

16| Kalustus Gpv| 13112015 1B|_I—

17| Maalaus ja vimeistely Spv| 20.11.2015 17

18| Itzelleluovutus 1pv| 27112015 180

19| Loppusiivous 3pv| 30112015 1500
20| Puutteiden korjaus 1pv| 3122015 POE
21| Kayttsanotio 1pv| 4122015 210
P:\Projektit\268 As Oy Tasanko\2. Aikataulut\Linja-aikataulut\idiév2Gkit\As Oy Tasanko Linjat 24.pr Sivu: 1/1
PlaMet 5.3 Rakennus Numera Oy

Kuva 11. Alkuperéinen linja-aikataulu As Oy Tasangon linjasta 24

Uusi aikataulu on siséltda huomattavasti enemman tydvaiheita. Tydmaaseurannan

toteuttaminen on tarkempaa ja helpompaa useamman tyévaiheen ansiosta.

Jokaiselle tybvaiheelle on uudessa aikataulussa maaritelty tekijat, joten resurssit on
suoraan nahtavissa aikataulusta. My6s suuremmalla skaalalla tydmaan resurssien tar-
ve voidaan ottaa esille resurssi kuvaajan avulla. Vanhan mallin aikataulussa resursseja
ei ole maaritelty. Tarvittavien resurssien nakyminen jokaisen tydvaiheen kohdalla hel-

pottaa tydnohjausta.

Viivojen varitys auttaa havainnollistamaan kenelle tyd kuuluu. Varit on maaritelty ker-

tomaan, onko tehtava rakennus-, LVI- vai s&hkotyo.

Uudessa aikataulussa jokainen tytvaiheen kesto on laskennan tulos, kun vanhassa
tyovaiheiden kestot on maaritelty kokemuksen perusteella. Kokemuksen perusteella
maarittaminen ei valttamatta huono asia, jos aikataulun tekija tietdd esimerkiksi jossa-
kin tybvaiheessa yleisesti ilmenevid ongelmia ja taman takia varaa tehtavalle ylimaa-

raistd aikaa. Menekin ja resurssien perusteella lasketut tydvaiheiden kestot takaavat
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kuitenkin varmemmin, ettei aikatauluun tule yli- eikd alimitoitettuja tehtavia. Kokemusta
voi myo6s resurssipohjaisen aikataulun tekemisen yhteydessa kayttaa hyodyksi tilan-
teessa jossa esimerkiksi tietdd jonkun tyomiehen asennusvauhdin. Tiedetty asennus-
vauhti voidaan lisatd tehtdvan menekiksi.

Suurin miinus resurssipohjaisen aikataulun tekemisessa verrattuna vanhan mallin aika-
tauluun on tekemiseen kaytetty aika. TyOvaiheiden suurempi maara ja jokaiselle tyo-
vaiheelle maaran, yksikdn, menekin ja resurssin maarittdminen on todella tydlasta ver-
rattuna kokemusten perusteella tyévaiheen keston maarittelyyn. Vanhan mallin aika-
taulut pystytaan tekemaan yhdessa paivassa, jopa nopeammin hieman linjojen maa-
rasta riippuen. Uuteen resurssipohjaiseen aikatauluun voi kulua useita paivia jopa viik-
ko.

Yhteenvetona resurssipohjainen linja-aikataulu on tyénohjauksen seka tyémaaseuran-
nan kannalta parempi vaihtoehto. Myos tytvaiheiden kestojen maaritys on tarkempaa
ja yhdenmukaisempaa. Aikataulun tekeminen vaatii kuitenkin huomattavasti enemman

ty6tunteja kuin vanhan mallin aikataulu.

4.5.3 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulua kaytetd&n varmistamaan tyontavoitteiden toteutumista, resurssien
tehokasta kayttoéa seka niiden riittdvyytta. Viikkoaikataulu tehddan joka viikko ja se laa-
ditaan 1 — 3 viikoksi eteenpéin. Sita kaytetdan tuotannon ohjauksen tarkempaan suun-

nitteluun. Se auttaa varautumaan resurssipuutteisiin ja tuotannon ongelmiin ajoissa.

Viikkoaikataulun laadintaan tarvittavat lahtotiedot ovat

tydvaiheaikataulu eli linjasaneerauskohteessa linja-aikataulu
. edellinen viikkoaikataulu ja sen toteuma

o erityissuunnitelmat ja tehtavasuunnitelmat

. tybkauppoihin kaytettavat resurssit

. tuntimaarat seka kaytdssa oleva muu tyévoima

. materiaalien ja kaluston tilaukset ja toimitusajankohdat

. tyotehtévien valmiusaste ja tydmaatilanne
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. toteutuneet tyomenekki- ja tydsaavutustiedot

. yrityskohtaiset tuotantotiedostot ja Ratu:n tydmenekkitiedostot.

Viikkoaikataulu laaditaan rakentamisvaiheaikataulun pohjalta eli linjasaneeraus koh-
teessa linja-aikataulun pohjalta. Viikkoaikatauluun voidaan asettaa tavoitteeksi esimer-
kiksi jonkin tydvaiheen valmistuminen tai valmiusaste tiettynéa péaivana. Keskeneraiset
tyot ajoitetaan toteutuneiden menekkien tai tydsaavutusten perusteella. Alkamattomat
tyot mitoitetaan yrityksen omien tuotantotietojen tai yleisesti kaytdssa olevien tuotanto-
tietojen perusteella. Aika- ja maaratavoitteiden perusteella arvioidaan tarvittavat re-

surssit. Resurssien tarvetta verrataan kaytettavissa oleviin resursseihin. [2.]

Vilkkoaikataulu
Kohde: Wiikot - 20
Teht&vanimike ja tydkohde Tyaryhmé Tybsaavutug | Tavoite- Viikko Viikko
RAM + RM ma#rd MITIK|TIPIL|SIM|T|K[T|P|L|S
Taytio ja tasaus 2RM + KK 320 m2idtav Ruudut _
2_5= ?_g 4 . - -
Lampoeristeen ja 2 BM 200 m2f 13,68 1 64738 495
sUojapaperin asennus
Muuraus SRAM+5RM |45 my 225 m?
Liittywvat tyof:
Laatan raudoitus 1.5 ruutuaiy R8L39 149
112345
Imubetonointi 1 ruutusty

Kuva 12. Viikkoaikataulu, esimerkki [2]

Viikkoaikataulun tavoitteiden tayttyminen varmistetaan hyvalla tuotannon ohjauksella ja

valvonnalla [2].

Tyon tuloksena syntyi viikkoaikataulupohja. Pohja on tehty sopivaksi linjasaneeraus-
tydmaalle. Tybvaiheet ovat linjoissa aina melko lyhyitd, joten tavoitteiksi otetaan
tydsaavutuksen perusteella paivittiiset tavoitteet. Viikkoaikataulun tayttdmiseen voi
tarvittaessa soveltaa linja-aikataulua varten tehtya menekkilistaa seké laskuria. Viikko-
aikataulupohja on Excel-tiedosto. Kuvassa 13 on esitetty viikkoaikataulupohja. Pohjan

tayttoon liittyvat ohjeet loytyvat liitteesta 9.
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Viikkoaikataulu

Kohde:

Viikko Viikko

Linja Tydvaihe Tydryhma Tydmadra yht Tybsaavutus

Kuva 13. Linjasaneeraustydmaalle tehty viikkoaikataulupohja

Useiden linjojen ollessa tyon alla viikkoaikataulusta on helpompi seurata tyémaan ti-
lannetta kuin vertailemalla linja-aikatauluja. Excel-taulukon muokkaukseen voidaan

soveltaa litteessa 4 olevia ohjeita.

4.6 Valvontavinjetti

Valvontavinjetti voidaan tehda pohjakuvaan tai matriisimuotoon. Linjasaneeraushank-
keessa matriisimuotoinen valvontavinjetti on selkeampi ja parempi vaihtoehto. Matrii-
simuotoisessa valvontavinjetissa tydvaiheet ja tytvaiheiden toteutuspaikat jaetaan sa-
rakkeisiin. Vinjetilla seurataan tyévaiheiden edistymistd, joten vinjetin sdanndllinen téyt-
taminen tydmaakierroksilla keréttyjen tietojen perusteella on tarkeda. Kuvassa 14 on

esitetty matriisi muotoinen valvontavinjetti. [2.]
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Tehtavan Valvottava
hierarkia tehtava Osakohde
Tyovaiheaikataulp T2 + LVIS | 75141 Tala 2
i
Selite ol £ £ E g £
E — [at] (2] ~— [t}
-
( ) 29 30 H 331 34
(:2) aunan rakenteet a pe i o i
. ti i 35 36 ke
13 Farkettilattiat ) I654a 37 pe
. 38pe |39ma [39%9ke |40to 41 pe
14 Pintamaalaus 39ma | 391 40to |41pe | 43ma
23 Lvv
i t t
23.4 | Vesirungot
23.5 | Lampo paalla
i k t
236 | KPH latiahaj. 9

Kuva 14.

tehtavan aloituswviikko
ja vilkonpaiva

Tyota ei ole aloitettu

Ty aloitettu

tehtavan lopetusviikko

Tyo valmis ja viilkonpaiva

Matriisimuotoinen valvontavinjetti [2]

Sarakkeiden risteyskohtiin taytetdan tehtéavan aloituspéiva ja lopetuspaiva. Tyotd mer-

kitsee yksi kenoviiva kun ty0 on aloitettu ja toinen kenoviiva sita, etta tyd on valmis.

Kuvaan voidaan merkata myds varilla, onko tyévaihe etuajassa, ajallaan vai myohassa.

Vari kertoo siis tydvaiheen tilanteen suhteessa aikatauluun. Tata voidaan hyddyntaéa

tydvoiman keskittdmisessa niin, ettd myohassa olevat tydvaiheet saadaan takaisin ai-
katauluun. [2.]
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Karros ja B-porras gi ajznkohitzingn
Tohtiv A1 A2 A3 B1 B2 B3
M .-
Fivivdkssinat - glugjassa
Batonipintojen j2kiyd - —
Levyvalizeindl ja -kaiot 15 17 17 twita ai aloitatty
18 17 17 byt ety 50%
Latlizlzatodus 18 18 17
17 16 A 20 18 ty6 valis
Tesoitatydt 18 17 16 23 2 2
tyd alkanut ennen viikkoz 11

Ty loppunut viikon 15 jlkean
vinoviival kartowal, ettd tyd on valmis

Kuva 15. Valvontavinjetti [2]

Valvontavinjetti esimerkkeja hieman muokkaamalla ja soveltamalla syntyi linjasanee-
raushankkeeseen sopiva valvontavinjetti pohja. Valvontavinjettipohja on Excel-tiedosto,
johon vastaava tydnjohtaja, tydnjohtaja tai joku muu tehtavaan valtuutettu henkilo tayt-
taa tyovaiheet seké tydvaiheiden aloitus ja lopetus. Kuvassa 16 on esitetty tyossa syn-
tynyt valvontavinjettipohja. Tarkempi ohjeistus vinjetin taytt66n, kayttdon ja muokkauk-

seen loytyy liitteesta 4.
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Valvontavinjetti Linja 1 Linja 2

Tydvaihe

kerros
1. krs
2 krs
3. krs
4. krs
S. krs
6. krs
1. krs
2. krs
3. krs
4. krs
S. krs
6. krs

Kuva 16. Tyhja valvontavinjettipohja

Tydmaaolosuhteissa valvontavinjetin on parempi olla nakyvalla paikalla ennemmin kuin
tietokoneen ruudulla. Vinjetti kannattaa tulostaa isolle paperille ja kiinnittd& seinalle
niin, etta sen tarkastelu onnistuu hieman pidemmankin matkan paasta. Kuvassa 17 on

on nahtavilla esimerkki, kuinka valvontavinjettia voi kayttaa tydmaalla.



26

Kuva 17. Valvontavinjetti tydmaalla esimerkki

Vinjettimerkinnat tehddan esimerkiksi tussilla ja vari merkataan toimistoneuloilla tai
magneeteilla. toimistoneulan tai magneetin vari kertoo, onko tydvaihe etuajassa, ajal-
laan vai my6héassa ja tussilla merkataan tydvaiheen kulku.
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4.7 Tydmaaseuranta ja tuotannonohjaus

Rakennusalalla tuotanto ei aina etene tasaisesti. Tydmaan todellisen tilanteen seuranta
ja mahdollisten hairididen ennakointi on tarkea osa tuotannonohjausta. Tuotannonoh-
jauksella pyritddn luomaan edellytykset suunnitelman mukaiselle toiminnalle, sekéa en-
naltaehkaisemaan tuotannon poikkeamat suunnitelmasta. Jos suunnitelmapoikkeamia
iimenee, on suunniteltava tarvittavat korjaustoimenpiteet ja edellytykset sille, ettéa kor-

jaustoimenpiteet on mahdollista toteuttaa. [2.]

Jotta aikataulussa pysymisen kannalta tarvittavat rakentamistehtavét voidaan toteuttaa,

pitdd seuraavien ehtojen tayttya.

. Tarvittavat piirustukset kyseista tehtavaa varten ovat kunnossa
. Tarvittavat materiaalit ovat kaytettavissa

. Tyo6ta tekemaan on tarvittava maara tyontekijoita

° Ty6hon tarvittava kalusto on kaytettavissa

° Tyobnsuorituspaikka on vapaa

. Edeltavat tydvaiheet on suoritettu loppuun

o Olosuhde edellytykset tayttyvat.

4.7.1 Tybmaan aikataulutilanteen valvominen

Tybmaan tilanne tulee tietdd, mikali tehokas aikataulun valvonta halutaan toteuttaa.
Tybmaan tilanteen tiedostaminen vaatii sen, etta tilanne on nahtavissa. Tasta syysta

valvonnan apuna kaytettavien tyévalineiden tulee olla visuaalisesti toimivia. [2.]

Aikataulutilannetta valvotaan jatkuvasti, jotta poikkeamat huomataan mahdollisimman
varhain. Valvonnalla hankitaan tietoa toteutuneesta tuotannosta ja tata tietoa verrataan
tuotannosta laadittuihin suunnitelmiin. Valvonnalla selvitetaan siis, poikkeaako tuotan-
non toteutus suunnitelmista. Erilaisten jarjestelmallisten menetelmien kaytté tuotannon

valvonnan apuna mahdollistaa sen, ettd valvonta on jatkuvaa ja tehokasta. [7.]
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Tassa tydssa jo aiemmin mainitut ja linjasaneeraus kohteelle ra&taldidyt resurssipoh-
jainen tybvaiheaikataulu, viikkoaikataulu seka valvontavinjetti ovat oivia menetelmia

valvonnan jatkuvaan ja tehokkaaseen toteuttamiseen.

4.7.2 Ennakoiva ohjaus

Tuotantoa taytyy ohjata niin ennakoivasti kuin varsinaisin ohjaustoimenpiteidenkin
muodossa. Mahdollisten ongelmien ja hairididen, sek& niiden seurausten selvittdminen
etukateen on ennakoivan ohjauksen edellytys. Ennakoiva ohjaus pyrkii ennaltaehkai-
semaan tai ainakin vahentamaan tulevien ongelmien haittavaikutuksia. Talle ennakoin-
timenettelytavalle on olemassa nimitys. Sitd kutsutaan potentiaalisten ongelmien ana-

lyysiksi eli POA-menettelyksi.

Ennakoinnissa haetaan vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

° Mita ei-suotavia tapahtumia tuotannossa voi esiintya?

° Mika on ei-suotavan tapahtuman syy, mita siitd seuraa ja kuinka merkitta-
via seuraukset ovat tuotannolle?

o Mik& on ongelman merkitys tuotannon hairiéttomyydelle?
o Mill&a toimenpiteilla ongelman syy voidaan torjua ennalta?

° Miten ongelmien seurauksiin tulee varautua vaikutuksen minimoimiseksi
ja mika kaynnistaa varautumistoimenpiteet?

Mahdollisten ongelmien selvittyd ne luokitellaan vaikutusten mukaan. Kaikkiin tilantei-
siin on mahdotonta varautua, joten osa loydetyista mahdollisista ongelmista on karsit-
tava pois. Vaikutusten vakavuuden liséksi on hyva huomioida ongelmien toteutumisen

todennakdisyys.

Kun ongelmat on luokiteltu, etsitaan ja tunnistetaan ongelmien syyt. Analysoimalla ny-
kyisia ja aikaisempia tilanteita voidaan arvioida potentiaalisten ongelmien syita. Poten-
tiaalisiin ongelmiin kohdistetut toimenpiteet voidaan kohdistaa joko ongelmien syihin ja
nain vahentaa ongelmien syntymisen todennakoisyytta tai vaihtoehtoisesti ongelmien

seurauksia vastaan ja nain vahentaa seurausten merkitysta.
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Ongelmia varten tulee maarittdd halytin. Halytin on tilanteessa ilmenevéa poikkeama
jonka perusteella aloitetaan ohjaustoimenpiteet suunnitelmien mukaisen tuotannon
saavuttamiseksi tai uudelleen suunnittelemiseksi. Ohjaustoimenpiteet suunnitellaan jo
etukéteen ja, jotta ne toimivat suunnitellulla tavalla, taytyy tiedon kulku varmistaa ja

valvonnan tulee olla jatkuvaa. [7.]

4.7.3 Ongelmatilanteet ja niihin reagointi

Oli tuotannossa ilmenevéan ongelman syy mika tahansa, siihen nopea reagointi ja kor-
jaavien toimenpiteiden aloitus ovat ehdottoman térkeitd, jos aikataulussa halutaan py-
sya.

Aikataulupoikkeamia ilmenee kun

° tehtavien aloituksen viivastyvat tai tehtavéat aloitetaan lilan aikaisin
° tuotantonopeudet poikkeavat suunnitellusta tydsaavutuksesta
. tuotanto keskeytyy

. tyot aloitetaan useassa tytkohteessa yhta aikaa tai osakohteet eivat val-
mistu

. tehtavan sisaltdé on muuttunut

tehtavan tydmaara on laskettu vaarin.

Aikataulupoikkeamien syyt pitaa selvittdd. Tyomaalla esiintyvien aikataulupoikkeamien

syyt voivat olla
° henkiléresurssien riittamattomyys ja resurssien suunnittelussa tapahtu-
neet virheet
. tydnsuunnitteluvirheet
. materiaalitoimitusten hairiot
. huonot ja virheelliset tydmenetelmat
. ty6kohteiden tai kaluston puuttuminen
o suunnitelmien puuttuminen

. tyévoiman poissaolot
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Poikkeamalle tehdaan kiinniottosuunnitelma. Suunnitelmaa tekemassa tai vahintaan
hyvaksymassé on oltava kaikki suunnitelman toteuttamiseen vaikuttavat tahot. Aikatau-
lupoikkeamille on lukuisia syita ja syyn selvittaminen auttaa valitsemaan oikean kor-

jaustoimenpiteen. Korjaavia toimenpiteita voi olla

tehtavan mitoituksen korjaus

. tehtavalle maaratyn tyéryhman uudelleen arviointi ja muuttaminen
. tybmenetelman muuttaminen

. tydssa tarvittavan tai tyota helpottavan kaluston hankinta

° lisdresurssien jarjestaminen tytmaalle. [7.]

4.8 Tydmaan tuotannon tehostamisen riskit

Tybmaan tehostamisen ollessa yritykselle monessa suhteessa hyva asia, on kuitenkin
syytd huomioida mahdolliset riskit. Kun tyémaa toteutetaan aiempaa nopeammassa
aikataulussa, myos riskit kasvavat.

Aiemmin aikatauluissa ollut pelivara suunnitellaankin nyt huomattavasti pienemmaksi.
Tasté voi aiheutua paineita niin tyénjohdolle kuin tyontekijallekin. Paineiden kasvaessa
tyd voi menna hosumiseksi, mika johtaa tyovirheisiin seka laadun ja mahdollisesti myds

ty6turvallisuuden karsimiseen.

Aikataulupoikkeamiin reagoinnin pettdessa ja siita johtuen linjan tai koko tytémaan
my6hastyminen aiheuttaa huomattavia kustannuksia yritykselle mydhastymissakkojen

muodossa.

5 Yhteenveto ja johtop&atbkset

Linjasaneerauksen kysyntéa on kasvamaan pain. 1960- ja 1970-luvun kerrostalot ovat jo
korjausidssa tai tulevat olemaan seuraavan kymmenen vuoden aikana. Kysynnan kas-
vaessa tehokas tuotanto on erityisen tarkedd. Taman insindoritydn tarkoitus oli selvit-
téda, miten linjasaneeraustyémaan tuotantoa voidaan tehostaa. Tavoitteena oli siis 10y-

taa erilaisia menetelmia, joiden avulla tuotanto on mahdollista toteuttaa tehokkaammin.
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Tutkimuksessa tehtyjen haastattelujen ja tydmaakayntien pohjalta pyrittiin kartoitta-
maan taméanhetkisia tuotannossa esiintyvid ongelmia ja niiden syitd. Henkiléresurssien
riittamattomyydesté johtuvat ongelmat tulivat erittain selvéksi. Kun aikataulut suunnitel-
laan laskennallisesti, saadaan myos selville tydmaalla tarvittavat resurssit. Sairastumi-
set tai muusta syysta ennalta arvaamattomasta syysta johtuviin resursseihin vaikutta-

viin tapauksiin tulee reagoida viipymatta.

Vaikka resurssiongelmia loytyy kaikilta osastoilta, oli selkeasti eniten ongelmia LVI- ja
sahko-osastoilla. Tehdaan LVI- ja sahkoétyot sitten omilla miehilla tai aliurakointina, re-
surssiongelmia ilmenee. Jos tydmaan tuotantoa halutaan tehostaa, on sahko- ja putki-
miesten tarve tyomailla laskettava tarkemmin. On syytd huomioida, ettéa resurssiongel-
mien vaikutukset ovat huomattavasti suurempia, kun tyémaa yritetaan toteuttaa aiem-

paa tiukemmalla aikataululla.

Tutkimuksessa tehtiin linja-aikataulusuunnittelua varten uusi aikataulupohja PlaNet-
ohjelmalle ja ohjeet aikataulun tekemiseen sek& Excel-tiedostot; menekkilista ja me-
nekkilaskuri. Uuden aikataulusuunnittelutavan avulla voidaan tydmaille laskea tarvitta-
vat resurssit seka linja-aikataulut tehdaan tarkemmiksi, etté niitd voidaan paremmin
hyddyntaa tydmaaseurannassa. Linja-aikataulun asettamat tavoitteet tyGvaiheille pitaa
olla selkeét kaikille, joita ne koskevat. Aikataulut tulisi suunnitella tai vahintaan kayda
lapi tyontekijan tai mahdollisten aliurakoitsijoiden kanssa, jotta kaikki osapuolet tietavat
tavoitteet ja saastytaan yllatyksilta. Liséksi luotiin Excel-tiedostoiksi valvontavinjettipoh-
ja viikkoaikataulupohja seka ohjeistukset molempien muokkaukseen ja tayttoéon. Vinje-
tin ja viikkoaikataulun avulla tuotannonseurantaa on mahdollista tehostaa ja samalla

luodaan puitteet tarkemmalle ja tehokkaammalle tuotannonohjaukselle.

Tutkimuksessa selvitettin myds tydmaaseurannan ja tuotannonohjauksen tarkeytta
seka sita, miten valvonnan ja ohjauksen avulla tybmaa saadaan pidettya aikataulussa.
Tutkimuksessa esiteltiin tyon sujuvuuden kannalta tarpeellisia asioita painottaen erityi-
sesti ongelmatilanteiden ennakointia ja niihin reagointia. Tydssa esiteltiin ennakointiin
tarkoitettu menettelytapa, jolla on tarkoitus kartoittaa tydmaalla mahdollisesti esiintyvat
ongelmat ja naiden ongelmien syyt ja seuraukset. Tarkoituksena on etsia tapoja, joilla
voidaan ennaltaehkaista ja varautua naihin ongelmiin. Tdman menettelytavan nimi on

potentiaalisten ongelmien analyysi eli POA-menettely.
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Tybmaaseuranta auttaa ohjaamaan tuotantoa. Tuotannonohjaus onkin viimekadessa
se asia, milla tuloksia saadaan. Tydmaaseuranta ilman reagointia ja ohjaustoimenpitei-
ta on yhta tyhjan kanssa. Tamén tutkimuksen tuloksena syntyneiden tuotannonseuran-
nassa kaytettavien apuvalineiden avulla tydmaatilanteen seuraus on mahdollista saada
toteutettua aiempaa tarkemmin. Tarkemman tydmaaseurannan toteutus helpottaa tuo-

tannonohjausta ja selkeyttda sitd missa ohjausta milloinkin tarvitaan.

Kun tydn ja resurssien suunnittelu, suunnitelmien toteutuksen seuranta, seka tuotan-
nonohjaus ovat kunnossa, on linjojen toteuttaminen tiukemmassa aikataulussa taysin
mahdollista ja kannattavaa. Naiden seikkojen ollessa kunnossa, myds riskit pienene-

vat.

6 Pohdintaa

Tutkimuksen aikana perehdyin PlaNet-ohjelmaan melko perusteellisesti. Vaikka minulla
oli perus osaaminen ohjelman kasittelyssa jo ennen tutkimuksen alkua, opin silti paljon
uutta. Ohjelmaa on mahdollista kayttdd tydmaalla seurannan apuna. Aikataulujen
muokkaus ja jopa teko pitaisi myds omasta mielestani tapahtua tydmaalla, jossa ne
voidaan tehdad yhteisymmarryksessa tbiden tekijoiden kanssa. Tasta syysta koin on-
gelmalliseksi, ettd Rakennus Numera Oy:ssa PlaNet on kaytettavissa ainoastaan toi-

mistolla ja vain yhdessa tietokoneessa.

Jos PlaNet-ohjelma saataisiin kayttdon jokaiselle tydmaalle, uskoisin siitd saatavan
hy6dyn olevan paljon suurempi. Esimerkiksi linja-aikataulujen suunnittelun jalkeen saa-
tujen lisatdiden seka muutostéiden vaikutusten arviointi seka mahdollisesti aikatauluun
lisddaminen on ty6njohdon kannalta huomattavasti helpompaa ja tehokkaampaa, jos

sen voi tehd& tydmaalla.

Lisatyotarjouksia tehtdessa olisi hyva maarittda tarjoukseen aikaraja. Aikarajalla taa-
taan se, ettd aikatauluun vaikuttavat lisatyot eivat tule kriittiseen aikaan. Kaikkein paras
olisi jos lisatyot olisi tiedossa jo hyvissa ajoin ennen linjan alkua, jotta niihin voidaan

reagoida.
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Jo yleisaikataulun suunnitteluvaiheessa linja-kohtaisen aikataulun suunnittelua voitai-
siin kokeilla. Talla tavalla linjojen kestot voidaan heti maarittda laskemalla ja tarvittavat
resurssit olisivat jo hyvissa ajoissa selvilla.

POA-menettely on hyva tapa ennakoida tydmaalla mahdollisesti ilmenevid ongelmia.
Jokaisella tydmaalla tulisi suorittaa potentiaalisten ongelmien analyysi. Nain ongelmati-
lanteisiin on varauduttu hyvissa ajoin ja aikataulupoikkeamia ei taysin yllattaen pitéisi
ilmaantua. Ongelmiin reagointi tulee kuitenkin tehda mahdolliseksi. Esimerkiksi henkil6-
resurssipulan iskiessa on oltava jokin paikka, josta tarvittavaa tyévoimaa saadaan tyo-
maalle. POA:n yhteydessa tuleekin tehda selkea lista niista tahoista, jotka voivat auttaa
ongelmien ratkaisussa oli taho sitten henkiléstdtoimittaja, tavarantoimittaja tai muita
palveluita tarjoava yritys tai henkild. Lista laaditaan sen pohjalta, mita potentiaalisia

ongelmia tyémaalle on méaaritelty.

Henkiloresurssit paljastuivat tutkimuksessa suurimmaksi ongelman léahteeksi. Resurs-
sipula koettelee erityisesti LVIS-osastoa. Kun tydmaalla on edes 2 kumpaakin, ongel-
matilanteet kuten asentajan sairastuminen ei pysayta tyovaiheiden etenemista taysin.
Tybmaan putki- ja sdhkdmies tarvetta mitoitettaessa on vahimmaismaaraksi asetettava
2 kumpaakin. Sahko- ja putkimiesten tarve tydmaalla tulee vahimmaismaarasta huoli-
matta laskea tarkasti. Resurssien tarkka ennakkoon laskeminen tulee tehdd ammatti-

ryhmaan katsomatta.

Tutkimuksen tuloksena syntyneet ja tassa tydssa esitellyt seurannan apuvalineet olisi
hyva ottaa kayttoon joka tydmaalla. Nain saadaan yrityksen sisalla yhtenaistettya tuo-
tannon seurannan tapoja. Tyomaakierroksilla kaytetty tuotantokatkostaulukko on todel-
la raskas taytettava ja sen kaytdssa tydmaalla en née juurikaan hyotya. Tydmaakier-
rokselta saatavan tiedon keraamiseen voisi tulevaisuudessa mahdollisesti hankkia tai
kehittd& esimerkiksi sovelluksen kadnnykkaan tai tablettiin, tai vaihtoehtoisesti kehittaa
lomake, johon tiedot on helppo ja nopea merkita.

Tutkimus onnistui kokonaisuudessaan hyvin. Tulokset vastasivat tyon tilaajan kysy-
myksiin. Tyon tulosten kayttokelpoisuutta paastiin kuitenkin valitettavasti kokeilemaan
hyvin niukasti. Tutkimuksen tulosten hyodyllisyytta olisi ollut parasta kokeilla jollakin
tydmaalla, jotta tulosten kayttokelpoisuus olisi voitu varmistaa. Ajallisista syista tama ei

kuitenkaan ollut mahdollista.
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Haastattelut

Tassa liitteessa on esitetty Rakennus Numera Oy:n tydnjohtajille tehdyt haastattelut.
Ensiksi on esitetty haastattelu kysymykset haastattelulomakkeen muodossa. Seuraa-

vana on esitetty tyonjohtajien antamat vastaukset.
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Haastattelulomake
1. Kuinka seuraat tydmaan tilannetta ja aikataulussa pysymista?
2. Onko sinulla muita tydmaan seurantaan liittyvia tydkaluja kuin yleisaikataulu ja
linjakohtainen aikataulu? (Jos teet viikkoaikatauluja tai kaytat jotakin muuta tyo-

kalua)

3. Olisitko valmis ottamaan kayttoon uusia seurantaa parantavia tyokaluja, vaikka

niiden tekemiseen ja tayttAmiseen menisi enemman aikaa?

4. Jos tydmaa on myOhassé, mika on yleensa syyna tadhan? (yksi tai useampi syy)

5. Olisiko tydmaan mydhastyminen ollut estettavissa? Miten?

6. Mitka ovat ongelmallisimmat tyévaiheet tytmaalla, jotka aiheuttavat aikataulus-

ta mydhastymisia?

7. Olisiko linjat mahdollista toteuttaa nopeammassa aikataulussa, esimerkiksi
kahdentoista viikon linja toteutettaisiin kahdeksassa viikossa? Jos on, miten

tassé onnistutaan? (Mihin taytyy kiinnittdd huomiota, mita tulee parantaa?)
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Haastattelulomake vastaukset

1. Vertailen linjojen tyGvaiheita suhteessa suunniteltuun aikatauluun

2. Tyokaluja ei. Jatkuvaa pahkailya kylla.

3. Voisin kokeilla.

4. Huono tydnsuunnittelu tai resurssipula.

5. Hyva tybnsuunnittelu, mahdolliset lisaresurssit -> olisi jo pahkailtyna, etta jos

tarvitsee niin mistéd saa ukkoja. Ennen kaikkea kuitenkin linjojen tdiden kulun

SEURANTA, SEURANTA JA SEURANTA.

6. Mika tahansa tytvaihe jos sakkaa niin vaikuttaa kaikkiin seuraaviin tytvaihei-

siin.

7. On mahdollista. Vaatii enemman SEURANTAA, SEURANTAA JA SEURAN-
TAA.

Vastaaja: Paulus Virsunen
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Haastattelulomake vastaukset

1. Kierran tydmaan useita kertoja péaivassa lapi ja muutaman kerran viikossa ver-

tailen tyotilannetta linjakohtaisiin tydvaiheaikatauluihin.

2. Jos omat miehet (rakennusmiehet) tydmaalla, niin minulla on kaytéssa 2-
viikkoistydvaihesuunnitelma miehistolle ja sen liséksi viela erikseen joka paival-

le laadin paivasuunnitelman aina edellisena iltapaivana.

3. Minulla on omasta mielestani jo erittdin toimivat (2-viikkois- ja seuraavan pai-
van) suunnitelmametodi kayttssa, jos omat rakennusmiehet tydmaalla. Toki
kuuntelen mielenkiinnolla muita parannusehdotuksia, mutta aikaa néihin uusiin

metodeihin ei saa menna yhtaan enempaa kuin nykyiseenkaan.

4. Resurssipula (lian véahan asentajia) putkipuolella ja sdhkdpuolella on yleisin syy

myo6hastymisiin.

5. Valitbn reagointi putki- ja sahkotyonjohtajilta ja miesmaaran lisddminen valittd-
masti, kun havaitaan etta nykyinen asentajamaara ei suoriudu kaikista tdistaan

tydvaiheaikataulun puitteissa.

6. Putkinousut ja hajoitukset, sdhkdnousut ja kaapeloinnit, LVIS- kalustus.

7. Varmasti on. Eras kilpailija tekee jo 6 viikossa linjoja... Putki- ja s&dhkdmiehia
tuplamaara tydmaalle ja rakennusmiehia noin 1,5 kertainen maara, niin aikatau-
lua saadaan kiristettyd tuo 4 viikkoa. Huomiota tulee tall6in kiinnittda tdiden ja
tydvaiheiden entistd tarkempaan suunnitteluun ja suunnitellussa tyévaiheaika-

taulussa pysymiseen.

Vastaaja: Teemu Haanpaa
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Haastattelulomake vastaukset

1. Seuraamalla kohteen paaaikataulua seka linjakohtaista aikataulua. Tarkein kei-
no seurannassa on kiertaa tydmaa riittavan usein jotta pysyy kartalla kaynnissa
olevista tydvaiheista. Taman avulla voi my6s ennustaa aikataulun pitavyytta pi-

demmalla aikavalilla.

2. Hahmottelen tydvaiheiden pitavyytta vaikka ihan puhtaalle paperille. Kommuni-
kointi tydmaalla olevien tydntekijdiden kanssa antaa myds rehellistd kuvaa tyo-
maan tilanteesta ja heidan suoritustasostaan (kuulee myés heidan oman mieli-
piteen ja nakee miten he nékevat aikataulun). Kiiretapauksissa aikataulu taytyy
rukata uusiksi esim. linjan lopputdiden osalta. Joskus mietimme asentajien
kanssa yhdessé aikataulua ja kAymme sen lapi. Talla tavoin on useamman ker-
ran todettu sekd huonoja, etté hyvia asioita.

3. Kylla toki mutta vaikeata se tulisi alkuun olemaan.

4. Resurssipula. Yleensa LVIS osasto mutta myds rakennuspuolella voi asiaan
térmatad. Joskus suunnittelu asiat voivat viela hidastuttaa tydmaata paivista jopa
pitempadn pahimmissa tapauksissa. Ahtaat hormit jne. yleiset ongelmat mihin
tormataan tydmailla. Suunnitelmien saaminen, paatoksien tekeminen tilaajien
edustajien osalta seka tasta aiheutuvia ratkaisujen syntyvien kulujen osalta voi
kestaa oman aikansa ennen kuin ty6t jatkuvat kyseisen tytvaiheen osalta. Sai-
rastumiset ovat myo6s asia joka viivastyttaa aikataulussa pysymista. Erityisen

herkkia ovat LVIS missa asentajia on yleensa vain yksi tai muutamia.

5. Olisi. Ensinnékin erittéin tarke&ta olisi olla armottoman rehellinen kun katsoo ai-
kataulua. Vaikka olisi myohassa, niin se on vain myodnnettava ja aloitettava oi-
kaisevat toimet riittdvan aikaisin. Jos sairastelua tai muuta resurssipulaa esiin-
tyy, siihen on loydettava ratkaisu nopeasti. Nain ei yleensa kay edes meidan

oman talon osalta saatikka aliurakoitsijoiden osalta.

6. Varsinaisesti ongelmallisia tydvaiheita ei omasta mielestani ole. Tydvaiheissa
iimenevat ongelmat johtuvat muista syista kuten ei riittavasti tekijoitd, sairastelut

ja tyémaan toteuttamiseen liittyvat suunnitelmat ja niihin tulevat muutokset. Yksi
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erittéain usein ongelmia tuottava asia on hormin ahtaus. Nykytekniikan mahdut-

taminen vanhaan hormiin osoittautuu usein mahdottomaksi.

Aikataulussa taytyy elaa ja osata lukea sita niin, etta ymmartaé myos resurssien
tarpeen aikataulun osalta niiden lisdamisen ja vahentamisen osalta. Yhteispelin
mainitsen myo6s. Yksi kun on my®héassa, niin yleensa loppuosa tulee perassa ja
soppa on valmis. Tydmaara heittelee hieman tydmaan aikana. Lisaty6t saattaa
rasittaa aika ajoin aikalailla ja sy6da resursseja varsinaisesta urakkatyosta. Kel-
larin ty6t ja sauna ovat myds asioita jotka tuntuu unohtuvan kun tyét linjoissa

alkavat.

7. Yhteispelida, avoimuutta ja rehellisyyttd tarvitaan kaikkien osapuolien osalta.
Myds reagointia muuttuviin tekijéihin taytyy saada nopeammaksi. Tybvaiheiden
suunnittelu, hankinnat jne. taytyy saada huomattavasti paremmalle tolalle jos

ajattelen vaikka omaa tekemista.

Vastaaja: Eelis Virsunen
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As Oy Tasanko

Tama liite siséltaa As Oy Tasangon tyomaakierroksella taytetyt Tuotantokatkos taulu-

kot, seka kohteen yleisaikataulun ja alkuperdiset linjakohtaiset aikataulut.

Tuotantokatkos taulukot

Kohde: As Oy Tasanko
Linja Asunto [Huone Tuot.katkos |Valmistunut tydwaihe  |K3ynnissaoleva tybvaihe Seuraava fyovaihe |Linjassa k3ynnissd  [Syy tuotantokatkokseen
KPH Sunjaus Purku Rappaus
21 F73 |keittio Sugjaus Purku
WC -
KPH 13 Sunjaus Purku Aikataulusuunnittelu
21 F74 |keittio Sugjaus Purku Aikataulusuunnittelu
WiC Sunjaus Purku Rappaus Henkildresurssit
KPH Roilotaytot Markatilatasoitus Vedeneristys
20 F75 |Keittid X Putkihajotukset Lattia/seind korjaus Henkildresurssit
WC -
KPH Vedeneristys I-reijdn poraus Laataoitus
19,18 F76 |keitio Osakas tekee itse
WC Vedeneristys I-reijdn poraus Laataoitus
KPH 13 Vedeneristys Laatoitus Alzkatto Henkildresurssit
19,18 F77 |Keittio X Seind rappaus IV-kotelo Henkildresurssit
WC 13 Vedeneristys Laatoitus Alzkatto Henkildresurssit
KPH Supjaus Purku Rappaus
21 F68 |[Keittio Sugjaus Purku
WC -
KPH X Supjaus Purku Aikataulusuunnittelu
21 F69 |[Keittio Sugjaus Purku Aikataulusuunnittelu
WC Sunjaus Purku Henkildresurssit
KPH X Roilotdytdt Nousukotelo harkatilatasoitus Henkildresurssit
20 F70 [keittia X Putkihajotukset Lattia/seind korjaus Henkilresurssit
Wi -
KPH X Markatilatasoitus Vedeneristys Laatoitus Henkildresurssit
19,18 | F71 |keittio Osakas tekee itse
WC X Markatilatasoitus Vedeneristys Laatoitus Henkildresurssit
KPH Laatoitus Alakatto Kalustus
19,18 | F72 (keittio IV-kotelon rakennus Maalzustydt
W -
KPH X Supjaus Purku Henkildresurssit
21 F63 |Keitio Supjaus Purku Henkildresurssit
W -
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Kohde: As Oy Tasanko
Linja Asunto [Huone Tuot.katkos [Valmistunut tybvaihe |Kdynnissdoleva tydvaihe Seuraava tydvaihe [Linjassa kdynnissd | Syy tuctantokatkokseen
KPH X Suojaus Purku aikataulusuunnittelu
21 FBd |keittio Suojaus Purku aikataulusuunnittelu
WC Sugjaus Purku Henkildresurssit
KPH X Seind levytykset Markatilatasoitus HenkilGresurssit
20 FE5 |keittia X Putkitukset Rappaus Tasoitus ja maalaus Henkildresurssit
WiC -
KPH X Alakatto Kalustus Henkildresurssit
19,18 | FB6 |Keittia Maalaukset Keittifasennus
WIC 3 Laatoitus Tasoitus Mazlaus/ alakatto Henkildresurssit
KPH X Alakatto Kalustus Henkildresurssit
19,18 | FB7 |Keittid Roilot Sahkbtydt Téytht + tasoitus
WC =
KPH
Keittio
WiC
KPH
Keittic
WiC
KPH
Keittid
WC
KPH
Keittid
WiC
KPH
Keittio
WiC
KPH
Keittio
WiC
KPH
Keittid
WC
Yleisaikataulu
Rakennus Numera Qy As Oy Tasanko
2014 T201 [201
ierark: Selite Kesto Alkaa Loppuu war oo Joums [ Jume Joem oo Timn Jow o Tom Jiow Juwe Tow Joum Jomt Jums Jior oo Jimn Jow [me o
[T T O O T T T T T O T T T
1 Tydmaan perustaminen 15 pv|  3.11.2014] 21.11.2014) 1@
Fellar 248 pv|
Kellaritydt E F G 123 pw| 10.11.2014 8.5.2015( 2. — 1
KellaritydtABC D 168 pv| 7.1.2015 4.0.2015 2 ]
23 Saunacsasto 85 pv 3.8.2015 3
3 Portaat E,Fja G 185 pv|
31 Linjz 13, 14 (a=. 48.40,53.54 58,50) Tipv 232015 12.6.2015 ER T 1
3.2 Linja 15 (as. 50,585,600 G0 pv| 2332015 18.6.201% 2l
33 | Linja 18 (a=51,58,81) Blpe] 742015 372015 EX | ;u
34 Linja 17 (as. 52.57.62) G2pv| 2042015 17.7.201% 41 - 1
3.5 Linja 18, 19 (as. 66.67,71.72.76,77) 68 pwv 452015 7.8.2015 3.5 1 II
3.8 Linja 20 (as. 65 64 pv 18.5.2015 14.8.2015 3 ; 1
a7 (as. 83,84,68.,60,73,74) 70 pv 6.7.2015 8.10.2015 AL . |
38 23 (as. 70.80,81.82,86.87) B0 pv 3.82015] 20.11.2018 38 - ]
3.9 Linja 24 (2=.72,83,84,85,88,80,90) 70 pv 31.8.2015 4.12.2015 390
4 Portaat ABC D 184 pv| 4
41 Linjz 10 {as. LH5.41,43.45.47) 70 pv 14.0.2015] 18122015 41
42 Linja @ (as. LH5,40,42,44.46) 69 pv| 28.8.2015 1.1.2018
43 Linja 8 , 7 (as. LH4,27,30.33,36) 60 pw| 12.10.2015 15.1.2018
44 Linja & (as. LH3.28.31,34.37) 609 pv| 26.10.2015
45 Linja 11, 12 (as. 36,20,32,35,38) 09 pw 8.11.2015
48 Linja 5 (as. LH3,16.18.20.22) 69 pv| 28.12.2015
47 Linja 4 (as. 14,17,19,20 70 pv 11.1.2018
48 | Linja3(as. 258 11) T0py| 2512018
40 | Linja 2 (as. LH2,3,8,0,12) 7opy] B.22018
410 | Linja 1 (as. LH14.7.10,13) Topd| 2222018
5 Fihan tyot 120 pw| 20.2.2018 &
=] Ajoluiska 120pv| 1432018 i
7 |Vimeistely 80pv| 47.2018 | | ]
8.10.2014 Sivu: 11
PlaMet 5.3 Rakennus Numera 21
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Linja-aikataulut
- —
Rakennus Numera Oy As Oy Tasanko
Linjat 18 ja 19
2015
erari Selite Kesto | Alkaa [Toukokuu [Kesdkuu [Heinakuu [Elokuy
18 (19 !20 !21 !22 !23 !24 !25 26 !2?| !23 !29 !
1 |Linjat 18 ja 19 (66,67,71,72,76,77| 68 pv| 4.5.2015
2 | Suojaus+purku 10 pv| 4.52015 P ! f]
3 |Rappaus Ipv| 1952015 5[
4 |LVIS-merkkaus 1pv| 2252015 40
5 | Timanttiporaus, roilous ja reidt Bpv| 21.5.2015 5] 1
6 |Putki- ja sihkénousut Bpv| 162015 [ |
7 |Eristykset 2pv| 1162015 T
8§ |Putkihajotukset Spv| 1262015 al |
9 |Lapivientivalut 2pvw| 2362015 B[
10 |Lattiavaluvalm. +lattialammityskaa| 2 pv| 2582015 10
11 |Lattiavalut 2pv| 20062015 11
12 | Homimuurausinousukotelot 4pvl 1.7.2015 12 :E
13 | Markétilatasoitus 3pv| 7.7.2015 1B
14 Vesienstys ja laatoitus Bpv| 10.72015 14
15 | Alakatto 5pv| 17.7.2015 E
16 | Kalustus Spv| 2272015 Bl
17 | Maalaus ja viimeistely Spv| 2472015 %
18 |ltselleluovutus 1pv| 31.72015 18]
19 | Loppusiivous 3pv| 382015 190
20 | Puutteiden korjaus 1pv| 6.8.2015 2o@
21 | Kayttddnotto 1pv| 7.82015 210
PlaMet 6.3 Rakennus Numera Og
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[Rakennus Numera Oy As Oy Tasanko
Linjat 20
rarf Selite Kesto| Alkaa Loppuu %ﬁko ULl [Kesdkuu [Heinakuu [Elokuu
20 121 T2 Jos o4 Tos o To7 s 29 Tan 31 132 a3 [ae

1 |Linja 20 (65,70,75) | 64 pv| 18.5.2015| 14.8.2015 1

2 [Suocjaus+purku 10 pv| 18.5.2015 12| !

3 |Rappaus 4pv| 1.6.2015 3

4 [LVIS-merkkaus 1pv| 5.8.2015 4[

5 | Timanttiporaus, roil) 8 pv| 1.6.2015 35 1

6 |Putki- ja sdhkdnous| 8 pv| 9.6.2015 B

7 | Eristyksst 5 pv| 16.6.2015) 1 |

8 [Putkihajotukset 10 pv| 16.6.2015) ] —

9 [Lapivientivalut 2 pv|29.6.2015 =

10| Lattiavaluvalm.+attil 2 pv| 1.7.2015 10/

11| Lattiavalut 2pv| 3.7.2015 MED

12| Hormimuurausinous| 4 pv| 7.7.2015 10

13| Markatilatasoitus 3 pv|10.7.2015] 13

14 Vesieristys ja laatoit| 8 pv|14.7.2015 14

15| Alakatto 5 pv|21.7.2015] 1@:]

16| Kalustus S pv|27.7.2015 16

17| Maalaus ja viimeiste| 5 pv|31.7.2015 E

15| ltselleluovutus 1pv| 7.8.2015 160

19| Loppusiivous 3 pv|10.8.2015 190

20( Puutteiden korjaus 1 pv|13.8.2015 200
21| Kayttdanatio 1 pv|14.8.2015) 210
PlaMet 6.3 Rakennus Numera Oy
- —

Rakennus Numera Oy As Oy Tasanko

Linja 21
erary Selite Kesto| Alkaa _Diaﬂmﬁkuu [Elokuy [Syyskuu [Lokakuu
27 28 !29 !BD !31 !32 !33 !34 !35 !?iﬁ |3? !38 !Qﬁ !4[) . !4‘1 42

1 |Linja 21 TOpv| 6.7.2015 1

2 | Sucjaus+kalustepurku 3pv] 6.7.2015 ZIIQZI

3 |Purku Spy| B.7.2015 3

4 |Rappaus Spv| 15.7.2015 Y |

5 [LVIS merkkaus 1pv| 2272015 |

6 | Timanttiporaus, roilous ja reid| 4 pv| 23.7.2015 ] |

7 | Putki ja sdhkdénousut Spv| 29.7.2015 =

8 |Eristyksat 2pv| 582015 s

9 |Putkinajotukset 3pv| 7.8.2015 = |

10 |Lépivientivalut 2pv| 12.82015 o=

11 | Lattiavaluvalmistelut+lattial 2pv| 14.8.2015 1R

12 |Lattiavalut 3pv| 18.8.2015 1.3

13 |Homimuuraus/nousukotelot | 4 pv| 21.8.2015 130

14 | Markatilatasoitus 3pv| 27.82015 1420

15 |Vesienstys Ipvl 1.9.2015 160

16 |Laatoitus 8pv| 4.9.2015 15[ 1

17 | Alakatto 4pv| 16.9.2015 iy |

18 |Kalustus Spv| 2292015 16

19 |Maalaus ja viimeistely 3pv| 29.9.2015 180

20 | ltselleluovutus 1pv| 2102015 2pd

21 |Loppusivous 3pv| 5102015 P10
22 | Puutteiden korjaus 1pv| 8102015 220
23 |Kayttstnotto 1pv| 9102015 230
PlaNet 6.3 Ra_kennus N_u mera Oy




As Oy Saastdrata

Liite 3
1(9)

Tama liite sisdltdaa As Oy Saastoradan tyomaakierroksella taytetyt Tuotantokatkos tau-

lukot, sekéa kohteen yleisaikataulun ja linjakohtaiset aikataulut.

Tuotantokatkos taulukot

Kohde: As Oy Sddstorata
Linja Asunto |Huone Tuot.katkos [Valmistunut tybvaihe  |Kdynnissdoleva tydvaihe Seuraava tyovaihe |Linjassa kdynnissd  |Syy tuoctantokatkokseen
KPH Sunjaus Purku
1,2 AT |keittid Suojaus Purku
WC Suojaus Purku
KPH ¥ Suojaus Purku Henkilgresurssit
1,2 Al12 |Keittid Suojaus Purku
WC Suojaus
KPH Purku Rappaus tai nousut
1,2 Al7 |Keittio Purku Timanttitydt
WC X Suojaus Purku Henkilaresurssit
KPH X Purku Rappaus tai nousut Henkildresurssit
3 All |xeittic X Suojaus Purku Henkilaresurssit
WiC -
KPH X Purku Rappaus tai nousut Henkilgresurssit
3 AlG (|xeittio X Suojaus Purku Henkildresurssit
WiC -
KPH X Purku Rappaus tai nousut Henkildresurssit
3 A21 |Keittid X Sunjaus Purku Henkildresurssit
WC -
KPH Viemarihajotukset Kaivovalu Vlipohjataytto
4 AB |[Keittio X Putkiasennus Henkildresurssit
WiC -
KPH X Purku Rappaus tai nousut Henkilaresurssit
4 Al3 (|xeittio X Suojaus Purku Henkilaresurssit
WiC -
KPH X Purku Rappaus tai nousut Henkildresurssit
4 AlB |Keittid X Sunjaus Purku Henkildresurssit
WC -
KPH Roilous Tukkowalu sahkbuppoasennus
5 A9 |Keittid X Timanttityot Putkiasennukset Henkildresurssit
WiC -
KPH X Railous Tukkovalu tai sihkd Henkildresurssit
5 Al4 |Keittio X Timanittitydt Putkiasennukset Henkilresurssit
WC -
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Kohde: As Oy Saastorata
Linja Asunto [Huone Tuot.katkos [Valmistunut tybvaihe  |K3ynnissdoleva tybvaihe  |Seuraava tybwvaihe  |Linjassa kdynnissd  [Syy tuotantokatkokseen
KPH 3 Roilous Tukkowvalu tai s8hka HenkilGresurssit
5 Al9 |Keittio X TimanttityGt Putkiasennukset Henkiléresurssit
WC -
KPH 3 Rappaus Viemarihajotukset HenkilGresurssit
6,7 AlD |Keittio X Putkiasennuksst Sahkbasennukset Henkiléresurssit
WiC X ieméarihajotukset Kaivo/tukkovalu HenkilGresurssit
KPH X Rappaus Viemarihajotukset HenkilGresurssit
G, 7 AlS |Keittid S Putkiasennuksat Sahkdasennukset Henkiléresurssit
WiC B Wiemnarihajotuksat Kaivo/tukkowvalu Henkildresurssit
KPH 3 Rappaus Viemarihajotukset HenkilGresurssit
6,7 A20 |Keittid X Putkiasennuksat Sahkdasennukset Henkiléresurssit
WIC Viemdrihajotukset alakattokehykset Kaivo/tukkovalu HenkilGresurssit
KPH 3 Vedeneristys Laatoitus HenkilGresurssit
9,10 | B23 (Keittid X Putkiasennukset Sahkdasennukset Henkiléresurssit
WC -
KPH 3 Vedeneristys Laatoitus HenkilGresurssit
9,10 B27 |Keittid X Putkiasennuksst Sahkbasennukset Henkiléresurssit
WiC -
KPH edeneristys Laatoitus Eristystyot
9,10 B31 |keittid X Putkiasennuksat Sahkbasennukset Henkildresurssit
WC -
KPH X Vedeneristys Laatoitus Henkildresurssit
11,12 | B24 |Keittid X Putkiasennukset Sahkbasennukset Henkiléresurssit
WiC -
KPH 3 Vedeneristys Laatoitus HenkilGresurssit
11,12 | B28 |Keirio X Putkiasennuksat Sahkbasennukset Henkildresurssit
WC -
KPH x Lattizvalu Vedeneristys Laatoitus HenkilGresurssit
11,12 | B32 |Keittid X Putkiasennukset Sahkiasennukset Henkiléresurssit
WiC -
KPH 3 Suojaus Purku Rappaus tai nousut HenkilGresurssit
8 B22 |Eeittid Purku Timanttitydt Henkildresurssit
WC -
Kohde: As Oy Sadstorata
Linja Asunto [Huone Tuot.katkos |Valmistunut tyfvaihe  [K3ynnissdoleva tydvaihe Seuraava tyfvaihe |Linjassa kdynnissd  [Syy tuotantokatkokseen
KPH X Sunjaus Purku Rappaus tai nousut Henkiloresurssit
8 B26 |Keittid Purku Timanttitydt Henkildresurssit
WC
KPH X Sunjaus Purku Rappaus tai nousut Henkildresurssit
8 B30 |Keittio Purku Timanttitydt Henkildresurssit
WiC
KPH X Suojaus Purku Rappaus tai nousut Henkildresurssit
13,14 | B25 |Keittic Purku Timanttitydt Henkildresurssit
WC
KPH Sunjaus Purku Rappaus tai nousut
13,14 | B29 |keittic Purku Timanttitydt
WC
KPH Sunjaus Purku Rappaus tai nousut
13,14 | B33 |Keittio Purku Timanttitydt
WC
KPH X Kalustus Sahkotyot Viimeistelyt Henkilaresurssit
19,20 | C36 |keittia % Kalustus Sahkdtydt Viimeistelyt Henkildresurssit
WC -
KPH ¥ Kalustus Sahkotydt Viimeistelyt Henkildresurssit
19,20 | C40 |Keitid X Kalustus Sahkityit Viimeistelyt Henkildresurssit
WC -
KPH ¥ Ealustus Sahkotydt Viimeistelyt Henkildresurssit
19,20 | C44 |Keittic X Kalustus Sahkétydt Viimeistelyt Henkildresurssit
WiC -
KPH X Kalustus Sahkitydt Viimeistelyt Henkildresurssit
21,22 | C37 |keittio X Ealustus Sahkdtydt Viimeistelyt Henkildresurssit
WC -
KPH X Ealustus Sahkotydt Viimeistelyt Henkiloresurssit
21,22 | C41 |keittic X Ealustus 53hkdtyEt Viimeistelyt Henkildresurssit
WC -
KPH Kalustus Sahkotydt Viimeistelyt
21,22 | CA45 [keittio Kalustus Sahkatydt Viimeistelyt
WC -
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Yleisaikataulu
p—
Rakennus Numera Oy
[2014
Selite Kesto Alkaa Loppuu ﬁ;__imm [Tou K i EP [5 Lo [ Tan]
I P ) Y P P P P e P P Y 4
Tyomaan perustamine 10 pv 2.32015
Pohjajohdot 194 pv 10.3.2015( 11.12.2015
Linjat 15,16,17,18 BSpv| 20.42015| 22.7.2015 3
Linjat 19,20,21,22 Tipv 452015 12.82015
Linjat 9,10,11,12 Td4pv| 2552015 4.9.2015] 5
Linjat 5,6,7 69 pv 8.6.2015|  11.9.2015] s
Linjat1, 2, 3ja 4 BSpv| 29.6.2015| 25.9.2015) 7|
Linjat 8,13,14 B85 pv 13.7.2015 9.10.2015 8
Lopputydt / asunnot 25pv|  21.9.2015| 23.10.2015) ]
Luovutus 2pv| 16122015 17.12.2015) Mo
saunaosasto 56 pv 25.9.2013] 11.12.2015) n
LHT 80 pv 20.4.2015 12.8.2015)
LH1 80 pv 5.6.2015 28.9.2015)
LH2 80 pv 29.6.2015| 16.10.2015
LH3 B0 pv 29.6.2015| 16.10.2015
LH 4 B0 pv 29.6.2015| 16.10.2015
LHS 80 pv 13.7.2015| 30.10.2015]
LH& 80 pv 13.7.2015( 30.10.2015
Sivu: 111
PlaMet 6.3 Rakennus Numera Oy
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Linja-aikataulut
Rakennus Numera Oy As Oy Saidstorata
Linjat 1 ja 2
2015
=rari Selite Kesto| Alkaa [Heindkuu [Elokuu [Syyskuu
2627 E‘u?% 22 [30 31 (32 [33 3¢ [35 [36 |37 [38 [39 [0
1 |Linja 1,2 (A7,A12,A17) 85 pv| 29.6.2015( 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Bpv| 2062015 2
3 |Rappaustydt Spv| 9.7.2015 3
4  |Timanttiporaukset 2pv| 16.7.2015| 4[]
5 |Roiloukset Jpv| 17.7.2015| 5
& |Sahkéuppoasennuksst 2pv| 17.7.2015 sEm
7 |Viemdri- ja vesijohtonousut 4 pv| 20.7.2015| T
& |Vesijohtohajoitukset 3pv| 24.7.2015] s
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 209.7.2015| 9 |
10 |Lattialammitys 1pw| 30.7.2015 108
11 |Lattiavalut Spv| 5.8.2015 1 |
12 |\Vedeneristystyot Spv| 11.82015| 12
13 |Laatoitustydt 6 pv| 14.5.2015| 13 |
14 |Eristystygt 2 pv| 18.8.2015) 1
15 |Alakattotydt 6 pv| 21.6.2015 15 ]
16 | Maalaustyst 6 pv| 28.8.2015) 165
17 |Kalustustydt 6 pv 4.9.2D15| 17
18 |VimeistelytySt+loppusiivous | 10 pv| 14.9.2015) 18
Sivu: 111
PlaNet 5.3 Rakennus Numera Oy
—— ——
Rakennus Numera Qy As Qy Saéstorata
Linja 3
2015
=rari Selite Kesto| Alkaa [Heindkuu [Elokuy [Syyskuu
2627 E‘u?% 22 [30 31 (32 [33 3¢ [35 [36 |37 [38 [39 [0
1 |Linja 3 (A11,A16,A21) 85 pv| 29.6.2015( 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Bpv| 2062015 2
3 |Rappaustydt Spv 9.?.2D15| 3
4 |Timanttiporaukset 2 pv 16.?.2015| 4[]
5 |Roiloukset 3pv 1?.?.2015| 5
6 |Sahkéuppoasennukset 2pv 1?_7.2015| sEm
7 |Viemdri- ja vesijohtonousut 4 pv 2[)_?.2015| 7
8 |Vesijohtohajoitukset 3pv 24_7.2015| s
9  |Tukkovalut+palokatkot Spv 29.?.2015| 9 |
10 |Lattialammitys 1pw 31.?.2015| 100
11 |Lattiavalut Spv 5.8.2D15| 11 |
12 |\VedeneristystyGt Spv 11_8.2015| 12
13 |Laatoitustyst 6 pv 14_8.2015| 13 |
14 | Eristystyst 2pv 1?_3.2015| 14
15 | Alakattotydt &pv 20_8.2015| 15
16 |Maalaustydt 6 pv 2?.8.2015| 16] 1
17 |Kalustustydt B pv 4.9.2D15| 17
18 |VimeistelytySt+loppusiivous | 10 pv| 14.9.2015| 18
Sivu: 111

Flahet 6.3
——

Rakennus Numera Oy
——
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Rakennus Numera Oy As Oy Saastorata
Linja 4
=rark Selite Kesto| Alkaa [Heinskuy [Elokuu [Syyskuu
2@27| !23 !29 !30 !31 |32 !33 !34 !35 !3'5 !3? !38 !39 40
1 |Linja 4 (AB,A13,A18) 65 pv| 29.6.2015] 1
2 |Sucjaus- ja purkutyst Bpv| 2062015 2 _I_I_|IJ:|
3 |Rappaustydt Spv| 9.7.2015 3
4 |Timanttiporaukset 2pv| 16.7.2015 4
5 |Roiloukset JIpv| 17.7.2015 SI:':I
6 |Sahkduppoasennukset 2pv| 17.7.2015] B[I]
T |\Viemidri- ja vesijohtonousut 4 pv| 20.7.2015 T
8 |Vesijohtohajoitukset 3pv| 23.7.2015) s
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 28.7.2015) =] |
10 |Lattialammitys 1pv| 30.7.2015| 108
11 |Lattiavalut Spv| 482015 11 [
12 |\Vedeneristystydt Spv| 10.5.2015 12
13 |Laatoitustydt 6 pv| 14.8.2015 13
14 |Eristystydt 2pv| 13.8.2015 14
15 |AlakattotySt 6 pv| 21.8.2015 15 |
16 |Maalaustydt 6 pv| 2862015 16[ ;
17 |Kalustustydt Gpvl 492015 17]
18 |Vimeistelytydt+loppusiivous | 10 pv| 14.9.2015 18
Sivu: 11
ENet 6.3 Rakennus Mumera 02
Rakennus Numera Oy As Oy Saastorata
Linja 5
2015
ferark Selite Kesto| Alkaa 3 [Heinakuu [Elakuy [Syy
23 24 !25 26 !2? !28 !2‘3 !30 !31 !32 !33 !34 !35 !3:6 EI’%%J_!T
1 |Linja 5 (A9,A14,A19) 69 pv| 862015 1
2 |Sugjaus- ja purkutydt apv| 862015 z—l_l
3 |Rappaustydt Spv| 18.6.2015 s [
4 |Timanttiporaukset 2pv 25.8.2015| 400
5 |Roiloukset 3pv 29.5.2015| 5:']
6 |SahkSuppoasennukset 2pv| 29.6.2015 6:[‘;
7 |Viemdrn- ja vesijohtonousut 4 pv| 30.6.2015 FE—
8 |Wesijohtohajoitukset Jpv| 672015 s
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 97.2015 s
10 |Lattialammitys 1pv| 13.7.2015| 100
11 |Lattiavalut Spv 15.?.2015| 1M
12 |Wedeneristystydt Spv 22.7.2015| bl |
13 |Laatoitustyst 6pv| 28.7.2015 gl |
14 |Eristystydt 2pv| 28.7.2015 |
15 | Alakattotyst Gpv| 5.8.2015 ] —
16 |Maalaustyst 6pv| 13.8.2015) L1 —
17 |Kalustustydt Gpv| 21.8.2015 17
18 |WimeistelytyGt+loppusiivous | 10 pv| 31.8.2015 18

Sivu: 11

FlaNet 6.3

Rakennus Numera Og
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Rakennus Numera Oy As Oy Saistérata
Linjat 6 ja 7
015
ferary Selite Kesto| Alkaa ||KesSkuu [Heindkuu [E lokuny Is\.-v;;f m
23 24 !25 26 !ZF'I !28 !2‘3 !S'D !31 !32 !33 !34 !35 !3:6 |3? I38
1 |Linja 6,7 (A10,415,A20) B9 pv| 862015 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Spv| B.6.2015 2
3 |Rappaustyot Spv| 1B.6.2015 30
4 | Timanttiporauksst 2pv| 26.6.2015) 403
5 |Roiloukset 3pv| 28.6.2015 5
6 |Sahkduppoasennukset 2pv| 29.6.2015 B
T |Viemdri- ja vesijohtonousut 4 pv| 30.6.2015 i
8 |Vesijohtohajoitukset Ipv| 3.7.20M15 s
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| B7.2015 =] |
10 |Lattialammitys 1pv| 10.7.2015] 100
11 |Lattiavalut Spv| 15.7.2015) 11
12 |Vedeneristystydt Spv| 21.7.2015 12 u|
13 | Laatoitustydt Bpv| 27.7.2015 13 1
14 |Eristystyst 2pv| 29.7.2015) n4@
15 | Alakattotydt Gpv| 4.8.2015 L] —
16 |Maalaustydt 6pv| 12.8.2015) (] —
17 | Kalustustyst Gpv| 20.8.2015 17
18 |ViimeistelytyGt+loppusiivous | 10 pv| 28.8.2015] 18]
Sivu: 11
FlaNet 6.3 Rakennus Numera Og
Rakennus Numera Oy As Oy Saéastorata
Linja 8
2015
SE Selite Kesto| Alkaa | Heindkuu [Elokuu |Swals[uu [Lokakuy
28|29 !30 !31 !32 !33 !34 !35 !3.5 |3? !36 !39 !40 - !41
1 |Linja & (B22,B26,630) 65 pv| 13.7.2015| 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Spv| 13.7.2015 2
3 |Rappaustyot Spv| 23.7.2015 3
4 | Timanttiporauksst 2pv| 30.7.2015 4
5 |Roiloukset 3pv| 31.7.2015 5
6 |Sahksuppoasennukset 2pv| 31.7.2015 [
T |\Wiemdri- ja vesijohtonousut 4pv( 382015 T
& |Vesijohtohajoitukset 3pv| T7.8.2015 s
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 12.8.2015 9 |
10 |Lattialammitys 1pv| 17.8.2015| 10@
11 |Lattiavalut Spv| 19.8.2015 11 |
12 |Vedeneristystydt Spv| 258.2015 12
13 |Laatoitustydt 6 pv| 2B8.8.2015 13[
14 |Eristystyit 2pv|  1.9.2015 14
15 |Alakattotydt Gpv| 492015 15]
16 |Maalaustydt Bpv| 1492015 16 1
17 |Kalustustyot Bpv| 21.9.2015 17 1
18 |WimeistelytyGt+loppusiivous | 10 pv| 28.9.2015 18
Sivu: 1/1
PlaMet 5.3 Rakennus Mumera Oy
b —
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Rakennus Numera Oy As Oy Saistérata
Linjat 9 ja 10
2015
ferark Selite Kesto| Alkaa [Kesakuu [Heindkuu [Elokuy [Syyskuu |
21 |22 !23 I24 !25 26 !2?| !28 !29 !3D !31 !32 !33 !34 !35 !1316 37
1 |Linjat 9,10 (B23,B27,631) T4 pv| 2552015 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Spv| 2552015 2
3 |Rappaustyot Spv| 462015 3
4 | Timanttiporauksat 2pv| 1162015 4[]
5 |Roiloukset 3pv| 12.6.2015] sE3
§ |Sahkduppoasennukset 2pv| 12.6.2015 6[‘]
T |\Wiemdri- ja vesijohtonousut 4 pv| 15.6.2015 7
8 |Vesijohtohajoitukset 3pv| 22.6.2015) = |
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 256.2015) =] —
10 |Lattialammitys 1pv| 28.6.2015| 100
11 |Lattiavalut Gpv| 272015 11 =
12 |Vedeneristystydt Spv| 10.7.2015 122
13 |Laatoitustydt 6pv| 17.7.2015 13]
14 |Eristystydt 2pv| 27.7.2015 140
15 | Alakattotyst Gpv| 29.7.2015 ] |
16 |Maalaustydt 6pv| B.8.2015 16 R
17 |Kalustustydt 6pv| 14.8.2015 17
18 |VimeistelytyGt+loppusiivous | 10 pv| 24.5.2015 18
Sivu: 1/1
PlaMet 5.3 Rakennus Numera Oy
——
Rakennus Numera Oy As Oy Saastorata
Linjat 11 ja 12
2015
ferari Selite Kesto| Alkaa [Kesakuy [Heipgkuu [Elok [Syyskuu |
21 |22 !23 !24 !25 26 !2?: !28 !29 !3[) !31 !32 LLI.!|33 !34 !35 !1’:6 37
1 |Linja 11,12 (B24,B25,832) | 74 pv| 2552015 1
2 |Sucjaus- ja purkutydt Bpv| 2552015 2
3 |Rappaustyot Spv| 462015 3
4 |Timanttiporaukset 2pv| 11.6.2015 40
5 |Roiloukset Jpv| 12.6.2015 5
6 |Sahkduppoasennukset 2pv| 12.6.2015 5[‘]
T |Wiemdri- ja vesijohtonousut 4 pv| 15.6.2015 T
8 |Wesijohtohajoitukset 3pv| 22.6.2015 1 |
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 256.2015) =] |
10 |Lattialammitys 1pv| 30.6.2015| 1pH
11 |Lattiavalut Spv| 27.2015 1WEE
12 |Vedeneristystyot Spv| 972015 120
13 |Laatoitustydt 6pv| 16.7.2015 1302
14 |Eristystydt 2pv| 21.7.2015 10
15 | Alakattotydt 6 pv| 24.7.2015 15[
16 |Maalaustydt 6pv| 382015 16 1
17 |Kalustustydt 6pv| 11.8.:2015 ¥ |
18 |Viimeistelytydt+loppusiivous | 10 pv| 19.8.2015) naf
Sivu: 11
PlaNet 6.3 Rakennus Numera 02
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Rakennus Numera Qy As Qy Saistorata
Linjat 13 ja 14
2015
ferari Selite Kesto| Alkaa | Heindkuu [Elokuu [Syvakuy [Lokakuu
2829 !30 !31 !32 !33 !34 !35 !3.5 !3? !38 !39 !40 - !41
1 |Linja 13,14 (B25,B29,833) | 65 pv| 13.7.2015)' 1
2 |Sucjaus- ja purkutyst apv| 13.7.2015] 2—|_|IJ:I
3 |Rappaustyot Spv| 23.7.2015 3
4 |Timanttiporaukset 2pv| 30.7.2015 4
5 |Roiloukset 3pv| 31.7.2015 SI:':l
6 |Sahkduppoasennukset 2pv| 31.7.2015 B[‘]
T |Wiemdri- ja vesijohtonousut 4pv| 382015 7
8 [Wesijohtohajoitukset 3pv| T.B.2015 s
9 |Tukkovaluts+palokatkot Spv| 12.82015) =]
10 |Lattialammitys 1pv| 14.8.2015| 100
11 |Lattiavalut Spv| 19.5.2015) 11
12 |Vedeneristystydt Spv| 25.8.2015 12
13 |Laatoitustyst 6pv| 2B8.8.2015 |1_3Ir
14 |Eristystydt 2pv|  1.9.2015 14
15 | Alakattotydt Gpvl 492015 15[
16 |Maalaustydt Bpv| 11.92015| 18]
17 |Kalustustydt 6pv| 21.9.2015 17 1
18 |VimeistelytyGt+loppusiivous | 10 pv| 28.9.2015 18
Sivu: 11
mNet 6.3 Rakennus Nimera Oy
Rakennus Numera Qy As Oy Sadstorata
Linjat 19 ja 20
=rari Selite Kesto| Alkaa zm_? oukokuu [Kesd [Heinakuu [Elokuy
18 (19 !20 !21 !22 !2%&% !25 26 !2?’| !28 !29 !30 !31 !32 !33 34
1 |Linjat 19.20 (C36,C40,C44) | 71 pv| 452015 ]
2 | Sucjaus- ja purkutydt pv| 452015 p : J:
3 |Rappaustydt Spv| 155.2015 L
4 | Timanttiporaukset 2pv| 22.5.2015 407
5 |Roiloukset 3pv| 255.2015 |
6 |Sahksuppoasennukaet 2pv| 2552015 51|
T |Viemdri- ja vesijohtonousut 4 pv| 26.5.2015 i —
8 |Vesijohtohajoitukset Ipv 1.6.2015 |
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 462015 s
10 | Lattialammitys 1pv| 8862015 10d
11 | Lattiavalut Spv| 11.6.2015] 11
12 | Vedeneristystydt Spv| 18.6.2015 120 =3
13 | Laatoitustydt 6pv| 2662015 13[
14 | Eristystyst 2pv| 2662015 14
15 | Alakattotydt Bpv| 6.7.2015 15 1
16 | Maalausty6t 6pv| 14.7.2015 1
17 | Kalustustydt 6pv| 227.2015 T
18 |Viimeistelytydt+loppusiivous | 10 pv| 30.7.2015 18]
Sivu: 11
PlaNet 6.3 Rakennus Numera Oy
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Rakennus Numera Oy As Oy Sadidstorata
Linjat 21 ja 22

2015
FE Selite Kesto| Alkaa [Toukokuu [Kesakuy [Heinakuu [Elokuy

18 |19 !QD !21 !22 !23 !24 !25 26 !27-'I !28 !29 !30 !31 !32 !33 34
1 |Linjat 21,22 (C37,C41,C45) | 71 pv| 452015 | ]
2 |Suojaus- ja purkutydt Bpv| 452015 p
3 |Rappaustydt Spv| 15.5.2015 -
4  [Timanttiporaukset 2pv| 2252015 400
5 |Roilouksst 3pv| 25.5.2015) |
6 |Sahkduppoasennukset 2pv| 2552015 6
T |Viemdri- ja vesijohtoncusut 4pv| 2652015 i
8 |Vesijohtohajoitukset Ipv| 1.6.2015 ] |
9 |Tukkovalut+palokatkot Spv| 462015 s
10 |Lattialammitys 1pv| 8.6.2015 100
11 |Lattiavalut Spv| 11.6.2015) 11
12 |Vedeneristystydt Spv| 18.6.2015 120
13 | Laatoitustydt 6 pv| 26.6.2015 13[
14 | Eristystydt 2pv| B.7.2015 140
15 | Alakattotydt Gpv| 872015 [ m—
16 | Maalaustydt Gpv| 16.7.2015 1602
17 | Kalustustydt Gpv| 23.7.2015 17
18 |ViimeistelytySt+loppusiivous | 10 pv| 30.7.2015) 18]

Sivu: 11
PlaMet 5.3 Rakennus Numera Oy
——
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Valvontavinjetti ohje
Liite sisaltdd ohjeet valvontavinjetin muokkaamiseen, tayttoon ja kayttoon.
Valvontavinjetin muokkaus
Avaa Valvontavinjetti pohja (Excel).

Walvantavinjetti Linja1 Linja 2

Bewshe |5l e | e e |e|e|e)eje|e|e|e|¢

= = ™ fi + i w - ™ ] =+ 0 [

Kuva 1. Valvontavinjetti pohja

Pohjassa on vakiona 2 linjaa ja 6 kerrosta ja 14 ty6vaihetta.

Tyovaiheita voi poistaa maalaamalla tyévaihe rivit jotka haluat poistaa ja painamalla
hiiren oikealla n&ppaimelld, seké valitsemalla avautuvasta palkista poista. Esimerkissa

poistetaan 8 tydvaihetta.
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Cahbr 11 A A T == % =F Frvitd tekst) Wlonm me - L.F_
- X Leikkaa E
B I U- - - - === &eE s o adaolli
u Pt & A === == Yhdista ja k ER Kopioi Lot
I Fontti I Tasaus T}, Liittdmisasetukset:
. il
v Je b
o e D E = B i i p B Liitd maaraten... B
Lizgd...
Valvontavinjetti Linja1 =22
o Poista...
Tudwaibe £ ] 2 2 2 2 2 @ ]
2 = = = = = = = = Tyhjennd sisdlta
\= o m = w w — 15 -
Sundata 3
Lajittele 4

Lisdd kormmentti

Muotoile solut...

6 W

Valitse avattavasta valikosta...

Mé&EEritd nimi...

Hyperlinkki...

Calibri

P

Kuva 2. Ty6vaiheiden poistaminen

Poista painalluksen jalkeen avautuvaan ikkunaan ei tarvitse tehda muutoksia. Paina
vain OK.

Kerrokset seka linjat poistetaan samalla menetelmalld, mutta kerroksia tai linjoja pois-
tettaessa tulee tehda pienia muokkauksia riveihin ja sarakkeisiin. Kuvassa 3 on naytet-

ty tilanne kun linjoista 1 ja 2 on poistettu 2 kerrosta molemmista.
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alvontavinjetti Linja1 Linja 2 |
[ul
L 2
Tudvaihe = i i i ] i [} [} [}
2| = = = = = = = =
- o L ki - o L +

Kuva. 3 Vinjetti kerrosten poiston jalkeen

Linjojen soluja taytyy muokata, jotta vinjetista saadaan jarkevan nakoéinen. Valitse en-

sin muokattavien linjojen solut. Seuraavaksi valitse poista solujen yhdistaminen.

Calibri -1 - A A === #-  E¢Rivititeksti Yleinen
B I U- . H-A- === &= [=|Vhdistajakeskita = &= - 9% 000
o Fontti o Tasa Y¥hdistd ja keskitd ro
f Yhdistd ryhma
- is Linja 1 )
L . E Yhdistd solut
B cr o E E & H I @ Poista solujen yhdistdminen P
alvontavinjetti Linja1 Linja 2 l
s
Tyduaihe slelele|e|ze|e|z|¢
= = [ [ =+ - [ [ =+

Kuva 4. Solujen yhdistdmisen poistaminen

Taméan jalkeen yhdistat solut kerroksien mukaan. valitsemalla tarvittavat solut ja pai-

namalla sen jalkeen yhdista ja keskité.
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e dlT TLL T A A — = T =" RIVILd LERSL TIEINen - L.-'
B I U- === & 35= Evhdistijakeskiti + - % oo 43 £5  Ehdollinen I
muaotoilu = ta
fa Fontti fa Tasaus a Numero IF]
¥ - Yhdista ja keskita
- J'f_r Linjal .
Yhdistd ja keskitd valittujen solujen sisdltd
E c_ o E F G H ! Excel uuteen suurikokoiseen soluun,
—— — 1 2
Valvontavinieti Linia1 Tamé on erinomainen tapa luoda otsikoita,
g Jotka ulottuvat usean sarakkeen alueelle,
Tudwaike = [ [ ] ] o o
= [ = - - = = o Excel
1 2
@ Lisitietoja

Kuva 5. Solujen yhdistdminen

Solujen yhdistamisen jalkeen taulukosta ylijaaneet solut, joissa on reunaviiva, voidaan
poistaa. Taman jalkeen maalaa taas linja solut ja valitse Reunaviivat kohdasta Kaikki

reunat.
B I U - D-A- === & 3= = Vhdistajake
M Tasaus
Alareuna
-
¥lareuna
E Yasen reuna I ! d K
W alvortavinjet Qikea reuna Linja 2 l
Tuéwaihe Ei reunaviivaa o o @
x = x
(o] m =

Eaikki reunat

Ulkoreunat

Leved ulkoreuna

Alareunan kaksoisviiva

Leved alareuna

¥l&- ja alareuna

¥ldreuna ja leved alareuna

4 Yldreuna ja kaksoisalareuna

Kuva 6. Reunaviivojen lisdys
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Valvontavinjetti nayttaé nyt 6 tyovaihetta 4 kerrosta ja 2 linjaa.

TyOvaiheiden lisaaminen tapahtuu maalaamalla alin tyOvaihe rivi ja viemalla hiiren

maalatun alueen oikeaan alanurkkaan pienen nelion paalle.

Valvontavinjetti Linja 1 Linja 2

Tydvaihe

kerros
Lkrs
2.krs
3.krs
4.krs
Lkrs
2.krs
3.krs
d.krs

)

Kuva 7. Tyovaiheiden lisdéaminen

Hiiren tulee muuttua plus symboliksi (+). Hiiren ollessa plus symboli paina hiiren vasen
nappain pohjaan ja veda niin monta ruutua alaspain kuin haluat tytvaiheita lisata. Voit

my6s maalata useamman rivin Kerralla ja ohjelma kopioi silloin kaikki maalaamasi rivit.

Kerrokset ja linjat lisdtdan samalla tavalla, mutta tdma onnistuu ainoastaan oikeassa
laidassa olevaan sarakkeeseen. Linjojen véliin lisdtdén kokonaan uudet sarakkeet ja
sen jalkeen kerroksen pdivitetddn. Automaattisen solujen péaivityksen avulla voit lisata
kerroksia ilman, etta niita tarvitsee erikseen Kkirjoittaa. Esimerkkina lisataan aiemmin

muokattuun taulukkoon kaksi kerrosta molempiin linjoihin ja kokonaan yksi uusi linja.
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N Ja B I=2"A-
B C D E F L _ H I I K
X Leikkaa | |
Valvontavinjetti Linja 1 By Kopici —
Tybvaihe é . . E o ‘B Liittamisasetukset:
= =2 =2 = =2 .
—l ™~ m = D ]
Liitd maaraten...
Lisdd
Poista —

Tyhjenni sisdltd

Muaotoile solut...

Sarakeleveys...

Piilota —

Nyt

Kuva 8. Sarakkeen lisdaminen

Lisatty sarake tulee valitun sarakkeen vasemmalle puolelle. Sarakkeiden lisdamisen

jalkeen maalaa linjan 1 kohta 4. krs ja veda se lisattyjen sarakkeiden yli plus symbolilla

()

Valvontavinjetti Linja 1 Linja 2
wm
. . o
Tydvaihe = o o i b il il il
E v v v v v v v v
— [} o - — ! i -
6. krs

Kuva 9. Solujen paivitys
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Kerrosnumerot paivittyvat nain. Linja 2 uusien kerrosten lisddminen tehdéaan maalamal-
la koko neljannen kerroksen pysty rivi ja vedetaan se plus symbolilla niin monta rivia

oikealle kuin haluat kerroksia lisata.

Valvontavinjetti Linja 1

Tybvaihe

kerros
1. krs
2. krs
3. krs
4. krs
5. krs
6. krs
1. krs
2. krs
3. krs
4. krs

Kuva 10. Kerrosten lisddminen

Kun uudet kerrokset on lisatty, taytyy linjasolut muokata sopiviksi. Muokkaus tapahtuu

kuten aiemmin kuvissa 4 ja 5 on esitetty.

Uuden linjan lisays ja siihen haluttujen kerrosten lisdys voidaan tehdd maalamalla en-
sin yksi linja ja vetamalla se plus symbolilla sivulle. Taman jalkeen maalataan kaikki
kerrokset ja vedetdan samalla tavalla sivulle. Ohjelma lisaa automaattisesti kerros nu-
merot edellisesta kerroksesta ylospain. Vaihda automaattisen taytbn asetuksia niin,

ettd pallo siirtyy kohdasta tayté sarjat kohtaan kopioi solut
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Linja 2 Linja 3
wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn
2 2 o o o o o o o o o o o
- - - - - - - - - =2 =2 =2 =2
T — (3] (] = i w0 — (3] mi = i o

® | Kopioi solut

O Tayta sarjat

O Taytd vain muctoilu

O Tayta ilman muctoilua

Kuva 11. Solujen asetusten vaihto

Asetuksia vaihtamalla kerrokset kopioituvat ja kaikissa linjoissa on nyt saman verran

kerroksia.

Valvontavinjetin taytto

Valvontavinjetti taytetdan kuvan 12. mukaisesti. Tayttd ohje 16ytyy myds Excel tiedos-

tona.
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Walvontavinjetti Linja 1 Linja 2
Tydvaine = @ © @
2 £ £ £
— o [z
L 37 ma 3T ma 37 t? Ei ajankohtainen
Tydvaihe 37T ma 3T ma EYA |
art 37 ke AT to
Tydvaihe2 37 to 37 pe 3B ma Ajallaan
3P ma 38t 38 ke i
Tydvaihe3 38 ma 38t 38 ke
3510 38 38 ke 38to Etuajassa
Tydvaihed 35 pe 38 ke 38 to 38 pe
3510 35 pe 36 ma 3810 38 pe 3 ma
Tydvaihes 35to 35 pe 36 ma 38to 38 pe 39 ma Myéhassd
35 pe 36 ma 36t 38 pe 3 ma 394
Tydvaihed 36 ke 36 to 36 pe 39 ke 3910 39 pe
I:l Tyita ei aloitettu
Tys aloitettu Aloituspaiva annettuna viikkonumerolla ja viikonpaivana
3810 Lopetuspaiva annettuna viikkonumerolla ja viikonpaivana
E Tyd valmis

Kuva 12. Valvontavinjetin taytto ohjeet

Excel-tiedostoon merkataan aikataulun perusteella tyévaiheiden aloitus ja lopetuspai-

vat. Halutut tyévaiheet tulevat Tydvaihe sarakkeen alle.

Tybmaalla valvontavinjetti sijaitsee nakyvalla paikalla ja tayttd tapahtuu kasin. Tyb6vai-
heeseen voidaan aikataulullinen tilanne merkata esimerkiksi varikkailla nuppineuloilla
tai vaihtoehtoisesti varikkailla magneeteilla. Tydn aloitus ja valmistuminen merkataan

tussilla.

Valvontavinjetti tehd&an niille linjoille joissa on tditd kaynnissé. Aina kun uusi linja al-
kaa, tulee se lisata valvontavinjettiin ja kun linja loppuu, voidaan se poistaa vinjetista.
Valvontavinjetti paivitetaan aina kun tydvaihe alkaa ja tyovaihe loppuu. Liséksi tyovai-
heen ollessa useamman paivan pitka voidaan sen kulkua seurata ja arvioida valmistu-

misajankohtaa ja arvion perusteella vaihtaa varia mikali niin on tarvis.

Valvontavinjettid seurataan joka paiva, vaikka mitaan taytettavaa vinjetissa ei olisikaan.
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Ohje resurssipohjaisen aikataulun tekemiseen

Pohjaan valmiiksi lisétyt tiedot: Tarvittavat sarakkeet, tehtavarekisteri, resurssirekisteri,

janavaritys

Projektin avaus

Avaa Aikataulupohja tiedosto ohjelmalla PlaNet. Valitse valikkopalkista Projektit ja pai-
na projektin tiedot.

m PlaMet 6.3 - [Tehtavijanakaavic (Aikataulupchja)]
5] Tiedosto Muckkaa Tyokalut | Projekti | Muoctoile  Ikkuna Ohje

NS 0 oA % 2@ Projektitiedot.. 22 v g
vabe & g9 49 A B U 7 Moniprojekti... E D & + =
1'-_.' I E .-"'*f ':;_+ z| v| Paikkajako...
Pystyalueet...
Hierarkia Se Tavoittest... Kesto | Maara

Tehtdvirekisteri...

Resurssirekisteri...

| LD | P | =

]
0

o

Tapahtumarekisteri...

Organisaatiorekisteri...

Lh

Toimittajarekisteri...

Tuoterekisteri...

i
il

|

Kalenterit...

g

—
f=)

Avautuvaan ikkunaan lisda kohteen projektipaallikkod, projektisuunnittelija ja kohteen
nimi sek& projektin aloitushetki ja taméan jalkeen paina ok.
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| | | | | 12 [13 [14 [15
| | | | [ S Y NS 5 07—

Tl Projektitiedot (AIKATAULUPCHIA) L2 ||

| Perustiedot | Tunnusiuvut | Memo | Hierarkia | Kaavat | Otsikot | Asstukset |

il Tunnistetiedot
1 Koodi Mimi
Az Oy Ezimerkki
1 Projektipaalikkd Projektisuunnittelija
Tuomo Tennild Teemu Kulmala
T Ajoitus Projektin laskettu ajoitus
il Seurantahetki Projektin alkuhetki Projektin loppuhetki Alkupym Loppupwvm

15.07.15 08:00 15.7.2015 15.7.2015
1 (] (] (]

ul |:| Lazketaan monta kriittizstd polkua

T Tallennetaan nékymien aikawvalit Tallennetaan pdivittdiset resurzsien saatavuudet
=+ Malliprojekti tistokannassa Tallennetaan pdivittdiset tiedot tehtdvists ja resursseista
J Ryhmittehy

[ OK ” Peruuta ” Dokumentti ” Tunnistetiedot ” Tietojen jakaminen ” Salazana...

Linjojen ja tehtavien lisdys

Lisda selite kohtaan linjat numeroineen, seka linjan peraan sulkuihin asuntonumerot.
Linjojen lisayksen jalkeen maalaa kaikki linjat joissa tyOvaiheet ovat samat ja valitse
valikkopalkista kohta tydkalut, sieltd kohta pilko tehtédva ja edelleen kohta tehtéavare-

kisteri.



Liite 5
3(23)

5 Tiedosto Muokkaa Tydkalut | Projekti  Muoctoile Ikkuna Ohje

JdE 0 ,_',1_-‘| I Manista rivi Ctrl+D [l S% ¥ 2N = & | Kaikkirivt
& abe . g5 4 Lisd3 toistuva tehtdva... fehtivie «| |Tehté\

1| ]=

<FEOE A ERE Pilkeo tehtava r Paikkajako...

Resurszi 3 Tehtévérekisteri... —
- E01E
Higrarkia Tapahtuma » Tehtaviksi... Alkaa —1H”ht
=1| [ T o R
= —_ Hierarkia 4 .
— Riippuvuus + v
T Resurssitasaus... Lo
—_— = _ Kirjaa toteutumat... E i
& Lisdd tilanneviiva... T
' 7 Lisdd muistilappu... E i
s EE Poista tietaja... b

s B Li :
WE ASEta“I : :
I [
—1 1 Jarjestys 3 —'—L: :
- Rajaus [ L
= P
13 Ryhmittely 3 E i
=] 14 10 pv Vo
1= I
e 10 pv L
= 10 pv E i

10 pv
o 10 pv : !
E 10 pv L
=z L
" i
L | | T

Kuva 1. Linjojen pilkkominen tehtaviin

Tehtavarekisterissa on valmiiksi maaritetty Rakennus Numera Oy:n perinteisesti aika-
tauluissa kayttamat tydvaiheet, sekd uusia ja aikataulua tarkentavia tehtavia. Tehtavat
lisatd&n kohteelle sopivaksi, eli ei lisata kaikkia tehtavarekisterin tehtavia. Valintojen
jalkeen painetaan OK. Linjan ty6vaiheet tulostuvat automaattisesti loppuu-alkaa ketju-

tettuina.

e |1f

- for

e

Kuva 2. Ketjutetut tehtavat
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Jokaisella linjalla pitaisi nyt olla tydvaiheet ja niiden pitéisi olla hierarkia tasolla sisen-

netty. Sisennykset saadaan piiloon kaksoisnapsauttamalla pa&dnumeroa.

Sarakkeiden taytto

Ensin merkataan yksikkd sarakkeeseen haluttu yksikkd. Yksikkoina kaytetaan seuraa-

via: kpl, m2, m3, asunto, jm, erd ja linja. Oletuksena on, etta asunnossa on yksi linja,

yksi kylpyhuone ja yksi keittio. Mikali yhdessa asunnossa sijaitsee useampi kylpyhuo-

ne, nousulinja tai keittioé taytyy joidenkin tehtavien menekit kertoa poikkeavalla luku-

maaralla. Tarvittaessa yksikoksi voidaan vaihtaa esimerkiksi kph tai keittid. Yksikkd

listaus kaikkiin rekisterissé oleviin tehtaviin 16ytyy menekkilistasta. Menekkilista 10ytyy

samasta kansiosta aikataulupohjan kanssa.

Hierarkia Selite Kesto | Maara
45 | 5 Linjat 18, 19 (88,57, 71,72,78,77) | 10 pv
47 | 5.1 Vesikatko 0 pv
48 | 2.2 Suojaus 0 pw
49 | 53 Sdihtettdvat kaluzteet talteen 0 pv
o | 5.4 Sdhkipurku 0 pw
51|55 Kalustepurku 0 pv
22 | 5.6 Purkutyit 0 pw
53 | 5.7 Rappaus 0 pv
o | 5.8 Poistoimakanavat 0 pw
55 | 5.9 VIS merkkaus 0 pv
56 | .10 Roilous 0 pw
57 | 5.1 Timanttiporaus 0 pv

Kuva 3. Yksikon lisdaminen

Y ksikko

asunto
asunto
asunto

asunto

asunto

asunto

asunto

Menekki

Tunnit

Resurssit

Yksikdn merkkauksen jalkeen kaksoisnapsautetaan hiiren vasemmalla painikkeella

rivid jolle halutaan maarittdd menekki ja resurssit. Valitaan auenneesta Tehtéva ruu-

dusta ylalehti resurssi.
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el | T R R T | —— I RN

Tehtava . @I&J

Tunniste | Suunnitelma Seuranta] Raha ] Ukoasu Resurssi Tapahtuma] Edertﬁjﬁ] Seuraa ' | "

Hierarkia Koodi Paikka 1 Paikka 2 Selite Méadra ks
424 27 » Lattiavalu

FRezurzsi Kpl

O 0o =i @ en| L) paf—

-
=

’ 0K ” Edellinen ” Seuraava ][4.242? Lattiavalu

Kuva 4. Resurssi nakyma

kaksoisnapsautetaan rivilla 1 kohtaa selite. Auenneesta Tehtéavan resurssi ikkunasta
voidaan maarittaa arvot tarvittaviin kohtiin.
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- | s i - ;
| Tehtdvan Lattiavalu resurssi I. ? ﬁ]
i

- Tunnistetiedot

Koodi Laji Ryhmda Selte

mﬂ - Rakennusammattimies

Kpl % k=zikko Kalenteri Tekstitywli Taustawdri Janatyyli

1 100 n Pe v| aia | ——| o |

Lask. teht Mitoittava [ Kiinted h [T Kiinted-2%

Kustannukset
Menekki Tunnit Kesto Menot™'ks Menot
Tavoite
Suunnitelma 2z 0 pv
Toteutunut
Jilielld 2 0 pv
Ajoitus

Ajkaizin Mydhéizin Tavoite Toteutuma
Alkupwm 10.3.2015 10.3.2015

Loppupym | 10.3.2015 10.3.2015

Kuva 5. Tehtavan resurssi ikkuna

Koodi kohtaan valitaan tyontekija. Selite ilmestyy automaattisesti kun koodi on valittu.
Suunnitelma riville kohtaan menekki kirjoitetaan tyohon kuluva menekki. Excel-
tiedostossa menekkilaskuri on laskentatytkalu niille tyévaiheille joissa on useampi vai-
kuttava tekija ja valmiit menekit 10ytyvat menekkilistasta. Kpl kohtaan merkataan tyon-

tekijéiden maara.

Resurssit ja menekit voi merkata myods suoraan sarakkeisiin. Tassa pitda huomioida,

ettd merkkaa ensin resurssit kohtaan resurssi.

Hierarkia Selte Kesto Alkaa MEdrd | vkeikkd |Menekki| Tunnit

11 Tyovaihe 10 pv 20

Kuva 6. Resurssin merkkaus suoraan resurssi sarakkeeseen
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Sen jalkeen on laskettava maard. Tydvaiheen sy6tén yhteydessa ohjelma maarittaa

aina keston tyovaiheelle ja tastad syysta maaraa syotttdessa ohjelma laskee myos au-

tomaattisesti kestoon perustuvan menekin tyovaiheelle.

Hierarkia Selite Kesto Alkaa Maard | Yksikkd |Menekki| Tunnit Resurssit
1 Tyiwvaihe 10 pv 35 m2 222 B0 | AN,
Kuva 7. Maaran merkkaus maara sarakkeeseen

Ohjelman automaattisesti syottdma menekki korjataan oikeaksi. Esimerkkitapaukses-

sa tydvaiheen menekki kuuluu olla 1,2h/m2.

Hierarkia

Selite

Kesto

Alkaa

Madra

1'ksikki

Menekki

Tunnit

Resurzsit

L

Tydwvaihe

5pv

m2

1,20

43

RAM,

Kuva 8. Menekin merkkaus menekki sarakkeeseen

Ohjelma laskee uudet tunnit tydvaiheelle. Tamén jalkeen voidaan lisata resursseja,

mikali tydvaiheen kestoa halutaan pienentdd. Resursseja lisataan kaksoisnapsautta-

malla rivi&, jolloin ruudulle aukeaa tehtava ikkuna.
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WL | memns | eenn | oo T e [t v L
23 |24 |26 [26 |27 |28 [Z5 |30 |31 |32 |33 |34 |3F
35 | m2 1,20 43 | RAM;
-
Tl Tehtava | |l
T | Tunniste | Suunnitelma Seurﬂntﬂ] Raha ]UIkuasu Resurssi Tﬂpﬂhtun‘lﬂ] Edeﬂﬁjﬁ] Seuraa ' | "
TN Hiegrarkia Koodi Paikka 1 Paikka 2 Selite Madra Yks
11 - - + Tyidwvaihe 3B m2
T Resurssi| Laji | Ryhma Selite Men. | h |Vive | Kesto | Mit =
T 1 |RAM Rakennusammattimies 1,20 43 Spv| +f
T 2
T 3
T 4
41 = g |
T 6
- T
- a
—— 9
1 4 10 "' |
1 9 [ oK H Edellinen Seuraava || 11 Tydvaihe v]

Kuva 9. Tyontekijamaaran muuttaminen

Kpl kohtaan lisataan haluttu tyontekija maaréa. Kun maaraa lisataan, tydvaiheen kesto

pienenee.

Paivamaarien lisays

Alkupaiva tulee lisata joka linjaan. Lisdys tapahtuu kirjoittamalla haluttu alkamispaiva-

maara kohtaan alkaa.

Kuva 10. Linjan alkamispaivan lisays

Higrarkia Selite Alkaa Paittyy | Kesto | Mddrd | Yksikkd |Menekki| Tunnit Resurssit
111 Esimerkki linja 1 1.9.2015| 992015 6pv 56
29 1.1 Wesijohto- ja viemdrinousut 392018 2pv 3| asunto 6,00 18| PM;
3 |12 Sdhkbnousut 3592015 1pv 3| asunte 3,00 5|2 5N,
4 (13 Tukkovalu ja palokatkot 792018 Zpv 1 linja 17,40 17 | RAM;
5114 Raudoitus 8.9.2015| Opv 9| m2 0,30 3| RAM,
6 |15 Lattialdmmitys 592015 1pw 3| asunto 3,00 9| SM;
7
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Tehtavien aloituspaivamaarat saadaan nakyviin kun poistetaan tehtéavien ketjutus.
Maalataan ensin kaikki tehtavat. Sen jalkeen painetaan hiiren oikealla nappaimella ja
valitaan poista riippuvuudet.

Hierarkia Selite Alkaa Paattyy | Kesto | M

i | E=imerkki linja 1 1592015 992015 &pv
2 |11 3592015 Zpv
3 |12 3592015 1pv
PR 7ukkoval ja paighatiot | 7.8.2015] 2oy
5 |14 Lisa3 rivi Ins ||
6 |15 Monista rivi Ctrl+D 1
7 Poista rivi Ctrl+Del ||
8

Konioi 0o
: opici
10 Leikkaa
i Sarake L3N |
£ Rivi O |
13
14 Taulukke... T
15 Aczeta... I
16 Valitse... 1T
17 Jarjestys... r
18 Rajaus L
i Ryhrnittely L | -
20 J—

Syottaikkuna... o S—
21 _

Ketjuta... H—
= Poista rIIr]FILI‘.l'LILIdEtI ,
24

Kuva 11. Riippuvuuden poistaminen

Riippuvuuden poiston jalkeen ilmestyvassa ikkunassa kysytaan haluatko varmasti pois-
taa riippuvuudet. Valitaan kylla. Taman jalkeen kuvaan tulee toinen ikkuna. Valitaan
kylla kaikkiin.



—F

1.2 15 55hkénousut

Aszetetaanko tehtdvilleftapahtumalle pakkoalku #

’K'_.rllﬁ kaikkiin” Kyl H Ei ” Ei kaikkiin ]

Kuva 12. Riippuvuuden poiston varmennus jokaiselle tehtavalle
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Tehtavien riippuvuudet pitaisi olla nyt poistettu ja tehtavilla pitaisi nékya aloituspaivat.

Linjan ensimmaisen tehtavan aloituspaivamaara on sama kuin linjan aloituspaivamaa-

ra.
Hierarkia Selte Alkaa Pédttyy Kesto | M
i 1 Esimerkki linja 1 182015 992015 &pv
2111 Vesijohto- ja viemdrinousut 392015 2pv
3 (12 Sdhkinousut 3592015 352015 1pv
4 113 Tukkowvalu ja palokatkot 352015 752015 Z2pv
5 (14 Raudoitus 782015 852015 Opw
6 (15 Lattialammitys 92015 952013 1pv
7

Kuva 13. Ensimmaisen tehtavan alun merkkaus

Mikali kuitenkin paivamaara halutaan nakyviin myts ensimmaisen tehtavan kohdalla,

voidaan se lisata kaksoisnapsauttamalla kenttéa jossa alkamisajan tulisi nakya.

Ketjutuksen poistuttua voit vapaasti liikutella tehtavien janoja tai vaihtoehtoisesti lisata

eri alkupaivamaaria tehtaville. Nain tehdaén jos esimerkiksi halutaan tehtavien olevan

paallekkain.
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2015
Elokuu [Syvskuu
35 36 !3T
1
1.1 : JPI; E
1.2 [EEEm 2 5M;

1.3ﬂﬂxm;
14 RAM;

Kuva 14. Linjan tydvaiheita paallekkain

Rivien lisdys, poisto ja monistus

1.5 SM;

Rivien lisays jalkeenpain onnistuu valitsemalla jokin rivi ja painetaan hiiren oikeaa nap-

painta ja valitaan lisaa rivi. Taté lisdysta kaytetaan vain jos halutaan tyhja rivi.

TE MR Lisad rivi Ins |
Monista rivi Ctrl+D
Hierarkia . . Alkaa Maard | “ksikkd |Menekki| Tunnit Resurss
Paista rivi Ctrl+Del
160 10.1.1§ v 5|asunto 6,50 33| SM;
161 10117 Kopioi v 5| asunto 4,00 20[SM:
162 10.1.18 Leikkaa ¥ 1| linja 0,65 1| RAM;
163 | 10.1.19 v 5| asunto n7a 412 PM;
164 | 10.1.20 Carake po¥ I |asunto 1,00 5| AN,
165 10.1.21 .. v m2 4|2 RNM;
166 10.1.22 . " | mz 2| RAN;
167 | 10.1.23 T v 5|asunto 0,78 4|2 5M;
aulukko...
168 | 10.1.24 v m2 15 | RAN;RM,;
169 | 10.1.25 Aseta.., b 5| asunto 0,78 4|2 PM;
170 | 10.1.26 Valitse... v 5|asunto 0,78 4|2 RAMN;
171 | 10127 b kpl 2| RAaM;
172| 10.1.28 TLEE e " | im 4] 2 RAN:;
217a] 10129 Rajaus LI m2 2| RaM:
2([174] 10.1.30 Ryhmittely y I m2 NEE
gl[17s5] 1013 o v m2 18 |2 LW
% |[176] 10132 Sydttikkuna... b m2 38[2 LM;
g 177 | 10.1.33 Ketjuta... v m2 18| 2 RAMN;
ENEEEY 0134
179 | 10.1.35] LVikalustus 0pv 5|asunto 07a 4|2 PN;
1anl 101 28] Sahkakaliatua [ 0ol Slasunta | n7nl AETE

Kuva 15. Rivin lisays ja poistaminen

Rivia poistettaessa valitaan poista rivi.

= =[]
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Tyovaiheiden valiin uuden tyOvaiheen lisédminen on nopeampaa ja helpompaa valit-
semalla ensin olemassa olevista tehtavista sellainen, joka on lahella haluttua uutta tyo-

vaihetta. Painetaan rivia hiiren oikealla painikkeella ja valitaan monista rivi.

Hierarkia Selite Alkaa Paattyy Kesto | MAdrd | Yksikkd |Menekki
il 1 E=imerkki linja 1 182015 88920153 Spv
2 |14 Wesijphto- ja viemdrinousut 152015 352015 Z2pv 3| asunto 6,00
3 [1.2 Séahkonousut 392015 392015 1pv 3| asunto 3,00
4 113 Tukkovalu ja palokatkot 352015 TH20MM5| Z2pv 11 linja 17,40
5 (14 Raudoitus FE eSS e 8| mz2 0,30
5|15 Lattialimmitys T s Blasunto 3,00
7 Menista rivi Ctrl+D
2 Poista rivi Ctrl+Del
i Kopioi
. Leikkaa
12 Liitd tehtavalt)
3 Sarake L
4 Riwi 3
g
; Taulukke...
7 Aseta...
g Valitse...
9 Jarjestys... 3
0 Rajaus [
o Ryhmittely 3

Kuva 16. Rivin monistaminen

Tama jalkeen monistettuja tytvaiheita on kaksi. Muuta kaikki tarvittavat sarakkeet teh-

tavélle oikeaksi.
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Hierarkia Selite Alkaa Padttyy | Kesto | WM&drd | Yksikkd |Menekki| Tunnit Resur
i 1 Esimerkki linja 1 192015 852015 Spv 59
2111 Vesijohto- ja viemdrinousut 192015 352015 2Z2pv 3| asunto 5,00 18 (PN,
3 |12 Sahkonousut 392015 352015 1pv 3| asunto 3,00 912 3M;
4 113 Tukkowvalu ja palokatkot 392015 792015 Z2pv 1linja 17,40 17| RAM;
514 Raudoitus 79205 7.9.2015| Opv Sm2 0,30 3| RAM;
6 |15 Raudeitus 7.9.20M5| 7.9.2015| Opv 9 m2 0,30 3| RAMN;
T |16 Lattialdmmitys 792015 852015 1pv 3| asunto 3,00 9| 5M,
2

Kuva 17. Monistettu tyévaihe

Jos tehtéava on hyvin samankaltainen kuin se joka

usein vain menekin ja selitteen korjaaminen.

monistettiin, riittdd muokkaukseksi

Hierarkia Selite Alkaa Pddttyy | Kesto | M&drd | Wksikkd |Menekki| Tunnit Resurssit
I 1 Esimerkki linja 1 1.89.20M5| 892015 Spv 65
2 |11 Vesijghto- ja viemdrinousut 182015 3.9201M5 2pv 3| azunto 5,00 18| PM;
3 |12 Sdhkdnousut 39.20M5| 392015 1pv 3| asunto 3,00 9]2 SN,
4 1.3 Tukkowvalu ja palokatkot 352015 7.9201M5 2pv 1| linja 17 40 17 | RAM;
5 (14 Vilipohjatdytto 782015 2852015 1pv g(mz 1,00 9| RAM,
6 |15 Raudeitus 79205 792015 Opv 5(m2 0,30 3 [RAN;
7T |(18 Lattialdmmitys 792015 892015 1pv 3| asunto 3,00 9] 5M,
2

Kuva 18. Monistetun tydvaiheen sarakkeiden korjaus

Tapauksessa jossa uusi tydvaihe ei ole oikeassa kohdassa, voidaan se siirtdaa halut-

tuun kohtaan valitsemalla koko rivin. Koko rivi valitaan painamalla rivin numeroa. Rivi

muuttuu kokonaan mustaksi kun se on valittuna.

Kuva 19. Rivin valitseminen

Hierarkia Selite Alkaa Padttyy | Kesto | Madrd | Yksikkd |Menekki| Tunnit Resurssit
111 Esimerkki linja 1 1.9.2015| 882015 Spv 65
2 |14 Wesgijohto- ja viemdrinousut 192015 392015 2pv 3 |asunto 6,00 18| PM;
3|12 Sédhkinousut 3.92015 382015 1pw 2| asunto 3,00 912 SM:
4 1132 Tukkevalu ja palokatkot 392015 792015 2pv 1| linja 17,40 17 | RA&M;
:
6 |15 Raudeitus 792015 792015 O0pv 9| m2 0,30 3| AN,
7116 Lattialammitys 7.920M5 8.59.2015 1pv 2| asunto 3,00 S|SM,;
B8
a
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Valinnan jalkeen hiiri viedd&n uudelleen rivin numeron paalle niin, ettd se muuttuu {
merkiksi. Painetaan hiiren vasen nappain pohjaan ja vedetdén tehtava haluttuun paik-
kaan.

Tehtavien ketjutus
Vaikka tehtavien ketjutus on poistettu, voi se olla joidenkin tehtavien kohdalla jarkeva

palauttaa. Ketjuttaminen tapahtuu maalaamalla ketjutettavaksi haluttavat tehtavat ja

painamalla hiiren oikeaa nappainta. Avautuvasta lehdesté valitaan ketjuta.

Hierarkia Selite Alkaa Padttyy | Kesto | M&:

N 1 Esimerkki linja 1 1.892015 8.92015 Spv

2111 1.92015 392015 2pv

SRRER ciniinousut |E— v

— Lizdd rivi Ins —H—

4 1.3 n
Monista rivi Ctrll+D 1T

s [ 1.4 | valipohjataytt onista v i ”

s |15 Raudoitus Poista rivi Ctrl+Del ;

T |16 Lattialdmmitys Kopioi n

: Leikkaa 1

!

10 Sarake (N

11 Rivi ol

12 L
Taulukko... I

13
Aseta... o R—

14 ]

" Valitse... T

15 Jarjestys... (.

17 Rajaus L

18 Ryhmittely vl

19 Syattaikkuna... L

20 Ketjuta... 1

21 Poista riippuvuudet L

& I |

Kuva 20. Tehtavien ketjutus

Tama avaa ikkunan jossa kysytaan kuinka ketjutus halutaan toteuttaa. Tyyppi kohdas-
ta voidaan valita kuinka ketjutus tapahtuu. Yleensa ketjutus tapahtuu loppuu-alkaa ta-

valla eli LA joka on vakiona maaritetty tyyppikohtaan.
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Fgl o | | i R 1] SR AR —— [
_E-Riippuwus M
1| Edetaja
4 | Seuraaja
- Tyyppi Vivatyyli Kesto-%  Kesto Pelivara Kalenteri

1 s [ia ) —| —
|

Kuva 21. Ketjutuksen varmistus

Tehtavia on my6és mahdollista ketjuttaa niin, etta tietty tehtdva on ketjussa toisen tehta-
van kanssa vaikka ne eivat olisi padllekkain. Valitaan toinen tehtavista ja kuten edelli-
sessd valitaan ketjuta. Nain saat valita edeltdja ja seuraaja kohtiin juuri ne tehtavat

jotka haluat keskené&én ketjuttaa.

| 1 1 1 L 1 1 . | O S S O O O S T T T T -l -
;Riippuuuus @Iﬂ
Edettdjd | 1.2 Sahkbnousut - |
Seuraaja [1_5 Raudoitus "]
Tyyppi Vivatyyli Kesto-%  Kesto Pelivara Kalenteri

Riippuvuus L& - | —_— I

Kuva 22. Erillaan olevien tydvaiheiden ketjuttaminen

Lopuksi poista aina riippuvuudet, niin aloitus paiva tulee nakyviin.

Aikataulusta saadaan myds tyomaalla tarvittavaan miesvahvuuteen kayttokelpoista
tietoa. Valitsemalla sivupalkista kuvaaja ja edelleen resurssi aukeaa resurssikuvaaja

ikkuna.



=

Resurssikuvaaja @l&]

Kuwvaaja luodaan

(@) Kaikizta resursseista yksi yhteinen kuvaaja

(7 Kaikista resursseista oma kuvaajansa

Peruuta Takaisin

Seuraava ” Valmis ]

Kuva 23. Resurssikuvaajan valinta

Valitaan kaikista resursseista yksi yhteinen kuvaaja ja painetaan valmis.
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Lisataan koodi sarakkeeseen resurssi jota halutaan tarkastella. Kenttdan voidaan Kir-

joittaa tai lisatd sen listasta tuplaklikkaamalla. Voit halutessasi lisdtd myds useamman

resurssin.
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Selite Koodi | Kenttd Tyl | Vineatyyli Maa [Huh [Tou [Kes [Hei Elo [Swy Lok WMar  [Jou
o [o TaTa T TaTaleTa Lo I B [ o e T [ [ [ [ T T Lo L Lo L L D Lo o L L L [ [ [ [ [ [ L [ [ [ [
1 | sahkbmies SM Kpl e
2 |Putkimiss Pt il T [[] %
3
1
4
g 4
L]
3
I
8 3
]
10 3
11 5 -
12
13 2
14 —
2
15
16 2
i | =L
18 2 | ]
19 1 1 I [ || __ B
20 H e H | |
21 ! |
P 3 — I —
23 UL
24 1 | [ | u [ | —
25 5 1R S
D el
25
"‘ZH 4' |>| Kuvaaja + Rajaus 4 Ryhmé-Laj || « r|l e

Kuva 24. Sahko- ja putkimiesten tarpeen esitys resurssikuvaajassa viikon tarkkuudella

Kentta sarake ilmoittaa mita tietoa halutaan. Kpl tarkoittaa tyontekijoiden kappale maa-
raa. Kentta sarakkeeseen voidaan valita myds esimerkiksi tunnit. Valinta tapahtuu ku-

ten koodisarakkeessa.
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Kuva 25. Sahkdmiesten tuntien esitys resurssikuvaajassa viikon tarkkuudella
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2015
see Koodt | Kemta | ot e e e e e e R e
1 |sahkomies SM Tunnit T
&l &
¥ 75
4
5 T
5
= |
8 [
9
10 53
1 5
12 i
13 43
14 .
15
16 = -
17
18 3 L
19 55 =
20 _ e .-
21 2
= 75 1
23 |
24 1 I I'N
25 _ ]
2% N 0
ﬁzu dl |>| Kuvaaja # Rajaus 4 Ryhma-Laji ]| « S (]

Kuvaajaan voidaan myds maarittdd periodi. Periodi kertoo kuinka tarkka kuvaaja on.

Etenkin tydmaalla vain osan ajasta viettavét resurssit on parempi tarkastella tarkem-

min. Periodi vaihdetaan painamalla kuvaajaa hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla

periodi.
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[F01E
Selite Koodi Kenttd Tyyli | Wivatyyli ||[JElckou Syvakuu Lokakuu
32 33 [34 35 [36 37 38 39 40 41 42 43 44
1 [Timantti i Tunnit |
2 8
3
8
“
5 7
6
7 7
3 5
9
10 6
11 3
12
3 g
14
)
15
16 ry Kuvaaja...
i3 Aikavéli... 4
3 .
18 Kepici ulkoasu
19 3 Liitd ulkeasu
= Periedi v Tunti -
21 2 :
Jaksatus v | Péivd
2 -
2 Kuvaajatyyppi 4 Viikko
23
Kuukausi —
24 1 ) )
2 Neljannesvuosi |
26 1 Vuosi
B Automaattinen —
ENE Kuvaaja / Rajaus /£ Ryhmd-Laji | < [ ]

Kuva 26. Timanttimiehen tuntien esitys resurssikuvaajassa paivan tarkkuudella

Aikataulujen tulostus

Aikataulut tulostetaan valitsemalla valikkopalkista tiedosto ja tulosta nakyma
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m PlaMet 6.3 - [Tehtdvijanakaavio (As Oy Tasankol)]
El[ Tiedosto] Muokkaa Tydkalut Projekti Muotoile Ikkuna Ohje

Uusi... Ctrl+M
Avaa tiedostosta... Ctrl+O
Yhdista...

Sulje

Tallenna Ctrl+5
Tallenna tiedostoon...

Orminaisuudet...

Vienti...

Tuanti...

Tulosta ndkyma... Ctrl+P
Tulosta raportti...
Projektin tulosteet...

Kuva 27. Nakyman tulostaminen

Tulosteen ulkoasu ikkunasta valitaan valilehti projektiotsikot

Ll | | ] | | | L | |

Tulosteen ulkoasu @Iﬂ

Sivu | Ulkoasu | Nakyméotsikot Projektiotsikot
Yldotzikot
Taustavari
| [ vaitse tito...
Vazemmalle Keskelle Oikealle Tekstityyli
[ ritys] As Oy Esimerkki Tyiinjohtaja: Arial |
Padlikkd: [Padlikka] Linja Laatija: [Suunnittelija] Arial |
Alaotzikot
Taustavari
| [ vaitse tito...
Vazemmalle Keskelle Oikealle Tekstityvli
[Paivimadra] Sivu: [Sivu/Sivuia) Arial |
[Hakemistopolku] Arial |
i 0K I Peruuta

Kuva 28. Projektiotsikot valilehti
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Hakasulkujen sisélla olevat maaraytyvat automaattisesti projektiin alussa maaritettyjen
tietojen perusteella. Vain kohteen nimi, linja ja tydnjohtaja kirjoitetaan kenttiin. Kun ken-
tat on taytetty, painetaan OK.

Taman jalkeen valitaan ylapalkista sivun asetukset ja avautuvasta ikkunasta muute-
taan paperin koko A3:ksi.

2
- =) 122 19"
2151315mm
Ex 7"
gx 10"
—8.5113"
y Esimerkki 9x 11 u K
Linja 1 Fx 11"
Al
kL A3 (257 x 420 mm} Akuu
20 21 22 A
L Ad (210x 257 mm)
AR

.

m

o
3
c

[
[ols]

-

Sivun asetukset A5 (148 210 mm)
AR
A (105 148 mm)
B4 (250 x 353 mm)
B4 {J1S)
B5 (176 x 250 mm)
BE (JI5)
BE (125x 176 mm)
BE (J15)
Double Japan Postcard Rotated
Ervelope #10
Envelope Monarch
Executive
Paperi Executive (7.25x 10.5")
Falio
Koko: l.JE|[:|E||'|iIE|i|'u3n postikortti &

Lahde: [.Fu_rtnm. valinta -

Suurta Reunukset (millimetria)

(©) Pysty Vagen: 409 Oikea:

e

@ Vaaka Ya: 409 Ala: 4

| oK || Peua

Kuva 29. Paperin koon muuttaminen

Tama tehdaan siksi, etté tydvaiheita on paljon ja niiden mahduttaminen A4 paperille on

vaikeaa. Tamén jalkeen valitaan ylapalkista tulosteen ulkoasu ja sen sivu vélilehti.



e L

Tulosteen ulkoasu

Svu | Ulkoasu | Nakyméotsikot | Projektiotsikot |

Alkavéli
Alkupwm Loppupvm

“limmén elementin rivit

Rivejd sivulla  Riveid vhteensa

35,42 35 Kaikki rivit | [ Autom.
Sivutus
@ Zoom-%
=0
() Pystysivuja Vaakasivuja
1 = 1 =

- -

I 0K ” Peruuta

[] Tyistila

01.05.15 08:00 E] 20.07.15 16:00 E] Koko projekti | [ ] Autom.

Arkin azento

() Pysty
@ Vaaka
Marginaalit fcm)
Yla
0,41
“Wasen Oikea
0,41 0,41
Ala
0,40

Kuva 30. Tydvaiheiden mahduttaminen tulosteeseen
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Zoom-% toiminnolla muokataan sivu niin, etta linjan kaikki tydvaiheet mahtuvat yhdelle

sivulle.

Viimeiseksi valitaan ylapalkista tulosta. Tulostimen ominaisuuksista vaihdetaan tu-

lostin tulostamaan varillisena. Taman jalkeen valitaan tulostus alue kohdasta sivuta ja

merkataan mista kohtaan 1 ja mihin kohtaan 1.
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[E AT I I [ | W | | | |
q Tulosta ¢ eEE—— Pl
-

[
E Kirjoitin
E Mirmi: [Xerux WorkCentre 7830 PS v] [ Ominaizuudet ]
( Tila: Valmis
| Tyvppi Xerox WorkCentre 7230 PS
| Sijainti: 192.168.0.50
1 Kommentti: |:| Tulpsta tiedostoom
| Tulozstuzalue Kopioita
| () Kaikki Kopioita: 1 B
1 @ sivat  Mista [l Mihin 1 . _

) Sk _}ﬁ Laijittele
i ) Valinta J—M 1
| i oK ] [ Peruuta

Kuva 31. Tulostettavien sivujen maara

Taman tehdédan sen vuoksi, etta linjat on kaikki tehty samaan tiedostoon ja vaikka vain
yhden linjan tehtavat olisivat ndkyvillda, ohjelma tulostaa tyhjia sivuja niin monta kuin

linjat veisivat ollessaan auki. Lopuksi painetaan OK.
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Menekkilista
Kaikkiin listan tehtéiviin voi lisita tekijoita.
Laske laskunlla
Lista:
Nro  [TyGvaihe Tekia Menekki
1| Sugjaus EM tai PR Gith/asunto
2| Sailytettivien kalusteiden purky RAM Atth/asunto
3| Sahkdpurku SM 1tth/asunto
4| Kalustepurku LVI PM 3ith/asunto
5| Purkutydt PR Laske laskunlla
6| Rappaus RAP 0,5tth/m?2
7| Poistoilmakanavat RAM 2ith/asunto
B|LVIS merkkaus SM:PM 0,8tth/asunto + 0,Btth/asunto
9[Roilous RM |4.5tth/asunto tai 1,5tth/asunto tai 0,6tthijm|
10| Timanttiporaus TIM 0, 4tth/kpl
11| Tybnaikaiset palokatkot RAM 0,5ith/kpl
12|Vesijohto- ja viemdrinousut ~ |PM Gith/asunto
13[S3hkdnousut 25M 3ith/asunto
14| Vesijohtohajotuksst PM Gith/asunto
15| Viemarihajotukset PM
16| Vesijohto- ja viemarihajotukset |PM
17| Sahkdputkitukset SM Atth/asunto
18| Roilotaytot RAM tai RM
19| Eristys EM
20| Tukkovalu ja palokatkot RAM Laske laskurlla
21]Vuotovesikaukalo hormiin RAM Gith/kpl
22| Kaivovalu RAM 1tth/asunto
23| Valipohjatayitd RM
24| Raudoitus RAM 0,3tth/m2
25| Lattialammitys sSM Stth/asunto
26| Lattiavalu RAM:EM yhteensd 1. 4tth/m2
27| Hormimuuraus/nousukotelot  |[RAM 1,6tth/jm
28|Valiseindrunko RAM 0,3tth/m2
29| Seindlevytykset RAM 0,3tth/m?2
30| Markatilatasoitus LM
31|Vedeneristys LM
32| 5eind vedenenstys LM
33|Lattia vedenenstys LM
34|Laatoitus LM
35| Seindlaatoitus LM
36| Lattialaatoitus LM
37| Alakattorunko RAM 1tth/m2
38| Alakattolewvytys RAM 0,4ith/m2
39 Alakattopaneeli RAM 0,4tth/m2
40| Alakattotydt RAM
41| Alakaton maalaus MM tai RAM |0, 2ith/m2
42| Owilistat ja kynnykset RAM 3ith/asunto
43| LVI-kalustus PM Gith/asunto
44| 53hkakalustus SM 3tth/asunto
45|Kalustus RAM




Liite 6
2(2

46| Suihkuseindt ja nurkat RAM 1,56tth'kpl ja 3tth/kpl
47| Keittion kalustus RAK RAM 4tth/asunto
48| Keittion kalustus LVI PM 2tth/asunto
49| Keittion kalustus S3hkd SM 3tthiasunto
50|Valitlalaatoitus LM Atth/asunto
51)Asuntojen muut maalaustyot  [MM tai RAM [0, 3tth/m2
52| Silikonit LM tai RAM |0, Tith/asunto
B3| Viimeistelyt RAM dtth/asunto
54| Laminaatti RAM 0,3tth/m2
55| Parketti RAM 0,4tth/m2
56| Parketin hionta ja lakkaus RAM 0,25ith/im2
57| Jalkalistat RAM 0, 2ith/jm
56| ltselleluovutus
59| Loppusiivous Siivogja Atth/asunto
60| Puutteiden korjaus RAM
61| Kayttdénotto
62| Ryhmikeskuksst SM Gtth/asunto
63| Valiseindmuuraus RAM 2tthim2
Ohjeita
Nro
9|4,5h jos vesijohdot uppona ja 1,5h jos pinnassa
15| 3h jos muovi ja 5h jos valurauta
16]9h jos muovi ja 11h jos valurauta

18

6,5h jos vesijohdot uppona ja 2,5h jos pinnassa. Levyseiniin tulevat vedot laske -0,6hm

19

Kaytd menskkilaskura jos nousu palvelee useampaa asuntoa kuin 1 per kerros

23

Ota huomioon onko'saako kayttaad hissid. 3 krs. = Th/m2, lis33 0,1 per kermos.

30-36

Jos laatoittaja tiedossa ota huomioon hinen tekovauhtinsa

40

Sis3ltaa rungon ja levytyksen tai paneelin

45

Huomioi suihkuseind ja suihkunurkka asennukset, jos ei entelty aikatauluun

58

ltselleluovutukseen varataan aina yksi paiva aikataulusta linja maarasta nippumatta.

60

Jos puutteata paljon tal puutteet ovat tydlaita, arvioi tehtivan menekki.

61

Kayttadnottoon varataan aina yksi paiva aikataulusta linja m3arist3 rippumatta.
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Menekkilaskuri

Tassa liitteessa on esitelty menekkilaskuri. Laskuri on Excel-tiedosto johon taytetdan
maara sarakkeeseen lasketut arvot. Laskuri laskee tunnit ja antaa niiden perusteella

menekin. Laskurilla lasketaan menekki aina koko linjaan.

Aikataulusuunnitteluun: menekki laskuri
Laske menekkilaskureilla menekit linja kohtaiseseti!

Madra yks. hfyks. Tunnit
Purkutyot
Pintarakenteiden purku m2 0,4 0
lattiapurku m2 2 0
valipohjatyhjenmys m2 14 0
Yhteensa 0 Lisdd kohtaan menekki

Tukkovalu ja palokatkot (vahintaan 2 paivaa)

Valettavat reijat kpl 1 4]

Palokatkot vesiputkille kpl 0,3 0

Palokatkot viemareille kpl 0.5 0

Palokatkot sahkdjohtonipulle kpl 0,2 4]

Yhteensd 0 Lisds kohtaan menekki
Eristys

MNousun eristys kerros 2 4]

Hajotusten eristys asunto 2 4]

Yhteensd 0 Lisdd kohtaan menekki
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As Oy Tasangon uudet aikataulut

Tassa liitteessa on esitetty As Oy Tasankoon tehdyt resurssipohjaiset linja-aikataulut.
Aikataulut tehtiin portaisiin E, F ja G. Aikatauluista on jatetty jo valmistuneet linjat pois.
Aikataulut on tehty 29.6.2015 - 3.7.2015 ja aikataulut on korjattu vastaamaan sen het-

kisia tydvaihetilanteita.
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Viikkoaikataulun tayttd ohjeet

Linja sarakkeeseen merkataan linja jossa tydvaihe on kaynnissa.

Tybvaihe sarakkeeseen merkataan kaynnissa oleva tyGvaihe.

Tyoryhma sarakkeeseen merkitaan tyota tekeva ryhmé esim. RAM + RM tai PM. Ta-
man liséksi kohtaan voidaan halutessa merkata nakyviin tyontekijan nimi tai aliurakoit-

sijan firman nimi.

Tydmaard yhteensd kohtaan merkataan tyolle laskettu kokonaismaara esim. 90m2

seindlaatoitusta yhteensa linjassa.
Tybsaavutukseen merkataan kuinka paljon yhdessa tyévuorossa toivotaan tyota to-
teutuvan esim. 15m2/tv. Tydsaavutus lasketaan aina tydvaihe kohtaisesti menekin pe-
rusteella
Esimerkki tydsaavutuksen laskemisesta:

Menekki = 0,8tth/m2

Tyoryhméa = 2 RAM

Tybvuoron tyontekijatunnit = 8tth/tv*Tydryhman henkilé lukumaara =
16tth/tv

Ty6saavutus = Tydvuoron tyontekijatunnit / menekki = 16tth/tv / 0,8tth/m2
= 20m2/tv

Saatu tydsaavutus maarittaa paivittaiset tavoitteet



