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Tassa insinddritydssa tutustutaan laatujarjestelmaan yleisesti: Tyossa tarkastellaan mita
laatujarjestelmalla tarkoitetaan, mista asioista ja dokumenteista se koostuu ja millaista
hyotya laatujarjestelman kayttdmisella voidaan saavuttaa.

Insin6orityd on tehty yhteistydssa insindoritoimisto SIR-Sahké Oy:n kanssa.

Tarkoituksena oli paivittda yrityksen laatujarjestelmad paaosin séahkdselostusten osalta.
Sahkdselostusmallit paivitettiin uusien ST-malliselostusten pohjalta huomioiden nykyisten
mallien sisaltamat tarke&t maarittelyt. Selostusmallien asiasisaltod myds taydennettiin yri-
tyksen henkiloston kokemuksen ja tehtyjen projektien sédhkdselostusten avulla.

Tyossa myos tutustutaan ST-kortistoon. Tarkoituksena oli selvittdéd mita asioita se sisaltaa
ja mita hyotya kortistolla saavutetaan sdhkoalalla. Tydssa myos kaydaan tarkemmin lavit-
se sahkonimikkeistd ja sen rakenne. Nimikkeistdn tunnukset avataan, ja kerrotaan miten
tunnukset muodostuvat ja mik& on niiden tarkoitus.

Lopputuloksena on saatu Insingéritoimisto SIR-Sahko Oy:lle sahkdselostusmallit, jotka on
paivitetty ajan tasalle. Yrityksen laatujarjestelmaa saadaan kehitettya talta osin.
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This thesis concerns quality system in general: what quality system refers to, what docu-
ments it consists of and what benefits can be achieved by using a quality system.

This study was done in collaboration with electrical consulting company SIR-Consulting
Ltd.

The objective was to upgrade the company’s quality documents concerning technical
specifications for electrical services in building projects. Technical specifications were up-
graded using new ST-specifications as base documents. Specification contents were also
completed with help from the experience of the company’s personnel and specifications of
already finished projects.

The work introduces the ST-guidance system as a whole and what kind of benefits it can
offer for electrical engineering industry. The work also reviews in more detail the electricity
nomenclature, and its structure. Titles of the nomenclature are opened up, and it is ex-
plained how symbols are formed and what their meanings are.

The final result is a framework of technical specifications for electrical services in building
projects, which is updated to the present day. With this the company’s quality management
system can be developed.
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1 Johdanto

Yrityksella voi olla erilaisia ohjeistuksia tyon tekemiseen. Ohjeistuksia voi olla suullisina
tai Kirjallisina. Suulliset ohjeistukset ovat yleensa itse opittuja asioita, joita jaetaan
eteenpdin, mutta ongelmana suullisessa ohjeistuksessa voi olla, ettei asioita muisteta
aina oikein, ja tama voi aiheuttaa laatuun erilaisia virheitd tai turhia tyémenetelmia.
Suulliset ohjeet toimivat enemman pienissa yrityksissa, kun henkildstéd on vahemman

ja tyd kohdistuu enemman pienempiin kohteisiin.[1]

Kun projektit laajenevat suuremmiksi, tarvitaan jo kirjallinen ohjeisto, jota noudattamalla
henkilostd pystyy toimimaan samalla tavalla seké pystyy tuottamaan tasalaatuista tyon
tulosta, esimerkiksi suunnittelun laatua. Kun kirjallinen ohjeistus dokumentoidaan, tulee

siitd tarked osa laatujarjestelmaa.[1]

Laatujarjestelma on siis yrityksen kayttoon tehty tyokalu tai ohjeistus, jolla pystytaan
ohjaamaa tyon laatua ja selkeyttdmaan yrityksen toimintaa.[1]

Suunnittelualalla laadunhallinta on tarkeassa roolissa, jotta suunnitelmista tulisi laadul-

taan hyvia, tasalaatuisia, ja suunnittelun toiminta pysyy kestavana ja tehokkaana.

Tama insintorityd on tehty yhteistydsséa insindoritoimisto SIR-S&hkd Oy:n kanssa,
Tybssa paivitettiin insindoritoimiston laatujarjestelmaa paaosin sahkoselostusten laa-
dinnan helpottamiseksi. Tyon toteutus tapahtui perehtyméalla ST-kortistoon ja séh-
konimikkeistoon seka tutustumalla erilaisten projektien sahkoéselostuksiin ja myos
haastattelemalla yrityksen henkilostoa siitd, millainen sahkdselostusmalli toimisi parhai-

ten heille.

Insindoritydssa kaytiin lapi kaikki saatavilla olevat ST-kortiston jarjestelmien malliselos-
tukset, ja jokainen malliselostus muokattiin yrityksen asetusten mukaisiksi. Asetuksia
noudattamalla saadaan malliselostuksista tyyliltdéan yhtenaisia. Malliselostuksiin lisattiin
tarkeimpié yleisia asioita jo tehdyista sahkoselostuksista. Lopputuloksena saatiin ajan-

tasaiset malliselostusrungot jokaisesta jarjestelmasta.



2 Laatujarjestelma

2.1 Laatujarjestelman maaritelma

Laatujarjestelma on tyokalu, jolla pyritaan kehittamaan tyon tulosta ja toimintaa pa-
remmaksi ja vahentam&an turhia virheita. Laatujarjestelmé ei yksin takaa, etta tyon
tulos tai toiminta olisi korkealaatuista, vaan myds tydpaikan henkilosto pitda saada mo-
tivoiduksi toimimaan laatujarjestelmén ohjeistuksen mukaan. Talla tavoin toiminnan

pitdisi tehostua ja laadun pysya aina tasalaatuisena.[2]

Laatujarjestelma koostuu erilaisista ohjeista, dokumenteista, ja naiden liséksi laatujar-
jestelmdan kuuluu laatukasikirja. Laatukasikirja on laatujarjestelman paadokumentti,
mutta se ei sisalla varsinaisesti mitddn asiasisaltda, vaan siind on esitetty yleisesti

kaikki yrityksen toimintaan liittyva sisalto ja yrityksen laatujarjestelman sisalt6.[2]

Laatujarjestelmaa pitaa paivittaa tietyin aikavalein, jotta laatutasoa pystytaan pitamaan
ylla my0s jatkossa eikéa virheitéa paasisi muodostumaan laatujarjestelmaan. Laatujarjes-
telmén virheet aiheuttaisi taas mahdollisesti turhia virheitéa tai suoria virheita yrityksen

toimintaan ja tyon laatuun.[2]

2.2 Perustelut laatujarjestelméan kayttoon

Laatujarjestelmalla voidaan lisata asiakastyytyvaisyytta. Asiakkaat vaativat tuloksia,
joiden myoéta heidan tarpeensa ja odotuksensa tayttyvét. Asiakkaan vaatimukset voi-
daan maaritella asiakassopimuksessa, tai yritys voi maaritella ne itse, mutta molem-
missa tapauksissa asiakas p&attda viimeisend, hyvaksyykd se yrityksen tuottaman
tuotteen. Koska asiakkaiden tarpeet, vaatimukset ja odotukset muuttuvat paljon, kilpai-
lutilanteet voivat asettaa paineita, ja tekniikan kehittyessa on yrityksen parannettava
tuloksiaan ja tuotteitaan, jotta asiakastyytyvaisyys pysyy yritystd kohtaan hyvalla tasol-
la.[3]

Laatujarjestelmalla pystytdan ohjaamaan tydon prosessia siten, etta tyon tuloksesta
saadaan asiakkaan vaatimuksia ja tarpeita vastaava tuote. Laatujarjestelmd antaa

mahdollisuuden jatkuvalle parantamiselle, ja ndin todennakdisesti voidaan lisétéa asiak-



kaan tyytyvaisyytta. Jarjestelma antaa yritykselle ja sen asiakkaille luottamuksen, etta
yritys pysty tekemaaéan tulosta, joka vastaa asiakkaan vaatimuksia.[3]

Seuraavassa on lueteltu asioita, joita laatujarjestelmalla pystytadan saavuttamaan:

. hyva, tasalaatuinen ja laadukas tydn tulos
. selkeé ja tehokas toiminta

o tyytyvaisia asiakkaita

. lisaa asiakkaita

° turhan tyon ja virheiden vaheneminen

o aikatauluissa pysyminen.[4]

2.3 Dokumentoinnin merkitys

Kun ohjeistukset on laadittu kirjallisiksi dokumenteiksi ja ne on otettu kayttéon, voidaan
luotettavasti selvittdd, miten asiat kaytanndssa toteutuvat, ja mitata toiminnan todelli-
nen suorituskyky. Samalla paranee mahdollisuus muutoksen vaikutuksen luotettavaan
mittaukseen. Dokumentointi on siis tarke& osa laadun parantamisessa, ja lisdksi laadun

parantamisesta saadun hyddyn sdilyttdmisessa. [4]

Dokumentointi seké lisdksi henkildston osaaminen ja koulutus yhdessa auttavat sailyt-
tamaan kayttéon otettujen menettelyjen sopivuuden. Kussakin tilanteessa tulisi etsia
tasapaino toisaalta dokumentoinnin laajuuden ja toisaalta osaamisen ja koulutuksen
laajuuden vélilla niin, ettda dokumentaatio voidaan pitdd kohtuullisen ja tarkoituksenmu-

kaisesti paivitettavana. [4]

Tarkoituksenmukainen dokumentointi on valttamatonta useita ratkaisevia tekijoita var-
ten:

o vaaditun laadun saavuttamiseksi

. laatujarjestelméan arviointia varten

. laadun parantamiseksi

. parannusten yllapitamiseksi.[4]



2.4  Arviointi

Ohjeistuksen dokumentointi parantaa myos laatujarjestelman arviointia: koska silla
saadaan oleellista tietoa laatujarjestelmén auditointeja varten. Auditoinnit ovat tarkea
osa laatujarjestelméan tehokkuuden arvioinnissa. Auditoinnin voi suorittaa tai suorituttaa
yritys itse (ensimmainen osapuoli) tai yrityksen asiakkaat (toinen osapuoli) tai sitten
riippumattomat elimet (kolmas osapuoli). Toisen tai kolmannen osapuolen suorittama

auditointi voi olla objektiivisempi asiakkaan kannalta.[4]

Auditoinnilla tarkoitetaan selvitysta, joka tehddan laatujarjestelmalle. Talla selvityksella
tarkastetaan, onko laatujarjestelma tavoitteiden mukainen ja tarkoitukseen sopiva. Au-
ditointi on jarjestelmallinen, riippumaton ja dokumentoitu prosessi, jossa hankittua audi-
tointin&yttéa arvioidaan objektiivisesti sen méaarittAmiseksi, missa sovitut auditointikri-
teerit on taytetty. Auditointi perustuu kaytdnnossa laatudokumentaatioon ja valittuun
standardiin.[5]

Yrityksen oma henkildstd voi tehdd ensimmaisen osapuolen suorittamia sisaisia audi-
tointeja, tai yritys voi teettaa niita myos ulkopuolisilla. Sisdisilla auditoinnella saadaan

informaatiota korjaaviin, ehkaiseviin ja parantaviin toimenpiteisiin.[4]

Ulkoisia auditointeja voivat tehda toisen tai kolmannen osapuolen henkiltt. Yrityksen
asiakkaat voivat tehda tai teettda toisen osapuolen suorittamia auditointeja sopimuksiin

liittyen, tarkoituksena varmistaa luottamusta toimittajaan.[4]

Kolmannen osapuolen suorittamat auditoinnit ovat sertifiointia tai rekisterdintia varten,

nailla tahdataan potentiaalisen asiakaskunnan luottamuksen hankkimiseen. [4]

3 SIR-Sahké Oy

Insin6oritoimisto SIR-Sahkod Oy perustettiin 26.10.1992 haastavassa markkinatilan-
teessa Suomen talouden suuren murroksen yhteydessa. Yrityksen toiminnan alkaessa
henkilosté6n kuului viisi henkil6d, joista kolme oli perustajaosakkaita. Suunnitteluty®
keskittyi alussa peruskorjaushankkeisiin. Yrityksen toiminnan tukijalkoina alusta lahtien

ovat olleet teollisuus, rakennusliikkeet, vakuutusyhtiot ja julkinen sektori. Toiminnassa



yritys on aina pyrkinyt pitkaaikaisiin asiakassuhteisiin ja kumppanuuksien rakentami-
seen.[6]

Nykyaan yrityksen toimisto sijaitsee Roihupellon teollisuus alueella, ja henkildston koko
on my6s kasvanut; yritys tyollistdd tana paivana kymmenta henkiléa. Yritys palvelee
edelleen asiakkaita, jotka ovat olleet asiakkaita yrityksen toiminnan aloittamisesta lahti-
en.[6]

Yritys tarjoaa asiakkailleen seuraavia séhkdisen talotekniikan konsultti-, suunnittelu- ja

toteuttaja-palveluita:

. sahkdenergian jakelu ja kayttod

° varavoima- ja UPS-jarjestelmat

) sisé-, ulko- ja turvavalaistus

o viestinta ja tiedonsiirto

. kuva- ja aanijarjestelmat

. tila- ja paloturvallisuusjarjestelmat

° automaatio- ja mittausjarjestelmat

° konsultti-, suunnittelu- ja toteuttajapalveluita.[6]
Yrityksen kiinteistorakentaminen, jalostaminen ja peruskorjaamien kohdistuu p&&aosin
like- ja toimitilojen rakentamiseen sekd myos teollisuuden rakentamiseen ja konesali-

ja laitetilarakentamiseen. Kiinteistd rakentamiseen liittyen yritys on ollut mukana mo-

nissa erilaisissa hankkeissa niin suunnittelun kuin toteuttajapalveluidenkin osalta.[6]

Yrityksen yksi erikoisosaamisalue on varmennetut sahkojarjestelmat, yrityksella on
vankka kokemus perinteisista varavoima- ja UPS- jarjestelmista, myo6s erikoisimmista
jarjestelmista, kuten pyodrivddn massaan perustuvista dynaamisista UPS:sta (CPS)

varavoiman lahteina.[6]

Yritys osallistuu myds aktiivisesti alan kehittdmiseen muun muassa SKOL ry:n talotek-

niikanryhman kautta sekd Sahkatieto ry:n hallituksen kautta.[6]



3.1 Yrityksen laatujarjestelma

Yrityksen laatujarjestelma ei ole tehty tarkasti minkaén standardin pohjalta, vaan se on

yrityksen itse tekema4, ja se on tehty omaan kayttoon toimivaksi laatujarjestelmaksi.[7]

Yrityksen laatujarjestelma sisaltda laatukasikirjan, jossa esitetaan yrityksen hallintoon
kuuluvia asioita ja myds suunnittelun ohjaukseen liittyvia dokumentteja ja standarde-
ja.[7]

Hallintoon sisaltyvia asioita ovat esimerkiksi hallinnon ohjeet ja seka matka-, edustus-
ja muut kulukorvaukset. Suunnittelun ohjauksen sisaltond on erilaisia ohjeita, doku-
mentteja ja standardeja, joiden avulla henkilostd pystyy toteuttamaan suunnitelmiaan.
Ohjeistuksella on tarkoituksena pitaa yrityksen tyon tulos laadukkaana.[7]

Laatujarjestelman laatukasikirjan sisaltdé on nahtavissa verkon valityksella koko henki-

I6kunnalle, josta se on helposti katsottavissa.[7]

Projektien kiireellisyyden ja muiden asioiden hoitamisen takia yrityksella on haasteena
pitdad laatujarjestelmaa jatkuvasti paivitettynda, jotta kaikki tieto pysyisi ajan tasalla. Te-
kemallani insinddritydlla autetaan yritystd paivittamaan laatujarjestelmaa padasiassa

liittyen suunnittelun ohjaukseen.[7]

3.2 ESDoc-dokumenttien hallintaohjelmisto

Yrityksessa kaytetdan projektien dokumenttien hallintaa ESDoc-nimista ohjelmistoa,
jota myds kaytettiin hyvéksi tAman insindorityon tekemisessé. TAman ohjelmiston avul-
la pystytd&n hallitsemaan projektien perustietoja ja projektitoiminnassa syntyvid doku-
mentteja. Ohjelmiston avulla pystytdan tekemaan esimerkiksi valaisinluettelo automaat-

tisesti Exceliin suoraan tasopiirustuksesta.[8]

ESDocissa on kaytdssa automaattisesti syntyva kansiorakenne, jossa varsinainen kan-
siorakenne luodaan yllapitajan toimesta, mutta varsinaiset kansiot syntyvat automaatti-

sesti sitd mukaan kun luodaan uusia dokumentteja.[8]



Ohjelmaan voidaan luoda dokumentteja erilaisilla tavoilla. Ensimmainen tapa on luoda
ensin dokumenttikortti, jonka perusteella hallinjarjestelma kaynnistéaé oikean sovelluk-
sen dokumenttityypilla. Toinen tapa on luoda ensin dokumentti jollakin ohjelmalla ja
tuoda se jalkikateen jarjestelmaan. Talloin dokumentin tiedot pitdd tayttdd jarjestel-
maan.[8]

4 ST-kortisto

ST-kortisto on Sahkdétieto ry:n julkaisema ja Sahkodinfo Oy kustantama kortisto. ST-
kortisto kehittda sahkourakoinnin hankintamenettelyn yleisia edellytyksia. Kortisto on
jatkuvasti paivittyva hyvien kaytantdjen ohjeisto, joka kattaa koko séhkdisen taloteknii-
kan.[9]

Sahkoalan ammattilaisille tarkoitetun kortiston avulla saavutetaan

° saadosten, maaraysten seka standardien mukainen lopputulos

. sahko- ja tietoteknistenjarjestelmien hyvaa suunnittelu-, toteutus- ja kun-
nossapitotapaa edistetaan

° luotettavan ammattitiedon hakeminen ja hyddyntadminen helpottuu

° alan jatkuva tekninen kehitys siirtyy kaytannoksi

erilaisia tarpeita vastaavien ratkaisuvaihtoehtojen kuvaamien helpottuu.[9]

ST-kortistoa julkaistaan verkko- ja painoversiona. Painoversion suosiomaéard on pie-

nentymassa, ja kayttajat ovat enemmissa maarissa siirtymassa verkkoversioon. [9]

Kortistossa on voimassa olevia julkaisuja seuraavasti:

. ST-kortit n. 500 kpl
. ST-ohjeistot 18 kpl
J ST-esimerkit 9 kpl
. ST-raportit 1 kpl

. ST-kasikirjat 33 kpl.[9]



ST-korteissa on ohjeita, menetelmia ja esimerkkeja, joiden avulla pystytaan tekemaan

hyva lopputulos, joka vastaa saadosten, standardien ja maaraysten vaatimuksia.[10]

ST-ohjeistot ovat esimerkiksi yksittaista s&hko- ja tietoteknista jarjestelmaa kasittelevia

suunnittelu- ja asennusohjeistus.[10]

ST-esimerkit kuvaavat hyvaa suunnittelu- ja rakentamistapaa tai selkeaéa tapaa kuvaa-

va esimerkki.[10]

ST-raportit sisdltavat esimerkiksi erilaisia kehityshankkeiden ja tutkimusten tuloksia.[9]

ST-kasikirja on laaja-alaisempi ja syvempi tietolahde, joka tdydentaa ST-kortteja, oh-
jeistoja, esimerkkeja ja raportteja.[10]

Verkkoversio on Sahkdinfon tuottama ja yllapitama laaja tietopalvelu séhkdistysalalle,
ja se tunnetaan nimella Severi. Severista l0ytyy ST- kortit sdhkoisina versioina, asetuk-
set ja maaraykset selkokielella, monipuolisen kokoelman lomakkeita sekd hinnoittelua
ja massoittelua, sahkéverkon mitoittamista ja dokumentointia helpottavia ohjelmisto-
ja.[11]

Tietoja pdivitetddn ja yllapidetaan jatkuvasti, joten tietoon voi aina luottaa. Kuten ST-
kortiston myds Severin tietosisallosta vastaa ja sitd tuottavat alan johtavat asiantunti-
jat.[11]

4.1 Sahkotieto ry

Vuonna 1976 perustetun S&hkdotieto ry:n tarkoituksena on edistédéd hyvia suunnittelu-,
toteutus- ja yllapitotapoja seka yhtendistdd osapuolten tiedonvaihtoa kiinteiston elin-

kaaren kaikissa vaiheissa.[12]

Sahkotieto ry:n laaja-alainen yhteistyd ja julkaisutoiminta tahtdd naiden tavoitteiden

toteutumiseen sahkaoisen talotekniikan eri osa-alueilla.[12]



Sahkdatieto ry:n kehitystoimintaan osallistuvat aktiivisesti rakennuttajat, suunnittelijat,
urakoitsijat, valmistajat, viranomaiset, tarkastusorganisaatiot, alan oppilaitokset, julkai-
sujen kayttajat ja monet muut sidosryhmat.[12]

Sahkdétieto ry:n jasenyhteistja ovat

. RAKLI ry

. Sahkdsuunnittelijat, NSS ry

o Senaatti-kiinteistot

o Suunnittelu- ja konsulttitoimistojen liitto, SKOL ry
° Sahko- ja teleurakoitsijaliitto, STUL ry

. Sahkotarkastusyhdistys ry (SATY)

o Kunnossapitoyhdistys Promaint ry. [12]

Kukin jasenyhteisd osallistuu edustajiensa valityksella Sahkétieto ry:n julkaisutoimintaa
koskevaan paatoksentekoon hallituksessa ja paatdsten valmisteluun asiantuntijaryh-
missa. Jasenyhteisdjen piirista laajemminkin saatava palaute, lausunnot ja kehityseh-

dotukset otetaan huomioon ST- julkaisuissa.[12]

4.2 ST-kortiston malliselostukset

Malliselostukset sisaltavat sahkoteknista tietoa, ja ne on laadittu ST- korttien pohjalta.
Malliselostusten sisaltd on jaettu seuraaviin osioihin: yleiskuvaus, toiminta, tekniset
vaatimukset, suunnittelu ja dokumentointi, asentaminen, laadunvarmistus, pur-
kutyot ja tilapaisjarjestelyt ja lisatietoa. Osioiden sisaltd kasitelladn seuraavassa
alaluvussa tarkemmin (4.3). Jokainen jarjestelma siséltda nama osiot, osioiden alle on
kirjoitettu yleista tietoa kyseisestd jarjestelmasta, ja myds on viittaukset liitetty ST-
kortteihin. Selostukset ovat malleja, joista voidaan aloittaa sdhkéselostusten tyéstami-
nen. Malliselostukset ovat hyva pohja suunnittelijalle, ndiden avulla han tietdd, mita
asioita pitaa kuhunkin jarjestelmaa ottaa huomioon. Malleissa on myds suoraan tekstig,

jota voidaan kayttad sdhkodselostuksissa.
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ST-malliselostuksia on jo laadittu melkein kaikista jarjestelmistd, ja lopuistakin jarjes-
telmista on tulossa viela malliselostukset. Selostuksia ei ole viela tehty jarjestelmista
S3 tuotannonlaitteiden séhkonjakelu ja s&hkoistys, S5 UPS- jakelujarjestelma ja siihen
liitetyt kuormitukset. Tietoteknisista jarjestelmisté puutuvat selostukset T7 viranomais-
jarjestelmat ja T8 automaatiojarjestelméan ala jarjestelmd T820 tuotannon automaa-
tiojarjestelma. [11]

4.3 ST-malliselostusten osioiden sisalto

Yleiskuvaus

Osio sisaltaa yleista tietoa jarjestelmasta: siina voidaan mainita mihin jarjestelmaa kay-
tetddn ja mistd asioista se koostuu. Kuvaus tehdaan niin ettd myos ulkopuolinen taho
ymmartaisi jarjestelmén tarkoituksen. Yleiskuvaus voidaan sellaisenaan liittaé huolto-

kirjaan kyseisen jarjestelmén kuvaukseksi.[13]

Esimerkki yleiskuvauksen sisallésta T110 antennijarjestelmat:

Kiinteiston antennijarjestelmé on sisainen viestintajarjestelma, jota kaytetaan tv-
ja radiopalvelujen valittamiseen yleisesta joukkoviestintdverkosta kayttajien paa-
telaitteisiin. Antenniverkko koostuu antennirasioista, jaottimista, haaroittimista,
kaapeleista ja jakovahvistimista.[14]

Toiminta

Osio siséltaa tietoa siitd,miten jarjestelmén on tarkoitus toimia yleisesti tai kyseessa

olevassa kohteessa.[13]

Esimerkki toiminnan sisallosta S251 sisavalaistusjarjestelmat:

Ty6tilojen valaistusta ohjataan kytkimilla tasopiirustusten merkintdjen mukaisesti.
Kéaytavavalaistuksen ohjaus toteutetaan kiinteistdautomaation aikaohjelmalla se-
k& muina aikoina liiketunnistimilla tai painikkeilla. Erikoistilojen sadadettavaa va-
laistusta ohjataan valaistustilanneohjaimilla.[15]

Tekniset vaatimukset
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Osiossa madritetdaén jarjestelman tekniset ominaisuudet, toteutuksessa noudatettavat
maaraykset, standardit, suositukset jne. seka jarjestelmén sisallon ja laajuuden kuvaus.
Esimerkiksi voidaan maarittaa asennustarvikkeen, kaapelin, hyllyn, valaisimen tai
muun jarjestelmaan liittyvan asian teknisia vaatimuksia. Voidaan selostaa, mita asioita
jarjestelman pitdéd tayttdd, tai voidaan viitata ST-kortteihin, jotta kohteen vaatimukset
tayttyisivat. [13]

Esimerkkina teknisten vaatimusten sisallésta S1 asennus- ja apujarjestelmat:

Hyllyjen sijoituksessa ja valinnassa on otettu huomioon tdman kohteen EMC-
vaatimukset. Hyllyjen tyyppien muutokset tulee sopia sahkoasiantuntijan kanssa.
Tassa kohteessa kaapelihyllyt liitetd&n potentiaalintasaukseen molemmista pais-
ta, tai jos hylly on yli 50 m pituinen, on potentiaalintasaus tehtava lisaksi 40 m va-
lein. Paloaluelapivienneissa kaytetaan erillistd potentiaalintasausjohdinta. Liitok-
sien johtavuudesta ja muodon jatkuvuudesta tulee huolehtia.[16]

Suunnittelu ja dokumentointi

Osiossa maaritellaan kyseessa olevan jarjestelméan erityiset suunnitteluvaatimukset ja
tehtavat. Esimerkiksi voidaan maarittaa, miten toimitaan, jos suunnitelmiin tulee muu-
toksia tydmaalla ja ne pitdisi paivittdd suunnitelmiin. Voidaan myds mainita miten mer-
kinnat pitaa suorittaa kohteessa. Kohdassa maéaaritetddn myods, millaisia asioita doku-
menttien pitda sisaltdd ja mita niista pitaa toimittaa suunnittelijalle ja maaritetddn myos

minne dokumentteja pitda toimittaa.[13]

Esimerkkin& suunnittelu ja dokumentointi-osion sisallosta T610 paloilmoitinjarjestelma:

Suunnittelu on tehty standardin SFS-EN 54 vaatimukset tayttavalla jarjestelma-
periaatteella kayttden apuna ST- ohjeisto 1:std, Paloilmoittimen suunnittelu,
asennus, huolto ja kunnossapito 2009 (2010). Jarjestelmakirjaukset on dokumen-
toitu kortin ST 662.40 mukaiseen paloilmoittimen toteutuspoytékirjaan. [17]

Esimerkki dokumentointiin tarvittavasta siséallosta T610 paloilmoitinjarjestelmaét:

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa:
e jarjestelmakuvaus ja kayttdohjeet
o laitteiden kayttdohjeet

e jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten
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o verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennéat

¢ huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet
tai kaaviot

e toteutusta palvelevat piirustukset péivitettyind lopullista asennusta vas-
taaviksi

e tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen
e tarkastuspoytakirjat
e paloilmoitintoteutuspdytakirja, kohdekortit, paikantamiskaaviot.[17]

Asentaminen

Osiossa maaritetadn kyseessa olevan jarjestelman asentamiseen liittyvid toimintoja ja
vaatimuksia. Osiossa kerrotaan, miten kaytannossa jokin asennus toteutetaan ja millai-

sia vaatimuksia pitaa asennuksessa ottaa huomioon.[13]

Esimerkkina asentaminen osion siséllosta S1 asennus- ja apujarjestelmat:

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavissaan kustakin hyllyjarjestelmasta val-
mistajan asennusohje. Paloalueiden lapimenoissa hylly katkaistaan ja kiinnite-
tddn molemmilta puolilta 50...300 mm paassa seinastd. Asennuksessa tulee
kayttaa ensisijaisesti tehdasvalmisteisia osia. Kaikki kaapelointiin liittyvat tarvik-
keet kiinnitetaan hyllyyn.[16]

Laadunvarmistus

Osiossa maaritetddn jarjestelmaa koskevat hankinta-, toteutus- ja luovutusvaiheiden
laadunvarmistusmenettelyt. Osiossa maaritellaédn millaisia tarkastuksia pitdd suorittaa,
ja mitd vaatimuksia asennusten tulee tayttaa, ja kerrotaan, mitd dokumentteja tarvitaan
luovutusdokumentointiin. Osiolla tarkoituksena varmistaa, ettad jarjestelman laatu pysyy

vaaditulla tasolla.[13]

Esimerkkina laadunvarmistus-osion sisallésta T610 paloilmoitinjarjestelma:

Laatu tarkastetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan. Jarjestelmasté vastaa pa-
loilmoitinliike, joka tarkastaa suunnitelmat ennen asennustdiden alkua. Té6ita ei
saa aloittaa ilman hyvéksyttyd asennussuunnitelmaa. Jarjestelmésta laaditaan
asennustodistus, kortin ST 662.41 mukaisesti. Jarjestelmalle suoritetaan viran-
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omaisten hyvéksyman tarkastuslaitoksen kayttdonottotarkastus ennen vastaanot-
totarkastusta.[17]

Purkutydt ja tilapaisjarjestelyt

Osiota kaytetaan tarvittaessa, jos kohteena on esimerkiksi peruskorjauskohde, jossa
on tarvetta tehda nykyisten asennusten purkutditd ja jarjestelman tilapaisjarjestelyja

tyon aikana.[13]

Purkutyo ja tilapaisjarjestelyt-osion sisallosta esimerkki yrityksen projektin séhkoselos-

tuksesta:

Purettaviksi esitetyt laitteet ja kaapelit puretaan séhkdurakoitsijan toimesta. Pur-
kutdista on laadittu erilliset purkusuunnitelmat.

Purettavien seinien sdhkdasennukset puretaan jakorasialle / ryhméakeskukselle
asti. Kaapelihyllyja El pureta, nykyisia kaapelihyllyja nostetaan ylemmaksi. Heik-
kovirtajarjestelmat tarvittaessa irrotetaan purkutdiden ajaksi ja asennetaan uudel-
leen (mm. rikosilmoitin-, kulunvalvonta-, antenni- ja &&nentoistojarjestelmat.).
Ryhmaéakeskukset ryhméakaapelointeineen puretaan ja tilalle asennetaan uudet
ryhmakeskukset. Ryhméakeskusten nousukaapeleita El pureta.

Lisatietoa

Osiossa esitetddn muut mahdolliset asiat, joita ei ole esitetty edellisissa osioissa.[13]

Kaikkia osioita ei tarvitse kayttaa, vaan niita voidaan poistaa, jos niille ei ole kayttva

kyseisessa jarjestelmassa.[13]

5 Sahkonimikkeisto

5.1 Yleiskuvaus

Sahkonimikkeistoa yllapitaa, kehittaa ja julkaisee Sahkotieto ry. Nimikkeiston tarkoitus

on jarjestella ja luokitella eri sahko- ja tietoteknisia jarjestelmid. Taman avulla voidaan
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nimikkeistoa kayttaa eri kayttotarkoituksiin kuten kiinteistéjen suunnittelu-, rakentamis-,
hankinta- ja yllapitoprosesseihin ja erilaisten jarjestelma-, rakennustapa-, hankinta-,
tyo-, kaytto- ja huoltoselostusten laadintaan tai esimerkiksi jarjestelmien maaralasken-
taa. Sahkonimikkeistd on systemaattinen ja sité voidaan luontevasti jatkaa koskemaan
my06s tarvikkeita ja laitteita ottamalla kayttoon lisdd koodinumeroita. Nimikkeistd siis
sopii moniin eri kayttotarkoituksiin sahkodalalla.[18]

Aikaisempia Sahkétieto ry:n julkaisuja sahkdnimikkeistosta ovat:

° S85- séhkdnimikkeistd (1986)
° S90- séhkdnimikkeistd (1990)
. S95- sdhkodnimikkeisto (1995)

. S2000- s&hkonimikkeisto (1999).[18]

Ajan tasalla oleva sahkonimikkeistd on nykypéaivana S2010-sdhkonimikkeistd. Sah-
konimikkeist6-S2010 noudattaa paaperiaatteiltaan jo vanhempaa nimikkeiston julkai-
sua sahkonimikkeist6-S2000, mutta siihen on tehty uudistuksia ja taydennyksia. Esi-

merkkind muutamia uudistuksia:

° Kaytosta poistuneita ja poistumassa olevia nimikkeita on siirretty varsinai-
sesta nimikkeistosta kayttéohjeissa oleviin muistilistoihin.

. Nimikkeistdon on otettu kayttoon uusia nimikkeita.

. Sahkdenergiajakelu- ja kayttojarjestelmat (lohkotaso S) on ryhmitelty si-
ten, ettd samassa energiajarjestelméssa olevat osajarjestelmat kuuluvat
samaan paaryhmaan.

. Nimikkeitd on muutettu ja yhtenaistetty siten, ettd ne vastaavat paremmin
saadosten ja viranomaistoimintojen mukaisia termeja tai markkinoilla va-
kiintuneita kaytantoja.[18]
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5.2 Rakenne

Rakenteeltaan nimikkeistd on seuraavanlainen:

— Lohkotaso (S,T)
— Paaryhmataso
— Ryhmataso
— Jarjestelmataso

— Paaosataso

Lohkotasossa maaritellaan, kumpaan jarjestelmaan paaryhmatasossa oleva jarjestel-
ma kuuluu. Kirjain S tarkoittaa Séhkdenergian jakelu- ja kayttéjarjestelmia ja kirjain T

tarkoittaa Tietoteknisia jarjestelmia.[18]

Sahkbenergian jakelu ja kayttojarjestelmat (lohkotaso S) jarjestelmélohko sisaltaa kaik-
ki kiinteistéssa esiintyvat sdhkbdenergian jakelu- ja kayttojarjestelmékokonaisuudet.
Jarjestelmien pddominaisuus on se, etta laitteistossa ja yhteyksissa siirretddn, muun-
netaan, jaetaan, kasitellaén ja kaytetdan sahkdenergiaa johonkin kiinteistéssa olevaan
kayttotarkoitukseen. [18]

Toinen lohkotaso, Tietotekniset jarjestelmét (lohkotaso T), sisaltdd kaikki kiinteistéssa
esiintyvat tietotekniset jarjestelmét. Jarjestelmien pddominaisuus on se, ettd niiden
laitteistoissa kasitella&n ja yhteyksissa vélitetddn tietoa, viestejd, kuvaa, aanta, mer-

kinantoja ja muuta sellaista informaatiota.[18]

Paaryhmatasossa jaetaan jarjestelma paaotsikoihin, paaotsikoille on annettu omat tun-
nuskoodinsa. Esimerkiksi lohkotason S paaryhma 1 on nimikkeistdssa S1 Asennus- ja
apujarjestelmat, ndin lohkotaso saadaan jaettua paaryhmiin. Seuraavana on lueteltu

molempien lohkotasojen paaryhmat.[18]
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Sahkdenergian ja jakelu ja kayttojarjestelman paaryhmatasoja ovat

S1 Asennus- ja apujarjestelmat

. S2 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

. S3 Tuotantolaitteiden séhkdnjakelu ja sahkdistys

. S4 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset
. S5 UPS- jakelujarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset
° S6 Turvavalaistusjarjestelmat

° S7 Muut jarjestelmat.[18]
Tietoteknisten jarjestelmét paatasoja ovat

° T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat
. T2 Tilakohtaiset kuva- ja danijarjestelmat
. T3 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat
° T4 Tiedotus- ja nayttdjarjestelmat
° T5 Tilaturvallisuusjarjestelmat
° T6 Paloturvallisuusjarjestelmat
. T7 Viranomaisjarjestelmat
. T8 Automaatio- ja mittausjarjestelméat.[18]
Ryhmatasossa taas paaryhmé on jaettu pienempiin osiin ja tunnukseen lisataan yksi

numero lisda. Esim. S24 Sahkoliitantajarjestelmat. Ryhmataso sisdltaa paatunnuksen

siihen liittyville jarjestelmille.[18]

Jarjestelméatasossa tunnuksen pituus on aina nelimerkkinen ja tarkoittaa aina jotakin

jarjestelmad, esim. S241 Pistorasiat.[18]
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Viimeisessa tasossa (paaosataso), jokainen jarjestelma on jaettu paaosiin ja paaosille
on liséksi annettu oma tunnuskoodinsa. Jarjestelmén paaosalla tarkoitetaan paaosako-
konaisuutta, joka sisaltda siihen liittyvat osat, tarvikkeet, materiaalit ja muita sellaisia
asioita, siten ettéd osa on taydellinen kokonaisuus. Paaosat ovat myos fyysisia raken-
neosia ja laiteyksiko6ita.[18]

Esimerkki sahkonimikkeiston tunnuskoodauksesta:

esim. S2541
° lohkotunnus S= Sahkoéenergianjakelu- ja kayttojarjestelmat.
. paaryhmatason numero 2 = Séhkdnjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset
. ryhmatason numero 5 = Valaistusjarjestelma

° jarjestelmatason numero 4 = Julkisivuvalaistusjarjestelma

padosatason numero 1= Ohjauslaitteet.[18]

Talla tunnuksella siis tarkoitetaan kiinteiston sahkdnjakeluverkkoon liitettya julkisivuva-

laistusjarjestelman ohjauslaitteita.[18]

Jos ei ole mitdan perusteltua syyta muuttaa sahkonimikkeistdssa esitettya numerointia,

on nimikkeistda suositeltavaa kayttaa sellaisenaan.[18]

Nimikkeistdd voidaan kayttda my6s monipuolisesti ja jarjestelmia voidaan muokkaa
yhdistamalla, erottamalla, nimedmalld uudelleen tai muuntelemalla muutenkin melko

vapaasti kiinteistokohteen tarpeiden mukaan. [18]

Nimiketta voi kayttaa yksikko- tai monikkomuodossa sen mukaan, kumpi kuvaa jarjes-
telmaa paremmin. [18]

Nimikkeistdon on myds jatetty vapaita tunnuksia siten ettd kaikissa lohkoissa, paaryh-

missa ja ryhmissé on tilaa seka vapaita tunnuksia kohdekohtaisia tarpeita varten.[18]
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5.3 Kohdekohtaisen sahkdnimikkeen muodostaminen

Kaikkiin kohteessa oleviin jarjestelmiin ei aina 16ydy sopivaa nimikettéa olemassa ole-
vasta sahkdnimikkeistostd, mutta nimikkeistoon voidaan helposti tehda uusi tunnus
joka vastaa kohteeseen tarvittavaa jarjestelmaa. Nimikkeistéssa on tata varten ole-
massa vapaita tunnuksia. Molemmat lohkotasossa olevat jarjestelmat sisaltavat vapaita

tunnuksia kohdekohtaisen sahkoénimikkeen muodostamista varten. [18]

Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelma sisaltdd vapaita paaryhmia S8 ja S9 ,joita
voidaan kayttdd lohkomaarityksen mukaisiin kohdekohtaisiin maaritettaviin tarpeisiin.
Myds jarjestelmatasossa on vapaita tunnuksia kaytettavaksi. [18]

Toisessa lohkotasossa Tietotekniset jarjestelmat on vapaita paaryhmia yksi, T9, jota
voidaan kayttda lohkomadrityksen mukaisiin kohdekohtaisiin méaaritettaviin tarpeisiin.

Myds jarjestelmatasossa on vapaita tunnuksia kaytettavaksi. [18]

Kohdekohtaisen sahkénimikkeen muodostaminen tapahtuu seuraavassa jarjestykses-

sa.

1. Maaritetdan sahkonimikkeiston paaperiaatteen mukaisesti jarjestelmakokonaisuus,

jolle nimike tarvitaan.

2. Annetaan jarjestelmalle nimi sen kayttotarkoituksen mukaan.

3. Valitaan jarjestelmalle sopiva sijoituspaikka olemassa olevista paaryhmista tai ryh-

mista, mikali se on luontevaa tai otetaan sille kayttdon vapaana oleva ryhma.

4. Valitaan jarjestelmalle ensimmainen vapaana oleva jarjestelmatunnus.

5. Maaritetdan jarjestelmalle paaosat. [18]

Kaksi esimerkkia kohdekohtaisen sédhkonimikkeen muodostamiseksi:

Esim. 1
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Kohteeseen tarvitaan erillinen tasasahkdgjarjestelma, joten tdma voidaan nimeté jarjes-
telmaksi Tasasahkojarjestelmat. Talle jarjestelmalle etsitdan seuraavaksi sopiva lohko-
taso ja paaryhma. Sopiva lohkotaso tasasdhkojarjestelmille on S&hkdenergian jakelu ja
kayttojarjestelmét, mutta sopivaa pdaryhmaa jarjestelmalle ei I6ydy olemassa olevasta
nimikkeistostd, joten valitaan ensimmainen vapaa paaryhma eli S8. Kokonaisuudes-
saan jarjestelman nimitys S8 Tasaséhkdjarjestelmat. TAman jalkeen jarjestelmalle pi-
taa maaritella ryhmat ja jarjestelmét esimerkiksi normaalijakelua vastaavalla tavalla, ja

lopuksi viela maaritellaén paaosat. [18]

Esim. 2

Kohteeseen tarvitaan kuvayhteysjarjestelma, jonka avulla esimerkiksi voitaisiin seurata
opetusta. Seuraavaksi pitaa jarjestelma nimeta kayttétarkoituksen mukaan. Téalle sopi-
va jarjestelman nimi olisi Seuranta-TV-jarjestelma. Taman jalkeen katsotaan, kumpaan
lohkotasoon, tamé jarjestelmé kuuluisi. Jarjestelmalle sopiva lohkotaso on Tietotekniset
jarjestelméat. Talle jarjestelmélle tehdaan uusi paaryhma tai etsitdén, sopisiko tama
johonkin olemassa olevaan paaryhméan. Jarjestelma sopii paaryhmaan T2 Tilakohtai-
set kuva- ja aanijarjestelmat, joten voidaan kayttaa vapaata jarjestelmatunnusta, eli
kokonaisuudessa nimike olisi T290 Seuranta-TV-jarjestelmda, tamén jalkeen voidaan

luoda jarjestelmalle pddosat.[18]

6 Sahko6selostus

Sahkdselostus on asiakirja, joka sisaltdd tekniset vaatimukset ja ohjeet kohteeseen
tehtavista sahkdasennuksista. Sahkodselostus voidaan jakaa sisalloltdan kahteen eri

osioon. Yleiseen osioon ja jarjestelmakohtaiseen osioon.

Yleinen osio sisaltda kohteen yleistietoa, kuten rakennuskohteen ja sen sijainnin. Ra-
kennuskohteesta mainitaan myods tarkemmin yksikkotietoja, siind mainitaan esimerkik-
si, millainen kohde on, onko se peruskorjauskohde ja mita alueita on tarkoitus uusia.

Yleinen osio sisaltaa tiedot kohteen rakennuttajasta, suunnittelijoista ja valvonnasta.

Osiossa on selvitetty kohteen yleiset toteutusohjeet, jossa on alaosioina yleisia asen-
nusohjeita, merkintaohjeistuksia seké& laadunvarmistukseen ja muuta sellaisia toteutuk-

seen liittyvia yleistietoja. Myds nimistda ja jarjestelmien jaottelua selvennetddn osiossa.
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Nimistossa mainitaan keskeisimpia nimityksid ja niiden selvitykset kyseessa olevassa
sahkodselostuksessa, ja jarjestelmien luokittelussa on selvennetty, mitd sahkdselostuk-

sen jarjestelmien osiot sisaltavat.

Sahkdselostuksen jarjestelmakohtainen osio laaditaan S2010-nimikkeistdn pohjalta.
Jarjestelmakohtaisessa osiossa kaydaan lapi kaikki kohteeseen tulevat jarjestelmat
yksityiskohtaisesti, esimerkiksi jarjestelmén yleistiedot, tekniset vaatimukset ja asenta-
minen. Selostusta noudattamalla saadaan kohteen asennukset suoritettua vaatimusten

mukaan.

7 Toteutus

7.1 Tarkoitus

SIR-Sahkolla ei ollut nykypaivadn paivitettyja sahkoselostusmalleja, joiden pohjalta
sahkoselostuksia pystyisi helpommin laatimaan. Nykydan yrityksen toiminta on perus-
tunut sahkodselostusten laadinnassa siihen, ettd malleja on kopioitu jo tehdyista sah-
koselostuksista. Tassa tyotavassa voi tapahtua mahdollisesti virheitd, esimerkiksi jar-
jestelmasta voi jaada puuttumaan jokin tarked asia, jota ei ole juuri tassa sahkodselos-
tuksessa mainittu, koska sdhkoselostukset muokataan aina projektikohtaisesti. Toisena
ongelmana on, etta jo tehdyn selostuksen jarjestelmaosion asiasiséalto voi olla jo van-

hentunutta, misté taas aiheutuu virheitd seuraavan projektin sahkdselostukseen.

Tarkoituksena oli tehd& yritykselle jokaisesta saatavilla olevasta ST-malliselostuksesta
yrityksen asetuksia noudattavat malliselostukset, jotka on paivitetty ajan tasalle. Mal-
liselostuksiin myds lisattiin yleisesti tarkeimpia asioita, joita esiintyy sahkoselostuksis-
sa. Tyossa tehtiin myos yksinkertainen sahkdselostusrunko, johon voidaan aloittaa

uuden projektin sdhkoselostuksen tekeminen.

Naiden parannusten avulla pyritddn séhkdselostusten laadinnassa esiintyvia ongelmia
ratkaisemaan, jotta tuleviin selostuksiin ei enaa tulisi samankaltaisia virheita. Talla ta-
voin voidaan helpottaa myds suunnittelijan ty6ta sahkdselostusten laadinnassa. Koska
mallipohjat sisaltavat yhtenaisen teksti- ja otsikkotyylin, voi suunnittelija kopioida tarvit-

tavan sisallon helposti oman projektinsa séhkdselostukseen.
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Myos yrityksen kaikki ST-malliselostukset paivittyvat uusimpiin julkaisuihin, ja naita
hyddyntamalla saadaan séhkoselostuksiin myds viittaukset ST-kortteihin, joita aiem-
missa sahkoselostuksissa ei ole ollut. ST-korttien viittauksilla saadaan s&hkoselostuk-
sen sisaltoa tiivistettyd, eikd kaikkea tietoa tarvitse avata sahkoselostukseen. Viittauk-
sessa olevaa ST-kortin numeroa kayttamalla I0ytaa aina tarkempaa tietoa kyseisesta
jarjestelmasta tarvittaessa. ST-kortin 10yta& helposti kayttamalla Sahkoinfon séhkoista

Severi palvelua.

7.2 Malliselostusten soveltaminen yrityksen séahkdselostuspohjaan

InsinGoritydn tyostaminen tapahtui luomalla yrityksen dokumenttien hallintaohjelmis-
toon ESDoc:iin, hakemisto paattotyéta varten (kuva 1). Taméa hakemisto siséltaa ST-
korttien alkuperaiset malliselostukset, S2010-nimikkeistdon paaryhmatasojen tunnukset,
ja sahkodselostusrungon, josta suunnittelija aloittaa selostuksen tekemisen. Hakemis-
tossa jokainen paaryhmatason tunnus sisaltaa kaikki siihen kuuluvat jarjestelmat, jotka
on muokattu yrityksen asetuksien mukaan. Esimerkkina pdaryhmétaso T1 Viestinta- ja
tietoverkkojarjestelmat, sisaltaa kaikki siihen kuuluvat ryhmaétasot ja jarjestelmétasot
(kuva 2). ESDocin avulla yrityksen henkilostd pdasee helposti kopioimaan oman pro-
jektinsa sdhkoselostukseen tarvittavat jarjestelmat ja myds keraamaan yleista tietoa

jarjestelmasta.
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Kuva 1.

ESDoc-dokumenttien hallintaohjelmiston hakemistorakenne insinddrityota varten.

Tama hakemistorakenne luodaan automaattisesti aina samalla, kun projekti luodaan.
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Timoitustauly” Dok it ja tien

Tiedosto T110 - ANTENNIJARJESTELMA .doc Asiakirjatiedostona
Dekumenttinumero Muutospvm

Kohderivi 1 Muutosselite

Kohderivi 2

Kohderivi 3

Huomautus

Suunnittelia ™ -

Laatimispvm 7. 7.2015 o~

Muutos

Pirustusluettelon Ijtteluryhma

Kuva 2. Paaryhmatason T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelma-hakemiston siséaltd. Sisalldssa
nakyvat kaikki kyseiseen paaryhman liittyvat jarjestelmat. Talla tavoin on toteutettu jokainen
paaryhmatason tunnus.

Seuraavana vaiheena oli tarkistaa yrityksen kaikki ST-malliselostusten julkaisut ja kat-
soa, olivatko ne ajan tasalla, ja paivittdd vanhentuneet julkaisut uusilla malliselostuksil-
la. Uusimmat ST- malliselostukset haettiin Séahkoinfon Severi-palvelusta, josta ne |0y-
tyivat helposti. Mallit pystyi lataamaan kaikki yhdella kertaa, eika jokaista tarvinnut erik-

seen hakea Severista.

Alkuperaisten ST-malliselostusten (kuva 3) muokkaaminen aloitettiin poistamalla ylei-
sen malliselostusten kayttamiseen liittyvan ohjeen malliselostusten alusta ja my6s mal-
liselostusten siséllysluettelon. Koska muokattuja malleja tullaan kopioimaan tarvittaes-
sa kokonaisuudessaan sahkoselostukseen, ei ylimaaraista sisaltoa tulisi kopioinnin

mukana.

- Nayts pirustusiusttelossa
Tiedosto viim. talle...  PirNro Doc.sisaltd suun Laat.PVM Muutos MuutosPVM
"ﬂTllD - ANTENNDARIESTELMA.doc 28.7.2015 ™ 7.7.2015
"ﬂ T120 - AANENTOISTO- JA KUULUTUSIARIESTELMA.doc 28.7.2015 ™ 7.7.2015
l’ﬂ T130 - YLEISKAAPELOINTDARIESTELMA ASUINKIINTEISTO.d... 28.7.2015 ™ 8.7.2015
"ﬂ T130 - YLEISKAAPELOINTUARIESTELMA TOIMITILAKIINTELS... 28.7.2015 ™ 8.7.2015
lﬂTl‘tD - PUHELTNIJARIES TELMA. doc 28.7.2015 ™ 8.7.2015
"ﬂTlSD - OVIPUHELINJARIES TELMA.doc 28.7.2015 ™ 8.7.2015
l'ﬂ T160 - LAHIVERKKOJARIES TELMA.doc 28.7.2015 ™ 8.7.2015
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Toinen muokkaamisvaihe aloitettiin luomalla jokaiseen selostukseen yhtenainen otsik-
ko ja tekstityyli ja my6s laittamalla muut teksti asetukset kuntoon. Otsikkotyylit toteutet-
tiin siten, ettd paaryhmatason otsikot erottuvat selkeésti selostuksesta, ja myos jarjes-
telmien otsikot erottuisivat hyvin. Kaikkien jarjestelmien osioiden otsikoihin valittiin tyyli,
joka ei nékyisi sisallysluettelossa. Nain saadaan selostuksen sisallysluettelosta selke-
asti luettava ja tarkeat paéaotsikot erottuisivat luettelosta, ja sité pystyttaisiin tehokkaasti
kayttamaan. Malliselostusten asiasisaltd jaettiin kappaleisiin, jotta sisaltd olisi helpom-

min luettavissa.

Nailla muokkauksilla saadaan helposti kopioitua sadhkéselostukseen tarvittavat jarjes-
telmat ja niiden sisaltd oikeiden jarjestelmien alle ilman tekstityylien muokkaamista ja
niihin suurempaa tyota tekematta. Myos sisallysluettelo sahkdselostukseen muodostuu

oikein (kuva 4). Taman avulla voidaan helpottaa sahkoselostuksen laadintaa.



5211 KESKIJANNITEJAKFLUJARJESTELMA

52110 Yleistd

Yleisknvauns

Faksnnus liittew paikallizen jakeluverkon haltijan keskijinnitsjakeluverkko on kiintsistémmntamon
kautts. hMuuntame koostm keskijinmitekojeisto sta, kunivarmuntajists ja séhkdensreian ostomittankses-
ta.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

tuna ja testatthuna.

MMuuntamoon toimitataan lislksi midrivstan mukaiset varustaet, mm. kilvet, varcitustaulut, hoito- ja
snsispuohjeat, jinnittzenkosttimet tvimasdoitu svilineat sekd trdskentalvsuojat.
Keaskijinnitekojeisto ja muuntaja sijoitatasn vhteiseen huonatilasn.

Muuntamon rakentarnizssza noudatstasn kortin 3T 3311

saki jakeluverkon haltijan antamis ohjsita.

Jéljempéni esitetdn vaatimukset keskijinnitekojeistoista (> 1000 V) ja muista keskijinnitkojeistoon
liitatyisti laitteista.

Suunnitteln ja dokomentointi

MMuuntameon liittvvind dolumenttaina lasditasn ja toimitetaan vihintisn ssuraavat dokumentit:

—  walokaaripaineen purkauskanaviston lopullisat mitoituspiimustulsat

—  Lkojeistojen sisdiset johdotmskasviot ja -tanlukot

—  katlkaisijan vlivirta- ja oikosulkusucjauksen asettaluarvot ja laukaisukivratisdot

—  ké#vttédnoton, kivtin ja kunnossapidon kisikirjat

—  waraosalusttzlot

—  ongelmajitteidan kisittalvohjeet sk kisrritvs- ja romutusokjsat

—  sertifikaatit

—  tehdastestauspivtikicjat.

Aszentaminen

Laittaat asennstaan ja kiinnitetdin laitstoimittajan toimittamisn asennusohjsidsn muksisesti huomioi-
den tarvittava vapaa tila kojeiston takana ja sivuilla.

hluuntajan jakojeiston asennuspailda ja kuljstuseitt on médritalty suunnitteluvaihsessa. hilali ra-
Lkentamisaikana havaitaan muutoksia smmnitellun reitin mitoissa, on siitd ilmoitettava rakannuttajalle
viipymatts.

Kojeiston suojarslzet konfisurcidzsan, asetzllasn ja testatasn snnen vastsanottos.

Laadunvarmisius

Laadunvarmistukssan bunlun hyviksvntéin, valmistulkseen asenmksiin Livttténja huoltoon sakd
luovutusdolumenttisn laadintasn tarvittavat asiakirjat. Hyviksviiminenrakenmattajalla on hoidattava
snnen komponsnttitilauksia ja valmistuksen aloittamista.

Purkutyot ja tilapaisjirjestelyt

hluuntamo totsutstaan kojeistoinsen, mumtsjinsenja kaapslointeinsen tivteen kivitélmto on asemst-

Kuva 3. Esimerkki muokkaamattomasta alkuperaisesta ST-malliselostuksesta.
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521 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU
5221 Keskijinnitejakelujirjestelma
2210 Hleisti
Heskuvans

F.akennus liattyy paikallizen jakeluverkon haltijan keskijinnitejakeluverkloon kin-
teistimuumtamen kauttz. Muuntzme koostuu keskijinnitekojeistostz, kuivamummn-
tajistz ja sEhkdenergian ostomittauksests.

Toiminta
Teknizet vaatimukset

Munmntzmo toteutetaan kojeistoinssn, mmmtajineen ja kaspeleintemesn tivteen
Edyttdlnmtoon zsennetiina ja testathma

Muuntameen toimitetzzn lisiksi ma&rdysten mukaiset varusteet, mm. kilvet, varoi-
tustanlut, heito- j2 ensizpuchjest, pEnnitteenkosttimet tydmazdotmsvilmest seks
tydskentelysuojat

Eeskijinnitekojeiste j2 muuntaja sijoitetzzn vhtsisesn huonstilaan,

Muuntamon rakentemizes sanoudatetzan kortin ST 33.11 sekd jakeluverkon halti-
jen antamiz chjeita.

Jeljempin esitetin vaatimukset keskijinnitekojetstoista (= 1000V j2 muista
keskijinnit=kojeistoon liftetvistd laitteista.

Suunnittelu jo dokumentoumii

Muuntameen littyving delumentteinz lzzditaan ja toimitetzan vihint3in seurasvat
dokumentit:

- valokzzripamesn purkanskanaviston lopulliset mitoituspitrusmksst

- kojeistojen sisfizet jehdotiskazviotja -tzulukot

- katkeaizijan ylivirtz- ja cikosullusuojauksen asetteluarvet ja laukeisukiyra-

- kfyttdtnoton, kivtin ja kunnossapidon kZstkirat

- varzoszlustt=lot

- engelmzjEttziden kisittelyohjest seki kisrritys- ja romutusohjest
- sertifilaatit

- tehdzstestanspdytikirjat.

Asentaminen

Kuva 4. Muokattu ST-malliselostus yrityksen séahkdselostus pohjaan. Teksti- ja otsikkotyylit on
oikein aseteltu siséllysluettelon muodostamista varten. Selostuksen asiasislttd on jaettu
kappaleisiin.
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Kun jokaisesta jarjestelmasté oli saatu valmiiksi yritykselle sopiva malliselostuspohja,
oli tarkoitus tehda niihin tdydennyksia, koska malliselostuksissa on aina muutamia osi-
oita, joissa ei ole siséltvd. Naiden taydennysten avulla pystytaan naihin kohtiin teke-
maan lisdyksia ja myos tdydentamaan alkuperaista sisaltdéa yrityksen henkildstén ko-
kemuksen ja tehtyjen projektien sdhkoselostusten avulla.

Taydennyksissa oli tarvetta tutustua eri projektien sahkodselostuksiin ja selvittaa, millai-

sia asioita niissa esitetaan ja mitka asiat olisi hyva ottaa huomioon selostuksissa.

Esim. S1 Asennus- ja apujarjestelmat -paaryhman malliselostukseen I6ytyi paljon hyo-
dyllista tietoa taydennettavaksi yrityksen sdhkoselostuksesta. Erityisesti lapivienteja
koskevaa ohjeistusta pystyi hyvin tdydentamaan. Lapivientien ohjeistuksen tyhjiin osi-
oihin 16ytyi hyvin tietoa (kuva 5). Myds muiden jarjestelmien sisaltoa saatiin laajennet-
tua huomattavasti, kuten kaapelihylly- ja johtokanavajarjestelmien.

Taydennyksia loytyi myos selostuksen yleiseen osioon, siihen saatiin liséttya esimer-
kiksi uusia osiota, kuten paloteknista konsultointia, jakeluverkkoyhti6ta ja teleoperaatto-
reita koskevat osiot ja myos liittymismaksuja koskeva osio. Tietoa I16ytyi my6s kattavas-
ti jo olemassa oleviin yleisen osan osioihin. Rakennuttajan suorittamiin tarkastuksiin
|6ytyi paljon tarkentavaa sisaltoa liittyen kayttéonottotarkastuksiin. Alkuperaisessa ST-
malliselostuksessa tata osiota ei ollut niin laajasti avattu kuin yrityksen projektin sah-

koselostuksessa.



S1 ASENNUS-JA 1.7.2015
APUJARJESTELMAT

ST-MALLISELOSTUS

$1502 Paloeristety Lipivienti

Yleiskuvaus

Palo-osastojen vilisten rakenteiden ldp1 e1 asenneta johtoteitd, vaan ne padtetdin
rakenteen molemmin puoln ja kaapelit vieddin paloluckitellun rakenteen 13pi ao.
Toiminta

Tekniset vaatimukset

Johtoteiden ldpiviennit suojataan tarkottukseen hyviksyvivild palosucjamassalla tai
kedvttamallE tiivistepaloista koottua jifestelmdd Suojauksen tulee tiyttdd sama pa-
loluoklca kuin ldpivietavalld rakenteella on.

Lipiviennit tulee tehd3 siten, ettd nithin voidaan mydhenmmin lis3td kaapeleita ja
tiivistid rakenne ao. paloluoklaan

Kerrosten viliset kaapeliloulujen 13piviennit tirvistetiin luokatelulla palosuoja-

massalla niiden kerrosten vililld, jotka uuhivat en palo-osastoihin. Suojans teh-
ddin siten, ettd lisdasennusmahdollisundet sdilyvat pystytiklaiden kapasiteettien
rajoissa. Jokaiseen liprvientin jatetdin vahmtddn 5 kpl @ 20 laprvientiputkia va-
ralle.

Suunnirtelu ja dokumentoing

Kiytettdvistd materiaaleista urakoiisija toimuttaa esitteet, asennuschjeet ja tarvitta-
vat yhteystiedot.

Palosuojamassan asentanut urakoitsija teleee paloviranomaisten hyviksymin lop-
pupiirustuksen palosuojauksista. Piirustukset liftetddn talon huoltokirjaan

(Osastorajat on esitetty tarkast: palotelonsessd suunnitelmassa ja arlkditehdin purus-
tuksissa, sihkbsuunnitelmien pohjissa ne eivat valtdmatd erot riitdvin selkedsti

Hankintarajat on maintelty uraklkarajalutteessi.

Asentaminen

Laadunvarmistus

Urakoitsija hyviksyitdd kivtettdviksi aiohm materiaalin ja tyotavat valvojilla en-

nen asennustdiden aloittamista. Esitteet ja asennusohjeet tulee toimittaa tydmaalle
hyvilsyttdmisen vhieydessd.
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Kuva 5. Léapivienteja koskevaa ohjeistusta saatiin hyvin taydennettya yrityksen sahkdselostuk-
sista. Tyhjiin osioihin saatiin nyt sisaltda. Keltaisella maalatut kohdat muokatuissa mal-
liselostuksissa tarkoittavat tadydennyksia, eivatka kuulu alkuperdisen ST-malliselostuksen

sisaltoon.
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Taydennyksiin oli saatavissa myos paljon lisatietoa yrityksen tyontekijoiden avulla, jot-
ka ehdottivat mista projektien sahkoselostuksista I6ytyisi hyvin lisattavaa tietoa mal-
liselostuksiin. Myds henkiléston kokemuksen avulla malliselostuksiin saatiin paljon
hyodyllista tietoa, jota voidaan kayttad sahkdselostuksissa. Taman tyon aikana kaikkiin
malliselostuksiin ei saatu lisdyksia ja tyhjid osioita jaa, mutta tarkoituksena on kayda
tulevaisuudessa lavitse jokainen muokattu malliselostus yhdessa yrityksen henkiléston
kanssa ja keskustella millaisia asioita naihin voidaan lisata. Kun jatkossa tulee sellaista
tietoa esiin, jota olisi hyva jakaa eteenpdin uusiin selostuksiin, voidaan helposti vain

lisata tekstid muokattuihin malliselostuksiin ja nain tieto paivittyy aina eteenpain.

Malliselostuksiin taydennykset merkittiin keltaiseksi maalatulla tekstilla, jotta suunnitteli-
ja huomaa helposti, mitd asioita on lisatty alkuperaisen malliselostuksen asiasisallén
liséksi. Naita asioita lisaamalla malliselostuksiin saadaan uudet s&hkdselostukset oh-
jeistukseltaan paremmiksi, koska taydennykset sisaltdvat paljon toimivaksi todettuja
ratkaisuja. Tama siis mahdollisesti kehittdd uusien sahkdselostusten laatua parem-
maksi. Valmis malliselostus liitteessa 1.

7.3 Sahkdselostusrungon toteuttaminen

Sahkoselostusrungon tekeminen aloitettiin  hakemalla yrityksen sahkdselostuksista
pohja, joka olisi kattavasti tehty ja sisalto olisi selkeasti jaoteltu. Tata pohjaa muokattiin
siten, ettd teksti- ja otsikkotyylit tulevat oikein ja myos ettd siséllysluettelo paivittyisi

oikein, kun selostusrunkoon aloitettaisiin lisadmaan sisaltda.

Sahkdselostusrunkoon lisattiin S2010-nimikkeiston lohkotason tunnukset ja paaryhméa-
tason tunnukset. Naiden tunnusten alle voidaan helposti kopioida muokkaamistani mal-
liselostuksista kohteeseen tarvittavat jarjestelmat oikean tunnuksen alle, ja ylimaaraiset

jarjestelman tunnukset voidaan helposti vain poistaa sahkéselostusrungosta.

Runkoon lisattiin yleiset-osion suoraan malliselostuksista, jotta se helpottaisi séh-
koselostuksen laadintaa ja yleistietoa kohteesta voisi heti alkaa tdydentamaéan. Taman
osion sisalto tulee aina séhkdselostuksen alkuun, ja tdssé osiossa kerrotaan kohteen
yleistiedot, suunnittelijat ja valvojat. Osiossa kerrotaan myos kohteen yleisia toteu-
tusohjeita ja asennusohjeita ja myds nimistdn ja jarjestelmien jaottelusta. S&hkdselos-

tusrunko liitteessa 2.
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8 Lopuksi

Tyon avulla saatiin sahkoselostuksen laadinnan aloitusta nopeutettua ja helpotettua:
suunnittelijan ei tarvitse keskittya tekstiasetuksiin, vaan han paase heti tekemaan se-
lostusta. Aina kun uusi projekti tarvitsee sdhkoselostusta, voidaan sahkdselostusrunko
kopioida ESDocissa tarvittavaan projektiin. Taman jalkeen voidaan valita projektiin liit-
tyvia jarjestelmia malliselostuksista ja lisata ne selostukseen. Kayttamalla tekemaani
tyota saadaan selostukset ajan tasalle, ja S2010-séhkdnimikkeiston tunnukset, ST-
korttien viittaukset ja malliselostusten siséltd saadaan helposti kopioimalla sahkdselos-
tuksiin. Kun hakemistoa pidetéén jatkuvasti ajan tasalla ja malliselostuksia paivitetaan,
on tyolla merkittava vaikutus yrityksen laatujarjestelmassa.

Tyota pystyy myos helposti laajentamaan yrityksen tarpeiden mukaisesti, esimerkiksi
ESDocissa voidaan tehdd alaotsikoita jokaiselle jarjestelmaélle, joihin voidaan lisata
kyseiseen jarjestelmaan liittyvia asioita, kuten ST-kortteja, standardeja ja myos erilaisia
malleja. Malleina voisi toimia eri projekteissa tehdyt jarjestelmékaaviot tai tasokuvat,
joista on helppo katsoa esimerkkid kyseisesta jarjestelmasta. Nain saadaan kaikki tieto
kerattyd yhden hakemiston alle, jolloin tiedon keruu helpottuu eika tietoa tarvitse kerata

monesta eri paikasta tai projekteista.

TyoOsta saatiin paljon hyodyllista tietoa: ty6 opetti laatujarjestelman tarkoituksen ja mita
hyvin tehdylla jarjestelméalla voidaan saavuttaa yrityksen toiminnassa ja tuloksissa. Tyo
auttoi tutustumaan sahkdselostuksen rakenteeseen tarkemmin ja opetti millaisia asioita

selostuksissa mainitaan kohteesta ja sen jarjestelmista.

Ty0 auttoi selventamé&dn ST-malliselostusten sisallon tarkemmin ja mita eri jarjestel-
mista kerrotaan naissa malliselostuksissa. Tyd myds auttoi tutustumaan sahkonimik-
keistoon ja sen rakenteeseen, nimikkeistdn eri tasoihin ja yksityiskohtaisesti mita jarjes-
telmien tunnuskoodauksen eri merkit kertovat jarjestelmésta, ja miten voidaan tarvitta-

va tunnuskoodaus luoda kohteeseen jos sellaiselle on tarvetta.
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Valmis malliselostus

Liite sisdltdd muutaman sivun valmiiksi muokatusta malliselostuksesta. Kuvista huoma-
taan etta osioita on vieldkin tyhjand, mutta tulevaisuudessa tarkoituksena tarkentaa

malliselostusten sisaltoa.
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5100 Yleistiedot

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan sarjaan kuuluvista, valmiiks: pin-
takisitellvistd osista. Asennukset tehdiin valmistajan ohjeiden mukassesti ottasn
huomicon mahdollisesti esitetyt eritvisvaatinmnikset.

Kulmat, kaaret, risteilvt jne. tehd3in siten, ettd kaapeleita asenneftaessa ei jouduta
alittamaan pienmtd sallitia tarvumssddettd. Kaiklaen asennusosien tulee kuuia
lto. asennusjirjestelmain.

Paloalueiden rajalla johtotiet katkaistaan seindpintaan, niitd ei saa asentaa palokat-
kcon lapi.

Johtotierakenteita saa lisitd suunnitelmista poiketen tarpeellisilest katsottavim kob-
tin, mikdll isfimmen e1 atheuta lisdlustannuksia. Lisdysten asennustapa ja sijoi-
tukset lee hyviksvitii rakennuitajalla ja suunnittelijalla, seled muilla urakoits-
joilla.

5110 Kaapelihyllyjirjestelma
Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luviissa esitetyt kaapelihvilvjdrestelmit noudattavat tiss3 lu-
vussa (51107 esitettyjd vieisid vaatimmiksia.

Lisdvaatimuleset kullekin jirjestelmille ja sen pddosille on esitetty ao. luviissa.

Kellarikerroksissa, autopaikoitustasoilla, kaapelikanaaleissa ja telmisissd tiloissa
kdvtetddn kuumasinkitystd teriksestd tehtyjd puolahvilvid. Hyllvien rakenteen tules
olla tukeva ja siviyjdyvkkd Esimerddetyyppind Mekajohtotiet KS 80 tai Wibe
EKH7P.

Kaapelitikkaina kiytetian vastaavia rakeneita kuin edelld. Tikkaiden suojalevyini
kaytetin alumiinipelti, nuvikiinnitys.
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Autohallin seinille tulevat pystyhyilyt varustetaan fukevilla tormivssuojilla raken-
nusurakoitsijan toimesta.

Eerroksissa kiytetiin kiinteiden alakattojen vidpuolella unmasinkitystd ter fhosestd
valmistetiuja levvhyllyjd, esim. Mekajohtotiet KRA. Vahva- ja tiedonsiirtolaape-
leille on omat hyllyt Ritildalakattojen alueella kivtetdin alakaton virisivyyn RAL
9006 maalattuja levyiylkji

Toimisto tms. tiloissa joissa e1 ole alakattoja kiytetddn valkoisia muovipinnoitetn-
ja umpipohjaisia hyllvjd, esim Mekajohtotiet KRA-M Hyllvt varustetaan erofus-
levyin niiltd osin kuin hyllville asennetaan sekd vahvavirta-, ettd tiedonsiirtokaape-
leita.

Toimistotiloissa asennetaan jidhdytyspalkiien pdille lankahyilvt palvelemaan tilo-
jen vidjakelujdrjestelmad; seled tilan valaistus- ja paloturvallismisjdrjestelmien kaa-
pelointeja. Leveys vahintdan 100 mm.

Toiminta

Kaapelihyllvjarjestelma palvelee kaapeliteind kaildoia rakenmuiksen sihlcdisid jares
telmid.

leiden lisiimisen myShemmin fulee olla helposti mahdollista ja ilman lisdlanna-
tuksia.

Tekniset vaatimukset

Laitteet on valittu asennus- ja vmpdristdolosubdevaatimusten mukaan Niden si-
jottus on mallinnettu asiakirjoibun ja nitlle on annettu kantawuus-, faijpuma- seki
materiaalimddrittelyt. Kiinnitys tulee suunnitella annetiujen midritelyvaatimusten
mukaisesti.

Kunnitystavoille e1 ole erityisid rajoitulkesia ja nittd kivtetdin seuraavassa jirjestyk-
sessi:

Muut kuin umpihyllvi:

- kannatm hyllyn alla seindin tai keskinpustilcseen kimnitettynd

- ripustus molemmista reunoista

- ripustus ylipueolisella snulannatulcsella.

Umpihyllyt:

- keskikannatin sisdpuolisella ripustimella

- ripustus molemmista reunoista sisdpuolelta

- ripustus sisiltd sivuknmnitylselld

sdhkgzalostus_31 212
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daan murenta,a 3{]{] mm mikalipiemn kaapeh on }X ® 3{]mm =

Kaiklki laitteet ja kaapelit kiimnitetiin hyllyyn. Kiimittimistd toisiin kaapeleihin
vms. e sallita.

Suunnittelu ja dokumentoint

Hankinnan suunnittelussa on midtelty mitat ja sjjoitus. Kimnitvksen viesityiskoh-
dat ja tarvikkeet tulee dolumentoida toteutuksen aikana

Urakoitsijalla on velvollisuus neuvotella oma-aloitteisesti asennusraficaisuistaja ti-
lavarauksista sekd muiden urakoitsijoiden, ettd valvojan ja suunnitteltjan kanssa
ennen asennustoiden aloittamista.

Mahdolliset muntokset ja lisdvkset smmmitelmapurustuksin urakoitsija merkises
tarkepiinistussarjaan, joka luovutetaan suunmittelijalle lunkin kerroksen asennus-
téiden valmistuttua suunnitelmapiimistusten parvittimista varten.

Asentaminen

Asennuksen telkijilld on oltava kiytettdvissiin kustakin hyllvjdrjestelmastd valmis-
tajan asennusohje Paloalueiden lﬁpimenoi s5a hv]lv katkaistaan ja kiinnitet.’a‘ﬁn mo-

jaisesti tehdasvalmi stema osia.

Kaikki kaapelointiin lifttyvit tarvikiceet kiimitetian hyllyyn

Risteylksissd, kaarissa ja T-liitoksissa tulee kivitid jarjestelman vakio-osia rippu-
matta siitd, miten ne on piinustuksissa esitetty. Hyllvjen tasosiirrot tehdidn kivttin
vakio-osia. Kaikloia tasosiirtoja el valttamattd ole esitetty plirustulcsissa.
EKuormitettavuusvaatinms pddretterlld on 100 kg'm (kellartt ja kuiluf). Levvhyllv-
jen kannatusvili saa olla maksimissaan 1,5 metrid. Makesini taipuma saa olla kor-
keeitaan 0.5 % kannatusvalilla. Kiertymid e saa olla kaapeliasennusten jilkeen.

Kiinnitystavat ja tarvildeeet tulee hyvaksyitda sihkotoiden valvojalla ennen tdiden
aloittamista.

Wiliseinien 13pi ei hyllvid asenneta, vaan ne katlkaistaan seinipintojen vieressi.

Niloyviin jadvat pystvhyllyvt suojataan vihintin 1,5 metrin korkenteen suojalevyin
Suojalevyid el asenneta sihkd- ja teletilotssa, eikd sdhkokuihussa.
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Padreiteilld hyllyt asennetaan padosin tilojen kattorakenteista kannattaen joko kes-
k-, tai reunakannamicsella mippuen kuommiiksesta.

Kerrolsissa alakattojen vldpuolella hyllyvt asennetaan joko seindkammalklem tai
keskikannatulesella. Kerrosten avotilojen hyllvt asennetaan keskirpustubsella.

Kaiklkien hyllvasenmisten asennustavat fulee valita siten, ettd myShemmat kaape-
liasennulcset ovat mahdollisimman helposti suontettavissa.

Laadunvarmisius

Laadunvarmistukseen kuuhivat hyviksyttimiseen, valmishikseen, asennuksiin
kdvttdon ja huoltoon seki lnovutusdokumenttien laadmtaan tarvittavat asiakirjat
Hyviksyttiminen ralcenmittajalla on hoidettava ennen komponenttitilaulsia ja
asennuksen aloittamista.

Ennen asennustdiden aloittamista pidetddn tvdmaalla suunmtelmakatselnus, johon
osallistuvat uralkoitsijan lisiksi suumnittelija, sihkotdiden valvoja ja projektinjoh-
tourakoitsijan edustaja. Suumitelmakatselmuksessa sovitaan alueet joihin tehddin
malliasennukset lopullisten asennustapojen hyviksynstd varten.

Rakennettavat mallihuoneet sisgltavat niyos kivtdviosan, johon tehdiin ao. kaape-
lihyllyjen malliasennus.

Urakoitsijalla tulee olla kiytossiin LVI-asennusten tvipiinstukset ongelmakohti-
en selvittimiseksi. Urakoitsijat pyytdvat yiteisesti ongelmallisista asennuskohdista
suunnittelijoilta leiklaus- ja detaljipiirustuksia.

Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan siitd, ettd kanava-, putkisto- taimuita
LVI-asennuksia e1 tehdd hyllvien mvihempdi kavttdd hatttaavasti.

Pidreiteilld, joissa asennetaan useita hyllyjd padllelddm, tulee huolehtia siitd, ettd
risteilyt tehddan siten, ettd helppo kaapelotavuus sdilyy koko remilld (kuilujen 13h-
dot jne.).

Purkutydt ja tilapisjdrjestelyt
Lisiitietoja

Kaapelihyllyt, kaapelitillkaat
Yleiskuvaus
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Kaapelihyllyt, kaapelitikkaat

Yleiskuvaus

Telkmisissd tiloissa, nousukuiluissa ja kellarikerroksen kiviavilld kaapeliyllytyyvp-

pind kivtetdin pienahvilyjd, esim. tyvppid X30C Toimustoketrosten kividvilld alas
laskettujen kattojen yidpuoliset kaapelihyilyvt ovat plenabyllyid, esim. tyvppid

YV Nakyviin jiavi hyllvosundet toteutetaan valkoiselsi poltto- tai pulverimaa-
latuilla levyhyllyilld sekd sisdpuolisilla kannaldeillaja huomaamattomilla jatkols

silla.

Toiminta

Tekniset vaatimulkset

Hyllvjen stjoituksessa ja valinnassa on otettu huomicon timéin kohteen EMC-
vaatimukset. Hyllvjen tyvppisn muutokset tulee sopia sihkdasianiimtijan kanssa.

Tassd kohteessa kaapelihvllyvt liitetddn potentiaalintasaukseen molemimista paistd,
tai jos hylly on yli 50 m pituinen, on potentiaalintasans tehtdva lisiksi 40 m vilem.

Paloalueldpivienneissd kdvtetddn erillistd potentiaalintasausjohdinta. Littoksien
johtavuudesta ja muodon jatlaruudesta tules huolehtia.

Suunnittelu ja dokumenipint

Asentaminen

Kaapelihvllvjen rakenneraticaisuiden on mahdollistettava se, ettd mydhemmintan
on mahdollista vaivattomast: 1153t ta1 posstaa rakenmiksen kaapelomnta. Seind-
kannattimia kivtetdin tili- ja betomseinien kohdalla sekd keskikannattimia kevyi-
den viliseinien kohdalla.

Laadunvarmistus

Purkutyit ja tilapdsjdrjestelyt

Lisiitietafa

Kulma-, kaari-, risteys- yms. osat

Yleiskuvaus

Kaapelihvllvjen liitos-, kulma- ja pditvosien on oltava samaa sarjaa kum hyllytkin.

Liite 1
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Suunnittelu ja dokumenioint
Asentaminen

Laadunvarmistus

Purkutyét ja tilapiisjirjestelyt
Lisitietoja

Asennus-, kiinnitys- ja kannatusosat
Yleiskuvaus

Kaapelihyllyjen muiden osien sekd vakiokannalklkeiden on oltava samaa sarjaa kumn
hyllvtkin.

Toiminta

Tekniset vaatimukser

Kiinnityksen materiaalien ja lujuiden on oltava kaapelihyllvjen asennusvaatimube-
sia vastaavia.

Kaikki asennustarvikkeet tulee kiinnittad asennusalustaan tai kimnitykseen tarkoi-
tettuun hvllyn rakenteeseen MNippusiteitd saa kdyvitdd vam kaapelien hyllyvyn kiin-
nittdmisesn.

Suunnittelu ja dokumentoing

Asentaminen

Laadunvarmistus

Purkutyot ja tilapaisjarjestelyt

Lisitietoja

Verhoilu- ja suojausosat

Yleiskuvaus

Kaapelihvllyjen verhotlu- ja sucjausosien on oltava samaa materiaalia kuin hvlby-
jenkin.

Liite 1
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Toiminta

Tekniset vaatimukset

Eiinnitys suunnitellaan luotettavaksi ja vihmtdin 100 kg pistevoimia kestdviksi.
Suunnittelu ja dokumenitoing

Asentaminen

Laadunvarmistus

Purkutyot ja tilapdisjdrjestelyt

Lisiitietoja

Johtokanavajirjestelma

Yleiskuvaus

Tarjestelmad sisdltdd kaapelireitteind ja pistorasioiden yms. laitteiden sijoituspaik-
lcoina toimivat johtolanavat osineen ja vanisteineen.

Toiminta

Johtokanavat toimivat johtotemd ja litdntdjen asennuspaikkoina siten, ettd nithin
on mydhemminkm helppoa asentaa lisipisteitd. Vaalkasuoria kaapelikanavia varten
asennetaan syittdkanavia siten, eftd jalkiasennuksille on rimtdvasti tilaa.

Tekniset vaatimukset

Tohtokanavana kdvtetdin valkoiselesi polttomaalattua alumiinista johtokanavaa,
jolla on oma johto-osa heiklovirtakaapeleille vaakaosuuksilla ja pystyvosuubsilla
Johtokanavan semikannakikeet ovat 100 mm pitkid (nmgon etisyys semistd 100
mim), jane varustetaan peitesdleilld

Johtokanavat varustetaan paatvlevyvin

Wiliseinien kohdalle asennetaan kanavaan ddnieristys. Kanava katkaistaan seind-
pintaan paloseinien ldpiviemneissd ja ldpivienti toteutetaan paloldprvienting.

Johtokanavana kdvtetdin valkeaksi polttomaalattua alumimista | kaksiosaista 170
mm kanavaa, esim. Dugtel Twist TB 1740.

Suunnittelu ja dokumentoint

Liite 1
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Mahdolliset muutokset ja lisdvkset suumitelmapiirustuksiin urakoftsija merkitses
tarkepiimistussarjaan, joka luovutetaan suunmttelijalle kunkin kerroksen asennus-
toiden valmistuttua suunnitelmapiimstusten paivittimistd varten.

Asentaminen

Asennustarvikkeina tulee kivttid valmistajan siihen tarkoittamia osia ja menetel-
mid

Johtokanavien tulee olla viimeisteltyjd ja niiden pifimdet fulee mitata huonetiloit-
tain. Kulmasovitukset ontehtdvd jinm stsikulmissa. Ulkokulmmissa kdvietdin val-
miita jarjestelmdin kuhivia ulkokuimia. Kanavien jatkolkset tehdain huomaamat-
tomiin paikdkoihin, kuten kevyiden valiseinilavistystenja pilareiden kobdalle. PEt-
tyvit johtokanavat varustetaan padtyleviin.

Johtokanavat asennetaan kevyiden valiseinien 13p1 Seinien ldpivientikohdissa joh-
vhtevdessd saadaan kannet avattua helposti.

Viliseinien kohdalla 13pivienneiss3 johtokanavaan asennetaan vaahtommovitdyte
ilmadinen kulksutumisen ehkiisemiseksi. Valiseinien lapiviemnissa kaytetain jar-
jestelmiin kuuluvia lpivientikauluksia.

Laadunvarmistus

Ennen asennustdiden aloittamista pidetdin tyomaalla suunnitelmakatselmms, johon
osallistuvat urakoitsijan lisiksi suumnittelija, sihkdtdiden valvoja ja padurakoitsi-
jan edustaja.

Muista mahdollisista malliasennuksista sovitaan enkseen. Vastaanotossa kiinnite-
tdin erityistd huomiota asennustytin siistevteen.

Purkutydt ja tilapdsjirjestelyt
Lisitietoja

Johtokanavat kansineen
Yleiskuvaus

Johtokanavajdrjestelmad on tyvppid WWW tai vastaava ja asennustarvikkeiden tu-
lee olla samaa sarjaa.

Toiminta

Liite 1
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Mekaaniset lipivientiosat

Yleiskuvaus

Johdot ja johtotiet suojatan ldpivientikohdissa mekaanista vaurioifumista vastaan.
Kailds 1dpiviennit suljetaan rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi palo-, 33ni-,
1dmpd-, kostens- ja ilmastointitelmiikoiden sekd ulkond6n kamalta.

Toiminta

Teknisef vaatimukset

jeita noudattaen.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientind kiytetian laipallisia rst-feriksestd valmistet-
tuja putkihylsyjd, joiden laipat liitetdan kosteus- ja vesienistyksiin.

Suunnittelu ja dokumentoint

Asentaminen

Ylsittdinen johto suojataan metallisella ldpivientiputicella. Tavsin mekaamsilta ra-
sifulcsilta vapaissa paikoissa suojauksen saa tehdd myds javidlld muoviputiella.
Putkenpiit taivutetaan ulos vietdessd alaspdin sadeveden sisiinpadsyn estimiseksl
Vesikattoldvistyksid viltetiin kayttimilli 1ipivientethin esimerkiksi LVI-
lavistyksid, tal tekem 1l [dvistyicset estimeriiksi IV-konelmoneiden seindrakenteis-
ta lipi.

Muissa vesieristeen 1dvistylsissd kivtetddn laipallisia putkia vesieristeen [api
Maazhan asennettavat perustusten ldpivientiputieet tulcitaan sekcd ulko-, ettd sisipuo-
lelta massalla, joka estdd veden pddsyn sisitiloihin.

Laadunvarmistus

Luovutustarkastuksessa painotetaan telmisen toteutuksen lisilesi erityisesti ulkon3-

Purkutydt ja filapdsjdrjestelyt
Lisitietoja

17427
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Palo-osastojen valisten rakenteiden 13pi ei asenneta johtoteitd, vaan ne padtetdan
rakenteen molemmin puolin ja kaapelit vieddin paloluckitellun rakenteen [dpi ao.
paloluckan tivttivii rakennetta kivitien.

Toiminta
Teknisef vaatimukset
Johtoteiden 13ptviennit suojataan tarkoifikseen hywviaksyylld palosuojamassalla tai

kiyttimalld tiivistepaloista kootiua jijestelmdi. Suojauksen tulee tivitid sama pa-
loluokka kuin 1ipivietdvalld rakenteella on.

Lipiviennit tulee tehdd siten, ettd nithm voidaan myShemmin 1isitd kaapeleita ja
tiivistdd rakenne ao. paloluokkaan.

Kerrosten viliset kaapelikulujen 1dpiviennit titvistetiin luokitelhilla palosuoja-
massalla niiden kerrosten valilld, jotka kuhivat en palo-osastoihin. Suojaus teh-
diin siten, ettd lisdasennusmahdollisundet s3ilyvit pystytikdaiden kapasitesttien

rajoissa. Jokaiseen ldpivientiin jatetdan vahintdan 5 kpl @ 20 ldpivientiputhia va-
ralle.

Suunnittelu ja dokumentoint

Kaytettdvistd materiaaleista urakoifsija toimittaa esitteet, asennusohjeet ja tarvitta-
vat vhteystiedot.

Palosuojamassan asentanut urakoitsija tekee paloviranomaisten hyvaksyman lop-
pupiirustuksen palosuojauksista. Primstukset litetdin talon huoltokrjaan

Osastorajat on esitetty tarkasti paloteloisessd suunnitelmassa ja arkioitehdin pirus-
tuksissa, sdhkdsuunnitelmien pohjissa ne ervat valtimitd erotu ruftivan selkedst

Hankintarajat on maintelty uwrakkarajalitteessi.

Asentaminen

Laadunvarmistus

Urakoitsija hyviksyttdd kiytettiviksi aiotm materiaalm ja tvGtavat valvojilla en-
nen asennustdiden aloittamista. Esitteet ja asennusohjeet tulee toimittaa tydmaalle
hyviksvitdmisen vhtevdessd.
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Sihkoselostus

A KIINTEISTOHALLINTO

A0 YLEISTIEDOT KOHTEESTA

ADl

AD2

Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde:
Rakennustoimenpide:
Paikkalnta:
Kanpunginosa:
Kortteli:

Tomtti:

Postiosoite:

Rakennuskohteen yksikkitiedot

Rakennustyyppi:

Laajuustiedot:

Bruttoala, brm*:

Bruttotilavuus, bom*

Liiketiloja, kpl:

Asntoja, kpl:

Laajuustiedot krvaavat kohteen laajuntta vieisesti.

Kohde on lifke- ja asuinrakemnus, jonka kellarikerroksessa on paikoitushalli, sekd

keatutasossa ja toisessa kerroksessa on lilkehuoneistoja. Ylemmissd kerroksissa on
toimistotiloja ja asuntoja.

Al HALLINTO JA OHJAUS

All

Al2

zahbdzslostns

Kiiytti- ja ylipito-organisaatio

Rakenmuttaja:
Puhelin:
Sahkaposti:
Yhteyshenkilat:
Kayttija:
Puhelin:
Sihképosti:
Yhdyshenkild:

Tarveselvitys ja hankesuunnittelu

4722
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Hankesuunnittelu:

B RAKENNUTTAMINEN
Bl RAKENNUTTAJAN HALLINTO

B11

B12

sEhkozalostu:

Projektinjohto

EB111 Rakennuitajan projektinjohtaja
Rakennuttaja:

Puhelin:

Sihkdposti:

Yhdyshenkila:

B112 Rakennuttajakonsultti

Konsultti:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdyshenkild:

B113 Tilagja
Tilaaja:

Puhelin:

Sihkdposti:
Yhdyshenkild:
Valvonta

B121  Yleisvalvonta
Sihkd- ja tietotekmisten jarjestelmien vleisvalvontaa suorittaa:
Valvonta:

Puhelin:

Sihkdposti:
Yhdvshenkild:

B122  Paikallisvalvonta

Sahkdtoiden paikallisvalvontaa suorittaa:

Fa
]
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Valvonta:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdyshenkild:

Bl SUUNNITTELU

B11

B22

B13

B24

B25

B26

Pidsuunnittelija

Suunnittelu:
Puhelin:
Sahkdposti:
Yhdyshenkald:

Arkkitehtisuunnittelu

Suunnittelu:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdyshenkild:

Rakennesuunmnittelu

Suunnittelu:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdyshenkald:

LVI-suunnitteh

Suunnittelu:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdyshenkild:
Sahkosuunnittelu
Suunnittelu:
Puhelin:
Sihkdposti:
Yhdvshenkils:

Tietoteknisten jarjestelmien suunnitteln

7.7.2013




B32

B33

Kohde 7.7.2013
Sahkdselostus

01234 EAUPUNEKI
Puh. 09 123 456

Sihkdlaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta

Sihkdlattteiden ja -lattteistojen viranomaisvalvontaa suonttaa valtuutettu tarkas-
tuslaitos tai tarkastaja.

Muiden laitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta

Paloilmoittimen viranomaisvalvontaa suorittaa valtoutetn tarkastuslaitos tai tar-
kastaja.

C YLEISET TOTEUTUSOHJEET

€01 TOTEUTUKSEN SISALTO

Co10

011

Col6

Yleisti

Tleiset tiedot rakennuskohteesta, kivtettivd uraklzammoto, rakennusailka, indek-
sisidonnaisuus, maksuerit, vitvistyssakiot ja valomdet on esitefty kaupallisissa
asiakirjoissa.

Uralklkaa koskevat tekniset miirittelyt

Tt edellyvtetiin tehtivin ensiluoklaisesti ammattitaitoista tydvoimaa ja hyvai
asennustapaa kdvitden. Mikili tvon erikoisluonne vaatii, on kiviettdvd apuna en-
kotsurakoitsijaa ja erikosstyivoimaa. Urakkasuoriuksessa noudatetaan voimassa
olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikendellisia m3draviesii ja sopimms-
asiakirjoja.

Malliasennukset

Malliasenmuksien telmiset madrittelvt on esitetty koyseisen asennulcsen jarjestelm3-
kohtaisessa selostusosassa.

Malliasennuspaikat merkitdHin tarkastuksien vhtevdessd. Mikili mythemmin syn-
tyv epdselvyvid asennustavoista, voidaan vaatimustaso tarkastaa malliasennulsis-
ta. Tarkemmat ohjeet on mamithy urakkarajaliittesssd.

Malliasennuksien urakdearajat on midntelty uraklarajaliittessss

C02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

021

Yleisid sihkoteknisii tietoja
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> 1k O Sihkdselostus

Wastaanotto suoritetaan jundisessa tilaisundessa, jossa varmustetaan, ettd kohdissa
C072 ja COT3 midritetyt tarkastukzet on tehty, niiden povtakirjat luowvutettu raken-
nuttajalle ja kohde on lnovumskunnossa.

C08 DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT VAATIMUKSET
C081 Dokumentointi

Dolmmenttien sisdllon tulee tivitis sekd hankkeen valmiiksi saattamiselsi ettd
kivton ja huollon suorittamiselesi asetetut tavoitteet

C082 Luovutusdokumentit ja ohjeistus

Dolmmentit laaditaan vastaavasti kuin kohdassa C042, Toteutusta patvelevien
(asennus) dokumenttien laadinta, on selostettu.
Tydmaan piinistuskaytantd

Twimaalla vildpidetiin tarkeptirustussarjaa. Tarkesarja laaditaan kortm ST 13.32
ohjeiden mukaan ja sen vildpidosta vastaa urakoitsija. Tyomaalla tehdyt muntoksst
siirretdin luovutuspirustulsiin tarkepiirustulksista.

Urakoitsija luovuttaa loppudokumenttien 1aatijalle vhden vhtendisen sarjan tarke-
plirustuksia luovutuspitrstusten laadintaa varten.
Luevutuspurustuleset laaditaan korttien ST 13.30 ja ST 13.32 ohjeiden mukzan.

Kailkki luovutettavat piinstikset ja piimstusluettelo merkitdin telestilld
LUOVUTUSPIIRUSTUS sekd varustetaan paiviviselld sekd tiedoilla kivtetyistd
ohjelmista, mahdollisesta pakkausohjelmasta sekd CD/DVD-lgvinumeroista.
Esimerkiksi kortin ST 96.70.06 mukaisella lomakkeella laaditussa piirustusluette-
lossa midritelldin

- plirustusten tisdostonimet ja -tyypit (esim. dwg)

- se, milld ohjelmalla ja versiolla ko. piinastus on laaditin.
Luovutusdokumentteja ja ohjeistukesia laadittaessa huomioon otettavaa:

Luevutuspurustulcset leimataan ja allekirjortetaan. Asennustydstd vastaava henlald
varmentaa allekirjortulzellaan pirustusluetielon.

Kaikdi piirustukset vanstetaan pirustsnumeroimilla riippumatta siitd, kenen laa
timia puirustulcset ovat.

sdhkbealostus 15/22




D NIMISTO JA JARJESTELMIEN JAOTTELU

D1l NIMISTO

Téssd sihkiselostuksassa

kennustyd tehdiin ja joka viime kddessd vastaanottaa tyin tuloksen
uraklka tarkoittaa urakkasuontusta, sihkteknisen jirjestelmin urakoitsijan
toimenpiteet urakkasopimuksen mukaisten velvollisuuksien tdvitimiseks
suunnittelsja tarkoittaa sahkdsuummittelijaa

suunnitelma tarkoittaa sihkdsuunnitelmaa

urakoitsija tarkoitaa ko. sihkdtekmisen jirjestelmin urakoitsijaa
pddurakoitsija tarkoittaa rakennuttajaan sopimussuhteessa olevaa urakoitsi-
jaa, joka kaupallisissa asiakirjoissa on nimetty padiurakoitsijaksi

sid toimintoja sekd eri uraklkasuontusten valisid uraklkarajoja koskevat
sdAnndt.

D2 JARJESTELMAKOHTAISTEN OHJEIDEN JAOTTELU

Sahkdselostuksessa esitetty jirjestelma jaotellaan vield alamimeroilla seuraavasti:

Fleiskuvaus

Kohtaan sisiltyy yleislawaus jirjestelmastd, pddosista, tarkoitubsesta ja laajuudesta
siten, ettd mvds ulkopuolinen taho voumErtdd sen. Yieskuvaus voidaan sellaise-
naan liittdd huoltokirjaan kyseisen jarjestelmin knrvaukselsi.

Toiminta

zahkoealostus

—
Ba

Liite 2
9(12)




Liite 2
10 (12)

. Kohd 7.7.2015
SIR -siigoy =~ Komde 3

S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA
KAYTTOJARJESTELMAT

§1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

53 TUOTANTOLAITTEIDEN SAHKONJAKELU JA
SAHKOISTYS

56 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

§7 MUUT JARJESTELMAT

sdhkdeslostus
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T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T0 YLEISET TOTEUTUSOHJEET
Ellei ao. jirjestelmakohtaisissa ohjeissa ole toisin maintelty, noudatetaan sahka-
telmisten tistojdrjestelmien asennubsessa niitd vieisid asennusohjeita, jotkca on esi-
tetty kohdassa C02 “Yleiset toteutusohjeet ja vaatimukset™ ja CO5 “Yleiset asen-
nusohjest”.

Tarvikkeita koskevat vaatimmlkset on esitetty kohdassa C03 "Laitteita ja tarvildeia
keoskevat vieiset ohjeet™

Merkintdjd koskevat vieisohjeet on esitetty kohdassa C06 "Merkmtojdkoskevat
vleiset ohjeet ja vaatinmikset”. Merkmtdjd koskevat eritvisvaatimmiboset esitet®En ao.
jarjestelmikohdissa.

Niissd asennukcsissa (puhelinjdrjestelmi, antennijirjestelm), jotka kuuhivat tele-

Kailklrien jdrjestelmien kaapelomtismumitelmat tulee hyviksyittad ao. jajestelmin
lattetotmittajalla ennen asennusten suorttamista.

Telekaapeleiden kisittelyssi ja asennuksissa noudatetaan kaapelivalmistajisn oh-
jeita ja alalle ominaisia tydtapoja, sekd kivietiin erikoistvikaluja asennusten vaa-
timusten mukaisesti.

Asennulcsia koskevat malliasennukset, mittaulcset ja tarkastubzet on esitetty ao. ji-
jestelmdlkohtaisissa ohjeissa sekd kohdassa C07 "Laadunvalvonta, luowvizus ja
kdvttionotto™.

Tl VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
T2 TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT
T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

zdhkdeslostus 21/22
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T6 PALOTURVALLISUUS JARJESTELMAT

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT

T$ AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
Insin@éritoimisto

SIR-Sihki Oy

Tapani Sahlstrém
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