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TIVISTELMA

Tutkintotyon aiheena oli projektinhoito-ohjeen laatiminen Atmostech Oy:n uusille
projektin hoitajan tehtdviin koulutettaville henkildille. Ohjeiden on tarkoitus
auttaa uutta projektin hoitajaa hahmottamaan projektin kulku kokonaisuutena,
selviytyméddn projektin hoitoon kuuluvista jokapdiviisistd tyOtehtdvistd ja
yleisimmistd ongelmatilanteista projektin aikana sekd tekemédidn ajankaytto-

suunnitelman projektin kulkuun liittyvistd tehtdvisti.

Ohje laadittiin YSE 1998:n (yleiset sopimusehdot), vanhemman projektin hoitajan
haastatteluiden ja omien kokemusteni pohjalta. Ohjetta kiytetdén uuden projektin

hoitajan tyohon perehdyttimisen pohjamateriaalina Atmostech Oy:ssi.

TutkintotyOsséd annetaan ohjeita projektin vastaanottamisesta myyntiosastolta,
tydaikataulun suunnittelusta, projektikansion tekemisestd, kytkentépiirustusten
tekemisestd, ohjelmoinnissa ja valvomon grafiikkakuvien laatimisessa huomioi-
tavista asioista, valvonta-alakeskusten tilaamisesta, venttiilien valinnasta ja
hyviksyttamisestd, kenttilaitteiden tilaamisesta ja toimittamisesta urakoitsijoille,
tyomaakokouksien  sisdllostd, muutostoistd, tydmaan ongelmatilanteiden
ratkaisemisesta, valvomon perustamisessa huomioitavista asioista, jérjestelmin
testauksesta ja toimintakokeista, luovutusdokumentoinnista, kdyton opastuksesta,

vastaanottotarkastuksesta seki takuuajan kestosta ja sisallostd.
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ABSTRACT

The intention of this work was to make an instruction manual for the new project
managers in Atmostech Inc. Intention of the instruction manual is to give advises for

new project managers in their duties.

The instruction manual is based on YSE 1998, interviews of an older project manager
and my own experiences as a project manager. The instruction manual is used as
general guidelines of orientation when training new project managers at Atmostech

Inc.

Instructions that are given in the instruction manual include information about
receiving the project from the sale department, planning the schedule, making the
project folder, making the circuit diagrams, things about programming and making
the graphics of the control room, choosing and getting an approval for the valves,
ordering the field devices and delivering them to the contractors, things about
working site meetings, modification works, solving problems at the working site,
things to consider when setting up the control room, testing the system, making the
hand over documentation, orientating the end users to use the system, handling the

delivery inspection and maintenance period.
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ALKUSANAT

Valmistumistani edeltdvin kesédn olin Atmostech Oy:1ld kesitoissd. Viimeisen
kouluvuoden aikana tein opiskelun ohella Atmostech Oy:lle projektin hoitajan
toitd. Ehdotus tutkintotyon aiheesta tuli itselténi, mietittydni Atmostech Oy:td
hyodyttavid tutkintotydaihetta, josta oppisin myds itse mahdollisimman paljon.
Téllaiseksi aiheeksi koin Atmostech Oy:n oman projektinhoito-ohjeen laatimisen
rakennusautomaatiojérjestelmén toimittamiseksi. Esimieheni innostui aiheesta ja
siitd alkoi tutkintotyoni hahmottelu. Haluaisin kiittdé tutkintotyOni etenemisesti ja
valmistumisesta tutkintotyoni ohjaajana toiminutta ins. Seppo Lahtista ja

tutkintotyoni valvojana toiminutta DI Mikko Nummista.

Tampereella, 24. huhtikuuta 2006

Tomi Sammalniemi
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1

JOHDANTO

Kun toimittaa rakennusautomaatiojirjestelméd uutena projektin hoitajana, voi
projektinhoito olla kiytinnossi yllittivinkin hankalaa. Yksinkertaiset asiat, kuten
mikd asia kuuluu kenenkin vastuulle, kehen tulee ottaa yhteyttd missékin
tilanteessa, mitd dokumentteja tarvitsee kaiken kaikkiaan tehdd, mitd pitdd
hyviksyttdd suunnittelijoilla tai muilla vastaavilla tahoilla ja niin edelleen, ovat

esimerkkeji asioista, joita oppii harmillisen usein vasta erehdyksen jélkeen.

Tutkintotyoni aihe muovautui edelld kuvattujen ongelmien kautta toimiessani
opiskelun ohella Atmostech Oy:1l4d projektin hoitajana. Koin kehittdmistarpeeksi
projektinhoitoon liittyvén Kkirjallisen ohjeen puuttumisen ja esitin sellaisen
tekemistd yritykselle tutkintotyonéni. Esimieheni koki idean hyvénid ja

tarpeellisena.

Ohjeen tavoitteena on, ettd siitd 10ytyvit mahdollisimman helposti ja selkeisti
projektin hoitajan tehtiviin kuuluvat pédasiat, projektin vastaanottamisesta sen
luovuttamiseen saakka. Ohje perustuu rakentamisessa hyvin yleisesti kédytettyihin
yleisiin sopimusehtoihin (YSE 1998) ja yleisesti rakennusalalla hyviksyttyihin
toimintatapoihin. Ohjeen alueeseen ei kuulu ohjelmointia eikd mitdin muitakaan
teknisii alueita, vaan ohje rajataan késittelemédin nimenomaan projektin
hoitamiseen liittyvid asioita, kuten esimerkiksi tilausten tekemistd, vastuualueiden

selventdmistd ja dokumentointia.

Téssd raportissa kerrotaan ensin yleistietoja Atmostech Oy:sti, jolle toimintaohje
on laadittu. Seuraavaksi kisittelldén rakennusautomaatiojirjestelmén tehtivid ja
madritellddn tekniseltd ndkokannalta erilaisia rakennusautomaatioprojekteja.
Raportin lopussa kisitellddn ohjeen laatimista ja sen kiyttod sekd pohditaan

ohjeen kehittimismahdollisuuksia. Itse ohje on liitteeni raportissa.
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2 ATMOSTECH OY /1/

Atmostech Oy on yksi suurimpia rakennusautomaatiojérjestelmien toimittajia
Suomessa. Atmostech Oy on perustettu Suomessa 1987. Atmostech Oy siirtyi
Invensys-konsernin omistukseen vuonna 1997 ja vuonna 2005 omistajaksi vaihtui
Schneider Electric. Atmostech Oy ty6llistdd noin 80 henkilod ympiri Suomea.
Atmostech Oy:n liikevaihto viimeisimmalld tilikaudella (2004 - 2005) oli noin 9,8

milj. euroa.

3 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

3.1  Yleistd rakennusautomaatiojérjestelmista

Nykyaikainen rakennusautomaatiojirjestelmé perustuu DDC-tekniikkaan (Direct
Digital Control). Rakennusautomaatiojirjestelmin yleisimpid tehtivid ovat
lammonsiirrinpiirien sdddot, ilmastointikojeiden ohjaukset ja sdddot, energian
kulutuksen mittaukset ja raportoinnit, valaistusten ohjaukset, kiukaiden ohjaukset,
erilaiset hilytykset, kuten hissisté tai paloilmoitinkeskuksesta, ja jatkohilytysten
siirto huollosta vastaavalle henkilostolle. Rakennusautomaation yksi tirkeimmisti
tehtidvisti on saavuttaa kiinteiston omistajalle sdfistojd energian kulutuksessa.
Muita tehtivid rakennusautomaatiojédrjestelmilld on esimerkiksi kiinteiston
kunnossapidon helpottaminen, eli poikkeavasta toiminnasta huoltomies saa
hilytyksen, sisdilman laadun parantaminen, josta seuraa viihtyisdmpi tyo- tai
asuinympiristo, ja keskitetyn huoltopdivystyksen mahdollistaminen. Esimerkiksi

kunnalle riittdad yksi valvomo, josta yksi henkil6 valvoo kiinteistojen tilaa.
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3.2 ATMOS-rakennusautomaatiojérjestelmi

ATMOS-rakennusautomaatiojirjestelméd perustuu DDC-tekniikkaan. ATMOS-
rakennusautomaatiojirjestelmd koostuu yhdestd tai useammasta valvonta-
alakeskuksesta (kuva 1) ja joissain tapauksissa on lisiksi valvomo (kuva 2).
Valvomosta voidaan valvoa kiinteiston automatiikan toimintaa ja ldhettda jatko-
hilytykset halutuille henkil6ille. Jos valvomoa ei ole, hilytykset voidaan ldhettda
suoraan alakeskuksesta esimerkiksi tekstiviestindi GSM-modeemin kautta.
Atmostech Oy:lld on oma tuotekehitysyksikko, joka on suunnitellut ja kehittinyt
yrityksen kayttimat CPU:t (Atmos44, Atmos88 ja iC1000) sekd I/0-kortit (DI,
DO, Al, AO ja IMP), joilla liitetdén kenttdlaitteet ja muut jirjestelmét osaksi
ATMOS-rakennusautomaatiojirjestelmédd. Atmos44 ja Atmos88 ovat vanhoja
CPU-malleja. Uusissa projekteissa kdytetdin CPU:na ainoastaan iC1000:tta (kuva
3).

Kuva 1 Valvonta-alakeskus
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Kuva 2 Valvomo

Kuva 3 1C1000
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4 RAKENNUSAUTOMAATIOPROJEKTIT

4.1

Rakennusautomaatioprojektin méérittely

Rakennusautomaatioprojektilla tarkoitetaan tissd tyossd uudisrakennukseen tai
saneerauskohteeseen tilatun rakennusautomaatiojdrjestelmin  toimittamista
kaupan syntymishetkestd rakennuskohteen luovuttamiseen saakka. Rakennus-
automaatioprojektiin ~ kuuluu  piddkohdittain  projektin  vastaanottaminen
myyntiosastolta, projektin aikataulun suunnittelu, projektikansion teko,
kytkentépiirustusten teko, ohjelmien tekeminen valvonta-alakeskuksiin, grafiikka-
kuvien tekeminen valvomoon (jos kohteella on valvomo), valvonta-alakeskusten
suunnittelu ja tilaus, venttiilien valinta ja hyvéksyttdminen, kenttélaitteiden
valinta ja tilaus, kenttdlaitteiden toimitus urakoitsijoille, tydmaakokoukset,
muutostdiden tekeminen, ongelmatilanteiden selvittiminen muiden ura-
koitsijoiden kanssa, mahdollisen valvomon toimittaminen, pisteiden ja
jarjestelmén testaus, luovutuspiirustusten ja -kansion tekeminen, jérjestelmin
kdyton opastus, kohteen luovutus tilaajalle ja laskutus. Rakennusautomaatio-
projektin hoitaa itsendisesti projektin hoitaja, joka vastaa kaikista edelld

luetelluista asioista ja tehtivisti.

4.2 Tekniikan kannalta tyypillisid projekteja

Tekniikan kannalta on olemassa kahdenlaisia projekteja: projekteja, joihin
toimitetaan ainoastaan valvonta-alakeskus (tai -keskuksia), ja projekteja, joihin
toimitetaan liséksi valvomo. Tyypillistd projektia ei kuitenkaan periaatteessa ole,
koska nykytekniikka mahdollistaa erilaisten sovellusten tekemisen jokaisen
asiakkaan yksilollisten tarpeiden mukaisiksi. Teknisesti projektiin voi yksin-
kertaisimmillaan kuulua ainoastaan limmdnjakopakettiin liittyvien mittausten ja
sddtojen toteuttaminen valvonta-alakeskuksella. Monimutkaisimmillaan projektiin

voi taas kuulua useampia valvonta-alakeskuksia ja valvomoita.
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4.3 Projektin osapuolet /2/

Rakennusautomaatioprojektiin liittyvid sopimusosapuolia taloudelliselta kannalta
ovat rakennusautomaatiojdrjestelméin toimittaja, automaatioaliurakoitsija ja
tilaaja. Kéytdnnossd projektiin vaikuttavia osapuolia, joiden kanssa projektin
hoitaja on lisdksi tekemisisséd jatkuvasti projektin aikana, ovat sdhkourakoitsija,
siahkosuunnittelija, putkiurakoitsija, LVI-suunnittelija, I[V-urakoitsija, automaatio-

suunnittelija ja rakennusurakoitsija.

4.4 Projektiin liittyvét dokumentit

Projektin aikana syntyy paljon tédrkeitd dokumentteja. Asiakirjojen, luetteloiden ja
muiden dokumenttien arkistointiin on kiinnitettdvé erityistd huomiota projektin
hoitajan ty0ssd, koska dokumentteja kertyy eri projekteista jatkuvasti. Rakennus-
automaatioprojektin projektin hoitajan tehtdviin kuuluu jokaisessa projektissa

laatia vahintddn seuraavat dokumentit:

- valvonta-alakeskusten kytkentépiirustukset
- valvonta-alakeskusten layout-piirustukset

- laitetilauskaavakkeet

- laitekilpiluettelo

- kenttilaiteluettelo

- venttiililuettelo

- virityspoOytékirjat

- testauspistelistat.
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5 PROJEKTINHOITO-OHJE RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN

5.1

TOIMITTAMISEKSI

Ohjeen tekeminen

Projektinhoito-ohjeen suunnittelu alkoi pohtimalla, mitkd ovat projektiin liittyviit
pidkohdat. Tilld tavalla tyon aihe tuli my0s rajattua heti aluksi melko tarkasti.
Saatuani ohjeen piddkohdat mietittyd, esittelin ajatuksiani vanhemmalle
projektinhoitajalle ja keskustelimme siitd, mitd mahdollisesti vield pitdisi liséta
ohjeeseen. Muutos- ja lisddmisehdotuksina tuli esille ainoastaan aikataulun
kisitteleminen omana lukunaan. Télld korostettaisiin erityisesti projektin hoitajan

tydaikasuunnitelman tekemisen tirkeyttd projektin hoitajan tehtidvissi.

Seuraavaksi tutustuin erittdin tarkasti rakennusalalla ldhes poikkeuksetta
kiytettiviin yleisiin sopimusehtoihin, YSE 1998:aan. Samalla merkitsin projektin
hoitajan kannalta tirkeimmét sopimusehdot tutkintotyoni runkoon niiden
otsikoiden alle, mihin kyseinen kohta liittyy. Tdmén jdlkeen pystyin hyvin

hahmottamaan, millaisia asioita kyseisissi yleisissd sopimusehdoissa kisitelldédn.

Ohjeen rungon ollessa valmis ja tutustuttuani YSE 1998:aan aloitin ohjeen
laatimisen aluksi tdysin itsendisesti. Projektinhoito-ohjeen laatimisen ollessa noin
puolivilissd, jirjestin keskustelutilaisuuden vanhemman projektin hoitajan
kanssa. Hénen kanssaan tarkastimme kirjoittamani materiaalin paikkansa
pitivyyden ja pohdimme yhdessé uuden projektin hoitajan nédkokulmasta
tarpeellisia tarkennuksia kirjoittamani ohjeen alkuosaan. Tdmin jidlkeen kdvimme
vield ldpi kohta kohdalta projektinhoito-ohjeen loppuosan pohtien siind

kisiteltdavid ja erityisesti huomioitavia asioita.

Seuraavaksi laadin projektinhoito-ohjeen loppuosan oman tietdimykseni, ldhteiden
ja aikaisemmin vanhemman projektin hoitajan kanssa pohdittujen asioiden avulla.
Témin jilkeen kdvimme vanhemman projektin hoitajan kanssa projektinhoito-

ohjeen kokonaisuudessaan ldpi ja pohdimme edelleen tarkennuksia, jotka
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auttaisivat uutta projektin hoitajaa ymmirtdméin kussakin kohdassa késiteltdvin
asian. Lopuksi tein ndmé tarkennukset projektinhoito-ohjeeseen ja korjasin myos

havaitut virheet, jotka johtuivat omasta tietimyksen puutteesta.

5.2 Ohjeen kiytto

Projektinhoito-ohje on laadittu olettaen, ettd uuden projektin hoitajan aloittaessa
tyot projektin hoitajana hén ensimmadisend lukee projektinhoito-ohjeen. Ohjeen
avulla on tarkoitus saada hahmoteltua kokonaiskuva rakennusautomaatioprojektin
kulusta. Projektin hoitajan luettua projektinhoito-ohjeen kerran ajatuksella lipi,
hin tietdd, mihin tilanteisiin ohjeesta on apua. Tdmin jilkeen projektin hoitaja voi
ensimmdisisséd  projekteissaan kéyttid ohjetta apuna erilaisten tehtivien
suorittamisessa. Tyokokemuksen karttuessa projektin kokonaisuus hahmottuu ja
asiat tulevat tutuiksi, eikd ohjetta ndin ollen endd vélttimittd tarvita. Sen

piitarkoituksena onkin toimia uuden projektin hoitajan perehdyttéjéna.

5.3 Ohjeen tuomat edut

Projektinhoito-ohjeen tuomat edut ovat Atmostech Oy:lle ldhinné taloudellisia,
mutta uutta projektin hoitajaa se helpottaa monella tavalla. Projektin hoitajan tyo
Atmostech Oy:lld on hyvin itsendistd, eikd kyseisen tyon toimenkuvaan ole
minkédnlaista ohjetta. Kaikki asiat on ennen opetettu kertomalla suullisesti ja
opetettujen asioiden muistaminen on ollut pitkdlti kiinni muistiinpanojen
tekemisestd. Uusia asioita uudelle projektin hoitajalle tulee aluksi niin paljon,
ettei niitd voi milldédn sisdistdd kaikkia kerralla. Projektin kulun hahmottaminen
saattaa myOs jddda epidselviksi, koska lisdohjeita asioiden hoitamiseen annetaan
projektin etenemisen myotd. Tdstd ohjeesta 16ytyvien asioiden opettelemiseen on
aiemmin mennyt uuden projektin hoitajan tyGtuntien lisdksi aina my6s yhden
kokeneemman tyontekijan tyotunnit. Tyon hoitamiseksi tarvittava tieto on siis
tdhdn asti ollut ainoastaan suullisen ohjeistuksen varassa. Ideana on, ettd ohjeen

ansiosta uusi projektin hoitaja tarvitsee kokeneemman tyOntekijin apua
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huomattavasti harvemmin ja ohjeen luettuaan hin osaa myos helpommin kysyi

vield mieltdén askarruttavia asioita ja mahdollisia tarkennuksia.

6 YHTEENVETO

6.1

Tyon ongelmakohdat

Tyon ainoaksi ongelmakohdaksi muodostui asetettujen rajausten sisdlld
pysyminen. Oli monia kohtia, mistéd olisi voinut kirjoittaa monta sivua enemméin
kuin mitd nyt on kirjoitettu. Télloin kuitenkin ohjeen alkuperdinen tavoite olisi
jddnyt hieman taka-alalle ja ohjeesta olisi tullut liian pitkd siihen tarkoitukseen
mihin se on tarkoitettu, eli uuden projektin hoitajan perehdyttimiseen projektin

hoitajan tyohon Atmostech Oy:ssi.

6.2 Tulevaisuus

Projektinhoito-ohjeen pdivittdminen on vilttimidtontd tilanteissa, jolloin
toimintatapoja yrityksen sisidlld muutetaan (esimerkiksi laitteiden tilauskdytdntdd
muutettaessa), muuten ohjeen péivittimistarve on hyvin véhdinen. Ohje on
saatavilla Atmostech Oy:n verkkoserveriltd sdhkoisessd muodossa, jolloin sen voi
tarvittaessa uusi projektin hoitaja tulostaa ja tehdd itse tdrkedksi katsomansa

tarkennukset haluamiinsa kohtiin.
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1

PROJEKTIN VASTAANOTTAMINEN MYYNTIOSASTOLTA

Projektia vastaanotettaessa aivan ensimmdiinen tehtivd on kdydd urakan
laskennan suorittaneen henkilén kanssa automaatiosuunnittelijan toimittamat
sddtokaaviot erittdin huolellisesti 1dpi, jotta heti alkuvaiheessa loydetédédn
suunnittelijan tekemit mahdolliset suunnitteluvirheet. Tédssd vaiheessa on vield
varsin helppoa suunnittelijankin korjata mahdollisia virheitd. Varsinkin, jos on
kyse jonkin laitteiston tai sdddon toiminnasta, niin viltetdén ohjelmointivaiheessa
yliméérdinen ty0, joka voisi olla seurausta suunnittelijan tekemaéstd virheesti. Jos
suunnittelijan laatimista sddtokaavioista 16ytyy omasta mielestd virheitd, niin
projektin hoitajan tulisi ottaa yhteys mahdollisimman pian kyseiseen suun-
nittelijaan ja kysyd, miten hén on kyseisen asian ajatellut vai onko kyseessd
todella suunnittelijan tekem#d virhe. On my&s huomioitava kéytdessd lépi
sddtokaavioita, ettd kidytdssd ovat viimeisimmit suunnitelmat, koska muutoksia
on voinut tidssdkin vaiheessa jo tulla. Pitdd olla erittdin tarkkana, ettd kédytdssd
eivit ole vain urakan laskentaan tarkoitetut sditokaaviot, koska urakan tekemisti
ei laskentaan tarkoitetuilla dokumentoinneilla saa edes aloittaa. Uusimmat
suunnitelmat projektin hoitaja saa pyytdmilld ne suoraan automaatiosuunnitte-

lijalta tai tyomaakokouksessa ilmaisemalla tarpeensa uusimmista suunnitelmista.

Sadtokaavioiden ldpikdymisessd on myOs toinen erittdin tidrked idea eli
mahdollisten lisdtdiden miettiminen. On hyvd miettid heti projektin
alkuvaiheessa, minkilaisia asioita, palveluita tai toimintoja rakennuttaja voisi
tarvita tai haluta. Rakennuttajana tai rakennuttajan asioita hoitavana henkiléni on
yleensd ihminen, joka ei tiedd tai ymmérrd rakennusautomaatiotekniikan suomia
mahdollisuuksia. Lisdtdiden ehdottaminen projektin alkuvaiheessa on muutenkin
helppoa jokaiselle osapuolelle, koska projektin kannalta ideaalitilannehan on, etti
muutoksia ei projektin aikana tarvitsisi laisinkaan tehdid, ja kaiken liséksi
rakennuttajalla tai tilaajalla on yleensd projektin alkuvaiheessa vield varaa
mahdollisiin lisdkustannuksiin, joita lisétdistd luonnollisesti aiheutuu. Muutoksia
tai lisdyksid mietittdessd on pidettdvd mielessd, ettd jokaiselle ehdotukselle pitdd

olla hyvi perustelu olemassa.
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Jos muutos- tai lisdysehdotuksia alkuperiisiin automaatiosuunnitelmiin tulee, niin
seuraava tehtdivd on ottaa tilaajaan yhteyttd ja tehdid lisdtyotarjous. Urakan
luonteesta riippuu se, kuka on automaatiourakan tilaaja. Tilaaja voi olla,
tapauksen mukaan, esimerkiksi rakennusliike, putkiliike, konsultti tai suoraan
rakennuttaja. Tilaajan voi tarkistaa tyon tilaussopimuksesta. Lisityotarjoukset
tulee tehdd aina tilaajalle. Yhdenlainen esimerkki lisdtyotarjouksesta on esitetty

kuvassa 1. /3/

Atmostech Oy MUUTOSTYOTARJOUS 3 3.4.2006
Patamé&enkatu 7

33900 Tampere

Puh .03-234 0700

Fax. 03-234 0701

email: tomi.sammalniemi@tac.com

Maksaja: Lasku lahetetaan:

MAKANE GROUP OY AB CPD-rakennuttajat
JUKKA JAKATTI Manu Kuusinen

PL 81 Hakkarinkatu 54
00100 HELSINKI 33310 Tampere
Kohde: MAKANE GROUP OY TAMMELA

Tarjous siséltad lampiman kayttéveden saatdventtiilin
uusimisen seka ldmpiman kayttéveden saadén

i atmostechin jarj alla, nyt toteutettu
yksikkdsaatimella.
Venttiili on valittu siten, etta putkitydt ovat mahdollisimman vahaiset.
Mybs kiertopumpun halytys lisatty automaatiojarjestelmaan.

euro
Hinta: XX € Alv 0%
XX € Alv 22%

Ystavallisin terveisin

Tomi Sammalniemi

Atmostech Oy

Kuva 1 Esimerkki lisdtyotarjouksesta /2/
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Lisétyotarjouksen liitteeksi on myds hyvi panna erittely, josta selvidd, mistid lasku

koostuu (kuva 2).

Liite 1 ERITTELY 3.4.2006

KPL 4 (euro) Yht.

Laitteet:

ATEW NTC Kayttdvesianturi 1 XX € XX €
Venttiilimoottori 0-10V 35s 1 XX € XX €
Venttiili VVF52.25-8 1 XX € XX €
Tyét:
Pisteohj. Al mittauspiste 1 XX € XX €
Pisteohj Dl indikointi / halytyspiste 1 XX € XX €
Pisteoh;. AO toimilaiteohjauspiste 1 XX € XX €
Kayttéohjelma  saadin 1 XX € XX €
Tuntiveloitus, asentaja 2 XX € XX €

YHTEENSA: XX €
ALENNUS 5%

ALENNETTU HINTA: XX €

Kuva 2 Esimerkki lisdtyotarjouksen liitteestd /2/

Jos tilaaja hyviéksyy lisdtyOtarjouksen, niin tdmin jédlkeen tulee ottaa yhteys
automaatiosuunnittelijaan, joka tekee tilaajan haluamat muutokset sédidtokaavioi-

hin.
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Suunnitelmiin on erittdin tirkedd saada muutokset pdivitettyd, koska kyseiset
muutokset saattavat vaikuttaa esimerkiksi sihkourakoitsijan urakkaan kuuluvien

sahkokeskusten toimintoihin.

Sdhkourakoitsijan on huomattavasti helpompi toteuttaa muutokset, kun sdhko-
keskuksia ei ole vield tilattu tyomaalle. Sdhkokeskukseen on aina hankalampi
tehdd muutoksia tyomaalla kuin keskusvalmistajalla. Ennen kytkentépiirustusten
tekemisti olisi my0s erittdin hyvid olla tiedossa kaikki mahdolliset lisdykset tai
muutokset, joita tilaaja tai joissain tapauksissa suunnittelija on alkuperdisiin
automaatiosuunnitelmiin halunnut, koska pisteiden lisddminen tai poistaminen on
jilkeenpdin tyolésti. Lisd- ja muutostyotarjoukset on ehdottomasti jétettivi ennen
vastaanottotarkastusta tai YSE 1998:n 71. §:n 7. momentin mukaan puheoikeus

tarjousten tekemiseen menetetéén /1/.

7187/1/
”Kummankin sopijapuolen on esitettivi toisiinsa kohdistuvat vaatimuksensa
perusteiltaan yksiloityind viimeistddn vastaanottotarkastuksessa silld uhalla, etti

oikeus ndiden vaatimusten tekemiseen on muutoin menetetty. —"

2 PROJEKTIN AIKATAULU

Projektin kulkua ja omaa aikataulua on suunniteltava virallisen tydaikataulun
mukaan. Tyoaikataulu on virallinen asiakirja, jonka suunnitteluun urakoitsijat ja

tilaaja osallistuvat /1/.

5§1/1/

”Tyomaan johtovelvollisuuksista vastaava urakoitsija laatii yhteistydssd muiden
urakoitsijoiden ja tilaajan kanssa tyomaan aikataulun, jossa esitetddn tyo-
vaiheiden ja niiden edellyttimien hankintojen keskindinen suoritusjdrjestys ja
eteneminen siten, ettd kaikki wurakoitsijat ja asiantuntijat voivat tahdistaa

tehtdvdnsd sen mukaisesti.”
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Tyoaikataulu sitoo urakoitsijat hoitamaan tehtdvinsd aikataulun mukaisesti.
Tyo6aikataulua suunniteltaessa projektin hoitajan on myOs mietittavd, kuinka
paljon hédn henkilokohtaisesti tarvitsee aikaa omien toidensi tekemiseen. TyoOaika-
taulua ei myoskédidn saa muuttaa, muuten kuin yhteisesti kaikkien urakoitsijoiden

kanssa sopimalla. Nama asiat on huomioitu YSE 1998 5. §:n 2. momentissa. /1/

582/1/

“Urakoitsijan on osallistuttava tilaajan ja muiden urakoitsijoiden kanssa
tyoaikataulun ja tyosuunnitelman laatimiseen. Aikataulua laadittaessa on otettava
huomioon toimintakokeiden ja koekdyton vaatima aika sekd urakoitsijan omien
toiden jdrjestely. Tyoaikataulu hyvdiksytddn yhteisesti noudatettavaksi ja aika-
taulun tarkentumista lukuunottamatta sitd voidaan muuttaa vain yhteisesti

sopimalla.”

Tyoaikataulun perusteella pystytddn arvioimaan riittdavin hyvilld tarkkuudella
esimerkiksi kenttédlaite- ja alakeskustilaukset. Kaikkia muitakin tyovaiheita
pystytddn ennakoimaan, kuten esimerkiksi ohjelmointia ja omaa testausta.
Kiytettdessd tyoaikataulua oman projektin hoitamisen suunnitteluun tulee
tyoskentelystd johdonmukaista ja selkedd. Tilld tavalla pystytddn selkedsti
vihentdamiidn kiireen mddrdd, kun hoidettavana on esimerkiksi toistakymmentd
projektia. Stressaantumisen riski on myos entistd pienempi, jos on selvyys
kaikkien projektien tilanteista. Johdonmukaisella tyoskentelylli saadaan usein

myd0s se hyoty, ettd asiat tulevat hoidetuiksi kerralla kuntoon.

3 PROJEKTIKANSION TEKO

Projektin alussa on erittdin tirkedd tehdd kyseiselle projektille oma projekti-
kansio. Asia kuulostaa vihépétoiseltd, mutta jos kansiota ei tee heti alussa, niin on
erittdin todennékoisti, ettd jotkin projektin alkuvaiheessa kertyvét asiakirjat tai
dokumentit katoavat. Yksi tirkeimmistd dokumenteista, jota varmasti heti alusta

asti projektin hoitaja tarvitsee, on yhteystietoluettelo. Yhteystietoluetteloa pitdd
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ylld tilaaja tai rakennuttajan konsultti. Yhteystietoluettelon saa pyydettiessa
esimerkiksi automaatiourakan valvojalta /3/. Projektikansioon tulee panna kaikki
dokumentit ja asiakirjat, jotka liittyvit kyseiseen projektiin.
my0s ehdottoman térked siind vaiheessa, jos esimerkiksi projektia hoitava henkil6
sairastuu tai on muuten kykenemséton projektin hoitamiseen. Télloin kuka tahansa
voi ottaa kansion ja jatkaa projektia eteenpdin. T#hén liittyvéind olisi hyvéa tapa
esimerkiksi teipata kansion sisdkanteen tulostettu tai kopioitu kartta, johon on

merkitty kohteen sijainti /3/. Projektikansion sisillysluettelosta on esimerkki

kuvassa 3.

LIITE 1
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Yhteyshenkilot

Kokouspoytakirjat

Aikataulut

Vastaanottopodytakirjat

Piirustusluettelot

Laite-esitteet

Saatokaaviot

AK-kytkentakuvat

RK-kytkentakuvat

Lisatyot

Laitetilaukset

Kilpiluettelo

Valvomolaitteet

Laskutus

Aliurakoitsija/aliur. laskut

Lahetteet

Venttiililuettelo

Fax yms. hyvaksynnit

LVI-ty6sel. ur.ohij.

Laskentapaperit

Kuva 3 Esimerkki projektikansion siséllysluettelosta

8 (45)

Selked kansio on
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4 KYTKENTAPIIRUSTUSTEN TEKO

Ennen kytkentipiirustusten tekemistd tiaytyy selvittdd rakennuttajan osalta, onko
rakennuttajalla aikaisempia kohteita, mink#d vuoksi alakeskusnumerointia joudut-
taisiin muuttamaan alkuperdisistd automaatiosuunnitelmista. Jos tilaajalla on
esimerkiksi olemassa oleva valvomo tai jos on mahdollista, ettd tilaaja tulee
joskus valvomon kohteilleen perustamaan, niin samaan valvomoon ei voi liittda
kahta saman alakeskusnumeron omaavaa alakeskusta. Alakeskusnumeroinnin
muuttuessa siitd on ilmoitettava luonnollisesti myds automaatiosuunnittelijalle,
jotta hin saa tehtyd korjaukset sdidtokaavioihin luovutusdokumentteja varten.
Myos kenttilaitteiden positiotunnusten nimedmiskéytinto tulee tarkistaa raken-
nuttajan osalta, koska varsinkin isoilla tilaajilla, kuten esimerkiksi tietyilld
kaupungeilla, ovat kdytossd vakioidut positiotunnukset, joita on poikkeuksetta

kiytettdva.

Kytkentépiirustusten valmistuessa ensimméiinen henkild, jolle piirustukset
tarvitsee mahdollisimman pian toimittaa, on sdhkosuunnittelija. Sdhko-
suunnittelija tarvitsee kytkentépiirustukset, jotta hin voi tarvittaessa tarkentaa
omia piirustuksiaan. Alussa tehtdviin kytkentdpiirustuksiin ei siis merkitd
valvonta-alakeskusten ja sdhkokeskusten vilisid ohjaus- ja indikointikaapeleita,
vaan sdhkOsuunnittelija pééttdd, minkilaisia ja minkd verran runkokaapeleita
kiytetddan. Sdhkosuunnittelijalta tulee muistaa pyytdd piirustukset suunnitelluista
runkokaapeleista ja mielelldéin myos piirikaaviot sdhkokeskuksista, kun hédn on
saanut ne valmiiksi. Tdmén jéilkeen voidaan tdyttdd omiin kytkentépiirustuksiin
keskusten viliset kaapelit (kuva 4) sdhkokeskusriviliitinnumeroiden kanssa.
Riviliitinnumerot helpottavat sekd automaatioasentajien ettd sdhkoasentajien
tyotd, koska heidédn ei tarvitse keskenddin sopia kdytettdvid johtimia. Joskus,
kuitenkin harvoin, sdhkosuunnittelija on voinut suunnitella runkokaapeleiden
kiytot jo ennen kuin hén on saanut automatiikan kytkentipiirustukset. Talloin
riviliitinnumerot ja kaapelityypit voidaan panna suoraan alkuperdisiin
kytkentépiirustuksiin. Runkokaapeleiden olemassaolo kytkentépiirustuksissa jo
asennusvaiheessa vihentdd myos virheellisen tyOsuorituksen todenndkoisyytt,

koska ihmisten sopiessa suullisesti asioista, voi helposti syntyd viirinkésityksid.
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Loppupiirustuksia ~ silmilld pitdien on my0s hyvd, jos alkuperiiset
kytkentépiirustukset olisivat mahdollisimman lopulliset. Téll4 sdéstetdén suoraan

projektiin kuluvaa aikaa.

Atmostech pisteohjelmointi projekti: 8098_Viinikan_kirkko u@@
Projelti Muokkaa Mayta Tyokalut Ohie

D d &R b B 6% 1 - &|+ K |TK0ITZ04 -

PO DO | DI | Al | AD | IMP | Jastmissucia| Ak | Kipi | Laite | Kansi |

DO-MODUULIT Maoduulien Kaapelointitiedat Minne johdotetaan ~
{relechjauksef) kytkentidpaikat Kaapeli 1 Kaapeli 2

Kytkettawan pisteen Parinra [wpp\ Vé!\kytk_. Tywppi Parinra

Tunnus tai koka paikka ja [koko tai

Teksti Faikka Mot [Pist|Rele |Liitin_|johdin nro liittimet  |nra Jjohdin | Liitin Kytkentapaikka

QMINIKIPKOT AkB |64 ) 1 1 MO Ryhmékeskus

SOSTILAT ,{ 2 2 1821.5 101%16 | p.22

POISTOILMAKOJE 3 1 SR 01 101415

Ohjaus SeisHidas 230 %

QMINIKIPKOT AkB |64 | 2 4 MO Ryhmékeskus

SOSTILAT ,{ s 4 1821.5 10117 |p.22

POISTOILMAKOJE 5 1 SR 01 101415

Ohjaus Seishopea 230 ¥

@ MINIKUT JO2ES D AkB B4 3 7 MO Ryhmakeskus

’{ B 3 19215 10134 |22

I HATASEIS OHJALS 3 & APZ2AII.01 101HE

Ohjaus Seishay 230 v |

@ WIS 0250 Ak B4 | 4 * MO Ryhmakeskus

SADEVESLAR) =0 B 18215 101K30 |2z

SULANAPITO L 11 7 JP22I 01 101%29

Ohjaus Seishay 230 v

Q@ WINIUTH FGO AkE | BS |1 1 NOMAK Ryhmakeskus

KRYPTA ,{ 2 10R 2:2x0.5+0.5 28V |paftimoottori

TULOPELTI 3 1 AFR24

2 i Pettimoctt auki-Kinni jp 1 5Mm bl

< i
Valmis

Kuva 4 Keskusten viliset kaapelit merkittyiné kytkentépiirustuksiin

Viimeistdédn tdssd vaiheessa on kytkentédpiirustukset hyvd toimittaa my6s sdhko-
urakoitsijalle. Jos sdhkosuunnittelija ei saa toimitettua tietoa runkokaapeleista ja
niiden kytkennéstd valvonta-alakeskusten ja sdhkokeskusten vilille, niin sdhko-
urakoitsijan  pyytdessd kytkentédpiirustuksia on ne toimitettava ilman
runkokaapeleiden merkintdjd. Sdhkourakoitsija tarvitsee kytkentépiirustukset
hyvinkin aikaisessa vaiheessa kaapeleiden vetoa varten. Sidhkourakoitsijalle on
hyvi siindkin mielessd toimittaa kytkentépiirustukset mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, ettd sdhkoasentaja ei vedd kaapeleita pelkkien siddtokaavioiden
perusteella /3/. Téstd voi seurata se, ettd kenttilaitteille on vedetty viirinlaiset
kaapelit, mistd seuraa joko kaapeleiden vaihto tai se, ettd kytkentédpiirustuksiin
tdytyy péivittdd muutokset. Huomioi, ettd sdhkosuunnittelija ei tarkoita sdhko-
urakoitsijaa. Suunnittelija ja urakoitsija voivat hyvinkin olla kaksi aivan eri

yritysta.
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Luonnollisesti my0s automaatioasentaja (aliurakoitsija) tarvitsee valvonta-
alakeskusten kytkentédpiirustukset. Automaatioasentajalle meneviin kytkenté-
piirustuksiin  on my6s ehdottomasti liitettivd automaatiosuunnittelijan
suunnittelemat siditokaaviot. Automaatioasentaja tarvitsee kytkentdpiirustuksia

alakeskusten kytkentédin seké kenttilaitteiden asentamiseen ja merkitsemiseen.

Séhko- ja automaatioasentajalle toimitettavat kytkentédpiirustukset ja siddtokaaviot
on hyvd panna pehmeikantiseen muovikansioon (kuva 5), siten piirustukset

pysyvit todennékdisesti ehjind ja mahtuvat pieneen tilaan.

Kuva 5 Pehmeikantinen kansio
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Téssd vaiheessa voi myos tarkistaa, ettd sahkodurakoitsijan pohjakuvapiirustuksista
16ytyvit huoneantureiden paikat. Jos niitd ei 10ydy, niin pitdd ottaa yhteys
automaatiosuunnittelijaan. My06s IV-pohjakuvapiirustuksista on hyvi tarkistaa,
ettd kaikki kenttipellit on piirustuksiin piirretty. Jos puutteita havaitaan, niin pitdd
ottaa yhteys LVI-suunnittelijaan. Suurissa suunnittelutoimistoissa automaatio-
suunnittelija ja LVI-suunnittelija ovat yleensd kaksi eri henkilod, mutta
pienehkoissd yrityksissd LVI- ja automaatiosuunnittelija voivat olla samakin

henkilo. /3/

Tilaajalle ja valvojalle on myds toimitettava kytkentdpiirustukset. Siten he
pysyvit ajan tasalla automaatiourakoitsijan tyétilanteesta. Toisekseen jotkin
urakan maksuerit saattavat riippua kytkentidpiirustuksista. Tilaajalle ja valvojalle
toimitettavat kytkentépiirustukset saattaa olla jirkevdamp@d toimittaa sdhkoisind
kuin paperilla. Niin ollen he voivat tulostaa piirustukset tarvittaessa paperille, jos
paperiversiolle on tarvetta. Néin toteutetaan myds Green Office -ohjelmaa, jossa

Atmostech Oy on osallisena.

Projektin  aikana tulevat mahdolliset muutokset kannattaa piivittda
kytkentépiirustuksiin jdrkevin viliajoin. Kaikkia pienid muutoksia ei kannata
erikseen pdivittdd kytkentédpiirustuksiin, koska tdhin kuluisi kohtuuttoman paljon

aikaa, miké tietysti liséisi turhia yliméériisid kustannuksia.

5 OHJELMOINTI JA GRAFIIKKAKUVAT

Projektin hoitajan tehtdviin kuuluu myos ohjelmien tekeminen Atmostechin
valvonta-alakeskuksiin ja valvomon grafiikkakuvien tekeminen niihin kohteisiin,

joihin toimitetaan valvomo.

Mahdollisimman aikaisessa vaiheessa on hyvi selvittdd rakennuttajalta, kuinka
“hienoja” ohjelmia tehddédn. Esimerkiksi tietyille kaupungeille tehddin usein

huomattavasti yksinkertaisempia ohjelmia, kuin automaatiosuunnittelija on suun-



Tomi Sammalniemi LIITE 1 13 (45)
Huhtikuu 2006

nitellut. Yhtené esimerkkind voisi olla, ettd patteriverkostojen pumppuja ei pysiy-

tetd koskaan kesiksi. /3/

Grafiikkakuvat kannattaa tehdd ennen ohjelmointia. Valmiina olevista grafiikka-
kuvista on helppo testata ohjelmien toimiminen. Mahdollisen valvomon grafiikka
on vanhoilla asiakkailla tietynlainen, jolloin samaa grafiikan suunnittelutapaa on
kiytettidvd uusissakin kohteissa. Tamé helpottaa valvomoa kéyttidvien henkildiden
(yleensd huoltomiesten) tyotd, koska télloin kaikkien kohteiden grafiikat toimivat

johdonmukaisesti.

Ohjelmoinnin ja grafiikkakuvien tekemisen ajankohdan suunnitteluun on hyvi
kiyttdd apuna tyOaikataulua. Ohjelmoinnin ja grafiikkakuvien tekemisen ajan-
kohta tarvitsee suunnitella riittdvin aikaiseksi ajankohdaksi. T&lldin ohjelmat ja
grafitkkakuvat ovat varmasti valmiina ennen ensimmdistd pisteiden testausta

tydmaalla.

6 ALAKESKUSTEN TILAUS

Valvonta-alakeskusten valinta ja tilaus kannattaa tehdd mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa, alakeskusten toimitusaika tilauksesta on noin 4 vk. Toimituksen
ajankohdan suunnitteluun on hyvd kéyttdd tydaikataulua. Kéytdnnossid ala-
keskusten tilaus onnistuu heti, kun kytkentipiirustuksiin on saatu kaikki
alakeskukseen tulevat I/O-pisteet, mahdolliset jddtymissuojat on luotu
kytkentépiirustuksiin ja mahdollisten apureleiden kytkentépiirustukset on tehty.
Télloin on siis jo selvilld alakeskukseen tulevien I/O-korttien lukumédrd ja
mahdolliset lisédlaitteet, kuten esimerkiksi soittomodeemi tai GSM-modeemi.
Tilauksen tekemiseen tarvitaan valvonta-alakeskusten layout-piirustukset sekd
mahdollisten jadtymissuojien (kuva 6) ja apureleiden (kuva 7) kytkennit. Niin

alakeskuksen sisdiset kytkennit saadaan tehtyi jo keskuksen valmistusvaiheessa.
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Ak-kytkenta Jaatymisuojatermostaatti Ak:ssa Kenttakaapelit Johdin  Kytkentapaikka
Selven Liitin Liitin Selvenn Liitin Tyyppi oo |Pari Liitin__ Paikka

AFP PT
Syotto G3 1 G
24 VAC GO 2 |Go
avautuva 12— Ryhmakeskus
kosketin 13 1
DI [ s 6 |sulkeutuva
9/3 | 6 7 |kosketin
| T
- (™ 1000
oo [|ni 1ann 1 G
Al
1282 [ 4 5 |0-10 Vulos 3 — Kenttalaite
4 1 M.RIMFA8/TKO1TE4S
AO
1924 [ 7 | 8 |0-10 V sisaan [ 9 Kenttalaite
ARIMFAB/TKO1TV45
Sybtto —
24 VAC —
Jaatymissuoja: TKO1-TAZ1
Alakeskus: 234
Sijainti: IV-KONEHUONE
Kuva 6 Jaidtymissuojan kytkentédpiirustus
PP-AR6.1
KYTKENTA ATMOSTECH TUOTANTO KYTKENTA ALIURAKOITSIJA
Kytkentapaikka AK:ssa Apurele AK:ssa Kentta kaapelit Kenttalaite
Paikka Liitin TV¥EEi Johdin Johdin  Tyyppi Laitetunnus

PP-AR6.1

[GoJ—{~omak [TVA —Ji/MU_] 0 _JOhjaus: "

{4x2x0,5 +0,5 |1 OR [2/Pu__]24 vAC| TKO1 PP11

DO-Mod: 66
(ohjaus) [

[Nomak [TVA /MU | 0 [Ohjaus:
| B |

4x2x0,5 + 0,5 |1 OR J—2/PU__ |24 VAC| TKo01 PP12

[GoJ—[~omak [IVA /MU _] 0 [Ohjaus:

b |—f————{4x205+05 [10R —{2/PU_ [24 VAC] TKO1 PP13 “

o)
Offlo o] &
&
&
=
<ol |g]o]m||o|al=
T

Tyyppi:
FINDER 55.

KELA: 24V 4 [Go—{nomar [TVA -[i/MU_] 0 [Ohaus:
—1

KARKI: 8 I [— [4x2x05+05 [1 OR j—2/PU [24 VAC| TKo1 PP14
[250VAC 10A 12 |

Ed

APURELEET ASENNETAAN ALAKESKUKSEN KOTELON

APURELEELLE PP-AR6.2 VASEMMAN PUOLEISEEN KYLKEEN SISAPUOLELLE DIN-KISKOON
Alakeskus nro: 6 Suunn.: Tomi Sammalniemi Paivays:  1.2.2006 [
Sijainti: Alakeskus Muutos: Piirrustus:  8098Apureleet.xls
Toiminta: Moottoroitujen palopeltien ohjaus Muutos suunn.:
Al 1 Oy apureleen akuva Pvm :3.4.2006 Sivu : 1/1

Kuva 7 Esimerkki apureleen kytkentépiirustuksesta /2/

Alakeskusten layout-piirustusten tekoa ei tarvitse eikéd saa aloittaa tyhjéstd, vaan

on olemassa valmiina alakeskuspohjia, joita on kiytettdvd. Néiihin valmiisiin
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pohjiin ei tarvitse tehdd muuta kuin lisdtd alakeskukseen tulevat I/O-kortit kortti-
numeroineen, jadtymissuojat ja valita sithen asennettavat lisélaitteet. Esimerkki

alakeskuksen layout-piirustuksesta on kuvassa 8.

Rytketaan paamaadonus- T
m(kt:gn M(Ll\jiEB), Alle 230 VAC:n | 230vACn Kytketaan ryhma-
; By | i
merkitan paistian TE kaapelit télta puolelta 3 kaapelit télta puolelta el 1 PE:
alakeskukseen | alakeskukseen iskoon,
| MK 16 KEVI
{ TE
- IC 1000
IS
=
= T D Mikromodeen
AO Al (24v) || (230v) [ soittomodeemi
DI 192 128 DO DO 0] cpu néytts/népp.
8 o8 o4 [ Rs-422 lisakortti
0 @) @30V) RS-232 lisakortti
DI 200 Al DO DO D UPS
9 129 69 65 [J Yiijannitesuojc
(24v) || (230v) [J Halytysmerkkivalo
DI DO DO Jalat
10 Al 70 66 Kolmiot
IMP 130 (230V)
DI 160 Do CPU-yksikkd
|alakeskuksen
1" 67 ovessa
Al
DI 131
12
e Jaatymissuoja-
DI TKO1 Lt —T1 termostaatti
13 TAZ-1 EJV24-PT

230 VAC

sulake F1
Paakytkin
S1

AK:N syotto
L1, Nja PE

[ﬂ]ﬂmﬂﬁjﬂﬂﬂﬂ bt B ] H-!H':H[IE

T

|

Runke: laitteiden liteiden :ofiﬁ; &Xa?vcil. 2122;(/.3? ;112;3:: 20-Rivil
k“;:;:!(" sulakkeet 24 VAC 1okpl.  10kp. Gkl  Bkpl.  10kpl. = 1]230VAGH
RL:1-5 G1-G11 Gl b PE, Nja L1 (3+3)
=6.3A 11 kpl. 10x2=20 kpl.
Kotelon mitat: Alakeskuksen sy6ttokaapeli: DO = OHJAUSMODUULI
IAE1213 MMJ 3x1.5S (sulake 10 A ) DI = INDIK/HALYTYSMODUULI
korkeus: 1200 Alakeskuksen runkokaapeli: Al = MITTAUSMODUULI
leveys: 1000 JAMAK 4x(2+1)x0.5+0.5 [AO = SAATOMODUULI
Isyvyys: 300 valvomoon/toiseen alakeskukseen IMP = IMPULSSIMODUULI
- 4.1.2006 |Alkuperainen suunnitelma Tomi Sammalniemi
Muutf pvm. |Muutoksen sisaltd Euunnittelija
Kohde:
Alakeskuksen kotelointi v.2.0 JKOY Metsdmaki
Tydmaan osoite:
Atm osteCh oy Metsamaentie 5
33100 TAMPERE
Projektinumero: 8113
Pataméenkatu 7 Tampere Alakeskus: 1
Puh. 03-234 0700, fax. 03-234 0701 www.atmostech.fi [Sijainti: LJH
lemail: tomi.sammalniemi@tac.com Tiedosto: 8113A_VAK-naama.xis

Kuva 8 Esimerkki alakeskuksen layout-piirustuksesta /2/

On hyvi ottaa huomioon alakeskuksen kokoa valittaessa, ettid alakeskuksessa on

tilaa myos myohemmin tuleville mahdollisille lisdyksille (3-5 korttia) ja ettd
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230V:n DO-ohjaukset saadaan eriteltyd alakeskuksen oikeaan reunaan.
Tarkoituksena on siis pyrkid siihen, ettd 24V:n ja 230V:n kaapelit eivit kulje
samassa kaapelikourussa. Valvonta-alakeskuksia tilattaessa tilaukseen tédytyy

liittdd ala-asematilausliite (kuva 9) tilauksen késittelyn helpottamiseksi.

Atmostech Oy
LVIS-automaatio
Patamd&enkatu 7
33900 TAMPERE
Puh. 03 - 234 0700

Fax. 03— 234 0701

Ala-asematilaus 2.4.2006

Tuotanto/varasto fax: 09-7511 2388

1. Projekti

Projektinumero: 8113 Projektin nimi: KOY METSAMAKI

Tilaaja
Henkilénumero: 355 Henkilén nimi: Tomi Sammalniemi
Aluenumero: 701 Alueen nimi: Tampere

Toimitusosoite: Tampereen konttori

Toimitusaika: vko 37

Merkki: KOY METSAMAKI

Liitteet: 2 SIVUA

Kuva 9 Alakeskuksen tilausliite /2/

Valvonta-alakeskuksen tilaus kannattaa tehdd siis mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, mutta se el missddn nimessi tarkoita sitd, ettd alakeskus haluttaisiin
toimitettavaksi mahdollisimman pian. Alakeskuksen tilausliitteeseen pannaan
haluttu toimitusviikko, jolle alakeskus halutaan toimitettavaksi. Tdhén liittyen on
tirked ymmartdd, ettd ei tilata alakeskuksia liian aikaisena ajankohtana
toimitettavaksi, koska konttorille tilattaessa varasto tdyttyy liian nopeasti, ja
tyomaalle tilattaessa alakeskus joutuu joskus olemaan ulkona sdiden armoilla ja
muutenkin  muiden urakoitsijoiden kolhittavana. = Sopivan  ajankohdan

alakeskuksien toimittamiseksi 10ytd4 tutkimalla rakennusaikataulua.

Alakeskusten aikainen tilaus palvelee nimenomaan alakeskusten valmistajia, jotka

voivat varata riittavisti resursseja ja aikaa alakeskusten tekemiseksi.
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7 VENTTIILIEN VALINTA JA HYVAKSYTTAMINEN

Projektiin kuuluvat venttiilit valitaan niiden kéyttokohteiden ja ominaisuuksien
perusteella. Ldmmonsiirtimessd kaukolimpodverkostoon asennettavat venttiilit
pitdd aina olla laipallisia. Muiden verkostojen venttiilien laipallisuus tiytyy
tarkistaa LVI-tyoselityksestd. DN koon ollessa yli 50 kiytetdéin yleensé laipallisia
venttiileitd, vaikka kyseessd ei olisikaan kaukoldmpdverkostoon asennettava

venttiili. /3/

Venttiilien valintaan kédytetidin LVI-suunnittelijan suunnittelemaa virtausta, paine-
eroa ja ndistd laskettavaa Kv-arvoa. Kyseiset arvot 10ytyvit sddtokaavioista.
Venttiilien valinnassa kéytetddn apuna siihen tarkoitettua Excel-taulukkoa (kuva
10). Taulukkoon syoétettivit tiedot ovat siis venttiilin laitetunnus (positiotunnus),
asennuspaikka (venttiilin k#yttokohde), 2/3-tie (valitaan 2- tai 3-tieventtiili),
tyyppi (venttiilin tyyppi, esimerkiksi laipallinen), 1/s (suunnittelijan suunnittelema
virtaus  sddtokaavioista), kPa  (suunnittelijan  suunnittelema paine-ero
sddtokaavioista), kiyttd (kdyttotarkoitus ja tuotesarja) ja I/P/L (isoin, pienin tai
ldhin, jolla valitaan periaate venttiilin valintaan). Tdmén jdlkeen taulukosta
saadaan mahdollisimman sopiva venttiili valitusta tuotesarjasta kuhunkin
kiyttokohteeseen. On hyvd huomata, ettd taulukko antaa samalla my6s venttiiliin
sopivan toimilaitteen sekd sovitesarjan venttiilin ja toimilaitteen yhteen
sovittamiseksi. Kyseistd taulukkoa kéytetdin my0ds loppudokumentoinnissa

venttiililuettelona.
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iAtmostech oy [VENTTIILILUETTELO
[KOHDE: [TEKIJA:
[Projektinro 8113 INimi T.SAMMALNIEMI
7, 33900 Tampere ( fi) KOY Metsamiki Pvm: 2.2.2006
Puh.03-234 0700, Fax: 03-234 0701 [Metsaméentie 5 Muutos:
[email: tomi.sammalniemi@tac.com 33100 TAMPERE PAKETTIVALMISTAJA: WTT Finland
Rivi [PERUSTIEDOT: [SUUNNITELTU: ~ [VALINNAT: VENTTIILI: ITOIMILAITE: VALMISTAJA:
oo [Laitetwnnus  [Asennus- |273- |Tyyp-| Vs | kPa | Kv [KAYTTO |ve fryyeei NS | Kv | kpa |ISKU |YHTEET  |TyYPPI | Ajo- | Ventiiilitoimilaite
paikka tie  |pi K/ mm aika
UM

1 Jivortvas Jikv 2L 02| os| o8] aBkifL  Jsvaisioo 15 1] si8a] 1S INV24-MFT2+UNV-115 35]saint Gobain/Belimo
2 |ivoiTvas  |iv 2|L 017) 65| 076]  GBKLIL sV 215063 15| 063[ 9437 15 [NV24-MFT2+UNV-115 35]Saint Gobain/Belimo
3 |pvorTvas [pv 2L 13]  22[ o9s]  GBkifL [sv22sioo 25| 10[ 21.90] 2] [NV24-MFT2+UNV-125 35]Saint Gobain/Belimo
4 |LLoiTV44 |Lattialimm. 2L o1 15| o089 GBKLIL  [sv2isi00 15, 1 11.94] 15 NV24-MFT2+UNV-115 35fSaint Gobain/Belimo
5_|TKOITV4S |Lamm.patt. 2k fou2l 15| 112 B-IV|L R210 15| 1] 18,6690° NRYD24-SR 35]Belimo

6 0,00] 0,00)

7 0,00 0,00

8 0,00 0,00

9 0,00) 0,00)

10 0,00 0,00

1 0,00) 0,00

12 0,00 0,00

13 0,00) 0,00

14 0,00 0,00

15 0,00 0,00

16 0,00) 0,00)

17 0,00 0,00

18 0,00 0,00

19 0,00} 0,00

20 0,00 0,00

21 0,00 0,00

2 0,00 0,00

2 0,00 0,00

24 0,00 0,00

Kuva 10 Venttiililuettelo /2/

Valitut venttiilit tarvitsee erikseen hyviksyttdd valvojalla timén niin halutessa
ennen venttiilien tilaamista. Né&issd tapauksissa asiasta on kuitenkin erikseen
mainittu. Téllaisissa tapauksissa rakennuttajat ovat usein sellaisia, joilla on
muutenkin paljon kiinteistdjéd, kuten esimerkiksi kunnat ja kaupungit. Valvojalla
on YSE 1998:n 28. §:n 3. momentin mukaan oikeus saada tieto venttiileisti, joita

aiotaan kayttdd, ja hyvilld syylld puuttua venttiilien valintaan. /1/

28 §3/1/
”Urakoitsijan on sopimusasiakirjoissa edellytetylli tavalla tai vaadittaessa ilmoi-
tettava hankkimansa tuotteen ensisijainen tuotevastuuvelvollinen tai se, jolta on

tuotteen hankkinut.”

Venttiilien hyviksyttiminen tapahtuu ldhettamilld venttiilien valintaan kiytetty
Excel-taulukko ja asiakirja venttiilien hyviksymiseksi tai hylkddmiseksi (kuva
11). Valvojan saadessa dokumentit hin allekirjoittaa ja ldhettdd takaisin vahvis-

tuksen venttiilien hyviksymisesti tai hylkddmisesta.

Kaukoldmpoverkostossa kiytettdvit sddtoventtiilit tdytyy hyviksyttdd paikalli-

sella kaukolammon toimittajalla.
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ATMOSTECH OY

VENTTIILIEN HYVAKSYNTA 15.2.2006

VASTAANOTTAJA:

Tampereen kaupungin tilakeskus Ins.tsto. AX-LVI Oy
rakennuttamisyksikko Tero Makela

Mikko Makkonen PL 428

PL 487 33101 Tampere
33101 Tampere

TIEDOKSI:

Putkityéliike Mutkala Oy
Selkakatu 7
33730 Tampere

LAHETTAJA:

Atmostech Oy
Tomi Sammalniemi
Patamé&enkatu 7, 33900 TAMPERE

Puh: 03-234 0700

Fax: 03-234 0701

GSM: 050-491 2450

e-mail: tomi.sammalniemi@tac.com

KOHDE: TAMPEREEN KAUPUNKI / KOY METSAMAKI
Metséamientie 5, 33100 Tampere

ASIA: Venttiilien hyvéksynta

HUOMIOITAVAA:

HYVAKSYNTA: Venttiilit hyvaksytty
Venttiileja ei hyvaksyta

HUOMAUTUKSET:

ALLEKIRJOITUS: PVM: / 200__

allekirjoitus

Kuva 11 Esimerkki venttiilien hyviksyttimiskaavakkeesta /2/

8 KENTTALAITTEIDEN TILAUS JA TOIMITUS URAKOITSIJOILLE

Lihes poikkeuksetta ensimmiinen urakoitsija, jolle laitteita tarvitsee nopeasti
saada toimitettua, on limmonjakopaketin valmistaja (kdytetddn myos nimitystd
siirrinvalmistaja). Limmonjakopaketin tilaus ja toimitus kuuluu putkiurakoitsijan

urakkaan. Lammonjakopaketin valmistaja selvidd kysymilld sitd putki-
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urakoitsijalta. Samalla pitdd kysyéd putkiurakoitsijalta limménjakopaketin tilaus-
numero, joka Kkirjoitetaan venttiilien ja muiden laitteiden saatekirjeeseen.
Tilausnumerolla limmonjakopaketin valmistaja tietdd, mihin pakettiin laitteet
kuuluvat. Limmonjakopaketin =~ valmistajalle  toimitetaan  siithen tulevat
sdadtoventtiilit, lampotila-anturit ja paineldhettimet. Jossain tapauksessa voi olla
aiheellista toimittaa myds venttiilimoottorit limmonjakopaketin valmistajalle,
jolloin venttiilimoottorit asennetaan paikalleen jo paketin valmistajalla.
Liammonjakopaketin valmistajalle menevéddn saatekirjeeseen on muistettava
panna jokaisen venttiilin kohdalle suunnittelijan siind vaiheessa kéyttima
positiotunnus. Positiotunnusten avulla limmonjakopaketin valmistaja osaa
asentaa venttiilit niille kuuluville paikoille. Lammonjakopaketin valmistajalle

menevien laitteiden laitetilauksesta on esimerkki kuvassa 12.

Jos lammonjakopaketin valmistaja ei ole vield projektin alkuvaiheessa selvilla,
voi olla hyvé ajatus tilata paketin valmistajalle menevét kenttélaitteet ja venttiilit
itselle. Lammonjakopaketin valmistajan selvitessd laitteet saadaan niin ollen

nopeasti toimitettua. /3/
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LAITETILAUS SIIRRINVALMISTAJALLE
PROJEKTI NRO TILATTU
froz ]
PROJEKTI
|KOY Metszmaki |
TOIMITUSOSOITE
| WTT FINLAND OY Lentolantie 22 36220 KANGASALA I
TOIMITUSTAPA
TOIMITUSAIKA TILAAJA PROJ.
|Tomi Sammalniemi | LISATYO
VAIHTO
Tuotekoodi Selite Venttiilitunnukset kpl jHuom.!

SV 215100 2-tieventtiili DN15 Kv1 PN16,laippa LV01TV44, LLO1TV44 PROJ.
SV 215063 2-tieventtiili DN15 Kv0,63 PN16 laippa |IV01TV44 PROJ.
SV 225100 2-tieventtiili DN25 Kv10 PN16,laippa  |PV01TV44 PROJ.
ATEW NTC Kayttovesianturi NTC Atmostech PROJ.
ATEWP NTC Vesianturi taskuun asennettava NTC Atmostech PROJ.
PB 80 Suojatasku ATEWP-antureille mess. Atmostech PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.

wlw|=a=al=ln

Kuva 12 Laitetilaus siirrinvalmistajalle /2/

Putkiurakoitsijan ja automaatioaliurakoitsijan laitteet on hyvé tilata aina itselle
jilkitoimitusten takia. N&in toimimalla on helppoa pysyd mukana laitteiden

todellisesta sijainnista.

Automaatioaliurakoitsija noutaa laitteet konttorilta. Samalla aliurakoitsija tarvit-
see kytkentépiirustukset, johon on liitettyné sdédtokaaviot. Postipakettien mukana

tulevista ldhetteistd voi tarkistaa, onko tavaroita jddnyt jilkitoimitukseen.
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Lahetteistd tulee itselle varastolta postin kautta kopiot, jotka pitdd panna
projektikansioon. Jos jotain on jddnyt esimerkiksi jilkitoimitukseen, tieto 16ytyy
télloin helposti ja nopeasti projektikansiosta. Automaatioaliurakoitsijalle tilataan

kaikki muut laitteet paitsi venttiilit, jadtymissuoja-anturit, limmitys ja jadhdytys-

Automaatioaliurakoitsijalle menevien laitteiden laitetilauksesta on esimerkki

LIITE 1

22 (45)

verkostojen ldmpotila-anturit, anturitaskut ja nesteverkostojen paineldhettimet.

Kuva 13 Laitetilaus automaatioaliurakoitsijalle /2/

kuvassa 13.
KENTTALAITETILAUS
PROJEKTI NRO TILATTU
o
PROJEKTI
|KOY Metsamaki
TOIMITUSOSOITE
IAtmostech Oy Patamédenkatu 7, 33900 Tampere
TOIMITUSTAPA ALIURAKOITSIJA PUH. No:
|POSTI |J1S-Automation Jo40 3349557
TOIMITUSAIKA TILAAJA PROJ.
|Tomi Sammalniemi LISATYO
VAIHTO
Tuotekoodi Selite kpl fHuom.!
DPG600/PS600 Suodatinvahti, Paine-eromittari / PS600 2 [PROJ.
1VL10/200 limanvirtausl&hetin 0..10m/s 2 [PROJ.
LAP5 Aikakytkin LEDeilla 1 |PROJ.
LM24 Peltimoottori 24V 4Nm auki-kiinni, 1-2-johto-ohjaus 12 |PROJ.
NRYD24-SR Venttiilimoottori 24V AC/DC 0-10V 35s 1 |PROJ.
PEL1000-N Paine-eroldhetin 0-200/500/1000 Pa, naytéllinen 8 [PROJ.
AFR24 Peltimoottori 24V 15Nm auki-kiinni, jousipal. ei kasik. 2 [PROJ.
ATED NTC Kanava-anturi NTC Atmostech 4 |PROJ.
ATERNTC Huoneanturi NTC Atmostech 13 [PROJ.
NV24-MFT2+UNV-003 [Venttiilimoottori 0-10V + Sovite Landis venttiilille 35s 3 |PROJ.
LUX 34 Valoisuuslahetin 1 |PROJ.
PS200 Paine-erokytkin 20..200Pa 5 |PROJ.
QAM22.2 Keskiarvoanturi 2m 1 |PROJ.
AFR230 Peltimoottori 230V 15Nm auki-kiinni, jousipal. ei kasik. 5 [PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.



Tomi Sammalniemi LIITE 1 23 (45)
Huhtikuu 2006

Putkiurakoitsijalle menevit laitteet kannattaa viedd henkilokohtaisesti tydmaalle.
Putkiurakoitsijan laitteiden mukaan on vilttimidtontd panna tieto venttiili-
tunnuksista, eli mik venttiili kuuluu mihinkin paikkaan (tdhén sopiva dokumentti
on esimerkiksi putkiurakoitsijan laitetilaus, josta on esimerkki kuvassa 14).
Putkimieheltd on hyvéd pyytdd kuittaus ldhetteeseen /3/. Kuittauksella voidaan
tarvittaessa todistaa, ettd kyseiset laitteet on urakoitsijalle toimitettu. Jos
urakoitsijalta hdvidd laitteita, urakoitsijalle pitdd korvaavista laitteista

luonnollisesti ldhettdd lisdlasku, koska laitteet on jo kertaalleen toimitettu.

Putkiurakoitsijalle toimitettavia laitteita ovat venttiilit, jéitymissuoja-anturit,
ldmmitys ja jddhdytysverkostojen ldmpdétila-anturit, anturitaskut ja neste-
verkostojen paineldhettimet. Pois jétetdén kuitenkin siirrinvalmistajalle tilattavat

laitteet.

Putkiurakoitsijan ja automaatioaliurakoitsijan laitteiden toimitusajankohta on
hyvd suunnitella tydaikataulun mukaan. Laitteiden tilauksen voi tehdd koska
tahansa, kunhan panee toimitusviikon sopivaksi. Jos laitteiden toimituksen ottaa
turhan aikaiseksi ajankohdaksi, varasto tdyttyy liian nopeasti. Esimerkki putki-

urakoitsijalle menevien laitteiden laitetilauksesta on kuvassa 14.
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LAITETILAUS PUTKIURAKOITSIJALLE
PROJEKTI NRO TILATTU
oz |
PROJEKTI
|KOY Metsimiki |
TOIMITUSOSOITE
|Atmostech Oy Pataméenkatu 7, 33900 Tampere |
TOIMITUSTAPA
TOIMITUSAIKA TILAAJA PROJ.
|Tomi Sammalniemi ] LISATYO
VAIHTO
Tuotekoodi Selite Venttiilitunnukset kpl jHuom.!
TEV PT 1000 Jaatymissuoja-anturi Pt-1000 Produal PROJ.
VPL10 Vedenpaineldhetin 0..1/2,5/6/10Bar  [IV01, PV01 PROJ.
R210 2-tiepalloventtiili DN15 Kv1 PN16 TKO1TV45 PROJ.
PS 80 Suojatasku ATEWP-antureille RST Atmostech PROJ.
ATEWP NTC Vesianturi taskuun asennettava NTC Atmostech PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.
PROJ.

NN ==

Kuva 14 Laitetilaus putkiurakoitsijalle /2/

Laitteita valittaessa tulee pitdd mielessd, ettd urakan laskentaan on kiytetty tiettyja
laitteita. Tdmin takia laitteiden valinnassa olisi erittdin suositeltavaa kidyttdd juuri

urakan laskentaan kiytettyji laitteita.

Kenttilaitteisiin asennettavien kilpien (kuva 15) tilaus kilpikaivertamolle tehdédédn
sihkopostin vilitykselld. Sdahkopostin liitteeksi laitetaan Notepadilla tehty teksti-
tiedosto halutuista kilvistd. Kilvet tilataan vain laitteisiin, jotka on itse toimitettu.

Laitekilvet kannattaa tilata taustatarran seki reiéin kanssa, josta kiinnitys onnistuu
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nippusiteelld. Poikkeuksena on huonetiloihin tulevat anturit, joihin ei reikédi
kannata tilata, koska huoneanturiin kilpi kiinnitetdén aina tarralla. Kilvet kannat-
taa tilata samaksi ajankohdaksi automaatioaliurakoitsijan kenttilaitteiden kanssa,
siten kilvet saa kiinnitettyd samalla kenttdlaitteita asennettaessa. Esimerkki

kilpitilauksesta on kuvassa 16, jossa on esitetty kolmea eri kokoa olevien kilpien

tilaus.

i85
ﬁggi?

Kuva 15 Kilpimalleja

LIITE 1

8113G_kilpitilaus.txt
KILPITILAUS:
KOY Metsamdki (Kohteen nimi)
LASKUUN TUNNUS:
8113 (projektin nro)

TOIMITUS:
Atmostech Oy
TOMI SAMMALNIEMI
Patamdenkatu 7
33900 TAMPERE

TOIMITUS VKO:
7/2006

ISO KILPI (1KPL):

LEVEYS 130 MM

KORKEUS 40 MM
KIINNITYS: TARRA
TEKSTIN KORKEUS: 10 MM

TEKSTI:

ALAKESKUS 1

PIENET KILVET (37 KPL):

LEVEYS 50 MM

KORKEUS 20 MM B .

KIINNITYS: 3 MM REIKA VASEMPAAN YLAKULMAAN+TARRA
TEKSTIN KORKEUS:

1. RIVI 5 MM

2. RIVI 3 MM

3. RIVI 3 MM

TEKSTIT:

IVO1TE40
IV-VERKOSTO
MENOVEST

OHUET KILVET (4 KPL):
LEVEYS 70 MM

KORKEUS 10MM

KIINNITYS: TARRA
TEKSTIN KORKEUS: 2,5 MM

TEKSTIT:

TKOLTE20
HUONELAMPO

Kuva 16 Esimerkki erikokoisten kilpien tilauksesta

25 (45)
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9 TYOMAAKOKOUKSET

Tyomaakokous on kokous, jossa puidaan asioita juridisesti. Kokouksen puheen-
johtajana toimii tilaaja tai tilaajan edustaja /1/. Kaikissa tydmaakokouksissa ei
varsinkaan  rakennustyon alkuvaiheessa ole jirkevd olla  osallisena.
Rakennusautomaatioon liittyvit asiat ovat ajankohtaisia yleisesti ottaen vasta
rakennustydn loppuvaiheessa. Ensimméiseen tyOmaakokoukseen kannattaa
kuitenkin menni esittelemédidn itsensd ja selvittimiddn laskutuskdytintod /3/.
Ensimméisen tyomaakokouksen yhteydessd rakennustyon valvojalta voi
tiedustella, onko tarpeellista olla urakan alkuvaiheen kokouksissa paikalla.
Valvojalle voi ehdottaa, etti olisi paikalla vasta sitten, kun asennustyot tyomaalla
alkavat. Varsinkin, jos tydmaakokouksista on pois paikalta, on hyvéd pitdd
rakennustyon valvoja ja tilaaja ajan tasalla sidhkoiselld tydvaiheilmoituksella

(kuva 17).
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Atmostech Oy TYOVAIHEILMOITUS 8.3.2006
Pataméenkatu 7

33900 TAMPERE

Puh: 03-234 0700

Fax: 03-234 0701

KOHDE:
Koy Metsamaki

TYOVAIHETILANNE:
Kenttilaitteet asennettu ja testattu. Alakeskus asennettu ja kytketty.

AIKATAULUTILANNE:
Tyét edistyvit aikataulun mukaisesti.

VAHVUUS:
Tydnjohto, 1 tarvittaessa
Aliurakoitsija, 1 tarvittaessa

MUUT ASIAT:
Kdydesséni tyomaalla huomasin, ettd lampimén kiyttoveden venttiili on
siirrinvalmistajalla asennettu siten, ettd venttiilimoottori ei mahdu sille
varattuun tilaan ldmmdnsiirrinpaketissa. Pyytiisin, ettd putkiurakoitsija

vastapdivain, jolloin venttiilimoottorin tulisi sopia paikalleen.

Tomi Sammalniemi
Atmostech Oy

Kuva 17 Esimerkki tyovaiheilmoituksesta

Tyomaakokouksessa esitetdin myods mahdollisen automaatioaliurakoitsijan hy-
viksymistd. YSE 1998:n 7. §:n 3. momentin mukaan vain tilaaja voi hyviksyai tai

hylétd ehdotetun aliurakoitsijan /1/.
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783/1/
”Urakoitsijan on esitettdvd tilaajan hyvdiksyttaviksi tirkeimmdt aliurakoitsijansa
Jja -hankkijansa riittdvin ajoissa ennen ndiden ottamista. Hyvdaksymisestd kieltdy-

tyminen voi tapahtua vain pdtevdstd syystd.”

Kokouspdoytikirjan saavuttua sdhkopostin vilitykselld on tarkistettava, ettd poyta-
kirjaan on merkitty halutut huomautukset ja ilmoitukset. Poytikirjaan kirjattu
huomautus tai ilmoitus vastaa YSE 1998:n 66. §:n 2. momentin mukaan kirjallista

ilmoitusta, joka muuten tulisi tehdi erikseen /1/.

66§2/1/
"Tyomaakokouksessa tehty poytikirjaan otettu huomautus tai ilmoitus, joka
muutoin olisi tehtivd kirjallisesti, katsotaan mainitunlaista kirjallista ilmoitusta

vastaavaksi.”

10 PROJEKTIN AIKANA TULEVAT MUUTOSTYOT

Lihes jokaisen projektin kohdalla projektin hoitaja kohtaa jonkin asteisia muutos-
toitd. Muutostoihin liittyvid sopimusehtoja 16ytyy myds YSE 1998:sta.
Urakoitsijalla on YSE 1998:n 43. §:n 1. momentin mukaan velvollisuus tehda
ldhes poikkeuksetta tilaajan pyytdméit muutos- ja lisdtyot. Muutos- ja lisityon tilaa
automaatiourakan tilaaja. Suunnittelijoilla ei ole oikeutta, YSE 1998:n 60. §:n 2.
momentin mukaan midrdtd tai sopia mink#d#nlaisia muutoksia suoritettavaan

urakkaan. /1/

43§ 1/1/
”Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat muutostyot, elleivdit ne

olennaisesti muuta urakkasuoritusta toisen luonteiseksi.”
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60§ 2/1/
”Rakennuskohteen suunnittelijat suorittavat laatimiensa suunnitelmien toteut-
tamisen yleisvalvontaa seki suunnitelmia tdydentdivien ja tidsmentivien ohjeiden

antamista. Heilld ei ole oikeutta mddrdtd tai sopia muutoksista urakkaan.”

Muutoksista ja lisdyksistd on sovittava aina kirjallisesti, pois lukien pienet sekd

kiireelliset muutokset ja lisdykset. /1/

Pienet sek kiireelliset muutokset ja lisdykset on kuitenkin hyvéksytettiva tilaajan
toimivaltaisella edustajalla ja tyostd pitad lisiksi tehdd kirjaus tyOmaa-
piivikirjaan. Tyon aiheuttamista kustannuksista on sovittava mahdollisimman

pian. /1/

Isommista muutos- ja lisédtoistd on tehtdvid tilaajalle kirjallinen lisdtyotarjous.
Ennen tarjouksen hyviksymistd toitd ei tule aloittaa. Suunnitelmiin tapahtuessa
muutoksia pitdd muistaa pdivittdd omat piirustukset ja pyytdd asiaan kuuluvilta
suunnittelijoilta péivitykset heiddn piirustuksiinsa (esimerkiksi séhkopostilla).
Lisétyotarjous on helpoin tehdi silloin, kun on olemassa muutospiirustukset, jotka

voi panna liitteeksi lisdtyotarjoukseen. /1/

Jos lisdtyo on merkittdvdn suuri (esimerkiksi yhden kokonaisen alakeskuksen tai
2-3 IV-kojeen lisdys), kannattaa yrittdd sopia lisdtyon tekeminen kesken olevan
urakan jilkeiseksi ajankohdaksi. Tavoitteena on, ettd lisdtyotd ei sisdllytettiisi
samaan urakkaan. Suuri lisdtyd on yleensd kaikkien urakoitsijoiden kannalta
selkedmpid tehdd erikseen, koska lisdys koskee ldhes aina myds putki-, IV- ja
sihkourakoitsijaa. Suuren lisdtyon jirjestiminen normaaliurakan jilkeiseksi ajan-
kohdaksi ei aina onnistu, koska rakennuskohteen pitdd usein olla tdysin valmis
tiettyyn pdivddn mennessd (esimerkiksi koulun saneerauksessa koulun alkaminen
esteend). Jos suuri lisdys pdityy tehtdviksi normaalin urakan yhteydessi, on syytid
tarkistaa tyOaikataulua. Tillaisessa tapauksessa on oikeutettua tarvittaessa pyytdd

lisdaikaa kokonaisurakan suorittamiseksi. /3/
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11 TYOMAAN ONGELMATILANTEET

Tyomaakokous on paras paikka ottaa esille ongelmatilanteita, varsinkin silloin jos
ne koskevat useampaa kuin yhtd urakoitsijaa. Usein ongelmatilanteet saadaan
kuitenkin selvitettyd tydmaalla urakoitsijoiden kesken. Suunnittelijoiden kanssa
ilmenevit erimielisyydet ja ongelmat on hyvi selvittid tydmaakokouksessa tai
sdahkopostin vilitykselld. Puhelimen vilitykselld asioita sovittaessa on se huono
puoli sdhkopostiin verrattuna, ettd sovituista asioista ei jid dokumenttia, jolla

tarvittaessa pystyttdisiin todistamaan, mité ja miten asioita on sovittu.

Tyomaapalveluihin liittyen on tidrked muistaa, ettd niihin kuuluvat esimerkiksi
rakennuskohteen vartiointi, lammittdminen, yleisvalaistus, rakennustarvikkeiden
suojaaminen ja jatteiden poiskuljetus (ei kuitenkaan kerdys), ellei kaupallisissa
asiakirjoissa ole muuta sovittu /1/. Jos tyOmaapalveluista tulee riitaa, on

tutustuttava tarkemmin YSE 1998:n 3. §:4én.

Sopimusasiakirjojen pétevyysjérjestys on vélttimétonta tietdd, jos riitaa ilmenee.

Pitevyysjérjestys on listattuna YSE 1998:n 13. §:n 1. momentissa.

138§ 1/1/

”Jos sopimusasiakirjat ovat sisdlloltddn ristiriitaisia, on eri asiakirjojen mdd-
rdysten keskindinen pdtevyysjdrjestys, ellei urakkasopimuksessa ole muuta
mainitty, seuraava:

A. Kaupalliset asiakirjat

a) urakkasopimus,

b) urakkaneuvottelupoytikirja;

¢) ndmd yleiset sopimusehdot;

d) tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset lisdselvitykset;
e) urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkatiedot;

f) urakkarajaliite;

g) tarjous;

h) mddrd- ja mittaluettelot;

i) muutostoiden yksikkohintaluettelo



Tomi Sammalniemi LIITE 1 31 (45)
Huhtikuu 2006

B. Tekniset asiakirjat
Jj) tyokohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset;
k) sopimuspiirustukset;

1) yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset.”

YSE 1998:n 20. §:n 1. momentin c-osassa on otettu huomioon myds hankalat sii-
olosuhteet. Esimerkiksi, jos urakka on jonkin vanhan kohteen saneeraus, jossa [V-
kojehuone on vinttikerroksessa, johon ei vield ole pantu ldmmitystd piille ja
tyoskentelytilassa ilman lampoétila on -20°C, ei voi olettaa, ettdi esimerkiksi
kytkentétoitd voisi tehdd. Télloin urakoitsijalla on oikeus saada kohtuullisesti
jatkoaikaa urakan suorittamiseen tai sitten tila on saatava limpiméksi (limmitys
on osana tydomaapalveluita). Jos tillainen tilanne tulee, pitdd tehdd ilmoitus
esimerkiksi tyOmaakokouksessa. Asian suhteen voidaan pitdd tarvittaessa

katselmus, jossa todetaan tydskentelytila liian kylméksi. /1/

Tyomaakokouksessa voi pidattdd puheoikeuden tyoaikatauluun, jos toitd ei pédse
aloittamaan tai tekemidn sen mukaisesti. Jos tyot keskeytyvét itsestd riippu-
mattomista syistd ja vaarana on, etti oman urakan suoritus pitenee sovitun ajan
ulkopuolelle, on tehtdvd vilittomisti kirjallinen ilmoitus tilaajalle. Mikéli
kirjallista ilmoitusta ei tee vilittomasti, urakoitsija menettdd oikeutensa urakka-
ajan pidennykseen. Koska urakoitsija on suunnitellut ajan kdyttonsd alkuperdisen
aikataulun mukaan, voi tyon viivistyminen aiheuttaa ongelmia muiden projektien
suhteen. Tdmén takia urakan viivdstymisen ollessa tilaajan aiheuttama on
urakoitsijalla YSE 1998:n 35. §:n 1. momentin mukaan oikeus sovitunlaiseen

taloudelliseen korvaukseen. /1/

35§ 1/1/

"Mikdli urakkasuoritus on tilaajasta aiheutuvasta syystd kokonaan tai osittain
keskeytyksissd tai viivdstynyt urakkasopimuksessa sovitusta valmistumis-
ajankohdasta taikka takuuaika on mainitusta syystd pidentynyt, tilaaja on velvol-
linen korvaamaan urakoitsijan osoittamat lisdkustannukset tai suorittamaan

ennalta sovitun sopimussakon.”
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Sopijapuolten vastuista on tdrked tietdd, ettd urakoitsija vastaa myos
aliurakoitsijoidensa toistd /1/. Ldhes missdén tilanteessa urakoitsija ei voi syyttdd
aliurakoitsijaansa tyomaan ongelmista (esimerkiksi jos tyot ovat myohissd),
koska vastuu on urakoitsijalla, joka tyosuorituksen on tilannut. Rakennus-
automaatiojarjestelmin toimittajana tdméi tarkoittaa ldhinnd automaatioali-

urakoitsijan toimia.

Kaikissa ongelmatilanteissa tulee muistaa mahdollisuus tydomaapiivékirjan kéyt-
tdmiseen. TyOmaapdivikirjaa pitdd tydmaan johtotehtdvistd vastaava urakoitsija,
kidytinnossd aina rakennusurakoitsija. Ongelman tyomaalla ilmetessd, ja jos
ongelmaa koskeva urakoitsija ei vaikka ole paikalla, voi pyytdd sen kirjaamista
tyOmaapdivikirjaan. Tamd takaa YSE 1998:n 75. §:n 3. momentin perusteella

tiedon menevén perille ongelmaan liittyville urakoitsijalle. /1/

75§ 3/1/
”Tyomaapdivikirjan pitdjan on kuittauksella tai muulla tavalla osoitettava, ettd
jollekin muulle osapuolelle pdivikirjassa osoitettu huomautus on saatettu tdmdn

tiedoksi.”

Vaikka huomautuksen tydmaapdivikirjaan olisi pyytinytkin, kannattaa ottaa silti
yhteys kyseiseen urakoitsijaan. Jokaisen urakoitsijan yhteystiedot 10ytyvit
yhteystietoluettelosta. Ottamalla suoraan yhteys ongelmaan liittyvéiin urakoitsi-

jaan saadaan asiat selvitettyd yleensi nopeasti.

YSE 1998:ssa on erimielisyyksistd ja niiden ratkaisemisesta maédritelty yleinen
periaate 89. §:ssd. Yleiselld periaatteella selvennetédén sitd, kuinka erimielisyydet
tulee ratkaista sellaisissakin tilanteissa, joissa ei ratkaisua 10ydy suoraan asia-

kirjoista /1/.
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89 §/1/

”Sopijapuolten vililld syntyvissd erimielisyyksissd on ratkaisu pyrittivd loytd-
mddn sopimusasiakirjojen mddrdayksistd ja niistd ilmenevistd periaatteista
silloinkin, kun asiakirjoista ei saada suoraa vastausta syntyneisiin riita-
kysymyksiin. Riitaisuudet ja erimielisyydet on pyrittivd ratkaisemaan keskindisin

neuvotteluin sitd mukaa, kun niitd ilmenee.”

12 VALVOMO /3/

Valvomon kuuluessa automaatiourakkaan, on monia siihen liittyvid asioita, joita
pitdd selvittdd ja hoitaa ennen valvomokoneen viemistd paikanpéélle. Valvomo-
ohjelmistoa toimitettaessa asiakkaalle 1dhes poikkeuksetta automaatiourakoitsija
toimittaa myos siihen tarvittavan tietokoneen tarvittavine oheislaitteineen. Tadmé
helpottaa huomattavasti valvomo-ohjelmiston ja oheislaitteiden (esimerkiksi
GSM-modeemi) asennusta, koska valvomokoneet on koottu siten, ettd niistd
loytyvit kaikki tarvittavat ulkoiset tietoliikenneportit. Valvomo-ohjelmisto
kannattaa asentaa jo konttorilla. Samalla tulee testattua valvomokone kaikkine
oheislaitteineen (esimerkiksi hiiri, ndppdimistd ja mahdollinen GSM-modeemi).
Valvomokoneelle kannattaa tehdd kaikki mahdolliset valmistelut konttorilla,
vihintddn kuitenkin grafiikkakuvien lataus valvomoon. Valvomolaitteiston
toimitusajankohta kannattaa suunnitella virallisen tydaikataulun perusteella.

Valvomolaitteisto tilataan aina konttorille, ei ikinid rakennuskohteeseen.

Jos rakennuttaja ei ole vield paéttinyt valvomokoneen sijoituspaikkaa, kannattaa
ehdottaa, ettd limmonjakohuoneeseen tai muuhun kuumaan paikkaan valvomo-
konetta ei kannata asentaa. Valvomokoneen kéyttdikd lyhenee huomattavasti sité
ympirdivan huoneldmpotilan ollessa normaalihuoneldmpétilaa korkeampi, eli

mitéd korkeampi huoneldmpétila sen lyhyempi kayttoika.

Valvomokoneen kaapelointi master-valvonta-alakeskukselle tidytyy selvittdd
ennen sidhkourakoitsijan kaapelinvetoa. Kaapelointi riippuu kéytettdvésti tiedon-

siirtoprotokollasta valvomon ja master-valvonta-alakeskuksen vililld. Mahdollisia



Tomi Sammalniemi LIITE 1 34 (45)
Huhtikuu 2006

tiedonsiirtoprotokollia ovat TCP/IP, RS 232 ja RS 485. Kiytettdvid kaapeleita
ovat TCP/IP:t4d kiytettidessid esimerkiksi CATS ja RS 232:ta sekd RS 485:ta kiy-

tettdessa esimerkiksi JAMAK tai LONAK.

Rakennuttajalta selvitettivid asioita ovat:

valvomokoneen IP-osoite (oltava kiinte4)
- 1C1000 IP-osoitteet (oltava Kiinteitd)

- oletusyhdyskéytivi

- aliverkon peite

- jatkohilytysten saajat.

Kéytettdessda rakennuttajan omaa ATK-verkkoa tai Internetid tdytyy selvittdad
myds seuraavat asiat:
- saako kyseistd verkkoa kiyttdd (vaikka suunnittelija olisi niin suun-
nitellut, ei silti itsestédiin selvyys)

- palomuuri (onko tarvittava tietoliikenneportti avoinna liikenteelle).

Tilaajan on hankittava tarvittavat tietoliikenneyhteydet jatkohilytyksid tai

etivalvomoa varten (esimerkiksi GSM- tai lankapuhelinliittymi).

Valvomoa kiyttivien henkiloiden kiyttdoikeudet rajoitetaan oman tuntuman
mukaan. Kéyttdoikeuksien midrittely kannattaa tehdd kidytonopastuksen jilkeen.
Kéytonopastuksen jdlkeen on hieman tietoa, minkd tasoisia kéyttdjid jéarjestel-

malle on tulossa.

Valvomokone kannattaa kdydid asentamassa paikanpéille mahdollisimman myo-
hiisend ajankohtana. Télloin loppusiivoukset on oltava tehtynéd ja valvomokone

saatava lukittuun tilaan.
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13 JARJESTELMAN TESTAUS JA TOIMINTAKOKEET

Rakennusautomaatiojirjestelmén pisteet kannattaa testata luonnollisesti mahdol-
lisimman aikaisessa vaiheessa. Esimerkiksi, jos jonkin mittalaitteen kaapeli on
jostain syystd mennyt huomaamatta poikki, vika havaitaan hyvissé ajoin. Vikojen
korjaus on aina sitd helpompaa, mitd aikaisemmassa vaiheessa viat havaitaan.
Pisteiden testausta tehtdessd pitdd tdyttdd ennakkoon tehtyd testauspistelistaa.
Esimerkki testauspistelistasta on kuvassa 18, johon pistetiedot saa helposti
noudettua valvomo-ohjelmiston listaus-ohjelmalla. Listasta tdytyy ilmetd
pisteiden lisiksi testausajankohta, testauksessa osallisina olleet henkilot ja testa-

tun pisteen kohdalla testauksen tehneen henkilon nimikirjaimet.

Yleensd automaatioaliurakoitsija on tehnyt kenttélaiteasennukset sekid kytkennit
kenttélaitteen ja valvonta-alakeskuksen pédssd. Télloin automaatioaliurakoitsijan
kanssa testataan hinen kytkemit kenttélaitteet. Siahkourakoitsijan kanssa testataan
loput pisteet (esimerkiksi ulkovalot ja IV-hitiseis), koska sdhkourakoitsijalle
kuuluu kéytidnnossd aina kaikki sihkokeskuksissa olevat kytkennét ja lisdksi 230
voltin ohjausten kytkenndt valvonta-alakeskuksissa. Pisteiden testausvaiheessa
kannattaa merkita VIKA/HUOM -sarakkeeseen syy, jos pistettd ei ole pystytty
jostain syystd testaamaan. Seuraavan kerran mentédessd testaamaan aikaisemmin
puuttuneet pisteet, on helppo katsoa testaamattomuuden syy. Listan avulla voi

heti tarkistaa, onko kyseinen asia korjattu.
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AK1 Sivu1
KOY METSAMAKI TUNNUKSEN EDESSA OLEVA KIRJAIN
URAKOITSIJOIDEN VALISET TOIMINTAKOKEET |K=IMPULSSI
AK1 1= INDOKOINTI

H = HALYTYS
OSALLISTUJAT. IM = MITTAUS
ATMOSTECH OY TOMI SAMMALNIEMI 14.2(22.2 242 [25.2 |A = SAATO
SP-TIMO KURKI OY IMARKO PITKAMAKI 222 0 = OHJAUS
SP-TIMO KURKI OY |KARI NIEMI 24.2 252
JIS-AUTOMATION JOUNI ISOKIVI 14.2
TUNNUS |LAITE: AK |MODP. OK |VIKA/HUOM PVM TARK.
A.METSAM/IVO1TV44 |IV-VERKOSTO VENTTIILI 1192 4/oK 14.2 TSA
AMETSAM/LVO1TV44 |[KAYTTOVESI VENTTIILI 1 1192)  1/0K 14.2 TSA
A.METSAM/PV01TV44 [LAMMITYS VENTTIILI 1192 3/0K 14.2 TSA
A.METSAM/TKO1FG11 |SAUNAOSASTO TULOPELTI 1,200 1/0K 14.2 TSA
A.METSAM/TKO1FG12 |KELLARIKERROS TULOPELTI 1 192] 50K 14.2 TSA
H.METSAM/TJO1HHO1 |HISSIHALYTYS 1 9/ 10K |JOMPATTU 222 TSA
H.METSAM/TJO1HS01 |IV-HATASEIS PAINETTU 1 8 8ok 222 TSA
I.METSAM/IVO1PU45 IV-VERKOSTO PUMPPU 1 8 5/0K 24.2 TSA
|.METSAM/LVO01PU45 |KAYTTOVESI PUMPPU 1 8 3/0K 24.2 TSA
1.METSAM/PK04HS20 |KELLARI PK04 KAYTTOKYTKIN 18 10K 222 TSA
M.METSAM/IVO1PE45 IV-VERKOSTO PAINE 1128 7|0K 14.2 TSA
M.METSAM/IVO1TE40 IV-VERKOSTO MENOVESI 1128 6/OK 14.2 TSA
M.METSAM/LVO1TE40 KAYTTOVESI MENOVESI 1 128/  2/0K 14.2 TSA
M.METSAM/LVO1TE45 |KAYTTOVESI KIERTOVESI 1 128/  1|OK 14.2 TSA
M.METSAM/PV01PE45 LAMMITYS VERKOSTON PAINE 1 128/ 4/0K 14.2 TSA
M.METSAM/PV01TE40 [LAMMITYS MENOVESI 1,128)  3/OK 14.2 TSA
M.METSAM/UT01TEOO |ULKOLAMPOTILA 1 128)  5/0K 14.2 TSA
M.METSAM/VJO1VEO1 ULKOVALOISUUS 1, 128)  8/OK 14.2 TSA
O.METSAM/IVO1PU45 IV-VERKOSTO PUMPPU 1 64 2/0K 24.2 TSA
0.METSAM/PV01PU45 LAMMITYS PUMPPU 1 64 1/0K 24.2 TSA
0.METSAM/SA01KIO1 SAUNAN KIUAS 1 66 4/0K 25.2 TSA
0.METSAM/SA010V01 SAUNAOSASTON OVI 1 67 10K 22.2 TSA
O.METSAM/SJ01KKO1 KUIVAUSHUONE KAYNTILUPA 1 66 1|0K 24.2 TSA
O.METSAM/SJ01KK02 PESUKONE JA KRUMPU KAYNTILUPA| 1| 66/ 20K 222 TSA

Kuva 18 Esimerkki testauspistelistasta

Urakoitsijan laadunvalvontaan liittyen, urakoitsija on YSE 1998:n 11. §:n 1. mo-
mentin perusteella velvoitettu tekemiidn omien pisteiden testaus ja mahdollisten

vikojen korjaus ennen jirjestelmén luovuttamista tilaajalle. /1/

11§1/1/
”Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon laadun sekd

korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta.”

Viralliset toimintakokeet pitdd rakennuttajaa edustava  henkilo /1/.
Toimintakokeiden tarkka ajankohta sovitaan yhteisesti tyomaakokouksessa.
Toimintakokeiden pitdjin saa selville kysymdlld valvojalta. Toimintakokeet
pidetddn pistokoe-tyyppisend, eli joitain satunnaisia pisteitd testataan.
Toimintakokeiden laajuus riippuu pitkilti toimintakokeiden pitdjistd. Ennen
toimintakokeita periaatteessa kaikki pisteet sekd toiminnot sdhkourakoitsijan
kanssa pitdd olla testattuna (esimerkiksi IV-hitéseis). Jonkin yksittdisen
vihemmaén merkitsevén pisteen jddminen (hyvilld syylld) testaamatta ei yleensd
estd toimintakokeiden pitdmistd /1/. Toimintakokeiden pitdjdlle pitdd olla

tulostettuna testauspistelista, tilld vakuutetaan pisteet testatuiksi.
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Testauspistelistaan ei saa missdin nimessd merkitd yhtdkddn sellaista pistettd
testatuksi, jota ei ole todellisuudessa testattu. Toimintakokeiden ajankohdasta on

madritelty YSE 1998:n 11. §:n 3. momentissa.

11§3/1/
”— Jdrjestelmien ja laitteistojen toiminnalliset tarkastukset suoritetaan kdytto-
kokein ennen kdyttoonottoa tai viimeistidn vastaanottotarkastuksen yhteydessdi

jdrjestelmdn ollessa valmis ja toiminnassa.”

Jos toimintakokeissa havaitaan puutteita liittyen urakkasuoritukseen, yleensd
sovitaan toimintakokeiden pitdjdn kanssa virheiden korjaus tehtdviksi mahdolli-
simman pian, kuitenkin vastaanottotarkastukseen mennessé /1/. Kokeiden pitijille
tidytyy tehdi tillaisessa tapauksessa ilmoitus, kun puutteet on korjattu. On myos

mahdollista, etti jarjestetddn uusintakokeet kokeiden pitéjén niin halutessa.

Ennen vastaanottotarkastusta on tehtidvd sdétopiirien viritykset /1/. Virityksistad
pitdd tehdd dokumentit luovutuskansioon. Lopulliset sditopiirien viritykset
kannattaa tehdd aivan rakennusurakan loppuvaiheessa, jolloin rakennusta

koekiytetddn. Esimerkki virityspoytékirjasta on kuvassa 19.



Tomi Sammalniemi LIITE 1 38 (45)
Huhtikuu 2006

VIRITYSPOYTAKIRJA PATTERIVERKOSTO
SAATIMEN VIRITYSPARAMETRIT
Suhdealue 85 Suhdealue porras 1
Integrointiaika 180 Suhdealue porras 2
Derivointiaika Asetusarvo Ulkoilma
Néayteenottovali 2s
VENTTIILI PORRAS 1 TOIMILAITE PORRAS 1
Laitetunnus PV01TV44 Laitetunnus PV01TV44
Tyyppi VVF52.15-3.2 Tyyppi NV24
Vesivirta 0,54 Ajoaika 35s.
Painehavi6 40
kv-arvo 3,07
VENTTIILI PORRAS 2 TOIMILAITE PORRAS 2
Laitetunnus Laitetunnus
Tyyppi Tyyppi
Vesivirta Ajoaika
Painehavio
kv-arvo
VESIANTURI ULKOILMA-ANTURI
Laitetunnus PV0O1TE40 Laitetunnus UTO1TEOO
Tyyppi NTC20 Tyyppi LUX 34
Menovesi 'C Ulkoilma kompensointi
100 ‘ |
90 \ !
80 | |
70 30 (
60
50
40
30
20 20
10
0 y ‘ }
-40 -30 20 -10 0 10 20 30 40
Ulkolampétila 'C
Kohde: Koy Vihniénpera
Osoite: PUSKIAISTENTIE 5, TRE
Pvm. Virittanyt
® PATAMAENKATU 7 8.2.2006| T.SAMMALNIEMI
t a c 33900 TAMPERE
® ° ' PUH.03-234 0700
ATMOSTECH FAX.03-234 0701

Kuva 19 Esimerkki virityspoytékirjasta

Kaukoldmpdverkostoon liittyvien sdétopiirien (PV, IV, LL, LV) virityksistd pitaa
lisdksi toimittaa virityspOytékirjat putkiurakoitsijalle. Putkiurakoitsija toimittaa

virityspoytékirjat kaukoldmpdétarkastajalle. /3/
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14 LUOVUTUSKANSIO JA LOPPUPIIRUSTUKSET

Luovutuskansioiden teko on hyvii tiaytetyotd hetkind, jolloin ei ole mitddn muuta
tekemistd. Luovutuskansioita tehddin sopimusten mukainen médrd. Yleensd
kansioita toimitetaan tilaajalle kaksi samanlaista kappaletta. Joskus voi olla lisdksi
vaadittu CD, jolle on poltettuna samat tiedot kuin miti kansiosta 16ytyy. Kansiot
ja mahdollinen CD toimitetaan tilaajalle viimeistdin vastaanottotarkastuksessa.

Luovutuskansion sisillysluettelosta on esimerkki kuvassa 20.

1 |Yhteystiedot

2 |Toimintakaaviot

3 |Kytkentdkuvat
AK 1

4 |Virityspoytékirjat

5 |Laiteluettelo

6 |Kenttalaitteet

7 |Venttiililuettelo

8 |Omatarkastuslistat

9 |Alakeskuksen kayttoohje

10

Kuva 20 Esimerkki luovutuskansion siséllysluettelosta

Yhteystiedot-kohtaan pannaan oman yrityksen tidrkeimmit yhteystiedot.
Toimintakaaviot-kohtaan pannaan automaatiosuunnittelijan luovutusvalmiit
sddtokaaviot. Kytkentdkuvat-kohtaan pannaan alakeskuksen layout-piirustus,

sddtokaaviot sekd I/O-korttien, apureleiden ja jditymissuojien kytkenti-
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piirustukset (kytkentdpiirustuksissa tidytyy olla ilmoitettu kyseessd olevan
luovutuspiirustukset). Virityspoytékirjat-kohtaan pannaan s#itopiirien viritys-
poytikirjat. Laiteluettelo-kohtaan pannaan pistekohtaisesti jokaisen laitteen tyyppi
(esimerkki kuvassa 21). Kenttilaitteet-kohtaan pannaan urakassa kéytettyjen
laitteiden laite-esitteet (my0s esimerkiksi I/O-kortit), josta 16ytyvit myos niiden
tekniset tiedot. Venttiililuettelo-kohtaan pannaan venttiilien valintaan kiytetty
Excel-taulukko. Omatarkastuslistat-kohtaan pannaan testauksen aikana tdytetyt

testauspistelistat.

LIITE 1

kiytetyn CPU:n ndppédimiston ja ndyton kédyttoohje.
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Alakeskuksen kéyttoohje-kohtaan pannaan alakeskuksessa

LAITELUETTELO / AK_1 -
|Atmostech Oy
|Pataméenkatu 7 |MAKANE GROUP TAMMELA |Pvm: 28.2.2006
|33900 TAMPERE iTamme(antie 4 |Suunn: T.Sammalniemi
|Puh. 03 - 234 0700 33150 TAMPERE Muutos Pvm:
|Fax. 03 - 234 0701 } Muutos Suunn:
POSITIO LAITE AK NRO|TYYPPI VALMISTAJA
IVO1TV44 IV-VERKOSTO VENTTIILI 1 NV24-MFT2+UNV-003 |Belimo
LV01TV44 KAYTTOVESI VENTTIILI 1 1 NV24-MFT2+UNV-003 |Belimo
LV01TV45 KAYTTOVESI VENTTIILI 2 1 NV24-MFT2+UNV-003 |Belimo
PV01TV44 LAMMITYS VENTTIILI 1 NV24-MFT2+UNV-003 [Belimo
TKO1FG11 SAUNAOSASTO TULOPELTI 1 LM24-SR Belimo
TKO1FG12 KELLARIKERROS TULOPELTI 1 LM24-SR Belimo
TKO1FG13 KELLARIKERROS TULOPELTI 1 LM24-SR Belimo
TKO1FG31 SAUNAOSASTO POISTOPELTI 1 LM24-SR Belimo
TKO1FG32 KELLARIKERROS POISTOPELTI 1 LM24-SR Belimo
TKO1FG33 KELLARIKERROS POISTOPELTI 1 LM24-SR Belimo
IVO1PE45 IV-VERKOSTO PAINE 1 VPL 10 Produal
IVO1TE40 IV-VERKOSTO MENOVESI 1 TEAT NTC20 + PB80 |Produal
LVO1TE40 KAYTTOVESI MENOVESI 1 TENA LL Produal
LVO1TE45 KAYTTOVESI KIERTOVESI 1 ATES NTC Atmostech Oy
PV01PE45 LAMMITYS VERKOSTON PAINE 1 VPL 10 Produal
PVO1TE40 LAMMITYS MENOVESI 1 TEAT NTC20 + PB80 |Produal
UTO1TEOO ULKOLAMPOTILA 1 LUX 34 Atmostech Oy
VJO1VEO1 ULKOVALOISUUS 1 LUX 34 Atmostech Oy

Kuva 21 Esimerkki laiteluettelosta

Valvonta-alakeskuksen ovessa olevaan taskuun pannaan pehmeikantisessa

kansiossa kyseisen alakeskuksen layout-piirustus, s#itokaaviot ja kytkenté-

piirustukset.

Luovutuspiirustuksia tehtidessd pitdd kaikissa dokumenteissa ilmetd kyseessd
olevan luovutuspiirustus. My0Os pdivamadrd tdytyy olla kaikissa piirustuksissa

sama (esimerkiksi vastaanottotarkastuksen pédiviméaird), eli esimerkiksi kaikkiin
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piirustuksiin merkintd ”Luovutuspiirustus 2.4.2006”. Minkéinlaisia muutosnuolia

tai merkintdjé ei saa olla ndkyvilld luovutuspiirustuksissa. /3/

15 KAYTON OPASTUS

Jokaisessa kohteessa on pidettivi jirjestelmén kédyton opastus /1/. Kéyton opastus
pidetddn, kun kohde on tdysin valmis. Kéyton opastuksen ajankohta yleensi
merkitddn my0s tydaikatauluun muutaman pdivin tarkkuudella. Tarkka pdivi-
midrd kédyton opastukselle pitdd sopia ldhemmin tilaajan kanssa. Kéyton
opastuksessa on mukana vihintddnkin henkilot, jotka tulevat kiinteistod vastai-
suudessa huoltamaan (esimerkiksi huoltoyhtion huoltomiehid). Muita paikalla
olioita voivat olla esimerkiksi asuinrakennuskohteessa isdnnoitsijd sekd edustaja

automaatiourakan tilaajalta.

Kidyton opastus kannattaa aloittaa esittelemilld valvonta-alakeskuksen sisilto ja
sen kiyttd. Ennen kun aloittaa, kannattaa kysyé, ovatko henkilot ennen kiyttineet
Atmostechin toimittamia alakeskuksia. Jos kokemusta kyseisistd laitteista on
ennestddn, el tarvitse aloittaa ihan alkeista vaan voi kertoa vain, minkélaisia
sddtojd ja ohjauksia kohteessa on. Jos kokemusta kyseisestd jérjestelmistd ei
ennestddn ole, kannattaa aloittaa esittelemilld I/O-kortit, DO-kortin keinu-
kytkimien kiytto, jddtymissuojan kuittaus ja tdmin jdlkeen vasta néppdimiston
kiytto iC1000:ssa tai Atmos 88:ssa. Opastus kannattaa toteuttaa siten, ettd
jatkossa laitetta kidyttdvd henkild painelee ndppédimistdd ja itse antaa neuvoja
vierestd valikkojen kidytostd. Lopuksi tdytyy kysyd, onko mitdén kysyttdvid
nidppdimiston kdyton suhteen. Ennen opastuksen jatkamista alakeskukselta
eteenpdin kannattaa muistuttaa DO-korttien keinukytkimien asennon tarkasta-
misesta aina alakeskukselta poistuttaessa (joku kytkin on voinut jiddd muuhun
kuin AUTO-asentoon). Valvonta-alakeskuksen kdyton opastamisen jidlkeen pitdd
kidydd katsomassa muiden alakeskuksien sijainnit ja Kkenttilaitteet, joista
automaatiojérjestelmid ohjataan (esimerkiksi ilmastoinnin lisdaikapainike). My0s
hankalissa tai muuten erikoisissa paikoissa olevien peltimoottoreiden sijainnit voi

olla hyvi kédyda katsomassa.
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Jos kyseessd on kohde, johon on toimitettu myds valvomo, kannattaa valvomon
kiytosta pitdd opastus kahdessa osassa. Kdyton opastuksen sisélto voi olla esimer-

kiksi kuvan 22 mukainen. Opastusta valvomon k#yttoon kannattaa antaa myos

ndppaimistoi.

Kaikissa kidyton opastuksissa kannattaa pyytid kuittaus opetukseen osallistuneilta
henkil6iltd. T#lloin on dokumentti, jolla voidaan tarvittaessa todistaa urakkaan

kuuluva kéyton opastus pidetyksi.

LIITE 1
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siten, ettd joku valvomoa vastaisuudessa kéyttdvd henkilo kayttdd hiirtd ja

ATMOSTECH OY

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN

KOULUTUSOHJELMA

Projekti: KOY Metsamiki, TAMPERE

Kouluttaja: Tomi Sammalniemi / Atmostech Oy

Aika: 16.5.2006, Huoltohenkilokunnan kanssa sovittavana paivini kesi-/heindkuussa.

Paikka: Metsamientie 5, 33100 Tampere

Léasna:
Juho Tuominen (ISS), Jaakko Kuoppala (ISS), Lauri Tuomaala (ISS),
Arto Haikonen (ISS), Jouni Hénninen (ISS).

1. osio (Alakeskukset ja valvomo) 16.5.2006 klo 9:00 ->

Alakeskukset ja niiden sijainnit
alakeskuksen perusosat ja — toiminnot

operointi paikallisndytén ja nappaimiston avulla

diagnostiikka
- kenttilaitteet

Kiytannon koulutusta
ilmastointilaitteet
jaahdytyslaitteet
lammonjakolaitteet
erillispisteet (valot, hilytykset yms)

Valvomokoulutus
grafiikkakuvien kisittely (navigointi)
hilytysten kisittely
halytyslogi
pailld olevat halytykset
viiveiden ja raja-arvojen muuttaminen
jatkosiirto
aikaohjelmien kisittely
- muuttaminen
erikoispédivit
sadatokayrien kasittely
muuttaminen
kidsiohjausten suorittaminen
ohjauspisteet
sddtopisteet
- listausohjelman hyddyntiminen raporteissa
pistemaskitulosteiden tekeminen
pailld olevat kisiohjaukset, yms

2. osio (Valvomo) kes#-heindkuu
1. osion asioiden kertaus
Valvomokoulutus
- trendi- ja historiaseuranta
- laatiminen ja kdynnistys
tulostaminen, skaalaus
raportointiohjelmat
grafiikkakaaviot
nykyisten kaavioiden editointi

- tapahtumaohjelmien kisittely (yStuuletus, valaistustasot, jne)

ehdot, asettelumahdollisuudet jne

p ien sddtStavat; komp inti, kaskadi, vakioasetus ym

Kuva 22 Esimerkki kédyton opastuksen ohjelmasta



Tomi Sammalniemi LIITE 1 43 (45)
Huhtikuu 2006

16 VASTAANOTTOTARKASTUS

Vastaanottotarkastus on kokous, jossa rakennuttaja arvioi ottaako se tyontuloksen
vastaan vai ei. Vastaanottotarkastukseen mennessd pitiisi urakan olla luovutus-
valmis, eli mitdin ei ole jddnyt tekemdttd. Jos kuitenkin jotain pientd, joka ei
haittaa kidyttéonottoa, on vield tekemittd, se ei estd kohteen vastaanottamista.
Puutteet pitdd kuitenkin korjata mahdollisimman pian. Néistd asioista on

selvennystd YSE 1998:n 71. §:n 3. ja 4. momenteissa. /1/

718 3/1/
”Urakoitsijan on ennen vastaanottotarkastusta itse varmistettava, ettd rakennus-

tyo on valmis ja tdyttdd sopimuksen mukaiset vaatimukset.”

71 §4/1/

”Vastaanottotarkastuksessa on  todettava, onko aikaansaatu  tyontulos
sopimusasiakirjojen mddrdysten mukainen. Suorittamatta jidneet vihdiset
viimeistelytydt eivit estd vastaanottoa, jos niistd ei aiheudu estettd tai haittaa

tyontuloksen kdayttoonotolle.”

Vastaanottotarkastuksessa kédydddn ldpi kunkin urakoitsijan vastuulla olevat
puutteet ja syy ndihin, jotka myds kirjataan kokouspdytikirjaan. Vastaanotto-
tarkastus on viimeinen tilaisuus esittdd mahdolliset taloudelliset vaateet muita
urakoitsijoita kohtaan /1/. Vastaanottotarkastuksessa luovutetaan my0s
viimeistidn luovutuskansiot. Vastaanottotarkastuksen jéilkeen, jos kohde on otettu

vastaan, tdytyy rakennusaikaiset vakuudet muuttaa takuuaikaisiksi.



Tomi Sammalniemi LIITE 1 44 (45)
Huhtikuu 2006

17 TAKUUAIKA

Takuuaika alkaa normaalisti kohteen vastaanottamisesta (vastaanottotarkastus).
Jos vastaanottotarkastus jéid jostain syystd kuitenkin pitdmittd, takuu lasketaan

alkaneeksi kohteen kiyttoonottopidivasti. /1/

Takuuajan huolloista vastaa Service-osasto. Takuuajan pituudesta on YSE

1998:ssa médritelty seuraavasti

29§ 1/1/
”Urakoitsija vastaa suorituksensa sopimuksenmukaisuudesta takuuajan, jonka
pituus on, ellei urakkasopimuksessa ole muuta mddrdtty, kaksi vuotta. Urakoitsi-

jan suoritukseen, jota takuu koskee, luetaan myds lisd- ja muutostyotr.”

30§ /1/

”Urakoitsija vastaa takuuajan jilkeenkin sellaisista virheistd, joiden tilaaja
ndyttid aiheutuneen urakoitsijan torkedstd laiminlydnnistd, tdyttdmdittd jddneestdi
suorituksesta tai olevan seurausta sovitun laadunvarmistuksen olennaisesta
laiminlyonnistd ja joita tilaaja ei ole kohtuuden mukaan voinut havaita vastaan-
ottotarkastuksessa eikd takuuaikana. Tdastdkin vastuustaan urakoitsija on vapaa,
kun kymmenen vuotta on kulunut rakennuskohteen vastaanottamisesta tai, mikdli
vastaanottotarkastusta ei ole pidetty, siitd pdivdstd, jolloin rakennuskohde on

otettu kdyttoon.”

Normaalisti takuuaika on siis kaksi vuotta (joskus sovitaan erikseen takuuajaksi

yksi vuosi), mutta vastuu tyon tuloksesta on urakoitsijalla 10 vuotta. /1/
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