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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Opinnaytetyo tehdaan toimeksiantona Luonnonvarakeskukselle (Luke). Tama
tyd on osa Suomalaisen metséenergiaosaamisen ja -teknologian hyddyntaminen
Vendjalla - hanketta. Hankkeessa luodaan parempia mahdollisuuksia suomalai-
sen metsaenergia-alan osaamisen hyddyntamiselle ja viennille Vengjan kehitty-
ville bioenergiamarkkinoille. Hankkeen rahoittajana toimii ulkoasiainministerit
(Itameren, Barentsin ja arktisen alueen yhteisty®). Hankkeen toteuttajat ovat
Luonnonvarakeskus, Joensuun Tiedepuisto Oy, Karelia-ammattikorkeakoulu ja
Joensuun Seudun Kehittdmisyhtié JOSEK Oy.

Tybn aiheena ovat bioenergian opetustarjonnan kartoitus Karjalan tasavallassa
ja sen kehitysmahdollisuudet yhteistydssa Suomen kanssa. Tehtavana on selvit-
taa, miten bioenergia-alan koulutukseen suhtaudutaan Venajan puolella, mita
siité tiedetaan ja onko venalaisissa kouluissa kiinnostusta yhteistyéhén Suomen

kanssa.

Vendajan energiatehokkuuteen liittyvaa politikkaa on tuettu tietyilla varoilla - oi-
keudellisilla, taloudellisilla, organisatorisilla, teknisilla ja tieteellisilla. Lisaksi yksit-
taiset ihmiset ja heiddn osaaminensa on tarkeaa. Maa tarvitsee patevia ammat-
tilaisia, joilla on tarvittavat tiedot, taidot ja osaamista parantaakseen Venajan ta-
louden energiatehokkuutta. Heidan koulutuksensa laadusta riippuu tulevan tyén
laatu, mika vaikuttaa yritysten ja koko talouden energiatehokkuuteen. Tarvitaan
tallaisten asiantuntijoiden koulutusta ja erityisesti Vengjan Karjalassa. Polttoai-
neiden ja energiavarojen asiantuntijoiden asianmukainen koulutus on vaikea teh-

tava, mutta toteutettavissa.

Kaikkia syitd, miksi kehittyneet maat toimivat aktiivisesti bioenergian alalla, so-
velletaan myds Vendjalle. IFC (uusiutuvien energialahteiden kehittdminen Vena-
jalla) ohjelman johtaja Patrick Willems kutsuu Venajaa nimelld "nukkuva vihrea
jattilainen™ ja sanoo, ettd maan vaihtoehtoisten energialdhteiden mahdollisuudet
ovat valtavat. Vendajalla on kuitenkin olemassa talouteen ja yhteiskuntaan liittyvia



ongelmia. Bioenergian tyollistdvaa vaikutusta voitaisiin Venajalla suunnata sosi-
aalisten ongelmien ratkaisuun, ty6ttomyyden vahentamiseen, pienyritysten kehit-
tamiseen ja elamanlaadun parantamiseen. Tarkedna tehtadvana on vahentaa ym-
paristbhaittoja, jotka ilmenevat useissa kaupungeissa mm. virkistysalueilla. Yh-
tena haasteena on mygds energian vienti syrjaseuduille, jotka eivat ole yhteydessa
yhteisenergiaverkkoon. (Venajan bioenergia 2012.)

Bioenergian kehityksen tavoitteena Venajalla on tuotantoteknologian ja energia-
alan laitteiston kehittdminen. Venajalle bioenergia tarkoittaa nykyaikaisten ty6- ja
elinolojen luomista 30 miljoonalle ihmisille. (Ven&jan bioenergia 2012.)

Jotta Vendjalle pystyisi muodostumaan bioenergian tuotantoa, olisi uusiutuvien
energialdhteiden kayttoa painotettava valtion tasolla. Tyosséni haluaisin tarkas-
tella kielitaitojani hyvaksikayttaen bioenergian kouluttamista paikallisissa kou-

luissa.

1.2 Luonnonvarakeskus toimeksiantajana

Tyon toimeksiantajana toimii Luonnonvarakeskus eli Luke. Luonnonvarakeskus
(Luke) on tutkimus- ja asiantuntijaorganisaatio, joka tekee tydta luonnonvarojen
kestavan kayton ja biotalouden kehittamiseksi. Luke muodostettiin kolmesta val-
tion sektoritutkimuslaitoksesta (MTT, Metla, RKTL) ja Tiken tilastotoiminnasta.

(Luonnonvarakeskus 2015.)

Luke yhdistaa uusiutuvien luonnonvarojen ja vastuullisen ruoantuotannon osaa-
jat kokonaisuudeksi, joka tarjoaa innovatiivisia ratkaisuja uusien elinkeinojen
edistamiseksi. Monitieteinen tutkimustieto ja asiantuntijapalvelut ovat pohja kes-
taville paatoksille niin kotimaassa kuin kansainvalisesti. Luonnonvarojen tutkimus
palvelee kansalaisia tuottamalla tietoa terveydesta ja hyvinvoinnista seké edisté-
malla suomalaisen luonnon puhtautta ja elinvoimaisuutta. (Luonnonvarakeskus
2015.)

Luken tutkimus- ja asiantuntijatoiminta on rakennettu osaamispohjaisesti. Nelja

tutkimusyksikkoda, tilastoyksikko ja sisaisten palvelujen yksikkd rakentuvat ryh-



mista ja tiimeista, joiden osaamista hyddynnetaan monitieteisissa tutkimusohjel-
missa ja hankkeissa yhdessa kotimaisten ja kansainvalisten yhteistyokumppa-

neiden kanssa. (Luonnonvarakeskus 2015.)

2 Bioenergia Vengjalla

2.1 Vendajan bioenergian kehittamisen tavoitteet ja potentiaali

Venajalla, jolla on maailman suurimmat energiavarat, sijaitsee 30 % maailman
kaasuvaroista, 10 % o6ljyvaroista, 20 % hiilivaroista ja 14 % uraanivaroista. Lisaksi
Vengjalla on 9 % maailman maatalousmaasta seka 25 % maailman metsava-
roista. (Venajan energiastrategia vuoteen 2020.) Vuoden 2013 alussa koko bio-
massan energiapotentiaalin arvioitiin olevan 15 000-20 000 MWh, kun kaikkien
ydinvoimaloiden teho yhteensa on lahes 23 643 MWh. Vuosittain Venajalla muo-
dostuu noin 60 miljoonaa tonnia maatalousjatetta ja yli 165 miljoonaa tonnia kier-

ratykseen kelpaavaa jatetta. (Alternativnaja energija 2013.)

Venajalla on suurimmat fossiiliset energiavarat, minka vuoksi se ei ole pitanyt
vaihtoehtoisia energiatuotantomahdollisuuksia tarpeellisina. Kokonaisenergiatu-
otannosta kaasulla on keskeinen asema koko Ven&jan energiantuotannossa.
Toisaalta kaasu on merkittdva vientituote Vendajalle, mutta 6ljyn merkitys on
kaasua suurempi vientituotteena. Kivihiilella on suuri merkitys Venajan omassa
energiatuotannossa, eikd sen vienti ole niin merkittdvaa kuin oljyn tai kaasun.
(Synberg 2011.) Kuviosta havaitaan energian kaytonjako Venajalla. Nykypai-
vana Venajalla on suuria ja vaikuttavia ymparistoongelmia ja tieto siita, ettéa sen
omat varat eivat ole "ikuisia”, pakottaa Venajaa miettimaan uusiutuvien energia-

lahteiden kayttoa.



m fossiilisten energiavarojen vienti
energiatuotteiden vienti (lannoitteet, alumiini)
m energia kuljetukseen

m sisdinen energian kaytto

Kuvio 1. Energiavarojen kayton jako Venajalla

Vengjan metsdan jaa varovaisimpienkin arvioiden mukaan 30 % hakatusta
puusta, ja teollisuudessa tahteitda muodostuu 40 % jalostetusta puumaarasta.
Kaikkiaan kayttamatta jaa 65—70 miljoonaa kuutiometria puuta. Kayttamalla puu
energianlahteend voitaisiin parantaa yritysten kannattavuutta ja ratkaista ener-
giahuoltoon liittyvia ongelmia erityisesti syrjaisilla alueilla, joissa masuutilla ja hii-

lella tuotettu energia on kallista. (Luonnonvarakeskus 2014.)

Vengjan hallitus aliarvioi bioenergian kehityksen tarvetta maassa. Puubiomassan
kayttd vahentaisi fossiilisten polttoaineiden kustannuksia alueilla, joilla se on ke-
hittynyt ongelmaksi, samoin kuin kehittaisi puujatteen hyddyntamista. Bioener-
gian kehittdminen edistaa kolme tarkeinta maan talouden segmenttia — energia-

tekniikkaa seka maa- ja metsataloutta. (Bioenergetika 2012.)

Talla hetkella Venaja ei ole edustettu maailman energiamarkkinoilla, jotka perus-
tuvat uusiutuviin energialdhteisiin, mutta se ei pysyttele syrjassa taman lupaavan
trendin kehittdmisesta (huomioon ottaen kansallisen energia-alan rakenteen ja
ominaispiirteet). Maan uusiutuvan energian potentiaali ja teknologian kehittdmi-
nen talla alalla seka kansainvalinen yhteistyd lisaavat Venjan osuutta energia-

markkinoille.



Paljon energiakayttoon liittyvia lakeja, asetuksia ja kehitysohjelmia tuli voimaan
viime vuosina. Merkittavimmaét naistd ovat Venajan federaation hallituksen 8.
tammikuuta 2009 antama méaarays, jonka tavoitteena on edistdd uusiutuvien
energialahteiden kayttdd vuoteen 2020 mennessé, ja 23. marraskuuta 2009 an-
nettu liittovaltion laki numero 261 "energiataloudellisuudesta ja energiatehokkuu-
den parantamisesta”. Nama dokumentit antavat pohjan uusiutuvien energialah-
teiden kaytdlle lampo- ja sdhkdenergiantuotannossa seka velvoittavat liittoval-
tiosubjektit laatimaan omat energiakehitysstrategiat. (Metlan tydraportti 2014.)

Vengjan presidentti Dmitri Medvedevin vuonna 2009 allekirjoittama "Venajan fe-
deraation ilmaston oppi” esittelee valtion politiikan periaatteita, jotka liittyvat mah-
dollisiin maailmanlaajuisiin ja alueellisiin ilmastonmuutoksiin ja niiden seurauk-
siin. Venajan ilmastopolitiikan strategisena tavoitteena on varmistaa Venajan Fe-
deraation turvallinen ja kestava kehitys, joka ottaa huomioon institutionaalisen,
taloudellisen, ymparistollisen ja sosiaalisen (mm. demografisen) kehittamisen na-
kokohdat muuttuvassa ilmastossa seké valmiuden vastata uhkiin ja haasteisiin.
(Rosgidromet 2013.) Dokumentissa puhutaan teknologisen ja teknisen pohjan
luomisesta, insinddrisuunnittelun ja teollisen laitteiston tuesta seka alueellisten

bioenergiatuotannon hankkeiden kehittdmisesta.

Uusiutuvien energialahteiden kayton lisaamista kasitelladn kuitenkin vain lu-
vuissa 23 ja 24. Oppi kasittelee my0ds jarkevaa metsien kayttoa. Ei ole kuitenkaan
selvennysta siitéa, mita energialahteita on kyseessa seka miten niitd kaytetaan
(Lesnaya industriya 2012).

Toinen asiakirja "Venajan energiastrategia vuoteen 2030" hyvaksyttin myds
vuonna 2009. Ensimmaista kertaa Neuvostoliiton romahtamisen jalkeen puhu-
taan uusiutuvista energialahteista. Strategiassa maaritellaan ensisijaisesti ener-
giankulutuksen vahentaminen, sen kayton tehostaminen seké valtion tuki ja in-
vestoinnit kotimaisen talouden kehittamiseen. Asiakirjassa ei maaritella uusiutu-

van energian tyyppeja. (Lesnaya industriya 2012.)
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2.2 Bioenergian tuotanto Vengjalla

Bioenergia on biopolttoaineista saatua energiaa. Bioenergian raaka-aineina ovat
puut, peltokasvit sekad bioperainen jate. Kayttdvalmiit biopolttoaineet voidaan ja-
otella kiinteisiin, nestemadisiin ja kaasumaisiin polttoaineisiin. Nestemaisilla ja
kaasumaisilla biopolttoaineilla tarkoitetaan mm. biodieselid, bioetanolia ja biokaa-
sua, joita saadaan biomassaa madattamalla. Naista biopolttoaineista on liian var-
haista kuitenkin keskustella, koska niiden kehittdminen on viela alkuvaiheessa
Venajalla.

Kun puhutaan kiinteésta puuperaisesta biopolttoaineesta, tarkoitetaan perinteista
haketta, pelletteja seka olkia, kuoria ja muita metséanhakkuun jatteitéa. Venajalla
on suuret varat puuperdista biomassaa, yhteensa 25 % maailman varoista. Tasta
syysta kiintean biopolttoaineen kehittamista pidetaan lupaavana. Yhteensa puu-
biomassan tilavuus, jota voitaisiin kayttaa energiantuotantoon, on 560 miljoonaa
m3 eli 140 miljoonaa tonnia vuodessa (Venajan energiatoimisto 2012). Talla het-
kella hyddynnetdaan vain noin 185 miljoonaa m3 (Moskovan metsayliopiston ra-
portti 2015).

Ensimmainen puupellettien tuotantotehdas rakennettiin Vengjalle vasta vuonna
2001. Vuonna 2002 ryhdyttiin toteuttamaan 2-3 hanketta lisda. Laaja puunjalos-
tusyrittdjien piiri olivat kiinnostuneet silloin puupellettien tuotannosta. Vuonna
2003 maassa toimi jo 3 tehdasta — kaksi Leningradin alueella ja yksi Muromin
kaupungissa. Rekistergitiin ensimmainen biopolttoaineiden tuottajien yhdistys,
joka alkoi harjoittaa aktiivista yhteistyota ulkomaisten pellettien ostajien kanssa.
Markkinoille tulivat tuotannon laitteiston eurooppalaiset toimittajat. (New Che-
mistry.) Pellettitehtaiden rakentamisesta on tullut yksi painopisteista Venajalla.
Pellettien tuotanto on kuitenkin suunnattu nyt vain vientiin eurooppalaisiin maihin.
Nain lahestymme yhteen suurimmista eroista Venéjan ja eurooppalaisten maiden
valilla bioenergian nakokulmasta: Vendajalla bioenergian raaka-aineet ja tuotanto
kéasitelladn erikseen, ja ne eivat ole sidottu toinen toiseensa. Biopolttoaineita tuo-

tetaan jonkun verran, mutta niiden kaytt6a maan sisalla on kehitetty vahan.
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Yksi suurimmista ongelmista, joka estaa bioenergian tuotantoa Vengjalla, on ke-
hittymaton liikenne- ja logistiikkainfrastruktuuri. Se on olemassa seka raaka-ai-
neiden tuonnin tasolla etta valmiin tuotteen viennin kuluttajille nakdkulmasta. Kul-
jetuskustannukset ovat jopa 50 % ja enemman biopolttoaineen hinnasta. Lisaksi
Venagjalla on melko vahan terminaaleja biopolttoaineiden kasittelyyn irtona, minka
vuoksi kuljetuskustannukset ovat erittdin kalliit ja vahentavat biopolttoaineiden
tuotannon kannattavuutta. Maassa ei ole erikoisvarusteita biopolttoaineen rahti-
likenteen kasittelyyn kotimaassa seka taman alan kokemusta. Bioenergian teol-

lisuudessa ei riitd patevaa henkilostba. (New Chemistry.)

3 Karjalan tasavallan energiantuotanto ja kaytto

Karjalan tasavalta (kuva 2) rajoittuu idasséa Vienanmereen ja Arkangelin aluee-
seen, etelassa Vologdan alueeseen, Aaniseen, Pietaria ymparoivaan Leningra-
din alueeseen ja Laatokkaan, lannessa Suomeen seka pohjoisessa Murmanskin
alueeseen. Tasavallan paakaupunki on Petroskoi. Tasavallan p&&tuotantoalat
ovat puunjalostus, sellu- ja paperiteollisuus, rauta- ja terés- seka rakennusmate-

riaaliteollisuus.
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Kuva 2. Karjalan tasavallan alue Venajan kartalla


https://fi.wikipedia.org/wiki/Arkangelin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/Arkangelin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/Leningradin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/Leningradin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/Laatokka
https://fi.wikipedia.org/wiki/Suomi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Murmanskin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/Murmanskin_alue
https://fi.wikipedia.org/wiki/P%C3%A4%C3%A4kaupunki
https://fi.wikipedia.org/wiki/Petroskoi
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Karjalassa, samoin kuin koko Vengjalla, tarkeimmat energialahteet ovat 6ljytuot-
teet ja kivihiili, vime aikoina myds maakaasu. Karjalan lampdyrittajat kayttavat
paaasiallisesti tuontipolttoaineita seka kokeilevat jatkuvasti sisaisia ja ulkoisia
vaikutuksia (mm. akilliset hintamuutokset, toimitushairitt), joita ei voi ennustaa.

N&ama nostattavat tunteita tasavallan polttoaineteollisuudessa.

Karjalan tasavallassa on merkittavia mahdollisuuksia paikallisten luonnonvarojen
kaytossa. Karjalan tasavallan metsén kokonaispinta-ala on 14 843 ha, metsia on
52 %. Kokopuuvarat ovat 926,8 miljoonaa m3. Puulajit jaetaan seuraavasti: man-
tya 60 %, kuusta 30 %, koivua 10 %. (Vengjan Federaation luonnonvarojen ja
ekologian ministerié 2014.) Yhteensa Karjalan tasavallassa on 417 kattilaa, jotka
tuottavat lampoa lahialueiden asuinalueille. Paikallisia energialahteita kayttaa
132. (Shegelman, Schukin & Morozov 2012.) LAmmdntuotannon kokonaiskus-
tannukset ovat tarpeettoman korkeat, koska ei kayteta polttoainetta, joka on kir-
jaimellisesti “jalkojen alla”. Venajan Karjalassa suurin osa kattiloista ja lammitys-
verkostosta vaatii jalleenrakentamisen tai tdyden korvaamisen. Tassa tapauk-
sessa jalleenrakentaminen ei ole kannattavaa ja parasta olisi rakentaa modernit
modulaariset puupellettikattilat. Uusiutuvien energialdhteiden kysynta kasvaa.
Vendajan Karjalalle se tarkoittaa valtavan puu- ja turvevarojen kayttoéa. (Alueelli-
nen kehitysstrategia 2011-2020.)

Karjalan tasavallassa kaytetddn puuta pellettien valmistamiseen, mutta suurin
osa menee ulkomaalaisille markkinoille. Tana paivana Karjalassa tuotetaan noin
130 000-150 000 tonnia pelletteja vuodessa. Niiden valmistamiseen kaytetaan
0,5 miljoonaa m? jatepuuta. 80 % tuotannosta toimitetaan Suomeen, Ruotsiin ja
Tanskaan. Tasavallassa on 6 kunnan kattilaa, jotka polttavat sahanpurua. Niiden
yhteenlaskettu energiankulutus on 12,5 MWh. (Forest Karelia 2012.)

Vendajan Karjalassa on kaikki edellytykset kehittdd puuenergiaa resurssien kas-
vaessa ja suhteellisen kehittyneen kaukolampdverkon ansiosta. Tasavallan hal-
litus edistaé aktiivisesti ohjelmia, joilla pyritddn parantamaan sosiaalista ja talou-

dellista kehitysta alueella, ja metsasektorilla on suuri merkitys.
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Tarkoituksena on saavuttaa seuraavat tavoitteet: alueen tuontienergiasta riippu-
vuuden vahentaminen, paikallisten energiavarojen tuotannon kehittdminen, nii-
den kaytto tasavallassa ja viennin kehittdminen, uusien yrityksien ja tydpaikojen

luominen, haitallisten ymparistovaikutuksien vahentaminen.

Bioenergian kehittdmisen markkinoilla hidastuminen johtuu heikosta infrastruk-
tuurista ja kaytettavissa olevien teknologioiden puutteesta. Jopa siita huolimatta,
vaikka Venajalla on kehittyméaton lainsdadanto ja huono infrastruktuuri seka pu-
laa kotimaisista laitteista, Vengjan Karjalassa puuenergian suosio on kasvussa,
koska siella on luonnonvaroja. Suomi antaa Vendajalle hyvaa esimerkkia kehitty-

neella bioenergiantuotannollaan. (Lesnaja Industrija 2012.)

Vengjan Karjalassakin alueellisella tasolla edistetdan bioenergian kehitysta. Kar-
jalan tasavallan johtajan Sergei Katanandovin paatéslauselman N 405-P perus-

teella 14. lokakuuta vuonna 2009:

1. Hyvaksytdan Karjalan tasavallan paikallisiin polttoaineisiin perustuvan lAamp6-

talouden alueellinen kehitysstrategia v. 2011 - 2020 (Strategia).

2. Suositellaan Karjalan tasavallan kuntien viranomaisille huomioimaan ja kéayt-
tamaan strategian materiaaleja, osallistumaan toimenpiteiden kehittdmiseen asi-

anomaisten ja organisaatioiden yhteistydssa.

Korkea investointien tarve, kehittyméton lainsdéadanto, kotimaan sisaisten mark-
kinoiden puute vaikuttavat negatiivisesti paikallisten energiavarojen kaytén osuu-

teen Karjalan tasavallassa.

4 Menetelmalliset valinnat

Tama opinnéaytetyd on katsaus- tai kirjallisuustutkimus. Katsaus- ja kirjallisuustut-
kimukseksi luetaan teoreettis-kéasiteelliset ja pelkastaan kirjallisuuteen perustuvat
selvitykset ja kompilaatiot (tutkimuksia ja tutkimustuloksia yhdistelevat ja kokoa-
vat tutkielmat). Kirjallisuustyot voivat perustua myos erilaisten markkinoilla ole-

vien tuotteiden selvityksiin. Vaikka kirjallisuustutkimus voi olla paljolti referaatin
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kaltainen, siltd edellytetaan itsenaista otetta, josta kay ilmi opiskelijan valmius it-
sendiseen ongelmaratkaisuun ja viestintaan. Katsaus- ja kirjallisuustutkimus on
varsin kaytetty ja tarpeellinen silloin, kun on tarve keréta ajankohtaista mutta ha-
jallaan olevaa tietoa yhdeksi kokonaisuudeksi. (Kauppinen, Nummi & Savola
2010, 156.)

Tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa bioenergia-alan koulutustarjontaa Vena-
jan Karjalassa, jos sellaista loytyy. Tyon kohderyhméné ovat Venajan Karjalassa
sijaitsevat toisen ja korkea-asteen koulut. Opinnaytetyon ajatuksena on selvittaa
bioenergian alan potentiaalisia yhteistydmahdollisuuksia venalaisten koulujen
kanssa. Koska kaikissa kouluissa ei ollut mahdollista vierailla, tutustuttiin niiden
koulutussisaltoihin nettisivuja kayttden. Opinnaytetydn laatimiseen kaytettiin val-
mista aineistoa, johon kuuluvat sdhkdiset vengjan- ja suomenkieliset lahteet bio-
energiasta ja metsatalouden koulujen ja Karelia-ammattikorkeakoulun opetus-
suunnitelmat ja Petroskoin valtion yliopiston vastaavan koulutusalan yleiskuvaus.
Aineisto kerattiin vierailemalla metsatalouden ammattikoulun opinto-ohjaajan M.
Anchukovan ja Petroskoin valtionyliopiston metsatalouden osaston johtajan V.

Lukanin luona.

Opinnaytetydssa kaytettiin tutkimusmenetelmind haastattelua ja sisallénanalyy-
sid. Petroskoin teknisessd metsakoulussa kaytiin kerran huhtikuussa 2015 esit-
teleméassa kyseessé olevan tyon tarkoitusta. Silloin selvisi, ettd johto on hyvin
kiinnostunut kansainvalisesta yhteistyosta. Haastattelu toteutettiin teemahaastat-
teluna ilman haastattelulomaketta tai tarkasti muotoiltuja ja jarjestettyja kysymyk-
sia.

Opinnaytetydn pohdinnassa johtopaatokset tehtiin vertailemalla bioenergia-alan

opetusmenetelmid Vengjan Karjalassa ja Suomessa.
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5 Vengjan Karjalan metsatalouden ja energiatekniikan kou-
lutus

51 Petroskoin tekninen metsakoulu

Uusiutuvan energian asiantuntijat ovat kovassa kysynnassa Vengjalla. Kaikille
aloitteleville yrityksille tarvitaan taman alan henkilékuntaa — johtajista ja insSin66-
reista tuotannon tyontekijoihin. Tassa valossa koulutus on ensimmainen innovaa-
tioketjun — koulutus, tutkimus, projektit, suuri innovaatioiden kehittdminen — askel.
Jos tavoitteena on kehittaa ja toteuttaa uusia energiatekniikoita, koulutuksen ke-

hitys on tarkein onnistumisen edellytys.

Vierailun ja haastattelun perusteella selvitettiin, ettéd Petroskoin teknisessa met-
sakoulussa (kuva 3) on kiinnostusta seka tieteellista ja teollista pohjaa jarjesta-
maan yhteiskoulutusta joko Karjalan tasavallan puolella tai Suomessa. Metsa-
koulu kouluttaa metsatalouden ammattilaisia, joilla on paljon kaytdnnon tietoja ja

taitoja.

Petroskoin tekninen metsékoulu on toisen asteen koulu, jonka yhtena paasyvaa-
timuksena on ylioppilastodistus. Metsékoulussa suoritettu tutkinto antaa oikeu-

den opiskella korkea-asteen kouluissa lyhyella opetussuunnitelmalla

Metsakoulu oli perustettu marraskuussa vuonna 1924 Karjalan hallituksen aloit-
teesta. Tavoitteena on metsatalouden ja tulevaisuudessa myo6s Karjalan tasaval-
lan metsasektorin turvaaminen alan ammattilaisilla. Metsékoulu sijaitsee Petros-

koissa Kalininkatu 41:ssd. Koulussa on 34 opettajaa.
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Kuva 3. Petroskoin tekninen metsakoulu

Teknisen metsakoulun koulutusohjelmat

1. Paivaopetus
e Sahko- ja sahkdmekaanisten laitteiden huolto ja yllapito
e Nosturin ja autokoneiden huolto ja yllapito
2. Paivaopetus
e Metsatalous ja viheralueiden hoito
¢ Puunkorjuuteknologia
e Puunkasittelyteknologia
e Paloturvallisuus

e Maiseman rakentaminen

3. Monimuotoinen opetus
e Sahko- ja sahkdmekaanisten laitteiden huolto ja yllapito
e Nosturin ja autokoneiden huolto ja yllapito
e Metsatalous ja viheralueiden hoito
¢ Puunkorjuuteknologia

e Puunkasittelyteknologia

Koulutusohjelmien luettelosta otettiin kaksi koulutusohjelmaa, joiden opetus-
suunnitelmista I6ytyy suomalaiskoulujen kanssa samansuuntaisia oppiaineita.

Ne ovat puunkorjuuteknologia, metsatalous ja viheralueiden hoito.
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5.1.1 Puunkorjuuteknologia

Puunkorjuuteknologian ammatin nimike on teknikko. Opetuksen kesto on 4
vuotta. Venalaisissa kouluissa opintopisteita ei saada, vaan opiskelijan menestys
maaritelladn suullisina ja kirjallisina tentteind, joita pidetdan jokaisen jakson lop-

puessa.

Puunkorjuuteknikon opetusprosessi (lite 1) koostuu yhteisistd perusopinnoista,
ammatillisista perusopinnoista, yhteisista humanitaarisista opinnoista, luonnon-
tieteellisista opinnoista sekda ammattiopinnoista. Harjoittelujaksot kuuluvat myds

perinteisesti opetukseen.

Vastavalmistunut on valmis ammattiliseen puunkorjuun ja organisointitoimintaan
seka raakapuun ja muiden metsétuotteiden kasittelyyn; han hallitsee puutavaran

kuljetusta ja toimii puuteollisuusyritysten teknikkona.

Opetuksen aikana nuoret opiskelevat yleiset ammattiopinnot (puumateriaalien
tiedot, metrologia, standardointi, metsatalous, geotekniikka ja muut), syventavat
ammattiopinnot (puunkorjuuteknologia ja laitteisto, puun esikasittely, metsako-
neet ja muut), valinnaiset opinnot (kanslian tyot, johtamisen perusteet, yritystoi-
minnan perusteet, tyoprosessin jarjestdminen ja muut). Opiskeluun kuuluvat
puunkorjuun nykyaikaiset teknologiat ja organisointi, puutuotannon koneet ja lait-

teet, teknisten asiakirjojen laatimisen saannot.
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Kuva 4 ja 5. Opiskelijat kayttavat saatua teorian tietoa kaytannossa.

5.1.2 Metséatalous ja viheralueen hoito

Metsatalous- ja viheralueen hoidon ammattinimeke on metsatalouden ammatti-

mies. Opintojen kesto on 4 vuotta.

Metsatalouden ammattimiehen opetusprosessi (lite 2) koostuu yhteisista perus-
opinnoista, ammatillisista perusopinnoista, yhteisistd humanitaarisista opin-
noista, luonnontieteellisistéd ja ammattiopinnoista. Harjoittelujaksot kuuluvat my6s

perinteisesti opetukseen.

Vastavalmistunut hallitsee kestavan metsan kayton teknologisia prosesseja, met-
san suojelun periaatteet ja on valmis metsédnhoitajan asemaan (valtion tarkas-

taja) metsalaitoksiin ja organisaatioihin.

Koulutuksen aikana nuoret opiskelevat Vendjan Federaation metsalainsaadan-
non, metsatalouden saéantely- ja oikeustoimia, maa- ja metsatalouskoneita, met-
san hoidon ja kayton mekaanisia menetelmia, taloustiede, tuotannon jarjestami-

nen ja tyonhallinta.
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Nain ollen Karjalan tasavallassa on nuoria, jotka opiskelevat metsataloutta, ja kun
otettiin selvaa opinto-ohjaajan haastattelussa, opiskelijat haluavat osallistua opis-
kelun aikana ja jatkossakin kansainvalisiin hankkeisiin. Tutkimaan bioenergia-
alan koulutustarjontaa Venajan Karjalassa valittiin Petroskoin tekninen metsa-
koulu (GBOU SPO "Petrozavodskiy lesotehnicheskiy tehnikum), koska sen johto
on osoittanut suurta kiinnostusta kansainvéliseen yhteistydhon. Taméa koulu on
osallistunut kansainvéliseen toimintaan jo ennenkin. Vuonna 2009 metsakou-
lussa oli tapaaminen yritysten Belta Resourses (Irlanti) ja AM Resourses (Suomi)
edustajien kanssa, jotka ovat kansainvalisten hankkeiden kehittgjia. Siella kes-
kusteltiin seuraavasti: pienten ja keskisuurten metséalan yrittajien ongelmat ja
niiden ratkaisut; kansainvalisen yhteistyon kehittdminen eri suoritusmuodoissa;
kestava metsavarojen kaytto; biopolttoaineteknologien kehittdminen; metsaalan
koulutuksen kehittaminen. Venajan puolelta keskusteluun osallistuivat metsata-
louden ammattikoulun varajohtaja S.N. Tarasov, opettajat V.R. Igo, V.G.
Grachev, E.A. Chugunkova seka pien- ja keskisuurten metsasektorin yritysten
edustajat O.S. Petruk, S.P. Kibisov, V.K. Mokeev (Venajan Karjala), George
O’Malley (Irlanti) ja Juhani Vuori, A.N. Lobanov (Suomi). (Petroskoin tekninen
metsakoulu 2015.)

Talla hetkella Petroskoin teknisessa metsakoulussa kaikilla on halu oppia uusia
tekniikoita ja toteuttaa niitd oppimisprosessissaan. Metsakoulu on kiinnostunut
kehittamaan yhteistydta suomalaisten oppilaitosten kanssa mm. osallistumalla
vaihto-ohjelmiin seka hankimalla uutta tietoa ja selvittamalla uusia energia-alan

teknologioita.

Metsdkoulun nykyisen strategian mukaan paatavoite on uuden opetussisallon

kayttoonotto, ja tarkeimmista tehtavista voidaan alleviivata seuraavat kohdat:

e jatkuva oppiminen ja ty6antajien vaatimusten ja odotusten taytt6

e ammattitaitoisen koulun henkiléston kapasiteetin muodostuminen

e automaattisen oppimisen hallintajarjestelman kehittdminen

¢ koulun materiaaliteknisen pohjan nykyaikaistaminen

e tutkimus ja parhaiden opetusalan kaytantjen kayttéonotto

e tutkimus-, kehitys- ja suunnittelutyén ja muun luovan toiminnan opettajien

ja opiskelijoiden valissa kehittdminen
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¢ yhteistydmahdollisuuksien selventdminen muiden opetusorganisaatioiden

kanssa.

Edella mainituista syista johtuen hyddynnetaan paikallisia voimavaroja ja biopolt-
toaineita, ja halutaan ottaa kaytt6on uutta teknista opetuksen sisaltod. Tata paa-
tella Petroskoin teknisen metsadkoulun ja Suomen koulujen valilla on mahdolli-

suus yhteistyéhon.

5.2 Muut energiatekniikan koulutukset

Karjalan tasavallan ammatillinen koulutus sisdltaa 20 ammatillista oppilaitosta

(mukaan luettuna 1 haaraosasto), 2 korkea-asteen koulua ja 8 haaraosastoa.

Petroskoin valtion yliopisto edustaa klassista monialayliopistoa. Petroskoin val-
tion yliopistossa kansainvalinen toiminta on hyvin kehitetty. Yliopistossa on 99
voimassa olevaa kansainvalista sopimusta ulkomaisten yliopistojen, tutkimuslai-
tosten ja teollisuuden yritysten kanssa Suomessa, Kanadassa, Yhdysvalloissa,
Iso-Britanniassa ja Italiassa. Petroskoin valtion yliopisto toteuttaa vuosittain noin
30 kansainvalista hanketta eri kansainvalisten rahastojen, ohjelmien ja jarjestdjen
rahoitustuella. Esimerkkinad voi olla suomalaisvenéalainen yliopisto (the Finnish-
Russian Cross-Border University), joka yhdistdd kaksi suomalaista ja viisi vena-
laista yliopistoa ja tarjoaa maisterin ohjelmat opiskelijoille. Petroskoin yliopistossa

on aktiiviset vaihto-ohjelmat niin omille opiskelijoille kuin ulkomaalaisillekin.

Petroskoin valtion yliopistossa on humanitaaristen ja lakitieteellisen tiedekuntien
ohella my6s tekniikan ja liikenteen ala - metsatalouden, insin6o6ri- ja rakentami-
sen instituutti. Tama yliopiston osasto kouluttaa asiantuntijoita seuraavilla ohjel-
milla: puunkorjuuteknologia, metsatalouden koneet ja laitteisto, metsatalous, ra-

kennustoiminta, viheralueen hoito ja suunnittelu.

Puunkorjuuteknologian ja metsatalouden koulutusohjelmat sisaltavat bioener-
gian opetusta teoreettisella tasolla. Esimerkiksi ekologia-oppiaine kasittelee uu-
siutuvien ja uusimattomien energialdhteiden kaytén taloudellisia ja ekologisia
eroja, eri teknologisten prosessien ekologisia kriteereja, ihmistoiminnan vaiku-

tusta ymparistdéon, tuotannon elinkaarien analysointia seka eri energialdhteiden
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osuuksia kotimaan energiatuotannossa. Ohjelmien oppiaineet kasittelevat osit-
tain bioenergian tuotantoa ja kayttoa, mutta todelliset kaytannén menetelmat jaa-

vat syrjaan.

Korkea-asteen koulujen ohella Vengjan Karjalassa on monta ammatillista opis-
toa. Monessa Karjalan tasavallan ammattitason koulussa on energiatekniikan
opetusta. Petroskoin teollinen ammattiopisto erikoistuu energiatekniikan ammat-
tilaisten kouluttamiseen. Petroskoin kunnan talouden tekninen ammattikoulun
tarjoamista ammattialoista lammontuotanto ja tekniset laitteet kuuluu etusijaiseen
ammattiluetteloon, jotka tarvitaan Vengjan Federaation teknologiseen kehityk-
seen (Venajan hallituksen 5. toukokuuta 2014 antama maarays N 755-p). Bio-
energian tuotannon ja kayton selvitysta opetusprosesseissa on vain vahan tai ei

ole ollenkaan tutkintojen kuvauksien perusteella.

6 Bioenergian koulutussisallot Suomessa

Suomalaiset ammattikorkeakoulut ovat padosin monialaisia ja alueellisia oppilai-
toksia. Niiden vahvuutena on tiivis suhde tyo- ja elinkeinoelamaan, yritystoimin-
taan ja aluekehittamiseen. Siksi tutkinnoissa ja opetuksessa painottuu kaytan-
nonléaheinen ammatillisuus. (Korkeakouluosaajat 2015.)

Suomen opetus- ja kulttuuriministerion hallinnon alalla on yhteensa 24 ammatti-
korkeakoulua. AMK-tutkinnon laajuus on joko 210, 240 tai 270 opintopistettd. Sen
suorittaminen kestaa noin 3,5-4,5 vuotta. (Opintopolku 2015.) Tasta esimerkki

(kuva 6) 210 opintopisteen laajuisen tutkinnon rakenteesta.
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Perusopinnot
60 op

Opin-
naytetyo

Ammattiopinnot 15 op

90 op

Harjoittelu
30 op

Kuva 6. 210 opintopisteen laajuisen tutkinnon rakenne

AMK-opintoihin siséltyy perusopintoja, ammattiopintoja, harjoittelua seka opin-
naytetyd. Perusopinnoissa luodaan pohja koulutusalan opinnoille ja ammatilli-
seen erikoistumiseen. Ammattiopinnoissa opiskelija valitsee osa-alueen, jolla
han hankkii asiantuntijuuden. Vapaasti valittavia opintoja voi suorittaa omassa
ammattikorkeakoulussa tai muissa koti- tai ulkomaisissa oppilaitoksissa. Tydhar-
joittelun aikana opiskelija perehtyy oman ammattialansa tehtaviin todellisessa
tyoymparistdssd. Ammattikorkeakoulu ohjaa tyoharjoittelua, joka voi jakaantua
ajallisesti useaan osaan. Harjoittelun voi suorittaa my6s ulkomailla. Opinnéayte-
tydssa opiskelija osoittaa kykenevansa soveltamaan hankkimiaan tietoja ja taitoja

kaytannossa. (Opintopolku 2015.)

Suomalaiset ammattikorkeakoulut suunnittelevat itse koulutusten siséllét. Sa-
mannimisten koulutusten opinnot voivat eri ammattikorkeakouluissa koostua eri-

laisista opintokokonaisuuksista ja -jaksoista. (Opintopolku 2015.)

Taman tyon laatimisessa otetaan kouluesimerkiksi Karelia-ammattikorkeakoulu.

Petroskoin teknisen metsakoulun kanssa samansuuntaisina tutkintoina Karelia-
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ammattikorkeakoulussa ovat metsatalouden ja tekniikan ja liikenteen alan ener-
gia- ja ymparistotekniikan insin6orin tutkinnot. Molempien tutkintojen laajuus on

240 opintopistettd, mika tarkoittaa 4 vuoden opiskeluaikaa.

Tutkinnot koostuvat ty6elamélaheisistd ydinosaamisen ja tdydentavan osaami-
sen opinnoista. Ydinosaamisen opintojen laajuus on 195 op ja tadydentavan osaa-
misen opintojen laajuus 45 op. Ydinosaamisen opintoihin sisaltyy 30 opintopis-

tetta harjoittelua ja 15 opintopisteen laajuinen opinnaytetyo.

Energia- ja ymparistotekniikan tulevan insind6rin opintojen alkuvaiheessa kartu-
tetaan insinddriosaamista ja hankitaan ongelmanratkaisussa tarvittavia mate-
maattis-luonnontieteellisia perustaitoja. Liséksi perehdytetddn energia- ja ympa-
ristotekniikan prosesseihin seka toimintaymparistoén. Taydentavan osaamisen
opinnot koostuvat 15 opintopisteen kokonaisuuksista. Energia- ja ymparistotek-
niikan koulutuksen taydentavan osaamisen laajentaviksi tai syventaviksi opin-

noiksi soveltuvat seuraavat kokonaisuudet:

o Uusiutuva energia / Renewable Energy

e Environmental Management

o Geoinformatics

o Asiakaslahtdinen markkinointi

o Kaytannon taloushallinto

o Suomen oikeusjarjestyksen perusteet

e Johtaminen ja esimiesty®

e Liiketalousosaaminen ja yrittdjyys

« International Studies 1

« International Studies 2

e Venaja-osaaminen

« Valinnainen kieli (espanja, kiina, ranska, saksa, venaja)
« Valmentavat kieli- ja matemaattis-luonnontieteelliset opinnot (3—12 op)
e Urheiluakatemiavalmennus (3-15 op)

o Opiskelijakunta- ja tuutoritoiminta (3—15 op).

Metsatalouden ensimmaisen lukuvuoden teemana on metséatalouden tun-

tija. Opiskelijat tutustuvat monipuolisesti metsatalouden eri toimintoihin. Toisen
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vuoden teemana on metsatalouden toimija, jolloin laajennetaan metséatalouden
osaamista. Kolmannen vuoden teemana on metsabiotalouden osaaja, syvenne-
taan tietoja ja taitoja hallitsemaan metsabiotalouden kokonaisuutta. Neljannen

vuoden teemana on metsaalan ammattilainen.

Metsatalouden koulutuksen tdydentavan osaamisen laajentaviksi tai syventaviksi

opinnoiksi soveltuvat seuraavat kokonaisuudet:

« Uusiutuva energia / Renewable Energy

e Geoinformatics

o Uudet metsateknologiat

e Environmental Management

e Asiakaslahtéinen markkinointi

o Kaytannon taloushallinto

o Suomen oikeusjarjestyksen perusteet

e Johtaminen ja esimiesty6

e Liiketalousosaaminen ja yrittajyys

« International Studies 1

« International Studies 2

« Valinnainen kieli (espanja, kiina, ranska, saksa, venaja)
« Valmentavat kieli- ja matematiikkaopinnot (3—9 op)
o Urheiluakatemiavalmennus (3—-15 op)

o Opiskelijakunta- ja tuutoritoiminta (3—15 op).

(Karelia-ammattikorkeakoulu 2015.)
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7 Suomen ja Vengjan koulutuksen analysointi ja bioenergia-
alan yhteistydomahdollisuudet

Koska Suomi on bioenergian edellakavija seka innovaatioiden kehittaja, bioener-
gia-alan koulutusta on tarjolla paljon. Lahes kaikissa ammatti- ja ammattikorkea-

kouluissa ja yliopistoissa on kyseisen alan koulutusohjelmat.

Toisen asteen ammatillisissa oppilaitoksissa voi suorittaa metsdalan perustutkin-
non, jossa voi suuntautua mm. metsdenergian tuotantoon. Tutkintonimike on
metsdenergian tuottaja. Ammattikorkeakouluissa voi opiskella metsataloutta ja
suorittaa luonnonvara-alan ammattikorkeakoulututkinnon metsétalousinsindori
Ammattikorkeakouluissa voidaan suorittaa myo6s tekniikan ammattikorkeakoulu-
tutkinnon insin66ri (AMK). Soveltuvia suuntautumisvaihtoehtoja ovat esimerkiksi
energiatekniikka, sahkotekniikka, automaatiotekniikka, talotekniikka, biotekniikka
ja logistiikka. (Ammattinetti 2015.)

Yliopistoissa voi opiskella teknisia tieteitéa. Alempi korkeakoulututkinto on teknii-
kan kandidaatti. Ylempi korkeakoulututkinto on diplomi-insin66ri. Opinnoissa voi
suuntautua esimerkiksi biotuotetekniikkaan, energiatekniikkaan, séhkotekniik-
kaan ja elektroniikkaan sek& automaatiotekniikkaan, konetekniikkaan, tuotanto-
talouteen ja logistiikkaan. Yliopistoissa voi opiskella myds maatalous- ja metséa-
tieteitéa. Alempi korkeakoulututkinto on maatalous- ja metsatieteiden kandidaatti.
Ylempi korkeakoulututkinto on maatalous- ja metsatieteiden maisteri. (Ammatti-
netti 2015.)

Biopolttoaineiden tutkimus- ja kehitystydhdn voi suuntautua esimerkiksi opiske-
lemalla yliopistoissa luonnontieteellisella koulutusalalla kemiaa. Alempi korkea-
koulututkinto on luonnontieteiden kandidaatti. Ylempi korkeakoulututkinto on filo-
sofian maisteri. (Ammattinetti 2015.)
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Teknisissa tieteissa voi opiskella kemian tekniikkaa seka biotekniikkaa. Alempi
korkeakoulututkinto on tekniikan kandidaatti. Ylempi korkeakoulututkinto on dip-

lomi-insindori. (Ammattinetti 2015.)

Vendjalla koulutusjarjestelma on hieman erilainen kuin Suomessa. Ensimmainen
ero on, ettd monessa ammatillisessa koulussa vaaditaan paasyvaatimuksena yli-
oppilastodistus, kun Suomessa riittdd peruskoulu. Vasta viime vuosina venalai-
nen koulutusjarjestelma on siirtynyt ympari maailmaa kaytettavaan tutkinnonja-
koon, mink& ansioista ammattikorkeakoulussa ja yliopistossa voi nyt suorittaa
alemman ja ylemman, kandidaatin ja maisterin, tutkinnon. Alempi tutkinto kestaa
3-4 vuotta, ylempi 2 vuotta. Monet koulut sailyttavat vanhan kaytannon ja tarjoa-
vat niin sanotun asiantuntijan tutkinnon, jonka kesto on 5 vuotta. Nuoret pitavéat
uusia muutoksia positiivisina, koska ne mahdollistavat tyollistymisen myods ulko-
mailla. Suurin osa venalaisista tyonantajista ei kuitenkaan tunnusta alempaa tut-

kintoa riittavaksi tydelamaan.

InsinO0reistd on pula Venajalla. Teknisissa ammateissa on tarvetta uudelle kan-
tahenkilostolle, mutta kysyntaan ei toistaiseksi ole pystytty vastaamaan. Tekni-
nen ala ikdantyy nopeasti ja vastavalmistuneet asiantuntijat eivat paase ylla vaa-

ditulle tiedon hallinnan tasolle.

Kansainvélisen tutkimuksen Korkeakoulujen koulutuslaadun vertaileva analy-
sointi globaalissa osaamistaloudessa tulokset osoittavat se, etta venalaiset insi-
nodrikorkeakoulut kouluttavat asiantuntijoita, eivat innovaatioille, vaan edelleen

teollisen talouteen (Liiketalouden korkeakoulu 2015).

Venalainen ja suomalainen koulu eroavat toisistaan myds periaatteillaan. Suo-
malainen koulu pyrkii tasa-arvoon, kun Vengjalla monet koulut eivét ole helppo-
paasyisid edes menestyneimmille ylioppilaille. Suurin osa koulutusohjelmista on
maksullisia. Neuvostoliiton romahtamisen jalkeen koulutus ei ole kehittynyt Ve-
najalla vuosiin. Vasta viime vuosina valtio on alkanut kehittad koulutusreformeja,

joista
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yksi huomattavimmista on niin sanottu yleinen valtiollinen tentti (EGE) kaikille lu-
kiossa opiskeleville. Vengjalla aloitettiin valtion ohjelman Koulutuksen kehittami-
nen 2013 - 2020 tavoitteiden mukainen kehitysty6. Osana ohjelmaa suunnitellaan
tyopaikoilla toteutettavaa koulutusta ja opettajien uudelleenkoulutusta uusien
koulutusohjelmien kayttoonottoa varten (Valtiollinen ohjelma Koulutuksen kehit-
taminen 2013 - 2020).

Venalaisissa kouluissa nuorille annetaan alan yleiset teoriatiedot, jotka eivat ole
lainkaan yhteydessa tydelamaan. Venalaisista kouluista puuttuu mahdollisuus
opittujen tietojen soveltamiseen tydelamassa, vaikka se on ammattikoulutuksen
perusta. Venaldiset ammatti- ja korkeakoulujen opiskelijat tuskin lahtevat harjoit-
teluun tai opiskelijavaihtoon ulkomaille, ja nain ollen heilla ei ole kasitysta siita,

miten samalla alalla toimitaan muissa maissa.

Talla hetkella venalaisessa koulutuksessa on havaittavissa seuraavia ongelmia:
koulutuksen taso alenee, hyvista opettajista on pulaa, koulutuksen kannattavuu-
den putoaa maailman tyémarkkinoilla ja korkeakoulut eivat kouluta innovatiivisia
asiantuntijoita. Naiden asioiden valossa voidaan ymmartaa ammatti- ja ammatti-

korkeakoulujen halu kehittaa kansainvalista toimintaa.

Vastaavasti Suomessa ammatti- ja korkeakoulun tasolla opiskelijoiden saamat
tiedot perustuvat kaytanndllisiin periaatteisiin. Harjoittelujakso pidetaan oikeassa
yrityksessa, jossa opiskelijalla on mahdollisuus tutustua oman alan toimintaan.
Harjoittelu helpottaa nuorten siirtymavaihetta koulusta tydelamaan. Opettajat ke-
hittdvat ammattitaitojaan jatkuvasti, joten koulutuksen sisalté on aina ajan tasalla.
Suomalaiset ammattikorkeakoulut ovat kansainvalisesti arvostettuja (toisin kuin

venalaiset koulut), ja niita pidetaan innovaatioiden kehittajana.

Katsotaan tarkemmin analysoinnissa olevia koulutusohjelmia Petroskoin tekni-
sen metsakoulun puunkorjuu ja metsatalous ja viheralueen hoito ja Karelia am-
mattikorkeakoulun energia-ja ymparistotekniikka ja metsatalous. Koulutusjarjes-
telmien suurista eroista huolimatta monet opintojen osat kayvat yksiin. Esimer-
kiksi metsadkoulun puunkorjuuteknologian ja energia- ja ymparistdtekniikan sa-
mansuuntaisista opinnoista voidaan nostaa esille tyéelaman viestinta, johtamisen
perusteet, metsanhoito, yritystoiminta, standardointi, ymparistéoikeuden perus-

teet, sahkotekniikka. Molempien koulujen metsatalouden opetussuunnitelmista
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loytyvat lajintuntemus, metsédnhoito, metsanmittaus, metsaluonnon hoito ja met-
sasuunnittelu. Vaikka kaikki koulut jarjestavat opiskeltavia sisaltoja silla tavalla,
etta tiedot soveltuisivat kaytettaviksi opiskelumaassa, nama opinnot eivét ole ole-
mukseltaan maakohtaisia. Niiden voitaisiinkin katsoa olevan pohjana Venajan ja

Suomen yhteisesti jarjestdmalle koulutukselle

Viime vuosina Karelia-ammattikorkeakoulu on uudistunut koulutusohjelmiensa
opetussuunnitelmia. Nykyaan energia- ja ymparistdtekniikan tdydentavan osaa-
misen opinnot koostuvat mm. Vengjan yritystoiminnan perusteista ja kulttuurista,
mika taas kerran viittaa maiden vélisen yhteistyon kehittamiseen. Kansainvalis-
tyminen kuuluu Karelia-ammattikorkeakoulun opetussuunnitelmiin. Petroskoin
teknisessa metsakoulussa kasitellaan yritystoimintaa ja johtamisen perusteita, jo-

ten yksi yhteistydmahdollisuuksista on taméan alan tietojen vaihto.

Teoreettisen kokemuksen vaihtamisen lisaksi yhteistydmahdollisuutena pidetaén
vaihtoharjoittelua. Petroskoin teknisella metsékoululla on yhteistydkumppaneina
yrityksia, jotka jarjestavat harjoittelupaikkoja venalaisille opiskelijoille. Tutkimuk-
sen jatko-osana voitaisiin haastatella naita yrittajia ja kyselylla selvittda niiden

halukkuutta ottaa harjoittelijoita Suomesta.

Talla hetkella venalaisten koulujen opetussuunnitelmissa kansainvélistyminen ei
ole prioriteetti, mutta tilanne on muuttumassa. Nuorilla on intoa ja halua nahda
toisen maan kaytantoja, kehittdd osaamistaan ja kayttaa saatuja kokemuksia
oman maan hyodyksi. Vengja on pitkdan ollut yksi Suomen tarkeimmista yritys-
toiminnan kumppaneista. Viime vuosina suomalaiset yritykset ovat menestyksek-
kaasti kehittaneet toimintaan Pietarissa ja Leningradin alueella ja myos Karjalan
tasavallassa. Samoin kuin venalaiset yrittajat, hekin karsivat ammattiosaajien
puutteesta. Asiantuntijoiden kouluttamistason nousu Vengjan puolella on myo6s
suomalaisten yrittdjien intressina. Yhteistydn kehitysmahdollisuudet nahdaan hy-

vin ajankohtaisena aiheena, joka ei missdan tapauksessa jad huomiotta.
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8 Pohdinta

Laadukas ja edullinen koulutus on yksi nyky-Venajan painopisteistd. Maan tule-
vaisuus riippuu teoreettisista ja kaytanndllisista taidoista. Taman opinnaytetydn
merkitys on se, etté Petroskoin teknisen metsakoulun opiskelijoiden opetusme-
netelmia tutkimalla ja vertailemalla niitd suomalaisen koulun opetussuunnitelmiin,

tunnistetaan mahdollisuudet yhteistyOprojektien kehittamiseen.

Koulutuksella on keskeinen merkitys ihmisvoimavarojen kayton kasvulle. Koulu-
tuksen kautta ihminen paéasee osaksi yhteiskuntaa. Henkilon ammattikoulutus luo
ammatillisen toiminnan pohjan, minka takia koulutustasoa pidetaan tarkeana ar-
vona. Minulla on ollut mahdollisuus opiskella suomalaisessa ammattikorkeakou-

lussa, jossa pystyin tutkimaan suomalaista koulutusjarjestelmaa sisapuolelta.

Tutkimuksen kohteena oli bioenergia-alan koulutustarjonta Petroskoin tekni-
sessa metsakoulussa ja kansainvélinen toiminta yhteistyéssa Karelia-ammatti-
korkeakoulun kanssa. Tehtavana oli selvittdd, miten bioenergian koulutukseen
suhtaudutaan Vengjan puolella, mita siité tiedetaan ja onko venaldisissé kou-
luissa kiinnostusta yhteistyéhon. Tyon tavoitteen saavuttamiseksi tarkasteltiin

seuraavia tehtavia:

e Kerdttiin ja analysoitiin kyseisen aiheen aineistoa.

e Esiteltiin bioenergian tuotantoa ja kayttdd Venajan Karjalassa.

¢ Analysoitiin Petroskoin teknisen metsékoulun opetusmenetelmia.

e Tutustuttiin Suomen ja Vengjan koulutusjarjestelmiin.

e Tehtiin materiaalien pohjalta yhteenveto ja paatelmia yhteistyémahdolli-

suuksista.
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Kaytdssa olevat tutkimusmenetelmat olivat aineiston keruu, sen analysointi ja
vertailu seka haastattelut. Kyselya ei tassa tyossa ollut kaytetty Venajan erikois-
hierarkian systeemin takia. Suurin osa lahteista on vengjankielisia ja niiden kaan-
taminen lisasi haastetta opinnaytetyon tekemiseen. Painetut lahteet (koulujen
esitteet, koulutusohjelmien kuvaukset) saatiin koulujen vierailulla. Petroskoin tek-
ninen metsakoulu antoi luvan kayttaa tydssani puunkorjuuteknologian ja metsa-
talouden tutkintojen opetussuunnitelmia, jotka eivét ole julkisia. Tiedot Venajan
ja Karjalan tasavallan bioenergian tuotannosta kerattiin paéosin sahkaoisista lah-
teistd, koska tama ala on melko uusi eiké siitd ole paljon kirjallisuutta saatavilla.
Vaikka Vengjan Karjala kuuluu potentiaalisten bioenergian kehittajien piiriin, sen
asennetta talla alalla on tutkittu véhan paaasiassa bioenergia-alan ammattilaisten

puutteen ja valtion heikon kiinnostuksen vuoksi.

Petroskoin metsakoulun nykyisen strategian paatavoite on uuden opetussisallon
kayttoonotto. Talla hetkella metsakoulussa ei ole bioenergia-alan koulutusta silla
laajuudella kuin Suomessa. Samanaikaisesti metsakoulun opettajille annetaan
oman strategian mukaisesti tehtavéaksi valmistella kilpailukykyisia asiantuntijoita.
Kun otetaan huomioon energiatuotannon tilanne Karjalan tasavallassa ja koulu-
jen pyrkimykset parantaa koulutustasojaan, voidaan vaittaa, ettd bioenergia-
alalla on paljon kehitysmahdollisuuksia lahitulevaisuudessa Karjalan tasaval-
lassa. Metsakoulun strategian tehtavan onnistumiseen vaikuttavat monet tekijat,
mm. puunjalostusteollisuuden tila. Karjalaan on ilmestynyt nykyaikaisilla laitteilla
varustettuja yrityksia, joita opiskelijoiden pitaisi osata kayttaa. (Petroskoin tekni-
sen metsakoulun raportti 2013.) Yleisesti Venajan kouluista puuttuu joko osittain
tai kokonaan opintojen aikaisen teorian soveltaminen kaytant6on. Metsakoulun
opetussuunnitelmista voidaan huomata, etta harjoittelujaksot on aikataulutettu
suunnilleen tasaisesti opintojen varrelle, mika kertoo perusteellisesta valmiste-

lusta.

Suomalaisen ammattikoulutuksen ominaispiirre on kiinted yhteys tuotantoon ja
kaytantoon, ja koulutuksen tavoite on tulevien asiantuntijoiden kouluttaminen.
Vengjalla koulutus jad4 muun maailman standardeista jalkeen, minka takia ei
voida puhua tutkintotodistuksien konvertoinnista. Venalainen koulutusjarjestelma

karsii riittamattomasta valtion rahoituksesta.
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Tama selvitystyd on suuntaa antava tuleville Vengjan Karjalan bioenergian tuo-
tannon ja kayton tutkimuksille. Kirjoittamisprosessilla tuotiin esille yhteistyéma-

dollisuuksien kehittamissuunnat.

Opinnaytetyoni epakohdiksi maarittelen minun (opiskelijan) ja metsakoulun ja yli-
opiston hallinnon yhteydenpidon vaikeuden ja suomen kielen taitojen puutteen

aidinkielena, mika vaikuttaa tyon kieliasuun.
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Petroskoin teknisen metsakoulun

puunkorjuuteknologian opetussuun-

Lite 1 1 (2)

nitelma
Opetusprosessin suunnitelma
o o Pakollisten opintojen jako vuosittain
- Opintojen tuntimaara (tuntimaara/lukukausi)
c Pakolliset
% mm. | vuosi Il vuosi Il vuosi IV vuosi
Indeksi Opinnot :g ° g -% 1 2 3 4 5 6 7
g S B o¢g § lukuka |lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka |8 lukukausi
E £ £ g gE L usi | usi | usi | usi | usi | usi | usi 13
% S > = s a 17 | 22 17 | 235 | 16 235 | 16 vk
= 2 s = vk | vk | vk vk vk vk vk
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
oab Yhteiset opinnot 2106 | 702 | 1404 | 1019| 385 612|792] 117
OfOB.00 |Yhteiset perusopinnot 1418 | 473 | 945 | 642 | 303 386|442 | 117
0f06.01  [Aidinkieli 117 39 78 78 0 34 | 4
0Ofb.02 |Kirjallisuus 175 58 117 117 0 65 | 52
Ofb.03 |Vieraskieli 118 40 78 0 78 34 | 44
0Ofb.04 |Historia 175 58 117 117 0 117 O
0O0B.05 |Yhteiskuntatieteet 175 58 117 117 0 0 0 117
0Of6.06 |Matematiikka 261 88 173 123 50 85 | 88
0ofB6.07  |ATK 117 39 78 28 50 0 78
0Ofb.08 |Liikunta 175 58 117 8 109 51 | 66
00B6.09 Turvallisuuden perustiedot 105 35 70 54 16 0 70
oan Ammatilliset perusopinnot 688 | 229 | 459 | 377 | 82 226|233
ofArn.o1  [Fysiikka 234 78 156 132 24 70 | 86
OfAn.o2  |Kemia 234 78 156 122 34 156 | O
OfAnn.o3 |Biologia 220 73 147 123 24 0 | 147
Yhteiset humanitaariset ja
0orca.00 L . . J 756 | 252 | 504 134 | 370 0 0 |116| 74 | 44 | 134 | 76 60
sosiaalitaloudelliset opinnot
Orc3.01 [Filosofian perusteet 56 8 48 40 8 0 0 0 0 0 48 0 0
Orca.02 [Historia 56 8 48 44 4 0 0 48 0 0 0 0 0
OrC3.03 |Toinen kieli 194 32 162 0 162 0 0 34 | 37 22 43 16 10
OrC3.04 |Liikunta 324 162 162 0 162 0 0 34 | 37 22 43 16 10
OrC3.05 |Puhekulttuuri 66 22 44 30 14 0 0 0 0 0 0 44 0
Orc3.06 [Business English 60 20 40 20 20 0 0 0 0 0 0 0 40
EH.00 Matemaattiset ja luonnontieteelliset opinnot 288 96 192 120 | 72 0 0 ]12144| O 0 48 0 0
EH.01 Matematiikka 63 21 42 22 20 0 0 42 0 0 0 0 0
EH.02 |ATK 153 51 102 50 52 0 0 |102] O 0 0 0 0
EH.03 |Ekologia 72 24 48 48 0 0 0 0 0 0 48 0 0
noo Ammatilliset opinnot 3330 | 1110 | 3228 | 1318 | 822 80
on.oo Ammatilliset perusopinnot 1191 | 397 794 438 | 356 0 | 62235170 O (224 O 48
0or.o1 Insindorigrafiikka 180 60 120 4 116 0 62 | 58 0 0 0 0 0
0r.o2 Séahkotekniikka 135 45 90 60 30 0 0 90 0 0 0 0
on.o3 Teknillinen mekaniikka 204 68 136 102 34 0 0 [136 | O 0 0 0 0
or.o4 Puu- ja materiaalitiedot 144 48 96 66 30 0 55 [ 41 0 0 0 0 0
0or.os Metrologia, standardointi ja sertifiointi 87 29 58 32 26 0 0 0 0 0 58 0 0
0or.o6 Metsatalous 120 40 80 54 26 0 0 0 80 0 0 0 0
on.oz Ammatillisen toiminnan oikeudellinen tuki 72 24 48 40 8 0 0 0 0 0 0 0 48
0Or.08 Ammatillisen toiminnan viestintatekniikka 72 24 48 24 24 0 0 0 0 0 48 0 0
orn.o9 Tyo6turva 75 25 50 36 14 0 0 0 0 0 50 0 0
or.10 Elamén tunvallisuus 102 34 68 20 48 0 0 0 0 0 68 0 0
MM.00 Ammatilliset opinnot 2139 | 713 | 2434 | 880 | 466 80 0 0 0 [602| 532 | 440 | 500 360
Puunkorjuuprosessin toteutus ja
nM.o1 o J P J 1161 | 387 | 1134 | 428 | 286 60 0 0 0 |602]| 532 0 0 0
kehittdminen
MAOK.01.01|Puunkorjuun teknologinen prosessi 633 211 422 236 156 30 0 0 0 422 0 0 0 0
MAOK.01.02|Puun esikasittelyprosessit 438 146 292 152 | 110 30 0 0 0 0 292 0 0 0
MOK.01.03|Puuraaka-aineen jalostus 90 30 60 40 20 0 0 0 0 60 0 0 0
Yn.o1 Harjoittelu 0 0 180 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0
nn.o1 Tuotantoharjoittelu 0 0 180 0 0 0 0 0 0 180 0 0 0




Petroskoin teknisen metséakoulun Liite 1 2 (2)
puunkorjuuteknologian opetussuun-
nitelma

Metsé&teiden rakentaminen, puutavaran
nmM.02 kuljettaminen ja naiden prosessien 552 184 440 304 64 0 0 0 0 0 440 0 0
toteuttaminen ja kehittaminen

MOK.02.01 |Metsateiden rakentaminen ja kaytto 288 96 192 156 36 0 0 0 0 0 192 0 0

MaK 02,02 | VetSakoneiden kaytio, puutavaran kuljetuksen |- 55, | gg | 176 | 148 | 28 olo| o] o| o 1] o 0
jarjestdminen ja suunnittelu

Y1.02 Oppimisharjoittelu 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 72 0 0

nn.o2 Kaytannon harjoittelu (ammatin mukaan) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

nmoz  |Osallistuminen tuotantotoiminnan 318 | 106 | s00 | 108 | 4 20 oloflo]o| o] ols0]| o
johtamiseen

MOK.03.01Yksikdén johtaminen 129 43 86 62 24 0 0 0 0 0 0 86 0
Yksiko -tal i imi

MIK.03.02 Si on. tuotanto-taloudellisen toiminnan 189 63 126 26 60 20 0 0 0 0 0 0 126 0
analyysi

Yn.o3 Oppimisharjoittelu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mrn.o3 Kéaytannon harjoittelu (ammatin mukaan) 0 0 288 0 0 0 0 0 0 0 0 288 0

nm.04 ::gfi't‘ut:' useamman ammattialan toiden 108 | 36 | 360 | 40 | 32 olo|lo|o] o] o] o 360

MOK.04.01|Puunkorjuu- ja puutavaran uiton valvoja 54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36

Leimikon suunnittelu-, metsanhakkuu- ja

MEK.04.02 puunkorjuutraktorimies (kuormatraktori) 54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36
Yr.03 Oppimisharjoittelu 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
Mrn.o3 Kéaytannon harjoittelu (ammatin mukaan) 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
Yhteensa 6480 | 2160 | 5328 | 2591 | 1649 80 612| 792| 612| 846| 576 | 846 | 576 468
nan.oo Kay_tarmon harjoittelu (ennen opinnaytetyon 4vk
laatimista)
MA.00 Ammattiosaamisen vélitarkistus 7 VK 2 vk Tvk [ Tvk | 1vk | 1vk 1wk
TMA.00 Lopullinen valtiollinen tarkistus 6 vk 6 vk
TMA01 Lopullisen ammattitydn valmistaminen 4 vk 4 vk
rA.02 Lopullisen ammattitydn esittely 2k 2 vk
BK.00 Lomat 34 vk 2vk | 9vk | 2 [85vk| 2vk |85 vk| 2 vk
YHTEENSA
Ryhmaéaneuvontal00 tuntia/vuosi (yhteensa 400 tuntia) oppiaineet 8 9 8 5 4 10 5 6
Valtiollinen lopullinen tarkistus oppimisharjoittelu 0 0 0 5 0 2 0 4
1. Peruskoulutuksen ohjelma o
1.1. Lopullisen tyon projekii % |kaytannon harjoittelu olo|o|of| s ]| o 8 4
Lopulliisen tyd valmistaminen 18.05-15.06 (yhteensa 4 vk) g
Lopullisen tyon esittely 16.06-30.06 (yhteensa 2 k) z
> [suulliset tentit 0 3 0 2 3 4 3 2
valikokeet (eri muodoissa)l 4 6 6 3 2 7 3 6

valikokeet 0 0 0 0 0 0 0 0




Petroskoin teknisen metséakoulun
metsatalous ja viheralueen hoito -
opetussuunnitelma

Liite 2 1 (2)

Opetusprosessin suunnitelma

o ) Pakollisten opintojen jako vuosittain
-2pintojen tuntiméara (tuntimadra/lukukausi)
e Pakolliset
% mm | vuosi Il vuosi Il vuosi IV vuosi
Indeksi Opinnot EY o 2 H 1 2 3 4 5 6 7 8
-~ S S *é <] _E § lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka | lukuka
E £ £ S % g -% usi/ | usi/ usi/ usi/ usi/ usi/ usi/ usi/
2 § > 2 18 el = 17 22 16 23 16 24 16 14
= = = vk vkb vk vk vk vk vk vk
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
onb Yhteiset opinnot 2106 | 702 | 1404 |1019| 385 612 | 792
OfB.00 |Yhteiset perusopinnot 1418 [ 473 945 [ 642 | 303
0OfB.01 _ |Aidinkieli 117 39 78 78 0 34 | 4
0fb.02 [Kirjallisuus 175 58 117 [117] O 65 | 52
Ofb.03 [Toinen kieli 118 40 78 0 78 34 44
Ofb.04 |Historia 175 58 117 117 0 117 0
O[B.05 |Yhteiskuntatieteet 175 58 117 117 0 0 117
0fb.06  [Matematiikka 261 88 173 [ 123 ] 50 85 | 88
0fb.07 _ [ATK 117 39 78 28 | 50 0 78
OfB.08 |Liikunta 175 58 117 8 | 109 51 | 66
OfAb.09 |Tunallisuuden perustiedot 105 35 70 54 | 16 70 0
oan Ammatilliset perusopinnot 688 | 229 459 | 377 | 82
0ofn.o1  [Fysiikka 234 78 156 [132 ]| 24 0 [ 156 0 0 0 0 0 0
0fn.o2  [Kemia 234 78 156 | 122 | 34 156 | 0 0 0 0
Ofn.03 |Biologia 220 73 147 (123 | 24 0 | 147 0 0
orca.oo |Nteiset humanitaariset ja 831 | 277 | 554 | 192 362
sosiaalitaloudelliset opinnot
OlC3.01 |Filosofian perusteet 63 15 48 48 0 0 0 0 0 48 0 0 0
Orc3.02 |Historia 63 15 48 44 4 0 0 0 48 0 0 0 0
Orca.03 [Toinen kieli 210 40 170 0 |170 0 0 32 30 26 34 24 24
OrC3.04 |Liikunta 340 170 170 6 164 0 0 32 30 26 34 24 24
Orca.05 [Puhekulttuuri 55 13 42 42 0 0 0 0 0 0 0 42 0
OlC3.06 |Business English 42 10 32 32 0 0 0 0 0 32 0 0 0
EH.00 Matemaattiset ja luonnontieteelliset opinnot 219 73 146 86 60
EH.01 Matematiikka 60 20 40 20 | 20 0 0 40 0 0 0 0 0
EH.02 ATK 105 35 70 30 | 40 0 0 70 0 0 0 0 0
EH.03 Ekologia 54 18 36 36 0 0 0 0 0 0 36 0 0
[1.00 Ammaitilliset opinnot 3540 |1180| 3224 |1280]1000( 80
Or1.00 Ammattiliset perusopinnot 1605 [ 535 | 1070 | 582 | 468 | 20 0 0 402 | 102 | 126 | 164 | 142 | 134
Or.o1 Geotekniikka 120 40 80 40 | 40 0 0 0 0 80 0 0 0
0or.o2 Kas\itiede 132 44 88 54 | 34 0 0 88 0 0 0 0 0
Or.03 Maaperatieto 153 51 102 52 | 50 0 0 0 102 0 0 0 0
Orn.04 Dendrologia ja metsétalous 240 80 160 80 | 80 0 0 160 0 0 0 0 0
Or.05 Lajituntemus 117 39 78 42 | 36 0 0 78 0 0 0 0 0
Or1.06 Luonnon- ja metséhyddykkeiden perusteet 69 23 46 26 | 20 0 0 0 0 46 0 0 0
0orn.o7 Auton ja traktorin laitteisto 114 38 76 36 | 40 0 0 76 0 0 0 0 0
Or1.08 Ammatillisen toiminnan oikeudellinen tuki 60 20 40 32 8 0 0 0 0 0 0 0 40
On.09 OikeLlJldeIIi_nen ja organisaattorinen 75 25 50 20 | 20 0 0 0 0 0 0 0 50
metséhallinto
Or.10 Yrityksen talous ja johdanto 138 46 92 52 | 20 | 20 0 0 0 0 0 0 92 0
On.11 Tyo6tuna 75 25 50 38 | 12 0 0 0 0 0 0 50 0
on.12 Elaman turvallisuus 102 34 68 20 | 48 0 0 0 0 0 68 0 0
On.13 Puutarhanhoito 144 48 96 56 | 40 0 0 0 0 0 96 0 0
On.14 Maiseman perusteet 66 22 44 24 | 20 0 0 0 0 0 0 0 44




Petroskoin teknisen metsakoulun Liite 2 2 (2)
metsatalous ja viheralueen hoito -
opetussuunnitelma

M.00 Ammatilliset opinnot 1935 | 645 | 2154 | 698 | 532 | 60 0 0 618 | 318 | 552 | 344 | 322
Metséaviljelyn toteutuksen ja kehittamisen 495 [ 165| 618 | 160 140 ( 30 [ O 0 0 (618 O 0 0 0
MM.01 tapahtumat
MAK.01.0 . 495 | 165 | 330 | 160 | 140 | 30 0 0 0 330 0 0 0 0
1 Metsaviljely
0 0 180 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0
Yr.01. Oppimisharjoittelu
Mn.o1 Tuotannonharjoittelu 0 0 108 0 0 0 0 0 108 0 0 0 0
315 105 318 144 | 66 0 0 0 0 318 0 0 0
MM.02 Metséansuojelun toteuttamisen jarjestaminen
MAK.02.0 _ 315 | 105| 210 |144| 66 olofl o] o]20| 0| 0f o0
1 Metsénsuojelu
YM.02 Oppimisharjoittelu 0 0 36 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0
.02 Tuotannonharjoittelu 0 0 72 0 0 0 0 0 0 72 0 0 0
MM.03 Metsénkéayttd 450 | 150 | 552 | 134 | 136 | 30 0 0 0 0 0 552 0 0
MAK.03.0 A . « . R 288 96 192 80 | 82 30 0 0 0 0 0 192 0 0
1 Puunkorjuu ja muiden metsévarojen kayttd
MAK.03.0 o - 162 54 108 54 | 54 0 0 0 0 0 108 0 0
2 Virkistystoiminta
y1M.03 Oppimisharjoittelu 0 0 | 108 0] 0 0 0 0 0 0 |108] O 0
mnn.o3 Tuotannonharjoittelu 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 144 | 0 0

N X L 300 100 344 110 | 90 0 0 0 0 0 0 0 344 0
MM.04 Metsanhoitoty6t ja verotus

MAK.04.0 ) 225 | 75| 150 [0 |70 | o] o] o | o | o] o] o |10] 0

1. Metséverotus

MIK.04.0

- Metsanhoito 75 25 50 30 | 20 0 0 0 0 0 0 0 50 0

YI.04 Oppimisharjoittelu 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0

Mn.o4 Tuotannonharjoittelu 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0
Yhden tai useamman ammattialan toiden 3 2 322 o | 100 0 0 0 0 0 0 0 302

MM.05 suoritus 75 125 15 1

MAK.05.0 u 189 63 126 76 50 0 0 0 0 0 0 0 126

1 Metséatalous

MAK.05.0 . . . 186 62 124 74 | 50 0 0 0 0 0 0 0 124

2 Puuntuotannon ja puutavaran uiton valvoja

Yn.05 Oppimisharjoittelu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mr.os Tuotannonharjoittelu 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72
Yhteensa 6696 |[2232| 4464 |2577|1807| 80 | 612 | 792 | 576 | 828 | 576 | 864 | 576 | 504

MAMN.00 |Tuotannon harjoittelu (opinnaytety6hon liittyva) 4H 4H.

MA.00 Vélitarkastus 8H 2H | 1H. 1H. 1H. 1H. 1H. 1H.

'MA.00 |Lopullinen valtiollinen tarkastus 5H 5H

BK.00 Lomat 34 H 2H | 9H | 2H. 9H. 2H. 8H. 2H.

Yhteensa

Ryhmé&neuvontal00 tuntia/wiosi (yhteensa 400 tuntia) oppiaineet 8 9 8 5 7 8 7 7

Valtiollinen lopullinen tarkistus oppimisharjoittelu [ 0 0 0 5 1 3 2 0

1. Peruskqulutuksen ohjelma 5 tuotannonharjoite| | 0 0 3 2 4 2 2

1.1. Lopullisen tyon projekti 5 [Mmmayreyomas

Lopullisen ty6 valmistaminen 25.05 - 22.06 (yhteenséa 4 \k) 5 ittel 0 0 0 0 0 0 0 4

Lopullisen tyon esittely 23.06-30.06 (yhteensé 1 vk) suulliset tentit 0 3 3 3 4 4 4 3

valikbkeet eri muo{ 4 5 4 4 5 5 5 5
valikokeet 0 0 0 0 0 0 0 0




Metséatalouden opetussuunnitelma, Liite 31 (5)
Karelia ammattikorkeakoulu

Laa- 1. 2. 3. 4, Moduulin Pakoll. Tyyppi
juus vuosi VUOSi VUOSi vuosi tyyppi
(2015 - | (2016 - | (2017 - | (2018 -
2016) 2017) 2018) 2019)

Ydinosaamisen opinnot
Yhteiset perus- ja ammattiopinnot
Puulajit BIM6044 | 3.0 3 Pakollinen | X
Kasvifysiologia BIM6002 | 4.0 4 Pakollinen | X
Metsénhoidon perus- | BIM6003 | 4.0 4 Pakollinen | X
teet
Ammatillinen kasvu 1 | BIM6004 | 2.0 2 Pakollinen | X
Metsan mittaus ja BIM6005 | 6.0 6 Pakollinen | X
kartoitus
Tieto- ja viestintatek- | BIM6006 | 3.0 3 Pakollinen | X
niikka
Raportointi- ja kirjoi- BIM6007 | 2.0 2 Pakollinen | X
tusviestinta
Introduction to Fo- BIM6008 | 2.0 2 Pakollinen | X
restry English
Metséteollisuus BIM6009 | 4.0 4 Pakollinen | X
Forestry English for BIM6010 | 3.0 3 Pakollinen X
Working Life
Uusiutuvat energia- BIM6011 | 5.0 5 Pakollinen | X
lahteet ja niiden
kayttd
Metsabioliiketoiminta | BIM6012 | 4.0 4 Pakollinen X
ja yrittajyys
Tydelaman viestinta BIM6013 | 3.0 3 Pakollinen | X
Puunhankinnan pe- BIM6014 | 5.0 5 Pakollinen | X
rusteet
Paikkatiedon hallinta | BIM6015 | 6.0 6 Pakollinen | X
Mets&nuudistaminen | BIM6016 | 6.0 6 Pakollinen | X
Metséluonnon hoito BIM6017 | 5.0 5 Pakollinen X
Suotyypit BIM6018 | 3.0 3 Pakollinen | X
Metsén kasvatus BIM6019 | 7.0 7 Pakollinen X
Metséenergia BIM6020 | 5.0 5 Pakollinen X
Laskentatoimi BIM6021 | 5.0 5 Pakollinen | X
Leimikon suunnittelu BIM6022 | 5.0 5 Pakollinen X
Tilastolliset menetel- | BIM6023 | 4.0 4 Pakollinen X
mat ja optimointi
Skogssvenska BIM6024 | 2.0 2 Pakollinen | X
Ammatillinen kasvu 2 | BIM6025 | 1.0 1 Pakollinen X
Metséavarojen inven- BIM6026 | 4.0 4 Pakollinen X
tointi
Skogssvenska for ar- | BIM6027 | 3.0 3 Pakollinen | X
betslivet
Suometsien hoito BIM6029 | 3.0 3 Pakollinen | X
Bioenergian tuotanto- | BIM6030 | 5.0 5 Pakollinen | X
ratkaisut ja lampoyrit-
tajyys
Metsésuunnittelu BIM6031 | 4.0 4 Pakollinen X
Metsien kayton suun- | BIM6032 | 5.0 5 Pakollinen | X
nittelu
Puunhankinnan oh- BIM6033 | 6.0 6 Pakollinen X
jaus
Palveluiden markki- BIM6034 | 6.0 6 Pakollinen X
nointi ja myyntityd
Tydlainsdadanto ja BIM6035 | 5.0 5 Pakollinen | X
esimiesty®
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https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170627&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170627&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170666&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170706&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170706&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170782&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170852&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170894&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181170975&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171043&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171126&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171169&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171227&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171264&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171264&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171298&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171368&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171404&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171404&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171440&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171440&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171550&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171550&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171550&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171592&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171626&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171626&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171662&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171662&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171699&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171699&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171740&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171740&stack=push
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Karelia ammattikorkeakoulu

Ammatillinen kasvu 3 BIM6036 | 1.0 1 Pakollinen X

Tutkimus- ja kehittdmismenetelméat BIM6037 | 3.0 3 Pakollinen | X

Metsénomistus liiketoimintana BIM6038 | 5.0 5 Pakollinen | X

Ammatillinen kasvu 4 BIM6040 | 1.0 1 Pakollinen | X

Harjoittelu

Kéaytannon harjoittelu BIM6028 | 15.0 15 Pakollinen H

Toimihenkildharjoittelu BIM6039 | 15.0 15 Pakollinen H

Opinnaytetyd

Opinnaytetyd, suunnitelma BIM6045 | 5.0 5 Pakollinen | O

Opinnaytetyd, toteutus BIM6046 | 5.0 5 Pakollinen | O

Opinnaytetyd, raportointi BIM6047 | 5.0 5 Pakollinen | O

Taydentavan osaamisen opinnot

Uusiutuva energia

Hajautetut uusiutuvat energiateknologiat | BIP7001 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Uusiutuva energia liikenteessa BIP7002 | 6.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Bioenergian laitosrutiinit BIP7003 | 4.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Geoinformatics

Open Source GIS BIP7004 | 5.0 Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Geographic Data Analysis BIP7005 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

GIS Project BIP7006 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Environmental Management

Social and Environmental Responsibility | BIP7007 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Climate and Energy Planning BIP7008 | 5.0 Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Environmental Management Project BIP7009 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Uudet metsateknologiat

Metséanhoidon koneellistuminen BIP7010 | 5.0 Pakollinen | X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Puunhankinnan kehittdminen BIP7011 | 5.0 Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-

toinen)



https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171779&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171855&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171816&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171889&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171927&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181171963&stack=push
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Ajankohtainen kehittamistyd

BIP7012

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Suomen oikeusjarjestyksen perusteet

Julkisoikeuden perusteet

LTP7001

3.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Perhe- ja perintdoikeus

LTP7002

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Sopimusoikeus

LTP7003

7.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Johtaminen ja esimiestyd

Organisaatiokayttdytyminen ja strateginen johtaminen

LTP7087

4.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tydoikeus

LTP7088

3.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Talouden johtaminen ja johdon laskentatoimi

LTP7089

4.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valmentava johtaminen

LTP7090

4.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Liiketalousosaaminen ja yrittajyys

Yrittdjéksi markkinatestattuun liilketoimintaan

LTP7035

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Yrittajan taloushallinto

LTP7036

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Markkinoinnilla menestykseen

LTP7037

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Asiakaslahtoinen markkinointi

Kuluttajakayttaytyminen

LTP7041

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Myyntitaidot

LTP7042

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Asiakkuudenhallinta

LTP7043

5.0

Pakollinen X
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Kéaytannon taloushallinto
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Henkildsto ja palkkahallinto

LTP7051

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Verotus

LTP7052

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

FAS-kirjanpito ja tilinpa&tos

LTP7053

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

International Studies 1

International Studies 2

Valmentavat kieli- ja LUMA-opinnot

Svensk klinik

KEP7013

3.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

English Refresher

KEP7014

3.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Perusmatematiikka

KEP7015

3.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Luonnontieteellinen ongelmanratkaisu

KEP7016

3.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Urheiluakatemia- valmennus

Urheiluakatemiavalmennus 1

KEP7017

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Urheiluakatemiavalmennus 2

KEP7018

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Urheiluakatemiavalmennus 3

KEP7019

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Opiskelijakunta- ja tuutoritoiminta

Valinnainen kieli, espanja

Espanjan perusteet

KEP7001

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Espanjan jatko

KEP7002

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tydelaman espanja

KEP7003

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valinnainen kieli, ranska

Ranskan perusteet

KEP7004

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)
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Ranskan jatko

KEP7005

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tydelaman ranska

KEP7006

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valinnainen kieli, saksa

Saksan perusteet

KEP7007

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Saksan jatko

KEP7008

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tybelaméan saksa

KEP7009

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valinnainen kieli, venaja

Vengjan perusteet

KEP7010

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Venajan jatko

KEP7011

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tybelaméan venaja

KEP7012

5.0

Pakollinen
valinnainen
(vaihtoeh-
toinen)

Laajuudet yhteensa vuosittain

60

60

59

61

Tutkinnon laajuus yhteensa

240
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Laajuus 1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4. vuosi Mo- Pakoll Tyyppi
(2015- (2016- (2017- (2018- duulin
2016) 2017) 2018) 2019) tyyppi
Ydinosaamisen opinnot
Yhteiset perus- ja ammattiopinnot
Ammatillinen BIY6 | 2.0 2 Pakolli- X
kasvu 1 040 nen
Raportointi ja BIY6 | 2.0 2 Pakolli- X
kirjoitusvies- 002 nen
tinta
Mikrobiologia BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
003 nen
Introductionto | BIY6 | 2.0 2 Pakolli- X
Environmental | 004 nen
English
Tieto- ja vies- BIY6 | 3.0 3 Pakolli- X
tintatekniikka 005 nen
Luvut ja lau- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
sekkeet 006 nen
Virtausmeka- BIY6 | 6.0 6 Pakolli- X
niikka ja lam- 007 nen
pooppi
Kartoitus ja BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
paikkatietojar- | 008 nen
jestelmat
Tydelaméan BIY6 | 3.0 3 Pakolli- X
viestinta 009 nen
Vesitalous BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
010 nen
Ymparistoke- BIY6 | 6.0 6 Pakolli- X
mia 011 nen
Vektorioppi ja | BIY6 | 3.0 3 Pakolli- X
differentiaali- 012 nen
laskenta
Sé&hko- ja BIY6 | 6.0 6 Pakolli- X
aalto-oppi 013 nen
Miljosvenska BIY6 | 2.0 2 Pakolli- X
014 nen
Uusiutuvan BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
energian lah- 015 nen
teet ja kayttd
Vesiekosys- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
teemit 016 nen
Paastéjenhal- | BIY6 | 6.0 6 Pakolli- X
linnan erotus- 017 nen
prosessit
Ymparistdoi- BIY6 | 6.0 6 Pakolli- X
keuden perus- | 018 nen
teet
Puupohjaiset BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
energiatekno- | 019 nen
logiat
Ympaéristoter- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
veys ja -turval- | 020 nen
lisuus
Miljdsvenska BIY6 | 3.0 3 Pakolli- X
for arbetslivet | 021 nen



https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181172583&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181172583&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181172583&stack=push
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https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181172735&stack=push
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https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173035&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173137&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173137&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173203&stack=push
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https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173270&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173352&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173352&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173352&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173418&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173418&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173476&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173544&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173544&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173544&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173601&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173601&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173650&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173650&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173650&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173703&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173703&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173703&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173764&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173764&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173764&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173818&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173818&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173818&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173875&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173875&stack=push
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Ammatillinen BIY6 | 1.0 1 Pakolli- X
kasvu 2 022 nen
Ympéristdalan | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
yritystoiminta 023 nen
Energiantuo- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
tantoratkaisut 024 nen
Energia- ja BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
ympadristopoli- | 025 nen
tiikka
AutoCad pro- BIY6 | 4.0 4 Pakolli- X
jekti 026 nen
Ammatillinen BIY6 | 1.0 1 Pakolli- X
kasvu 3 028 nen
Environmental | BIY6 | 3.0 3 Pakolli- X
English for 029 nen
Working Life
Ympaéristovies- | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
tintd 035 nen
Teollinen eko- | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
logia ja elin- 030 nen
kaarianalyysi
Laatu- ja ym- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
péristdjohtami- | 031 nen
nen
Tilastomate- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
matiikka ja op- | 032 nen
timointi
Tyolainséa- BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
danto ja esi- 034 nen
miestyo
Energiaratkai- | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
sujen hankinta | 033 nen
ja mitoitus
Vesistdjen BIY6 | 5.0 5 Pakolli- X
kunnostustek- | 038 nen
niikat
Ammatillinen BIY6 | 1.0 1 Pakolli- X
kasvu 4 039 nen
Harjoittelu
Prosessihar- BIY6 | 10.0 10 Pakolli- H
joittelu 027 nen
Ty6njohdolli- BIY6 | 10.0 10 Pakolli- H
nen harjoittelu | 036 nen
Insinddrihar- BIY6 | 10.0 10 Pakolli- H
joittelu 037 nen
Opinnaytetyd
Opinnaytetyd, | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- (@)
suunnitelma 041 nen
Opinnaytetyd, | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- @)
toteutus 042 nen
Opinnaytety6, | BIY6 | 5.0 5 Pakolli- (@)
raportointi 043 nen
Taydentavan
osaamisen
opinnot
Uusiutuva
energia



https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173940&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173940&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173983&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181173983&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174035&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174035&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174088&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174088&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174088&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174145&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174145&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174187&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174187&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174231&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174231&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174231&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174533&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174533&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174277&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174277&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174277&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174328&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174328&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174328&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174380&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174380&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174380&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174488&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174488&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174488&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174423&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174423&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174423&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174586&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174586&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174586&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174631&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174631&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174675&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174675&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174724&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174724&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174771&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174771&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174817&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174817&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174865&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174865&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174908&stack=push
https://soleops.karelia.fi/opsnet/disp/fi/ops_OpetTapTeks/tab/tab/sea?opettap_id=181174908&stack=push

Energia- ja ymparistotekniikan ope- Liite 4 3 (7)
tussuunnitelma, Karelia ammattikor-
keakoulu
Hajautetut uu- | BIP7 | 5.0 Pakolli- X
siutuvat ener- | 001 nen valin-
giateknologiat nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Uusiutuva BIP7 | 6.0 Pakolli- X
energia liiken- | 002 nen valin-
teessa nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Bioenergian BIP7 | 4.0 Pakolli- X
laitosrutiinit 003 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Geoinforma-
tics
Open Source BIP7 | 5.0 Pakolli- X
GIS 004 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Geographic BIP7 | 5.0 Pakolli- X
Data Analysis | 005 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
GIS Project BIP7 | 5.0 Pakolli- X
006 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Environmental
Management
Social and En- | BIP7 | 5.0 Pakolli- X
vironmental 007 nen valin-
Responsibility nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Climate and BIP7 | 5.0 Pakolli- X
Energy Plan- 008 nen valin-
ning nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Environmental | BIP7 | 5.0 Pakolli- X
Management 009 nen valin-
Project nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Expertise Per-
taining to Rus-
sia
Introductionto | LUP | 5.0 Pakolli- X
Russia 7003 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Russian Busi- | LUP | 5.0 Pakolli- X
ness Culture 7004 nen valin-
and Commu- nainen
nication (vaihtoeh-
toinen)




Energia- ja ymparistotekniikan ope- Liite 4 4 (7)
tussuunnitelma, Karelia ammattikor-
keakoulu
Russian Con- LUP | 5.0 Pakolli- X
sumer Beha- 7005 nen valin-
viour nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Johtaminen ja
esimiestyd
Organisaatio- LTP | 4.0 Pakolli- X
kayttaytymi- 7087 nen valin-
nen ja strategi- nainen
nen johtami- (vaihtoeh-
nen toinen)
Tyboikeus LTP | 3.0 Pakolli- X
7088 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Talouden joh- LTP | 4.0 Pakolli- X
taminen ja joh- | 7089 nen valin-
don laskenta- nainen
toimi (vaihtoeh-
toinen)
Valmentava LTP | 4.0 Pakolli- X
johtaminen 7090 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Liiketalous-
osaaminen ja
yrittajyys
Yrittajaksi LTP | 5.0 Pakolli- X
markkinates- 7035 nen valin-
tattuun liiketoi- nainen
mintaan (vaihtoeh-
toinen)
Yrittajan ta- LTP | 5.0 Pakolli- X
loushallinto 7036 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Markkinoinnilla | LTP | 5.0 Pakolli- X
menestykseen | 7037 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Asiakaslahtoi-
nen markki-
nointi
Kuluttajakayt- LTP | 5.0 Pakolli- X
taytyminen 7041 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Myyntitaidot LTP | 5.0 Pakolli- X
7042 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Asiakkuuden- LTP | 5.0 Pakolli- X
hallinta 7043 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)




Energia- ja ymparistotekniikan ope- Liite 4 5 (7)
tussuunnitelma, Karelia ammattikor-
keakoulu
Kaytannon ta-
loushallinto
Henkildsto ja LTP | 5.0 Pakolli- X
palkkahallinto | 7051 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Verotus LTP | 5.0 Pakolli- X
7052 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
FAS-kirjanpito | LTP | 5.0 Pakolli- X
ja tilinpaatos 7053 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Suomen oi-
keusjarjestyk-
sen perusteet
Julkisoikeuden | LTP | 3.0 Pakolli- X
perusteet 7001 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Perhe- ja pe- LTP | 5.0 Pakolli- X
rintdoikeus 7002 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Sopimusoi- LTP | 7.0 Pakolli- X
keus 7003 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
International
Studies 1
International
Studies 2
Valmentavat
kieli- ja LUMA-
opinnot
Svensk klinik KEP | 3.0 Pakolli- X
7013 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
English Ref- KEP | 3.0 Pakolli- X
resher 7014 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Perusmatema- | KEP | 3.0 Pakolli- X
tilkka 7015 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Luonnontie- KEP | 3.0 Pakolli- X
teellinen on- 7016 nen valin-
gelmanrat- nainen
kaisu (vaihtoeh-
toinen)




Energia- ja ymparistotekniikan ope- Liite 4 6 (7)
tussuunnitelma, Karelia ammattikor-
keakoulu

Urheiluakate-

mia-valmen-

nus

Urheiluakate- KEP | 5.0 Pakolli- X

miavalmennus | 7017 nen valin-

1 nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Urheiluakate- KEP | 5.0 Pakolli- X

miavalmennus | 7018 nen valin-

2 nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Urheiluakate- KEP | 5.0 Pakolli- X

miavalmennus | 7019 nen valin-

3 nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Opiskelija-

kunta- ja tuu-

toritoiminta

Valinnainen

kieli, espanja

Espanjan pe- KEP | 5.0 Pakolli- X

rusteet 7001 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Espanjan jatko | KEP | 5.0 Pakolli- X

7002 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tybelamén es- | KEP | 5.0 Pakolli- X

panja 7003 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valinnainen

kieli, ranska

Ranskan pe- KEP | 5.0 Pakolli- X

rusteet 7004 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Ranskan jatko | KEP | 5.0 Pakolli- X

7005 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Tydelaméan KEP | 5.0 Pakolli- X

ranska 7006 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)

Valinnainen

kieli, saksa

Saksan perus- | KEP | 5.0 Pakolli- X

teet 7007 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
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tussuunnitelma, Karelia ammattikor-
keakoulu
Saksan jatko KEP | 5.0 Pakolli- X
7008 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Tydelaméan KEP | 5.0 Pakolli- X
saksa 7009 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Valinnainen
kieli, venaja
Venajan pe- KEP | 5.0 Pakolli- X
rusteet 7010 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Vengjan jatko | KEP | 5.0 Pakolli- X
7011 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Tybelaméan ve- | KEP | 5.0 Pakolli- X
naja 7012 nen valin-
nainen
(vaihtoeh-
toinen)
Laajuudet yh- 60 60 59 61
teensa vuosit-
tain
Tutkinnon laa- 240
juus yhteensa




Puunkorjuuteknologian opetussuun- Lite 51 (2)
nitelma, Petroskoin tekninen metsa-
koulu, venaja

MnaH yyeGHoOro npouecca

= Pacnpenenenue o6s3aTenbHoi Harpy3ku no kypcam u
] YyebHas Harpy3ska obyyarouyxcs (Yac) cemecTpam
ES =2
<] = ObsizaTenbHas ayauTopHas (uac B cemecTn)
< = % s B TOM yuncre | Kypc Il kypc Il kypc IV kypc
MHI:LGKC HavnmeHoB anve UuKnos, FMCL[MI'IJ'IVIH, g g 5 E C 2 1 2 3 7 5 3 7ceme )
npod)eccmor«aanux Mopynein, MﬂK, npakTuk g— g é g (i‘é E é % % % | Ceme | ceme |cemec [cemec | ceMec | cemec cTp cemMmec
8 - 8 a2
32 2 5} o E 1 § ctp [ ctp | TP ™ P ™ 16 TP
s o S <] b [} ~ £ =28 8
3o £ E e = [ [ 8 > 17 22 17 23,5 16 23,5 |Hepen 13
8 & = O @ c 3 Hepen|Hepen| Hepen | Hegen | Hegen | Hepen b Hegen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17
oab O6Llweobpa3oBaTenbHble AUCLUNIUHBI -/10a3 / 33 2106 | 702 1404 | 1019 | 385 612 | 792 | 117
OfB.00 |BasoBble o6weobpa3oBaTenbHble aucuvrl -/ 843 / 23 1418 | 473 945 642 | 303 386 | 442 | 117
OfO6.01 |Pycckuit 53blK -,9 117 39 78 78 0 34 | 44
OfA6.02 |Nutepatypa a3, A3 175 58 117 117 0 65 | 52
0Of165.03 _[MHOCTpaHHbIii 5i3blk -,A3 118 40 78 0 78 34 | 44
0f06.04 |VcTopus a3 175 58 117 117 0 117 O
Of6.05 |06 ecTBO3HaHWE (BK. 3KOHOMVKY W NpaBo) a3 175 58 117 117 0 0 0 | 117
0O[b.06 [Matematnka 03.2 261 88 173 123 50 85 | 88
006.07  |WHdopmamvka n UKT a3 117 39 78 28 50 0 78
OfO6.08 |Pu3mnyeckas KynbTypa a3, A3 175 58 117 8 109 51 | 66
0[6.09 |OBX 03 105 35 70 54 16 0 [ 70
n 6 6
oan podunbHLIe 0bueoBpazoBaTenbHbie <i2p3/1a | 688 | 220 | 4s0 | 377 | &2 226 | 233
AVUCLUNNVHBI
OAn.o1  |dusmka -,43 234 78 156 132 24 70 | 86
0OAn.o2 | Xumus a3 234 78 156 122 34 156 O
Ofn.03 |Buonorus 3 220 73 147 123 24 0 | 147
0rca, 00 |01 rYMAHATAPHEI u couuantHo 756 | 252 | s04 | 134 | 370 o] o|16| 74| 44 |134| 76 | 60
3KOHOMUYE CKUIN LMKN -/104a3 / -
OrC3.01 |OcHoBbI dgmnocodwmu a3 56 8 48 40 8 0 0 0 0 0 48 0 0
OlC3.02 |WcTopus a3 56 8 48 44 4 0 0 48 0 0 0 0 0
OlC3.03 |/HOCTpaHHbIN A3bIK A03,03,03,03, 194 32 162 0 162 0 0 34 37 22 43 16 10
OrC3.04 [duanyeckas KynbTypa 03.03, 03030 324 [ 162 [ 162 0 162 0l o337 224316 ] 10
OlC3.05 |PeyeBas kynbTypa a3 66 22 44 30 14 0 0 0 0 0 0 44 0
OIC3.06 |[enoBoi aHrMUICKWIA A3bIK a3 60 20 40 20 20 0 0 0 0 0 0 0 40
EHoo |MaTeMaTwueckuit u obumi 288 | 96 | 192 | 120 | 72 o of144] o] o4 0] 0
eCcTeCTBEHHOHAaY4YHbIW LIUKN -/3a3/-
EH.01 MatemaTtvka ans 63 21 42 22 20 0 0 42 0 0 0 0 0
EH.02 MHdopmatuka as 153 51 102 50 52 0 0 |102| O 0 0 0 0
EH.03 Okonorusa Jik) 72 24 48 48 0 0 0 0 0 0 48 0
.oo MpodheccrmoHanbHbIN UMK -115q3 | 143 3330 | 1110| 3228 | 1318 | 822 | 80
0On.oo O6wenpodeccuoHanbHbIe AUCLUNIINHBI 1783 133 1191 | 397 794 438 | 356 0 62 | 235 | 170 0 224 0 48
Or.o1 VHKXeHepHas rpagwmka A3, A3 180 60 120 4 116 0 62 | 58 0 0 0 0 0
0or.o2 OneKTPOTEXHMKA W 3MEKTPOHMKa a3 135 45 90 60 30 0 0 90 0 0 0 0
or.o3 TexHuyeckass MexaHvka Jik) 204 68 136 102 34 0 0 | 136 0 0 0 0 0
or.o4 [NpeBecvHoBeeHVe N MaTepuanoBefeHne -,03 144 48 96 66 30 0 55 41 0 0 0 0 0
on.os |MeTPoTOTWA, CTaHAAPT3ALNA W a3 87 | 20 | s8 | 32 | 26 olo|ofo|o]|s| oo
cepmdwikaums
or1.oe JlecHoe xo3siicTBO 3 120 40 80 54 26 0 0 0 80 0 0 0 0
on.o7 MpaBoBoe obecneyeHne NpogeccuoHanbHom 7 24 8 20 8 o 0 o 0 0 o 0 8
feaTensHoCTU
on.og |VHPoPMaUMOHHbIE Texronorum B a3 72 | 24| 48 | 24 | 24 o|lo|lo|lo]|o]a]|o]o
NpodeCCUOHaNLHOM AESTENbHOCTU
0On.o9 OxpaHa Tpyaa 3 75 25 50 36 14 0 0 0 0 0 50 0 0
or.10 BesonacHoCTb XuU3HeaesTenbHOCT ans 102 34 68 20 48 0 0 0 0 0 68 0 0
nM.oo MNpodeccuoHanbHble moaynu -/8p3 /113 2139 | 713 | 2434 | 880 | 466 | 80 0 0 0 [ 602 | 532 | 440 | 500 | 360
Paspa6oTtka 1 BHegpeHue
nM.o01 TeXHOMorM4yecknux npoLeccos 3K 1161 | 387 | 1134 428 | 286 | 60 0 0 0 602 | 532 0 0 0
11ec03aroToBoK
MOK.01.0
1 TexHonornyeckme npouecchl Neco3arotoBok 3 633 211 422 236 156 30 0 0 0 422 0 0 0 0
MAK.01.0| TexHonornyeckme npouecchl NEPBUYHON 3 438 146 202 152 110 | 30 o 0 o 0 202 o 0 0
2 nepepaboTkn ApeBECUHbI
MAK.01.0|KomnnekcHas nepepaboTka ApeBecHOro 3 % 20 60 20 20 0 0 0 0 60 0 0 0
3 CbIpbsi
Yn.o1 YuebHasi npakTvika a3 0 0 180 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0
nn.o1 MpounssoacTBEHHAs NpakTUka (NpakTuka no 03 0 0 180 0 o o 0 0 0 180 0 0 o
npodmnio cneuyanbHOCTN)
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Liite 5 2 (2)

Paspa6oTka n BHeapeHune
TeXHOMorn4yeckux npoLieccon

MM.02 552 184 440 304 64 0 0 0 0 0 440 0 0
CTpOUTENbLCTBA 1ie COBO3HbIX AOPOT,
nepeBO30K JieCONpoAyKunmn 3K
MIK.02.0 [CtpoutenscTBo M aKkcnnyaTaums NecoBo3HbIX 3 288 96 192 156 36 0 0 0 0 0 192 0 0
1 nopor
MIK.02.0 YCTpOMCTBO 1 aKCnyaTaums
2 "7 |necoTpaHcnopTHbIX CpeacTs, opraHusaums fc] 264 88 176 148 28 0 0 0 0 0 176 0 0
NepeBO30K NeconpoayKumumn
Yn.02 YyebHas npakmika a3 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 72 0 0
.02 Mpoun3BoacTBeHHas nNpakTuka (npakmmka no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
npodwnto cneuuansHoOCcT)
YyacTtue B pykoBoacTse
nM.o3 NpPoV3BOACTBEHHOW AeATeNbHOCTLIO B 318 106 500 108 84 20 0 0 0 0 0 0 500 0
pamMKax CTPYKTypHoOro noapasgeneHus 3K
VIOR.US.U
. YnpaBneHvue CTPYKTypHbIM nogpasgeneHnem 3 129 43 86 62 24 0 0 0 0 0 0 86 0
MAK.03.0 |AHanv3 npou3BogCTBEHHO - XO3AWCTBEHHOM 3 189 63 126 6 60 20 0 0 0 0 0 0 126 0
2 [esTenbHOCTU CTPYKTYPHOro NofpasaeneHus
YI1.03 YyebHan npakvika 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nn.03 MpousBoacTBeHHasi NpakTUKka (Mpaktka no 03 0 0 288 o o 0 o 0 o 0 o 288 0
npodwinto cneumanbHoOCT)
BbinonHeHue pa6oT no ogHou Mnu
nv.o4 HecKonbkuM npodeccusam paboumx, 108 36 360 40 32 0 0 0 0 0 0 0 360
AOIMKHOCTAM CyXaLmx 3K
MIK.04.0 |KoHTponep neco3arotoBUTENbHOMO o3 54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36
1 npov3BoACTBa U fiecocnnasa
MJIK.04.0 [ TpaktopncT Ha NoAroToBKe Necocek, 03 54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36
2 Tpeneske 1 BbiBO3ke neca (dopeapaep)
YIn.03 YyebHas npakTvka Jik) 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
AM.03 MpousBoacTBeHHast NpakTuka (Mpaktka no 03 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
noodmnio cneunanbHOCTX)
Bcero no uuknam 6480 | 2160 | 5328 | 2591 | 1649 | 80 | 612| 792| 612| 846( 576 | 846 | 576 | 468
nAn.oo MponsBoacTBEHHAs MpakTUKa an
(npeaaunnoMHas nNpakTUKa)
MA.00 [pomexyToyHas aTrectaums 7H 2H 1H. 1H. 1H. 1H. 1H.
F'MA.00 |FocypapcTBeHHas (MToroBasl) aTrecTaums 6H 6H
'MA.01 [NoaroToBKa BbIMyCKHOW KBanMgwMKaLMOHHON 4H 4H
FVIA.02 3aLyuTa BbiNyCKHOM KBanMdvKaLmoHHON on on
paboTbl
BK.00 Bpems kaHuKynspHoe 34H 2H | 9H 2 85H | 2H. [8,5H| 2H.
uToro
KoHcynbTaummn Ha y4ebHyto rpynny no 100 yacos B roa (Bcero 400 yac.) aveumnnvd n MOK 8 9 8 5 4 10 5 6
y4e6HOI NpakvKm 0 0 0 5 0 2 0 4
locypnapcTBeHHas (MToroBas) atrecTaums NPOV3BOACT.
1. Mporpamma 6a30B80W NOArOTOBKN ° npakTka 0 0 0 0 5 0 8 4
1.1. QMNnoMHbIN NpoekT § (no npodp. cnew)
m
BhbinonHexve avnnomHoro npoekta ¢ 18.05 no 15.06 (scero 4 Hepd.) 5K3aMEHOB 3 0 2 3 3
3aw uta gunnomHoro npoekta ¢ 16.06 no 30.06 (Bcero 2 Hea.)
avd. 3a4eToB 4 6 2 3
3a4eT0B 0 0 0
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MnaH y4e6Horo npouecca
PacnpepeneHune 06s3aTenbHo Harpy3ku No Kypcam n
YyebHas Harpy3aka obyvatomxcs (Yac) cemecTpam
:;é- Ob6sizaTenbHas ayauTopHasa (yac B cemecTn)
, | I i v
VHexe HaumeHos aHve umxnoa,iqmcumnnmu, § % E 2 TZVI :MC;e 1 Kypc2 3 < pC4 5 . pCG 7ceM6Kyp08
npocheccuonantHeix moaynedt, MIK, npakT ik 5 'Uo_t 5 'S g § & E | ceme | ceme |cemec [cemec | cemec |cemec | cTp [cemec
2 'g E g < ’g % 9 § ctp [ ctp | TP P P P 16 P
% H 2 S % £3 % 2| 17 22 17 23,5 16 23,5 Hepen| 13
= O o S8 Hepen|Henen|Henen | Hepen | Hepen | Hegen b Hepen
1 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16 17
OfB6+A8:] O6weo6pa3oBaTenibHblie AUCLUUNIIUHDbI 2106 702 1404 | 1019 [ 385 612 | 792 | 117
O0b.00 |Ba3oBble o6lweobpa3oBaTenbHble aucunl] 1418 | 473 945 642 303 386 | 442 | 117
O0B.01 |Pycckuii si3blk 117 39 78 78 0 34 | 44
0O0B.02 |Nutepatypa 175 58 117 117 0 65 | 52
0O0B.03  |MHOCTpaHHBbI A3bIK 118 40 78 0 78 34 | 44
0fb.04 |AcTopusa 175 58 117 117 0 117 0
0O[15.05 [O6uiecTBO3HaHWE (BKM. 9KOHOMUKY W MpaBo) 175 58 117 117 0 0 0 [117
0[b.06 [Matematvka 261 88 173 123 50 85 | 88
0O0B.07 |UHdopmatvka n VKT 117 39 78 28 50 0 | 78
O[b.08 |®usnyeckas KynbTypa 175 58 117 8 109 51 | 66
00B6.09 [OBX 105 35 70 54 16 0 | 70
n
onn podunbHble 06Wweobpa3oBaTesbHble 688 229 459 377 82 226 | 233
AVCLMNIUHbI
0frn.o1  [dwusmka 234 78 156 132 24 70 | 86
0An.o2  [Xumwus 234 78 156 122 34 156| 0
0OAn.o3 |Bwonorus 220 73 147 123 24 0 | 147
0rca.00 | 8L YMaHUTaPHEIA 1 coumaniHo 756 | 252 | 504 | 134 | 370 of| ol16| 74| 42 | 134 | 76 | 60
3KOHOMMUYECKUI LINKN
OlC3.01 |OcHoBbI dwinocodmmn 56 8 48 40 8 0 0 0 0 0 48 0 0
Orcd.02 [Uctopus 56 8 48 44 4 0 0 48 0 0 0 0 0
OrC3.03 |NHoCTpaHHbIV A3bIK 194 32 162 0 162 0 0 34 37 22 43 16 10
Orcd.04 |dusmyeckas KynbTypa 324 162 162 0 162 0 0 34 37 22 43 16 10
OlC3.05 |PeyeBas kynbTypa 66 22 44 30 14 0 0 0 0 0 0 44 0
OrC3.06 |[enoBoi aHrMMNCKNIN S3bIK 60 20 40 20 20 0 0 0 0 0 0 0 40
EHoo |Maremaraueckui u obumi 288 | 96 | 102 | 120 | 72 of ol o] of4a] of o
€CTeCTBEHHOHaYYHbI LMKN
EH.01 Matematvka 63 21 42 22 20 0 0 42 0 0 0 0 0
EH.02 WHdpopmatuka 153 51 102 50 52 0 0 |102( O 0 0 0 0
EH.03 Okornorus 72 24 48 48 0 0 0 0 0 0 48 0 0
.00 MNMpodreccrmoHanbHbIA LUK 3330 | 1110 3228 | 1318 | 822 | 80
on.oo O6uwenpodeccuoHanbHble AUCLUNIUHBbI 1191 | 397 794 438 356 0 62 | 235 | 170 0 224 0 48
on.o1 VHxeHepHas rpadwika 180 60 120 4 116 0 | 62 | 58 0 0 0 0 0
Orn.o2 OneKTPOTEXHMKA 1 SNMEKTPOHMKA 135 45 90 60 30 0 0 90 0 0 0 0
on.o3 TexHuyeckas MexaHuka 204 68 136 102 34 0 0 136 0 0 0 0 0
or.o4 [peBecnHoOBEAEHNE 1 MaTepyanoBeaeHe 144 48 96 66 30 0 55 | 41 0 0 0 0 0
onos [Memonors, CTaHaapmsaUma 1 87 | 29 | s8 | 32 | 26 olo|lo| o] o]|s]|ofo
cepmdmKaums
Orn.oé JlecHoe xo03AacTBO 120 40 80 54 26 0 0 0 80 0 0 0 0
On.07 MpaBoBoe obecneveHne NpogeCccoHansHoM 72 24 48 40 8 0 0 0 0 0 0 0 28
[esiTenbHoCTM
on.g  |/HdPPMALMOHHbIE TEXHONOTMM B 72 | 24 | 48 24 | 24 oloflo|o]| o4 o]l o0
npodeccroHanbHON AeATenbHOCTU
Orn.o9 OxpaHa Tpyaa 75 25 50 36 14 0 0 0 0 0 50 0 0
or.10 Be3onacHoCTb XunsHeaesaTensHOCTM 102 34 68 20 48 0 0 0 0 0 68 0 0
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MM.00 MNpodeccuoHanbHbie Mmoaynu 2139 | 713 | 2434 | 880 | 466 | 80 0 0 0 | 602 | 532 | 440 | 500 | 360
Paspa6oTka n BHeapeHue

nM.o1 TeXHONorn4ye ckux npoLeccoB 1161 387 1134 428 286 60 0 0 0 602 | 532 0 0 0
11eCO3aroToBOK

MZK.01.0

1 TexHonornyeckme NpoLecchl Neco3aroToBok 633 211 422 236 156 | 30 0 0 0 422 0 0 0 0

MAK.01.0 [ TexHonornyeckue npouecchbl NepBUYHOM 438 146 292 152 | 110 | 30 0 0 0 0 202 0 0 0

2 nepepaboTkv ApeBECUHbI
MAK.01.0 [KomnnekcHas nepepaboTka gpeBecHOro % 30 60 20 20 0 0 0 0 60 0 0 0
3 Cblpbs
Yn.o1 YyebHas npaktika 0 0 180 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0
n.o1 MpousBoacTBeHHas npakTuka (MpakTka no o 0 180 0 0 0 o o o 180 o o o
npodwrnio cneumansHoOCTH)
Paspa6oTka n BHeapeHue
nm.oz |rexnonomueckux npoueccos 552 | 184 | 440 | 304 | 64 olo|o|o]| o |4a0] 0| o0
CTPOUTENbLCTBA Ne COBO3HbIX AOPOT,
nepeBO30K Jle CONpPoAyKLMmn
MAK.02.0 [CTpoutenbCTBO 1 3KCNMyaTaumsa necoBO3HbIX
288 96 192 156 36 0 0 0 0 0 192 0 0
1 gopor
MIK.02.0 YCTpONCTBO 1 aKCnnyaTaums
2 "7 |necoTpaHCnopTHLIX CPeacTs, OpraHW3aums 264 88 176 148 28 0 0 0 0 0 176 0 0
nepeBo30K NeconpoayKLmm
.02 YyebHasa npakmika 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 72 0 0
An.02 MpousBoacTBeHHas NpakTuka (MpakTka no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

npogwrnio cneumanbHoCT)

YyacTtue B pykoBoacTse
MM.03 NPON3BOACTBEHHOW AeATeNbHOCTLIO B 318 106 500 108 84 20 0 0 0 0 0 0 500 0
pamkax CTPYKTypHOro nogapaspeneHus

VIOR.US.U

P YnpaBrneHue CTPyKTypHbIM nogpasgeneHmem 129 43 86 62 24 0 0 0 0 0 0 86 0
MOK.03.0 [AHanm3 npon3BoACTBEHHO - XO35IMCTBEHHOM 189 63 126 6 60 20 0 0 0 0 0 0 126 0
2 [eATeNnbHOCTU CTPYKTYPHOro NoapasaeneHust

Y1.03 YyebHas npaktuka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MpousBoacTBEHHas NpakTuka (MpakTuka no
npodwrnio cneumanbHoCcT)

BbinonHeHue pa6oT no ogHoW Unu
NnMm.o4 HeCKOJbKMM npodreccusam paboumx, 108 36 360 40 32 0 0 0 0 0 0 0 360
AOMKHOCTAM CIyXaLlumx
MZAK.04.0 [KoHTporep neco3aroToBUTENbLHOTO

nr.o3 0 0 288 0 0 0 0 0 0 0 0 288 0

54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36
1 Npov3BoACTBA M Necocniasa
MJIK.04.0 | TpaktopucT Ha NogroToBke fecocexk, 54 18 36 20 16 0 0 0 0 0 0 0 36
2 Tpeneske 1 BblBO3ke neca (dopsapaep)
Yn.o3 YuebHasa npakmika 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
An.03 Mpon3BoacTBEHHas NpakTvka (Mpakmmka no 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
noodwnio cnelvansHOCTH)
Bcero no uuknam 6480 | 2160 | 5328 | 2591 | 1649 | 80 | 612| 792| 612 846| 576 | 846 | 576 | 468
nan.oo MNMpouzBoAcTBEHHas NpaKTUKa an
(npeaaunnomMHas npakTuka)
MA.00 [NpomexyToyHas aTrectaums 7H 2H 1H. 1H. TH. 1H. 1H.
'MA.00 ([FocypapcTBeHHas (MToroBas) aTrecrauus 6H 6H
"'MA.01 [NogrotoBka BbiNyCKHOM KBanMdwKauMoHHON 4H 4H
VA 02 3aLyuTa BbiMyCKHOW KBanvdvKaLMoHHOM o o
paboTbl
BK.00 Bpems kaHukynspHoe 34H 2H | 9H 2 [85H]| 2H. [8,5H]| 2H.
uToro
KoHcynbTaumm Ha yy4ebHyto rpynny no 100 yacos B roa (Bcero 400 vac.) avicunnnve u MAK 8 9 8 5 4 10 5 6
y4ebHoW NpaKkT1ku 0 0 0 5 0 2 0 4
locypnapctBeHHas (MToroBast) atrectaums NpPOU3BOACT.
1. Mporpamma 6a30BoI NOArOTOBKM ° npakTvka 0 0 0 0 5 0 8 4
1.1. QMNNOMHBbIA NPoeKT § (no npodp. cnew)
[i7]
BbinonHexve aunnomHoro npoekta ¢ 18.05 no 15.06 (Bcero 4 Hea.) 5K3aMEHOB 0 3 0 2 3 4 3
3aLuta gunnomHoro npoekta ¢ 16.06 no 30.06 (Bcero 2 Hepn.)
avdd. 3a4eTos 4 6 6 3 2 7 3

3a4yeToB 0 0 0 0 0 0 0




