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Tama opinndytetyd kasittelee runkosuunnitteluun liittyvien tyokuvien eri vaiheita.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia Deltamarin Oy:n toimintatapoja mallinnuksen
jalkeisiin tyokuvien luomiseen ja ohjelmiin, joita ty6ssa tarvittiin.

Opinnaytetyoni alussa kaytiin [api suunnittelutydhon liittyvaé projektityoskentelya ja
projektien eri vaiheita yleisesti. Taman jalkeen ké&siteltiin Aveva Marine -ohjelmalla
tyoskentelya tyokuvien valmiiksi saattamiseen asti ja piirustusten luomiseen PDF- ja
DWG -muotoon. Lopuksi vield kasiteltiin tietokantojen ja dokumenttien hallintaa
kronodocin muodossa, jonne valmiit tyokuvat ladataan.

Opinnaytetyoni tarkoituksena oli 10yt&d4 parannuskeinoja, jotka nopeuttaisivat tyoku-
vien tekemistd Aveva Marine -ohjelmalla. Lisé&ksi tyoni tulee toimimaan ohjekirjana
uusille runkosuunnittelijoille tydkuvien luomisen osalta.
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This thesis focuses on the various stages included in the production of technical
drawings in ship hull design. The purpose of this thesis was to look into the customs
Deltamarin Ltd has for creating technical drawings post-modelling and the programs
which are used for this.

The thesis begins with project work specially in a ship design company and the vari-
ous stages of it. After this the thesis moves to working with the ship design program
Aveva Marine. This includes description how the pictures are completed to ready
technical drawings and the final phase of converting them into PDF and DWG for-
mats. The final part of the thesis covers databases and document management with
Kronodoc —program, where the completed pictures are uploaded.

The purpose of this thesis was to find the ways of improvements that would acceler-
ate working with Aveva Marine —program. In addition, my thesis will be used as an
instruction manual for the new hull designers.



ALKUSANAT

Haluan kiitt44 Deltamarin Oy:t4 mahdollisuudestani tehdd heille timan opinndyte-
tyon. Tyon tarkoituksena oli tutustua runkokuvien luomiseen seké etsia parannuskei-
noja tydskentelyn nopeutumiselle. Haluan erityisesti kiittdd Deltamarin Rauman toi-
miston tyontekijoitd, jotka opastivat minua sek& tyoni ohjaavaa opettajaa, lehtori
Jarmo Juusoa



TERMILUETTELO

Profiili =

Polvio =

Centerline =

Baseline =

Kaari =

Longi =

Luokituslaitos =

Erityyppisid rautoja, joilla vahvistetaan laivan runkoa

Levy, joka vahvistaa esimerkiksi kahden profiilin risteys-
ta

Laivan keskilinja

Vaakasuora nollataso, joka sijaitsee laivan kdlin ja laidoi-
tuksen vélissa. Tahén viitataan, kun ilmoitetaan laivan
korkeutta

Laiva on jaettuna kaarivéleihin, jotka kulkevat laivan pi-
tuussuuntaan. Kaarivaleilld sijaitsee aina rauta, jonka tar-

koituksena on siirtéa levyyn kohdistuvia voimia

Laiva on jaettuna poikittaissuunnassa niin, ettd edesté-
pain katsottuna keskilinjan vasemmalla puolella kasvaa
negatiiviset longit laitaan pdin ja oikealla positiiviset lon-
git.

Ulkopuolinen laitos, jolta suunnittelutoimisto ostaa luo-
kittelupalveluksensa
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet

Tama opinndytety0 keskittyy Aveva Marine -ohjelman mallien pohjalta tehtavien
tyokuvien ja piirustusten luomiseen. Tyossd kasitelladn Aveva Marine -ohjelman
runkokuvien luomisen lisaksi my6s AutoCAD -ohjelman ja PDF Tools -ohjelman
osuuksia piirustusten luomisessa. Tyossd kdydaan lapi Deltamarin OY:n nykyista
toimintamallia piirustuksien luomiseksi kyseisid ohjelmia apuna kayttden. Tamén
osion tarkoituksena on toimia etenkin aloittelevien runkosuunnittelijoiden apuna pii-
rustusten luomisessa.

T&ssd opinndytetydssé haetaan myods parannuskeinoja piirustusten luomiseen. Tall&
hetkella piirustuksen luomiseen kuluu projekteissa turhan paljon aikaa ja parannus-
keinot keskittyvéat juuri aikataulun kirimiseen.

Opinnéytetyon aiheen ideointi alkoi, kun toimistolla ilmeni kyseinen ongelma. Aika-
taulujen venyminen on kaikissa projekteissa suuri ongelma, johon vaikuttamalla pys-
tyy edesauttamaan Deltamarinen kilpailukykyé tulevissa projekteissa. Idea tdhan ai-
heeseen syntyi myos, kun itse aloitin kesalla 2013 suunnittelutyét Deltamarinen
Rauman toimistolla, ja piirustusten luominen tuli ajankohtaiseksi. Ty6ta helpottaisi
selked ohjekirja, jota suunnittelija voisi kayttdd apunaan. Joitakin séantéja suunnitte-
lijan on vain opittava kokemuksen pohjalta, kuten esimerkiksi rakenteiden nimien ja

leikkausten sijoittaminen sopivaan kohtaan kuvapohjalle.

1.2 Deltamarin OY

Deltamarin Oy on kansainvélinen suunnittelutoimisto, joka keskittyy meritekniikan
alaan. Deltamarinen paakonttori sijaitsee Suomessa, Turussa. Lisdksi yhtiolla on
Suomessa kaksi muuta konttoria, Raumalla ja Helsingissé. Kansainvéliset konttorit
sijaitsevat ympari maailmaa: Kiinassa, Malesiassa ja Brasiliassa, sek&d Euroopassa:
Puolassa, Kroatiassa ja Monacossa.



Deltamarin Oy on perustettu vuonna 1990 suomalaisten insingorien ja laivasuunnitte-
lijoiden toimesta, joista osa tydskentelee edelleen yrityksessé. Yhtio perustettiin ni-
melld Elomarin, mutta jo ensimmaisen vuoden jalkeen yhtion nimeksi muuttui Del-
tamarin.

Vuonna 2012 Deltamarinen omistajuus vaihtui, kun singaporelainen AVIC Interna-
tional Investments Limited -porssiyhtio siirtyi yrityksen johtoon. Kauppa ei kuiten-

kaan vaikuta mitenkdan yrityksen tyontekijoihin eikd sen nimeen.
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2 PROJEKTITYO

2.1 Projektitydskentelyn tarkoitus

Projektityoskentely on nykytyoyhteistssa lisdantyméssad, koska yhteiskunta edellyt-
t44 toimijoiltaan joustavuutta, nopeutta, tehokkuutta, organisaation mataluutta sek&
ryhmatyokykyja. Projektiluonteiset tehtévét antavat hyvat edellytykset ndille ominai-
suuksille, koska projektimuotoinen tyotapa on tehokasta, tavoitteellista ja maaréai-
kaista. Projektilla tarkoitetaan toimeksiantoa, joka on johonkin maéritettyyn tavoit-
teeseen pyrkiva, harkittu ja suunniteltu hanke, jolla on aikataulu, maaritellyt resurssit
ja oma projektiorganisaatio. Projektityon paallimmaisend ideana on tuottaa lisdarvoa
asettajalleen ja hyotyé kohteelleen madritettyjen tavoitteiden toteutuessa. Vaikka jo-
kainen projekti on ainutkertainen, jarkeva organisaatio pyrkii hyddyntdmaén tulevis-

sa projekteissa onnistuneista projekteista oppimansa osaamisen. (Rissanen, 2002, 14)

2.2 Projektin vaihteet

Projektin vaiheisiin kuuluvat ideointi, visiointi, taustaselvitykset, tavoitteiden méaarit-
tely, perustaminen, suunnittelu, toteutus, tulosten siirto ja projektin paattdmien.

Projektin alussa on oltava tunne projektin hyodyllisyydestd jaa mielekkyydestd, jotta
projektin toteuttaminen olisi jarkevéaa. Onnistunut ideointivaihe antaa projektille hy-
vét lahtokohdat ja sita tulisi miettid useiden vaikuttajien ja toimijoiden kannalta. Vi-
siointivaiheella tarkoitetaan mielikuvaa projektin tuomasta halutusta tulevaisuudesta,
vaikka niitd ei projektin luomisvaiheessa vielé voida tarkalleen tietdd. Vasta projektin
edetessé ja useamman ihmisen vuorovaikutuksen myo6ta visio jalostuu koko tyoryh-
man halutuksi tulevaisuudeksi. Ideoinnille ja visioinnille haetaan vield taydentavéa
perustietoa projektiin liittyvistd asioista taustaselvitysten myotd. Taustatiedoilla
edesautetaan projektisuunnitelman laatimista ja projektin tavoitteiden méaérittelya.
Projektille tulisi pystyd luomaan sellaiset tavoitteet asiakkaan ja edunsaajan kesken,
jotta lopputulos tyydyttdisi molempia osapuolia. Projektin jokaisen jasenen pitdisi
pystya noudattamaan oikeita tydtapoja, kuitenkin tyéskennellen luovasti ja innovatii-



11

visesti. Tavoitteiden laatiminen on térkedd, jotta projektin lopussa voidaan arvioida
sen onnistumista.

Vasta esivalmistelujen jalkeen pystytdan tekemadn oikea p&&tds projektin perustami-
selle. Ennen projektin perustamista mietitdan, onko esivalmistelujen yhteydessa syn-
tynyt kannattavia ideoita, visioita, tavoitteita sekd asiaperusteita. Perustamiselle vaa-
ditaan my0s vahvaa tahtoa projektia kohtaan, uskoa projektin toteuttamismahdolli-
suudesta ja sen tuottamasta lisdarvosta. Perustamispéatos on tehtdva huolellisesti ja
valmisteluvaiheiden tuloksia hyédyntéden. Mydnteisen projektipdatoksen jalkeen laa-
ditaan projektisuunnitelma, jonka avulla méaritellddn matka lahtétilasta haluttuun
tavoitetilaan. Projektisuunnitelmalla tarkennetaan toimintaa ohjaavaa tyésuunnitel-
maa, budjettia, riskiarviota ja laadunvalvontaa. Taman avulla tyéryhmé pystyy maa-
rittelemaan itselleen tydsuunnitelman. Aikataulun pitdmisté helpottaa, kun eri vaihei-
ta limitetaan, eli projektin aloittamiseen liittyvid vaiheita toteutetaan osittain paallek-
kain.

Projektin toteutusvaihe pitaa sisalladn projektin johtamista, ohjausta, projektiryhman
tyoskentelyd, viestintdd, seurantaa seka raportointia. Projektin johtaminen ja tavoit-
teisiin paaseminen on projektipédallikon ja johtoryhman vastuulla. Kuitenkin tavoit-
teet on méaariteltava realistisiksi ja haasteellisiksi, jotta projektin johtaminen ja tulos-
ten saavuttaminen olisi mahdollista. Projektin ohjauksessa on kysymys vuorovaiku-
tuksesta projektin tarkeiden sidosryhmien vélilla&. Ohjausryhmén tarkein tehtava on,
ettd dialogi toimii ja saa aikaan toivotunlaiset vaikutukset projektissa. Vuorovaiku-
tuksen on toimittava luottamuksellisesti asiakkaiden, rahoittajien ja muiden tarkeiden
sidosryhmine kesken. Ohjausryhmélla ei ole ollenkaan vastuuta projektin tulokseen,
vaan tulosvastuu kuuluu vain projektin johtoryhmalle ja projektipaallikolle. Projekti-
ryhmén henkildstd koostuu useasti ainakin isommissa projekteissa fyysisesti eri pai-
kossa tyoskentelevistd ihmisistd. N&in ollen yhteiseen tavoitteisiin pddseminen edel-
Iyttdd erinomaista viestintédd ja yhteistyotaitoja. Nykyadn loistavat viestintavélineet
kuten sahkdpostit, kotisivut ja erilaiset tietokannat mahdollistavat viestinnan onnis-
tumisen. Ei voida kuitenkaan unohtaa fyysisten kontaktien tarkeyttd, joita tulisi jar-
jestad mahdollisuuksien mukaan. Viestinndn tavoitteina voidaan pité4, ettd se tukee
tyOyhteison johtamista ja silla voidaan tiedottaa projektin asettajalle, rahoittajalle,
ohjausryhmélle ja muille téarkeille sidosryhmille projektin kulusta.
Projektimuotoiselle tydlle on tyypillistd, ettd silld on aina alkunsa ja loppunsa. Se,
minkalainen loppu projektilla on, riippuu siitd miten kaikista edelld mainituista pro-
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jektin vaiheista on suoriuduttu. Projektin pitdisi paattyd suunniteltuun ajankohtaan
sen toteutettua madritellyt tehtdvénsa. Kuitenkin on tapauksia, jolloin projekti on
paéattynyt ennen aikojaan, kun rahoitus on jaanyt saamatta, projekti on tullut tarpeet-
tomaksi tai sen henkilot ovat lahteneet. Onnistuneen projektin paattamisen tarkeim-
mat toimenpiteet ovat tulosten siirtdminen edunsaajalle, loppuraportointi, dokument-
tien sailyttdminen ja jalkimarkkinointi eli asiakkuuden ylldpitoa ja kehittdmista var-

sinaisen projektin jalkeenkin. (Rissanen, T, 2002)

2.3 Projektisuunnitelma

Projektitoiminnan suunnitelmallisuuteen ja ohjaukseen on kehitelty avuksi johta-
mismenetelmid, jotka varmistavat projektille asetettujen tavoitteiden toteutumisen.
Vaikka suunnittelu on aikaa vievéa ja vaativaa tyotd, suunnitelmallinen tyonteko pal-
kitsee projektin edetessa. Jotta suunnitelmallisuus toteutuisi jokaisessa yrityksen pro-
jektissa, johdon tulisi maaritella kirjallisesti projektisuunnitelman sisalt. Jos projek-
tisuunnitelmaa ei ole tehty tai se on tehty huonosti, voi projektin edetessa ilmet& on-
gelmia, kuten projektin myohastymista ja jatkuvaa kiirettd, jolloin joudutaan teke-
maan ylitoita, priorisoimaan resursseja tai toimittamaan asiakkaille keskenerdaisia do-
kumentteja. Suunnitelmallisella tydnteolla voidaan ehkaisté ja ennakoida ongelmia ja
pitdmaan aikataulusta kiinni. On tutkittu, ettd hyva suunnittelu lyhentaa projektin to-
teutusaikaa kymmenid prosentteja. Myos kiiretilanteissa tulisi ajatella, ettd projekti-
suunnitelman teolla voidaan ehkaistd ongelmia, joiden vaikutus projektin valmistu-
miseen on kuukausia. Projektin suunnittelulla etsitd&dn parasta toteutustapaa eri rat-

kaisujen ajallisten ja taloudellisten tulosten myoté. (Pelin, R, 2011)

2.3.1 Projektisuunnitelman sisaltd

Projektisuunnitelma laaditaan projektin alussa ja se kertoo miten projektille asetetut
tavoitteet on tarkoitus saavuttaa. Sen pitdisi vastata kysymyksiin mitd tehdaéan, kuka
tekee, milloin ja miten. Projektisuunnitelmassa on eroteltava toisistaan projektin
suunnittelu ja projektin siséllon suunnittelu, koska projektisuunnittelussa otetaan tek-

nisiin ratkaisuihin kantaa vain sen verran, mitd tarvitaan tydmaérien ja budjetin arvi-



13

oimista varten. Projektisuunnitelmassa ensimméisené on projektin yleiskuvaus, jonka
jalkeen méaritelladn projektiorganisaatio, toteutussuunnitelma, budjetti sek& ohjaus-
suunnitelma. Projektisuunnitelman alussa madritetyssa yleiskuvauksessa késitelldan
projektin taustaa ja johdantoa, syité ja taustatekijoitd, jotka ovat johtaneet projektin
perustamiseen sekd kohteen nykytilanne. Yleiskuvauksessa maéaritetdan myos projek-
tin tulostavoitteet, aikatavoitteet, kustannustavoitteet, tuotantotavoitteet, laatutavoit-
teet ja turvallisuustavoitteet. Ndissé kuvataan vain haluttua lopputulosta eika sit4,
miten niihin paastédan. Organisaation madarittelyssa Kirjataan projektiryhman jésenet,
johtoryhma sekd projektin yhteyshenkil6t. Pienissa projekteissa riittd4 vain henkilo-
luettelo, mutta suuremmissa projekteissa on hyva piirtd4 organisaatiokaavio. Henki-
I6luetteloissa voidaan selvittdd henkilon nimi, aikavaraus sekd yhteystiedot. Toteu-
tussuunnitelmalla ilmaistaan toteutusvaiheita ja ositusta, aikataulua, tehtdvaluetteloa
ja resurssisuunnitelmaa, jotka yleensd laaditaan projektihallintaohjelmalla. Toteutus-
suunnitelman tulisi pitdd myos siséllaan riskien ja ongelmien kartoitusta. Budjettiosi-
ossa eritelldan projektibudjetti, maksuaikataulu ja kustannusseuranta. Ohjaussuunni-
telma pit&4 sisalladn dokumentointia ja tiedonhallintaa, projektikokousten ja katsel-
musten ajankohtia, koulutussuunnitelmaa, laadunvarmistusta ja valvontaa sek toi-
mintaohjeita. (Pelin, R, 2011)
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2.3.2 Deltamarinen projektityoskentely

Deltamarin on maaritellyt itselleen projektityoskentelyd koskevan oppaan, joka on
16-vaiheinen. Projekti alkaa tilauksen arvioinnilla ja tarkastelulla, jonka jalkeen paa-
dyt&dan laatimaan tyonositus ja projektin kustannusten hallinta. Seuraavaksi méaritel-
l4&n projektin organisaatio sekd projektin johtamis- ja motivointikeinoja. Projektin
vetdja laatii projektikohtaisen projektisuunnitelman, johon siséltyy riskien hallin-
nointia, verkostojen hallinnointia, seurantaa, aikataulutusta, raportointia, kokouksia,
ja dokumentointia koskevia asioita. Projektisuunnitelmaan kuuluvat myds muutosten
ohjausta, dokumenttien tarkastusta ja loppuraportointia koskevat asiat.

Jokaiselle uudelle projektille laaditaan oma manuaali, joka ladataan tietokantaan.

Kaikkien projektissa mukana olevien tulisi lukea kyseinen manuaali.

final report 16
document checking
W

modification control

ks
4‘-‘3‘r
project documentation/
filing system, Delta-Doris
13 : -
==
project meetings

12

v work breakdown structure (wbs)
evaluation of the
order & reviews T

3| project cost control
4 defining the
° project
i ii organisation
L] L]

5| project team
leading and

motivation

e ‘
| ,

;{ %dmg up the project

P Y '?’ management plan, PMP
':,)Q"/ ~ .
project scheduling 1d? {l AL 7 sk
A eA | risk management
o ' =1 ‘V

source data follow-up 9

P
@~
N6

project reporting 11

Kuva 1 Deltamarinen projektitydskentelykaavio
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3 KUVIEN TEKEMINEN MALLISTA

3.1 Kuvien tarkoitus

Tassa opinndytetyodssa kasitelldadn erikseen tyokuvien tekemistd seka tyopiirustusten
luomista. Kuvien tekemiselld tarkoitetaan tydskentelya, joka suoritetaan Aveva Ma-
rine -ohjelmaa apuna kayttéden. Tyokuvien aloittamisen lahtokohtana on, ettd aluksen
rungon malli on jo valmiiksi mallinnettu general bank:iin silt osin, josta kuvat tul-
laan tekemadn. Toisin sanoen ohjelman tietokantaan on mallinnettu tarvittavat raken-
teet, josta ne haetaan tyokuviin erilaisten leikkausten muodossa. Mallinnettujen ra-
kenteiden hakemisen lisaksi nimetdan leikkauksissa esiintyvié rakenteita, kuten pro-
fiilien ja polvioiden tyyppeja sek& rakenteiden materiaalivahvuuksia. Kuvien tekemi-
seen liittyy myo6s sééntdja kuvien ja leikkausten nimedmiseen ja esittdmistapaan.
Ty0piirustusten luomisella tarkoitetaan tyoskentelyd, jossa kéytetddn Aveva Marine -
ohjelman lisdksi AutoCAD sek& PDF-XChange -ohjelmia. Tdssa vaiheessa lahtokoh-
tana on, ettd tydkuvissa on esitetty kaikki tarvittavat leikkaukset, nimedmiset ja ku-
viin liittyvat informaatiot. Piirustusten luomisesta kerrotaan lisd4 kappaleessa 4.

3.2 Leikkausten luominen

Ohjelmassa mallit mallinnetaan aluksi mahdollisimman valmiiseen muotoon general
bank:iin. Kuvat tehdaan kuitenkin basic bank:iin, jossa sijaitsee vain tiedostoja, joista
kuvat tullaan luomaan. Kuvien tekemisessa lahdetaan liikkeelle ottamalla uusi pohja,
file & new, ja kirjoittamalla nimeksi esimerkiksi Al, jossa Al tarkoittaa pohjan ko-
koa. Levedmman pohjan koodina toimii L-kirjain, joka sijoitetaan paperin koon pe-

raan.
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Seuraavaksi kuvaan tuodaan leikkauksia general bank:iin mallinnetusta mallista,
symbolic view & planar hull view &section, jolloin aukeaa seuraavanlainen valik-
ko.

Plane | Limits | Select | Outfit | Misc |

MName: | NETER Scale 1: g5p

Plane
¥ OY @Z2 @ 3points T Panel & Curve @ RSO

By Coordinates

Origin Uadis \adis
X: FRO
Y

Z

By Mame
MName:

Panel Bracket Stiffener

Component no: | [

Looking
1 For @ Aft

Pick
| Reset

Kuva 2 Create view -valikko

Valikkoon taydennetddn ensimmadiseksi kohta plane, joka madrittdd mistd tasosta
leikkaus otetaan. Yleisimmaét tasot ovat X, Yy ja z tasot, mutta vinoissa leikkauksissa
tarvitsee kayttad 3 points -tasoa. Leikkaus voidaan hakea my6s mallinnetun paneelin
mukaan valitsemalla panel ja sy6ttamalla panelin nimi pyydettyyn kohtaan. Tallgin
leikkauksessa nakyvat ne rakenteet, jotka kyseiseen paneeliin on mallinnettu. Tehté-
essa esimerkiksi x tason leikkaus, eli kaarileikkaus, valitaan plane X ja kirjoitetaan
X:n origolle arvoksi esimerkiksi FR 0, jolloin saadaan leikkaus, joka esittad koko
nollakaaren. Tésta vélilendesté on viel& taytettdva, mistd suunnasta leikkausta katos-

taan. Yleensa ohjelma kuitenkin valitsee automaattisesti oikean suunnan.
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Ennen leikkauksen hyvaksymistd voidaan vield maarittéda leikkaukselle rajoittavia
arvoja Limits- valilehdeltad. T&ss& on esimerkiksi rajoitettu leikkaus paattyméén Z
tasossa korkeuteen 11000. Limits- vélilehdessé voidaan viela maarittaa leikkaukselle
lisdd syvyyttd, mutta yleenséd oletuksena olevat before: 100 ja behind: 100 riittavat.
Leikkauksen oikeanlainen rajoittaminen on tarke&, jotta leikkauksesta saadaan na-
kyviin vain riittdvan kokoinen alue. Kun edelld mainitut kohdat ovat taytetty, vali-
taan OK.

| Plane | Umits | Select | Outft | Misc |

Limnits
Minimum Mazdmum
+ 11000 - Ay
Depth
Before: 100 000 ~  Behind: 100.000 -

| Resst [ ok ][ Canesl

Kuva 3 Create view -valikon limits- vélilehti

Leikkaus asetetaan pohjan rajojen sisélle painamalla kerran hiirelld kursorin osoitta-
maan kohtaan. Ennen leikkauksen hyvaksymista valitaan vield scale, joka maarittaa
sille oikeanlaisen mittasuhteen. Lopuksi leikkaus hyvéksytdan painamalla O.C (tai
enter). Leikkausten uudelleen asettelu kannattaa suorittaa vasta kun kaikki tarvittavat
leikkaukset on luotu kuvaan. Leikkausten asettelusta ja nime&misesta kerrotaan lisdé

myGhemmin.
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3.3 Leikkausten materiaalien ja mittojen esittdminen

Kun leikkaus on tuotu kuvaan, siind nakyvat vain jo mallinnetut rakenteet. Leikkauk-
siin on siis lis4ttava tarvittavia mittoja, materiaalivahvuuksia ja muita tarpeellisia tie-
toja. Yleisimmin leikkauksista nimetdan ainakin profiilit, polviot, reiét ja rakenteiden
materiaalivahvuus sekd materiaalin luokka. Yhdessé leikkauksessa voi kuitenkin olla
monia samanlaisia rakenteita, joiden nimedmisessé kannattaa kayttaa yleista nimea-
mistd. Yleisessa nimedmisessd nimetéén esimerkiksi yksi polvio ja ilmoitetaan pe-
rdan lyhenne TYP. (typical) tai U.N.O. (unless noted otherwise). Tdma nopeuttaa
suunnittelijan tyotd ja tekee kuvista selkedmman nakadisid. Jos leikkauksessa on vain
samanlaisia profiileja, tai ainakin suurin osa samanlaisia, voidaan nimedminen suorit-
taa kirjoittamalla leikkauksen nimen alle DECK LONGITUDINALS HP-140x7
(5.0) A U.N.O. Tésta nahdaan, ettd kannella sijaitsevat vaakasuuntaiset profiilit ovat
kaikki kyseistd mallia, kokoa ja laatua, ellei toisin mainita. Sama s&anté koskee myos
muita rakenteita kuten materiaalivahvuuksia seka laatua ja polvioita seka reikia.
Kuvia tehdessa suunnittelijan on my6s tiedettava, mité etaisyyksia leikkauksiin tar-
vitsee esittdd. Esimerkiksi kaari- ja longileikkauksissa ilmoitetaan kansien korkeudet
nollatasosta. Joidenkin rakenteiden etéisyyksid centerlinesta (keskilinjasta) on myos
esitettava.
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3.3.1 Profiilien merkitseminen

Yhdessa leikkauksessa voi olla useita erilaisia profiileja. Profiilien merkitseminen
aloitetaan valitsemalla Annotate & Hull notes & Position numbering, jolloin au-

keaa seuraavanlainen valikko.

2 Bracket

3 Clip

4 Plane plate

5 Intersect. plate

Doubling plate

Kuva 4 position number notes -valikko

Kuvan valikosta valitaan Profile, jonka jalkeen osoitetaan haluttua profiilia. T&mén
jalkeen voidaan madrittdd profiilin nimen sijainti. Nimi pyritd&n sijoittamaan niin,
ettd se olisi selkedsti nahtévissa eika rakenteiden kanssa paallekkéin. Sijainti hyvak-
sytdan painamalla O.C.. Profiileja voidaan merkata myos useita samanaikaisesti va-
litsemalla valikosta options ja vastaamalla siitd seuraamaan kysymykseen yes. Té&-

maén jalkeen voidaan osoittaa useampia profiileja.

3.3.2 Polvioiden merkitseminen

Polvioiden merkitseminen tapahtuu samasta valikosta (kuva 4), kuin profiilienkin
merkitseminen. Suunnittelija on voinut mallintaa polvion kayttamallg bracket- lauset-
ta tai mallintamalla polvion uutena paneelina. Normaaleja polvioita, jotka ovat mal-
linnettu bracket- lauseella, nimet&én valitsemalla kuvan valikosta Bracket. Taté ta-
paa kaytettiessa tulee varmistaa bracket kaskyn jalkeen painamalla options(f10), ett&
Posno optionsin symb kohdat ovat NONE, kuten kuvassa 5. Hankalimmissa polvi-
oissa, jotka ovat jouduttu mallintamaan omana uutena paneelina, nimetédén valitse-
malla kuvan valikosta Plane plate. T&st4 eteenpain polvion nimedmisen menettely-

tapa on sama, oli polvio mallinnettu kummalla tapaa tahansa. Kun kuvan valikosta
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on valittu joko bracket tai plane plate, osoitetaan polviota, joka halutaan nimeta ja
toimitaan samalla tapaa kuin profiilin nimedmisessd. Né&in polviolle on saatu materi-
aali ja laatu nakyviin. Viel& on lisattdva materiaalin ala- tai yldpuolelle polvion mitat
mittaamalla polvion leveys ja korkeus. Esimerkiksi, jos polvion leveys on 300 ja
korkeus on 200, merkataan polvion mitaksi 300*200. Molempien sivujen ollessa yh-

t4 pitkat, esimerkiksi 300, voidaan mitta antaa kirjoittamalla vain 300*.

Posno Dim Qual Symb
Prefles o 71 71 MNONE
Plates ] [ [& NONE

Brackets /1 7] |71 MNONE
Clips F [ [] HNONE
NONE

£ 0K Cancel

Kuva 5 position numbering options -valikko

3.3.3 Reikien merkitseminen

Leikkauksessa voi olla monta erikokoista tai erimuotoista reikdé. Pienimissa rei’issa
voidaan kayttdd nopeaa nimedmistapaa valitsemalla annotate & hull note & hole
dimension, jonka jalkeen reik&a osoittamalla saadaan reiélle nimi, joka asetetaan so-
pivalle paikalle. Suuremmissa rei’issa, kuten ovissa, kéytetdan yleisesti eri ni-
meé&mistapaa. Reidlle kirjoitetaan sen sisélle reidn koko ja annetaan kulmien sateet.
Taman lisaksi vield ilmoitetaan reidn etéisyys ympérilla olevista rakenteista. On
myo6s hyva ilmoittaa reikien etéisyydet toisistaan, jos samassa kuvassa on useampia
reikié.

3.3.4 Materiaalivahvuuksien merkitseminen

Kaikilla rakenteilla on aina materiaali ja se tulisi merkitd nékyviin. Profiileja ja pol-
vioita nimetessg, niiden materiaalit tulevat samalla myos nakyviin. Pelkkd materiaali
ei kuitenkaan riitd, vaan on otettava huomioon my6s korroosiolisd, joka on noin 2-

4mm, alueesta riippuen. Rakenteita mallintanut suunnittelija on ottanut Kkor-
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roosiolisan huomioon antaessaan rakenteille materiaaliarvon, joten plane plate kés-
kyn avulla saadun materiaalin yl&- tai alapuolelle Kkirjoitetaan rakenteen todellinen
materiaalivahvuus sulkeisiin.

Materiaalien merkitseminen tapahtuu tdasmélleen samalla tavalla kuin uutena panee-
lina mallinnetun polvion merkitseminen, Annotate & Hull notes & Position num-
bering, ja valitaan kuvan 4 valikosta Plane plate. Jos kuvassa olevat levyrakenteet
ovat kaikki tai ainakin suurin osa samaa materiaalia, on nopein ja paras keino ilmoit-
taa kirjoittamalla se kuvan nimen alle ja lisddmalla perdédn U.N.O. Siin& tapauksessa,
ettd leikkauksessa on useita eri vahvuuksia, merkitd&n ne erikseen yksitellen ja asete-
taan nimi jarkevaan paikkaan kuvassa. Kansileikkauksissa yleensa on useita eri mate-
riaalivahvuuksia. Hyva apukeino on hakea leikkaukseen ennen materiaalien nimeé-
mista jokaisen levyn materiaali, jotta tiedetddn, missd kohtaa levyn materiaalit eria-
vat. Tama tapahtuu valitsemalla valikosta planar & view & properties ja osoitta-
malla leikkausta, ohjelma avaa display options -taulukon. Taulukosta voidaan valita
esimerkiksi Plate text, jolloin ohjelma antaa levyjen materiaalit. Jos materiaaleja
joudutaan jatkossa vield vaihtamaan, voidaan erigvat levyt 16ytaa helposti valitsemal-
la planar & model & edit, ja osoittamalla leikkaukseen tuotua haluttua materiaali-

merkint&dd. N&in ohjelma avaa shemen ja valitsee oikean muokattavan rivin.
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3.3.5 Notes

Jokaiseen kuvaan liitetddn myds notes- tiedot, jossa on projektikohtaisesti kerrottu
kyseisen projektin yleisid saant6ja, kuten kaarivélien etdisyys ja mistd suunnasta

leikkauksia katsotaan.

JTED OTHWERWISE U.N.O

Double bottom wing snd double side ballest tenks not interconnectied.

on g B or side U.H-O

s c q rding o ship U.N.O

vacing 2400 U.N.O

Kuva 6 notes- taulukko

Kuvien oikeaan alalaitaan on ilmestynyt pohjan haun yhteydessa kuvan 7 mukainen
taulukko, johon merkataan kuvan tietoja. Suunnittelijoilla on omat nimimerkit, joi-
den avulla voidaan seurata, kuka kyseisen kuvan on tehnyt. Nimimerkin peréén Kirja-
taan myos paivamaara. Scale kertoo missé suhteessa kuva on todellisuuteen nahden.
Kyseinen kuva kuvaa A- revision kaarileikkauksia cargo hold 5 -alueelta. Page kohta

voidaan tayttaa vasta kun tiedetddn kuinka monta kuvaa kyseiseen alueeseen tulee.

Issued for yard and owner approval APf13-03-28  |JVA/13-03-29  |KIM/13-03-29
C d

Re

A

19 Mame

TRANSVERSE SECTIONS
IN CARGO HOLD 5

Tribon Mame

Kuva 7 Kuvien informaatiotaulukko
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3.4 Leikkausten ja kuvien nimedminen

Kun kuvassa on useampi kuin yksi leikkaus, tulee leikkaukset asettaa jarkevaan jar-
jestykseen. Jos leikkaukset on sijoitettu vaaralle paikalle kuvaan, tulee ennen leikka-
uksen siirtdmistd varmistaa, ettd leikkauksen kaikki informaatio on sidottu siihen,
kuten nimetyt polviot, profiilit ym. Tdman nékee helposti hakemalla ylalaidasta mo-
dify & transform & subpicture, jonka jalkeen osoitetaan haluttua leikkausta ja va-
litaan alue, yleensé numerolla 1, joka tarkoittaa koko leikkausta. Rakenteet ja tekstit,
jotka muuttuvat keltaisiksi, kuuluvat yhteen ja ovat aktiivisina. Painamalla viel& uu-
destaan leikkauksesta, voidaan t&té siirrell4, mutta vain aktiiviset osat siirtyvat. Jos
leikkauksen kaikki informaatio ei ole sidottu yhteen tai siihen on sidottu muiden
leikkausten informaatiota, voidaan sité sitoa yhteen valitsemalla Tools& subpicture
a regroup, ja taas valitsemalla leikkaus. Seuraavaksi ohjelma antaa kuvan 8 mukai-
sen valikon, josta valitaan Polygon(cut) ja rajataan yhteen liitettava alue. Jos taas
leikkauksessa on ylimaéaraista informaatiota, valitaan split, jolla ne voidaan erottaa.

Kuvat nimetddn myos jarkevasti basic bank:iin niin, ettd leikkaukset tulevat jérjes-

tyksessa ensin tasoleikkaukset, pituussuuntaiset leikkaukset ja lopuksi kaarileikkauk-

set. Kuvien oikeaoppinen nimedminen helpottaa jatkossa, kun luodaan piirustuksia.

vy miili

Subordinate : |

M eighbor Cancel |

Geometmy Guit ‘

Folygon[CUT]

E— ArealCLIT)

PLATFORM DECK 3 1100 ABOYE BL Set MOCUT
AME Ik
HIF | LEL AP3I0= ] [T 4 A5

Kuva 8 regroup-valikko
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3.4.1 kaarileikkausten nimeaminen

Kaarileikkauksilla tarkoitetaan leikkauksia, jotka nakyvét kun laivaa katsotaan joko
edestd tai takaa. Kaarivéli on projektikohtainen ja se voi olla esimerkiksi 800mm.
Kuvia tehtdessa jokaisesta kaaresta, joka poikkeaa védhankin muista kaarista, on otet-
tava leikkaus ja nimettévé se, esimerkiksi FR 5. Leikkaus siis olisi, kaarijaon ollessa
800, 4000mm keulaan péain nollakaaresta. Kaarileikkauksiin merkitédan aina centerli-
ne, joka kertoo missé kohtaa leikkauksessa sijaitsee laivan pitkittainen keskikohta.
Centerline saadaan lisattyd valitsemalla annotate & position ruler ja valitsemalla
haluttu leikkaus, jolloin aukeaa kuvan 9 mukainen valikko. Valikosta valitaan Cen-
ter line ja hyvéksytddn painamalla O.C.. Leikkaukseen listd&dn samasta valikosta

my0s Longitudinal horizontal ruler, joka ilmoittaa kaaren pituussuuntaiset arvot.

|i1 Baze Line

2 Centre Line

4 Longitudinal horizontal ruler

5 Longitudinal vertical ruler

Kuva 9 3D ruler -valikko

3.4.2 Pituussuuntaisten leikkausten nimeaminen

Pituussuuntaisia leikkauksia katsotaan laivan sivusta péin. Laivaa voidaan katsoa jo-
ko P puolelta tai SB puolelta. Pituussuuntaisten leikkausten nimedmisen ajattelumalli
on samanlainen kuin kaarileikkauksilla. Laiva jaetaan pituussuunnassa osiin ja maa-
ritetd&n projektikohtaisesti pituussuuntaisten laipioiden valit. N&it4 kutsutaan lon-
geiksi. Positiiviset longileikkaukset ovat centerlinesta P puolelle ja negatiiviset leik-
kaukset centerlinesta SB puolelle. Leikkaukset nimetddn sen mukaan, mik& niiden
etaisyys on centerlinesta. Leikkauksiin lisdtaan kuvan 9 valikosta Frame ruler, joka
nayttad leikkauksen kaarijaon. Usein leikkauksissa P ja SB puoli ovat peilikuvia, jol-
loin esimerkiksi SB puolelle ei tarvitse nimeté& polvioita, rautoja ym., vaan voidaan

leikkauksen nimen alla ilmoittaa missing information see PS.
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3.4.3 Kansileikkausten nimedminen

Laiva jaetaan osiin my6s korkeussuunnassa eli laivaa katsotaan ylh&alta tai alhaalta
pain. Tdmé& on helpommin ymmarrettavissé puhuttaessa laivan kansista. Tasoleikka-
uksia nimettdessa ilmoitetaan kannen nimi ja sen korkeus eli etdisyys baselinesta eli
nollatasosta, esimerkiksi main deck 16550 above BL. Leikkauksiin lisdtddn myos
kuvan 9 taulukosta Center Line, Frame ruler ja Longitudinal vertical ruler.

3.4.4 Vinojen rakenteiden nime&dminen

Vinoilla rakenteilla tarkoitetaan rakenteita, jotka eivét sijaitse kohtisuorassa nolla-
tasoon. Tamanlainen leikkaus voi olla esimerkiksi vino kansileikkaus, joka sijaitsee
sekd 13775 ettd 12880 korkeudella. Leikkaus nimetd&n seuraavasti; SECTION
13775/12880 ABOVE BL. Vinoja pintoja voi esiintyd myods kaarensuuntaisissa ja

pituussuuntaisissa leikkauksissa. Niiden nimedminen suoritetaan samalla tapaa.
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3.4.5 Detail- leikkausten nimeaminen

Edelld mainituissa leikkausten nimedmisissa nékyvét vain rakenteet, jotka sijaitsevat
joko taso-, kaari- tai longijaolla. N&iden rakenteiden liséksi joudutaan myods useasti
nayttaméaan jaon ulkopuolelle j&d&via rakenteita, joiden esittdmiseen tarvitsee kéyttaa
detailkuvaa. Detail- leikkauksen avulla voidaan selvittdd rakenteen muoto ja raken-
teen suhde viereisiin rakeenteihin. Yleisin tapa on méarittaa kahdella pisteelld haluttu
leikkaus tietystd rakenteesta, joka tapahtuu ylavalikosta planar & view & detail.

Ohjelma antaa tdman jalkeen seuraavanlaisen valikon:

Flane defined by

1 Twoecp's

Cancel |

-2

Flange

I

=

Bracket

lon

|
|

Stiffener ‘ Quit |
|

Plate Edage |

Kuva 10 detail view -valikko

Valitsemalla kohta Two cp’s, voidaan leikkauskohta maarittd4 kahdella pisteella seu-
raavasti. Naytetdan kahdella hiiren painalluksella viiva, josta halutaan leikata ja vas-
tataan kysymykseen yes. Ohjelma avaa create view -valikon, jonka se on tayttanyt
valmiiksi kyseisilla arvoilla. Arvoja voi tassd kohtaa vield muuttaa, etenkin voi olla
tarpeen kasvattaa syvyyttd limits- valilehdelld. T&st4 eteenpéin menetellddn samaan
tapaan kuin minka tahansa uuden leikkauksen luomisessa. Jos halutaan detail- leik-
kauskuva tietysté profiilista, polviosta tai laipasta, voidaan suoraan kayttd4 kuvan 10
valikon muita vaihtoehtoja.
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Kuva 11 detail- leikkausten nimeaminen

Kuvassa 11 on néytetty yksi tapa nimeté kahdella pisteelld otettu leikkaus. Leikkaus
on otettu kansikuvasta, johon on X- kirjaimilla merkitty pisteet. Leikkaus on sijoitet-
tu kansikuvan viereen oikealle ja nimetty X-X. Néin tehd&én kaikille selvéksi, mista
kyseinen detail- leikkaus on otettu.



28

{50

ITYFICAL

Kuva 12 detail- leikkausten nimeaminen

Kuvassa 12 on ndytetty toinen tapa nimetéd detail- leikkaus. Kyseisessa kuvassa on
esitetty ympyroity kohde suuremmassa mittakaavassa tarkempien tietojen esittami-
seksi. Leikkaukseen ilmoitetaan sen mittakaava, koska se eroaa muun piirustuksen
mittakaavasta. Samalla tavalla geometriaa kéyttden voidaan esittdd myods kahdella

pisteelld otetun leikkauksen sijainti.
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4 PIIRRUSTUSTEN LUOMINEN

4.1 Piirustusten tarkoitus

Piirustuksia ei tehda vain telakoita varten, vaan niita kaytetddn myos korjaustoimen-
piteiden pohjana. Piirustukset menevat myds omistajille, laskijoille ja luokituslaitok-
selle, jotka kommentoivat ja esittdvat korjausehdotuksia suunnittelijoille. Vasta kun
piirustukset on hyvéksytty kaikilla osapuolilla, menevét ne telakalle lopulliseen tuo-
tantoon.

Piirustuksiin liitetd&n varsinaisten piirustusten lisdksi myds kansilehti, joka tehddan
valmiin mallin pohjalta tdydentamalla kuvan nimi, tekijd, tarkastaja ja hyvéksyja.

Kansilehden sivunumero on aina 1 eli piirustusten sivunumerot alkavat numerosta 2.

4.2 Kuvien tuonti Aveva Marine -ohjelmasta

Kun kuvat ovat tehty valmiiksi, voidaan aloittaa piirustusten luominen. Valitaan en-
sin ohjelmasta File & open, ja Hull Basic Drawings kansiosta yksi kuva auki. Ku-
van leikkaukset ovat mallinnettu vihreilla viivoilla. Ensimmaéiseksi vaihdetaan leik-
kausten viivojen vérit muuttamalla vihreat viivat valkoisiksi ja hakemalla tiedostosta
valmiin varimallin. Valitsemalla Modify & General & All (F11) & Color &
Green & OK & Color & White & OK, muuttuvat leikkausten kaikki viivat val-
koisiksi. Taméan jalkeen haetaan varimalli, Vitesse & Open (valitaan oikea tiedos-
to) & rectangle, ja ndytetdan kuva kulmasta vastakkaiseen kulmaan niin, etta kaikki
viivat tulevat valituksi, ja hyvaksytdaan painamalla OK.

Taman jalkeen kuvat tallennetaan tietokoneelle ohjelman omaan kansioon valitse-
malla Vitesse & open (basic_dxf sca_wt) & valitaan export to dxf. Seuraavaksi
ohjelma kysyy, mista kuvat vieddan. Téhan valitaan Hull basic drawing. Ohjelman
kysyessa tdman jalkeen kuvan nimed, pitda olla tarkkana, ettd kirjoittaa tdsmalleen
saman nimen mill& kuva on tallennettu. Auki olevan kuvan nimen nakee helposti oh-
jelman ylalaidasta. Viela pitaa valita kuvalle oikea scale, jonka nakee kuvan oikeasta
alanurkasta, kohdasta scale. Lopuksi viel& tallennetaan kuva, jotta kaikki mahdolliset
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muutokset sailyisivat kuvaan. Tamé toistetaan kaikille kuville, joista piirustukset
tehd&éan. Kuvat tallentuvat DXF File -muodossa kaikki samaan kansioon, josta ne

vield muutetaan jatkossa eri muotoon.

4.3 PDF- kuvien luominen

PDF- kuvien tarkoituksena on saada koko alueen tyokuvat samaan tiedostoon. Jokai-
nen kuva pitdd ensin tallentaa erikseen PDF- muotoon, vasta sen jalkeen ne voidaan
PDF Tools -ohjelman avulla liittdd yhdeksi tiedostoksi. PDF- kuvat ovat mustaval-
koisia, joten ne voidaan tehdd tarvittaessa ennen kuin leikkauksiin on tuotu oikeat
varit. Muuten kuvat tulee olla siind vaiheessa, kuin ne on tarkoitus I&hettaa eteenpéin.
PDF- kuvien luominen aloitetaan avaamalla Avevalla ensimmainen kyseisen alueen
kuva hull basic drawings kansiosta ja tarkastamalla, ettd leikkausten rakenteet ovat
kunnossa seka kuvassa on esitetty kaikki tarpeellinen tieto. Hyvé tapa on paivittaa
kuva, Planar & view & recreate & all, ja tarkastella, ettd rakenteet ja informaatiot

eivat muutu. Taman jalkeen valitaan File & Print, jolloin ohjelma avaa seuraavan-

laisen valikon.
Frinter
Mame: FDF-<Change 4.0 v| | Eropertiez |

Status Feady
Type: POF-#Change 4.0
“Where:  PDF-#Changed

Comment: [ Prirtk ta file
Copy Fatation

Murmber of Copies: 1 = e =
Effective Print Area Scale and Position

) Drawing Farm || Center on Page

() Drawing Extenzsion

£ E o il Sealel: 1.000
(1 Capture Area
| Save Settings| [ k. ] [ Cancel

Kuva 13 print- valikko
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Valikosta vaihdetaan ensimmaiseksi printterin nimeksi PDF-XChange 4.0, jonka jal-
keen pitdd vield muokata asetuksia kohdasta Properties. Kuvan 13 valikosta pit&é
vield vaihtaa print area ja scale and position kuvan mukaiseksi. Properties- valilehti
avaa kuvan 14 mukaisen valikon. Jotta kuvasta tulisi riittdvan suuri, pitdad sivun
kooksi muuttaa custom (1000x2000) ja vaihtaa paperi pystysuunnasta vaakasuun-
taan. Kuvan 14 valikosta valitaan vield Graphics- vélilehdeltd jokaiseen kohtaan
convert to black & white ja threshold muutetaan 255. Lopuksi hyvéksytdan muu-
tokset, valitaan OK ja tallennetaan kuva oikealla nimelld esimerkiksi tyopoydalle

omaan kansioon.
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Settings | About |
! ' Paper Setting.
|| Paper | Page Size
|%8, Custom Forms ) Standard: | a4
L4 General : A. ' - . ——————
@) Custom: 1000 — x 2000 | | mm o
#¥ Compression Margin: 0.0 .
i=a| Graphics ;
Graphic
al EOL Resolution: 300 - Scaling: 100 =
W| Watermarks — o
!I Overlays Crientation: A | @ Portrait | _A {
¥ Security Layout
@ Links Layout Type: [Normal 'l
R Bookmarks Sheetsze:  [Auto -
| } Default file append . [ 2100 297.0
# Headers(Footers i i
5 S 0.0 = 0.0 Z Center 2000.0 = 1000.0 mm
w Document In i :
H s o s 1000.0 .ﬁc_l\ranced Printing Options
Save = [ Mirror by X axis
o 5 100.0 ~d [¥]scale To Fit [T Mirror by ¥ axis

[ oK ] | Cancel

Kuva 14 PDF-XChange -valikko

Kuva aukeaa automaattisesti PDF-XChange viewer -ohjelmalla. Kun kuva ei mahdu
kokonaan néytdlle, saadaan se sopivan kokoiseksi painamalla ylhaalta fit page. Tall&
ohjelmalla ei tarvitse tehdd muuta kuin Document & crop pages ja ohjelman avaa-
masta valikosta valita remove white spaces ja hyvédksya painamalla OK. Lopuksi
voidaan vield uudestaan scaalata kuva painamalla fit pages ja tallentaa kuva. Jos ku-
va on tallennettu vaaralla nimelld, valitaan save as ja tallennetaan se uudella nimella.
T&ma toistetaan jokaiselle alueen kuvalle ja kuvat tallennetaan samaan kansioon jos-

ta ne ovat helposti I0ydettavissad. Kansioon tallennetaan myos kansilehti PDF- muo-
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dossa. Kansilehti tallennetaan muuten samalla tavalla kuin muutkin kuvat, mutta pa-

perin koko tulee olla A4 ja pystysuunnassa.

Kun alueen jokainen kuva on tallennettu PDF- muotoon, avataan PDF-Tools 4 -
ohjelma, jonka avulla kuvat saadaan liitettya yhteen tiedostoon.

PDF-Tools -ohjelman valikosta valitaan Split/merge valikko ja jatketaan painamalla
start. Seuraavaksi lisataan kaikki alueen kuvat, jotka on jo ké&sitelty PDF-XChange -
ohjelman avulla oikean n&kdisiksi. Lisaédminen tapahtuu painamalla add ja hakemal-
la se kansio, johon kuvat tallennettiin. Ennen jatkamista pitda tarkastaa, ettd kuvat
ovat listalla oikeassa jarjestyksessa niin, ettd kansilehti on ensimmaisend ja varsinai-
set tyOpiirustukset sivunumerojarjestyksessa. Tiedostojen siirtdminen onnistuu up ja
down painikkeiden avulla. Kun tiedostot ovat oikeassa jarjestyksessd, hyvéksytaan
painamalla next niin kauan, ettd ohjelma kysyy tiedoston nimed save setup kohdas-
sa. Tiedoston nimi pitd&d vastata nimed, jolla kyseisen alueen kuvat on projektissa
nimetty. Lopuksi painetaan process ja kun PDF-XChange -ohjelma avaa kuvat sa-
massa tiedostossa, voidaan PDF-Tools -ohjelma lopettaa finish kaskyll&.

PDF- kuvien yhteen liittdminen voidaan suorittaa myés PDF-XChange viewer -
ohjelmalla. Kuvia tallentaessa voidaan kayttaa tallennusnimind sivunumeroita, jotka
helpottavat jarjestdmadn kuvat oikeaan jarjestykseen. Kun kuvat ovat tallennettu si-
vunumeron mukaan, valitaan ensimmainen kuva ja ohjelman yldreunasta document
& insert pages. Ohjelma antaa kuvan 15 mukaisen valikon. Valikosta maaritetaan
mista lisattava sivu tuodaan, from already opened document, ja valitaan listalta
seuraava sivu. Seuraavaksi maaritetdan lisattavan sivun sijainti, after last page, ja
valitaan OK. Tam4 toistetaan jokaiselle lisattavélle kuvalle numerojérjestyksessé.
Kun jokainen kuva on liitetty ensimmaéisen kuvan tiedostoon, tallennetaan tiedosto
oikealla nimelld. Tdma yhteen liittdmistapa on nopeampi kuin PDF-tools -ohjelman
kayttaminen, jos alueen kuvia on vain muutama. Esimerkiksi engine room structure -
alueessa on noin 30 sivullista kuvia, joten PDF-Tools on ndin ollen nopeampi keino
saada kuvat samaan tiedostoon.

PDF-XChange viewer -ohjelmalla voidaan my6s helposti muokata valmista PDF-

kuvapakettia, jos esimerkiksi yhden sivun leikkausten rakenteet jatkossa muuttuvat.



33

Muokatusta sivusta tenhdaan ylla mainittujen ohjeiden mukaan uusi PDF- kuva ja tal-
lennetaan se numerolla, joka on kyseisen kuvan sivunumero. Valmiista kuvajoukosta
poistetaan vanha sivu, Document & delete pages ja valitaan numerolla oikea kuva.
Taman jalkeen voidaan liittd4 uusi kuva insert pages valikosta tayttamalla kohdat
niin, etté haluttu kuva ilmestyy oikeaan kohtaan.

Insert Pages lﬁ

Source

(1 From File

Browse...
i@ From Already Opened Document

2 |

‘ Source Page Range ‘
@ All
) Pages: (total 1 pages)

Type page numbers and/or page ranges separated by commas counting from the
start of the document. For example, typel, 3, 5-12

I Insert: |All Pages vl ‘

Summary: 1 selected of 1 pages

Destinaticn |
Location: [Eﬁ.f'ter v‘

() First Page

@ Last Page

{©) Page: 1 " | (total 1 pages)

| ok || cance |

Kuva 15 insert pages -valikko
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4.4 AutoCAD- kuvien luominen

TyoOkuvista tehdadn PDF -kuvien lisaksi my6s AutoCAD:I1a avattavia kuvia muun-
tamalla tiedostot viela DWG- muotoon. Kappaleessa 4.2 on kerrottu kuinka kuvat on
tuotu yksitellen Aveva Marine -ohjelmasta ja tallentuneet madréttyyn kansioon
DWF- muodossa. Kuvat avataan AutoCAD:Il4 ja tarkastetaan, ettd kuvassa esitetyt
tiedot ovat oikein. Tdman jalkeen keskitetddn kuva painamalla hiiren rullaa kahdesti.
Lopuksi kuva tallennetaan, Save as, ja valitaan tallennusmuodoksi DWG. Tallenta-
essa kuvia tulee kiinnittdd huomiota nimedmiseen. Kuvan nimen tulee vastata siséi-
sen tietokannan nimed kyseisesta alueesta, joka sisaltdéd numerokoodin, sivunumeron,
revisiomerkinndn sekd alueen nimen. Esimerkiksi tehtédessé konehuoneen ensimaista
sivua A- revisiossa, valitaan kuvan nimeksi 0000.0000.000_01A Engine room struc-
ture.dwg, jossa 0000.000.000 on projektikohtainen numerointi. DWG- muotoiset ku-
vat ladataan tietokantaan yksittéisind tiedostoina numerojarjestyksessa niin, etta ne
tulevat listassa ennen kyseisen alueen PDF- pakettia. Tietokantojen hallinnasta kerro-

taan lisad kappaleessa 5.2

AutoCad- ohjelmalla voidaan myos piirtéé tyokuvia ilman, ettd rakenteita on mallin-
nettu Aveva marine -ohjelmalla. T&t4 tapaa voidaan kaytta, jos jollain tietyll& kuval-
la on aikataulullisesti kiirett4 ja halutaan vain tyokuva saada nopeasti eteenpdin. Pi-
ta& kuitenkin muistaa, etté tassa tapauksessa 3D -malli ei vastaa piirustuksia ja malli

VoI jadda paivittdmatta.
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3) REVISIOHALLINTA

5.1 Kuvien revisiohallinta

Revisiohallinnalla tarkoitetaan tyokuvien ja tiedostojen tarkastelumenetelméa. En-
simmaisen revision tunnus on aina A-kirjain ja seuraavat revisiot jatkuvat aakkosten
mukaan seuraavilla kirjaimilla. Revisiossa ilmoitetaan myds mihin kyseiset kuvat on
tarkoitus lahett&dd arvioitavaksi ja tarkastettavaksi. Kuvat voidaan hyvéksya, hylata
tai hyvéksya kommentoitujen kohtien korjausten jalkeen. Korjausten jalkeen tehdaan
uusi revisio, joka lahetetdén uudelleen hyvéksyttavaksi.

Ensimmadinen revisio eli revisio A lahtee yleensa laskennan kommenttien korjausten
jalkeen telakalle ja omistajalle. Kuvien revisiohistoria merkitdan joka kuvan oikeassa
alareunassa olevaan taulukkoon, tésséd tapauksessa A, issued for yard & owner ap-
proval. Kuvat myos tallennetaan siséiseen tietokantaan revisiokirjaimen mukaan niin,
ettd nimen perdan lisataan tassa tapauksessa A-kirjain. Nain A-revision kuvat pysy-
vat tallessa ja helposti l6ydettévissa, kun tallennetaan seuraavia revisioita tietokan-
taan. Telakka ja omistaja kommentoivat kuvia ja kun kuvat vastaavat heidan odotuk-
siaan, voidaan kuvat lahettdé luokalle uutena revisiona. Revisio ilmoitetaan taas ku-
van alalaidassa olevaan taulukkoon A-revision ylapuolelle, tdssé tapauksessa B, is-

sued for class approval.

Luokituslaitoksen tehtavané on varmistaa, ettd suunnitellut rakenteet ja niiden vah-
vuus vastaavat vaadittua turvallisuutta, jotta tuleva alus olisi merikelpoinen. Luoki-
tuslaitos voi esittdd korjauspyyntdja, joita varten tehdaan luokalle uusi revisio korja-
uspyynnot korjattuina sek& merkittyind. Jokaiseen tyokuvaan tarvitaan luokan hyvak-

synté, jotta alukselle saadaan luokitustodistus.
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5.2 Tietokantojen ja dokumenttien hallinta

Projektien tiedonkulkua suurissa projekteissa hankaloittaa runsas alihankkijoiden
madré seka projektien verkostoituminen. Dokumenttien hallintajarjestelmat, kuten
kronodoc, auttavat hallinnoimaan projektien tietovirtoja. Ohjelmistot hallinnoivat
muun muassa kuvia, piirustuksia, muistioita ja sahkOposteja. Yritys saa luokitellut
oikeudet projektissa tarvittaviin tietoihin ja ndkevat reaaliajassa projektin tilanteen ja
projektin etenemistd kootaan yrityksen tietojarjestelmdsté tuottamista dokumenteista
kokonaisndkemykseksi projektin etenemisestd. Viimeisimmat tiedot ovat tallennettu-
na samaan paikkaan, jossa sitd voidaan kdydd seuraamassa. (Laitila, M, Tekniik-
ka&talous 2005)

Deltamarinella on k&ytossdan yhtion siséinen tietokanta, Deltadoris, joka perustuu
kronodociin. Jokaiselle uudelle projektille avataan oma kansio kyseista projektia var-
ten workspaces listalle. Edeltd mainitulta listalta 16ytyvat projektien liséksi laatuoh-
jeet seké& standardit, joita tarvitaan jokaisessa projektissa. Jokaisen projektin asiakir-
jat ja tyOkuvat tallennetaan tietokantaan kyseisen projektin alle, josta ne ovat kaikki-
en nahtavind. TyOkuvat ja asiakirjat jaotellaan alueittain omien otsikoiden alle ja tie-
dostot tallennetaan alueen koodin mukaan ja lisédmalla sen hetkisen revisiokirjaimen
nimen perdan. Nain tietyn alueen jokaisen revision tiedostot tallentuvat tietokantaan
ja ovat helposti l0ydettavissé. Tiedostojen perdssd on ilmoitettu niiden tdméanhetki-

nen tilanne sekd paivdmaara, milloin ne on sinne ladattu.

Kronodoc helpottaa myos tiedottamista projekteissa. Sahkoposti ja kronodoc ovat
keskenddn yhteydessa, joten kronodocista voidaan l&hettdd séhkopostilla linkitettyja
tiedostoja, jotka voidaan avata suoraan sdhkopostin linkista. Liséksi voidaan asettaa
tulemaan sahkopostiin automaattinen ilmoitus halutusta alueesta, joka ilmoittaa sah-

kopostilla, kun kyseisen alueen tiedostoja on muokattu tai lisatty uusi revisio.
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o PAROIBYT @4

™ 40903240303 Transversal Sections, Hold 1 v4.16 v ¥ Issued for Class Approval, Basic 07102013
4090.3240.303_01C Trangversal Sections Hold 1.dwg (35518) 04102013
40903240303 02C Transwersal Sections Hold 1 dwg (41318) 24092013
4090.3240.303_03C Trangversal Sections Hold 1.dwg (35148) 2092013
4090.3240.303_04C Transversal Sections Hold 1.dwg (35818) 24092013
40903240303 05C Transversal Sections Hold 1 dwg (&2148) 2092013
4090 3240.303_06C Transversal Sectons Hold 1 dwg (34018) 2092013
4090.3240.303_07C Transversal Sections Hold 1.dwg (3748) 0092013
4090.3240.303 08C Transwersal Sections Hold 1 dwg (3348) 30.09.2013
4090.3240.303_09C Trangversal Sections Hold 1.dwg (10248) 30.09.2013
{13 4090.3240.303C Transversal Sections Hold 1.pdf (20e) 04102013

[" 40903252301 Corrugated Bulkheads and LowerlUpper Stools, Holds 1-5v8.6 v 1B Issued as Approved, Basic 212013
140903252301 016 Corrgated Bulkheads and Lower Unper Stool. g (s8118) 212013
4090 3252.301_026 Corrgated Bulkheads and Lovier Upper Stool.. dug (50246) B3
15 4090.3252.301 03 Corrugated Bulkheads and Lower Upper Stool..dug (67748) 812013
54090 3252301 046 Corrgated Bulkheads and Lower Upper Stool. g (2118) 212013
@409!] 32523016 Corrugated Bulkheads and Lower Upper Stools pdf (318) B3

[” 40903260301 Engine Room Structure including ME Foundation v5.3 r 1 ssued as Approved, Basic 212013
1674090 3260 301 01D Engine Room Structure ME foundation dug (24316) 01013
5 4090.3260.301 020 Engine Room Stucture ME foundation. dwg (3246) 212013
14090 3260 301 03D Engine Room Structure ME foundation dg (25 6) 12013
5740903260301 04D Engine Room Structure ME foundation dig (2648) 212013
164090 3260 301,050 Engine Room Structure ME foundation dwg (41546) 212013
{4090 3260301 06D Engine Room Structure ME foundation dg (5 16) 0412013
E4090.3260.301.07D Engine Room Structure ME foundation dwy (131 6) 21201
54090 3260301 08D Engine Room Structure ME foundation dg (26646) 2.1.2013
B 4090.3260.301.09D Engine Room Stucture ME foundation dg (25248) 210
4090 3260 301,100 Engine Room Structure ME foundation dwg (4316) 2.1.2013
14090 3260301 11D Engine Room Structure ME foundation dwg (28116) PRIMIES
409t] 3260301120 Engine Room Structure ME foundation. dwg (2356 2112013
154090 3260 301,130 Engine Room Structure ME foundation dg (256 €) 212013
5740903260301 4D Engine Room Structure ME foundation dig (31146) 212013
4090‘3260‘301‘15D Engine Room Structure ME foundation.dwg (246 ) 212013
164090 3260301 160D Engine Room Structure ME foundation dg (21216) 0101
740903260301 .70 Engine Room Stucture ME foundation dg (33446) 21201

Kuva 16 Deltadoris
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6 PARANNUSKEINOJA KUVIEN LUOMISEEN

Taman opinndytetyon yhtend tarkoituksena on 16ytdd parannuskeinoja nykyiseen
toimintamalliin kuvien luomisessa. Talla hetkelld Iahtokohtana on nimet4 ja esittaa
kaikki tarvittava tieto, mitd leikkauksissa on. Taménlainen toiminta vie paljon aikaa
ja tyoskentelya voitaisiin nopeuttaa, jos mallissa olevat tiedot saataisiin makrojen
avulla tulemaan suoraan kuviin. Esimerkiksi kun tietty profiili on mallinnettu, on sil-
le asetettu tyyppi ja materiaalivahvuus. Ohjelmalla on siis tiedossa, minka tyyppinen
profiili on kyseessa ja tiedon voisi siirtdd kuviin automaattisesti. TAmanlainen toimita
soveltuisi myos kaikille muillekin rakenteille, koska jo mallinnusvaiheessa ohjelmal-
le annetaan kaikki tarvittava tieto.

Talla hetkelld kuvat mitoitetaan kasin, joka tarkoittaa, ettd leikkauksissa esitetaan
rakenteille tarvittavat mitat baselinesta (nollatasosta) ja centerlinesta (keskilinjasta),
seka lisataan kaaritikku tai/tai longitikku. Yhteen kuvaan on siis lisattavé lukuisia eri
mittoja, vaikka ohjelma voisi automaattisesti tuoda kuviin kyseiset mitat jo leikkaus-
ten haun yhteydessa. Ylimé&ardisia mittoja, joita ei tarvitse kuvissa esittaa, olisi hel-
pompaa poistaa kuin niiden lisédminen tyhjadn kuvaan. Taménlainen tyoskentely
olisi paljon nopeampaa kuin kasin mitoittaminen, ja liséksi virheiden, kuten puuttuva

mitta, osuus véahenisi automatiikan myota.

Automatisoitu mittojen ja tyyppien haku nopeuttaisi lisaksi revisiovaiheessa, kun ku-
via korjataan. Uudella mitta- tai tyyppitiedolla korvataan vanha tieto schemeen eli
koodi-ikkunaan, josta nékyy kaikki aktiiviseen paneeliin syotetty informaatio. T&mén
jalkeen kuva péivitetdan ja uudet tiedot paivittyvét vanhojen tilalle. ohjelma ei kui-
tenkaan ilmoita, mitk& kohteet ovat péivityksen jalkeen muuttuneet. Ohjelman il-
moittaessa esimerkiksi eri varilla muuttuneet kohteet, tulisi kuvien korjaukset ole-

maan helpommin suunnittelijan tarkastettavissa.

Suunnittelija pystyy myos omalla tydskentelyllddn vaikuttamaan nopeaan ja jérjes-
telmélliseen tydskentelyyn. Siksi onkin térkedd, ettd jokaisella suunnittelijalla olisi
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yhteiset sddnnot kuinka toimia eri tilanteissa. Leikkaukset tulisi koota jarkevasti ja
ennen mitoittamista hahmottaa itselleen yleiskuva leikkauksesta, jotta valtytaan tur-
halta tyolta. Tyokuviin ei ole esimerkiksi tarkoitus nimet& jokaista samantyyppisté
profiilia, kun saman asian voi ilmoittaa tekstilla. Kun tyokuvissa ilmoitetaan mahdol-
lisimman vahan mittoja ja nimedmisid, kuitenkin oleellinen tieto ilmoitettuna, saa-

daan kuvat nopeammin valmiiksi ja liséksi selkeammén nakagisiksi.

Nykyinen toimintamalli on sen hitauden lisdksi myds suunnittelijan kannalta puudut-
tavaa tyoskentelyd, koska jo yhdessa leikkauksessa on lukuisia merkintoja. Pitaa kui-
tenkin muistaa, ettd pienikin parannus, joka saastdd yhdessa leikkauksessa aikaa, on

koko alueen ja projektin kannalta suuri tekija.
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7 YHTEENVETO JAJOHTOPAATOKSET

Lahtokohdat taman tyon tekemiselle olivat mielesténi parhaat mahdolliset. Olin juuri
itse aloittanut ensimmaista kertaa tyokuvien luomisen, josta sain hyvaa esimerkkia
aloittelevana suunnittelijana. Ty0skentelyni yhteydessé pystyin hyvin samaistumaan
kohderyhméan ja sitd kautta listaamaan tarkeimpid perustietoja ja tiivistdimaan asiat
selkeaksi kokonaisuudeksi.

Suunnittelutyo ja siihen liittyvien dokumenttien késittely vaatii uudelta suunnittelijal-
ta paljon sellaista tietoa ja taitoa mit& oppii vain tyonteon yhteydessé. Ohjelmat, joita
suunnittelijat kayttavat, ovat monimutkaisia ja tasté syysta tyoni keskittyi auttamaan
suunnittelijoita perusasioiden helpottamiseksi tyokuvien luomisessa. Uskon, ettéd ko-
keneelle suunnittelijalle t&sta tyosté ei ole hyotyd, koska se on suunnattu aloitteleville

uusille suunnittelijoille.

Sisalloltdan tavoitteeni tyolleni toteutuivat mielesténi hyvin ja tyoni auttoi myos mi-
nua ensimmaisessé projektissani. Tyoni edetessd huomasin myds, ettd ohjelman kéyt-
tdminen helpottui ja ohjelman ominaisuudet jaivat paremmin muistiin. Liséksi poh-
din jatkuvasti miten tyoskentelytapoja muuttamalla voisi sdastad aikaa ja turhaa vai-
vaa. Tamén tyon lahtdkohtana olikin juuri paneutua, kuinka tyokuvien luomista voi-
taisiin helpottaa ja nopeuttaa. Mielestani onnistuinkin loytaméaan muutamia hyvié
parannusehdotuksia, joista olisi hy6tyé seuraavissa projekteissa.



41

LAHTEET

Rissanen, T. 2002. Projektilla tulokseen - projektin suunnittelu, toteutus, motivointi
ja seuranta. Gummerus: Jyvaskyla.

Pelin, R. 1996. Projektihallinnan kasikirja. Gummerus; Jyvaskyla.

Internet lahteet:

Oulun kauppaoppilaitoksen www. sivut

http://materiaali.osao.fi/kaul/verkko-
opetus/merkonomi/ammatilliset/tyoyhteisossa toimiminen/5projektityosk/jakso5.htm

Tekniikka&talous. Viitattu 17.11.2005

http://www.tekniikkatalous.fi/ict/kronodoc+hallinnoi+tietotulvaa/a28490









