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Tassa insind0ritydssa tutustuttiin rakennuksiin asennettavien sahkdisten turvajarjestelmien
teholahteiden toimintakykyisen palosuojauksen toteuttamiseen lakeja, maéarayksia ja stan-
dardeja noudattaen.

Tyo tehtiin toimeksiantona Oy Jakelulaite Ab:lle, jonka tuotevalikoimaan kuuluu mm. pa-
lonkestavat jakokeskusratkaisut.

Tavoitteena oli tehda selvitys talla hetkella voimassa olevista turvajarjestelmien teholahtei-
den palosuojaukseen liittyvista laeista ja ohjeistus eri asennuskohteista, joihin teholahteita
voidaan asentaa, jotta niille laeissa asetetut vaatimukset voidaan tayttaa.

Tyon tuloksena saatiin raportti, jossa aiheeseen liittyvien lakien, méaraysten, standardien
ja ohjeiden keskeiset asiat on esitetty. Raporttia voidaan kayttdd palonkestavien keskusten
suunnittelun ja myynnin tukena.
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Lyhenteet ja maaritelmat

SFS Suomen standardisoimisliitto
Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Harmonisointi Harmonisoinnilla varmistetaan EU:n toimivaltaan kuuluvilla

aloilla, etta eri EU-maiden soveltamissa sdanndissa asetetaan samat vel-
voitteet kaikkien maiden kansalaisille ja etta kaikissa EU-maissa sovelle-
taan tiettyja vahimmaisvaatimuksia

Cenelec Euroopan sahkotekniikan standardointikomitea

IEC International Electrotechnical Commission on kansainvalinen sahkoalan

standardointiorganisaatio

CE—merkintd Valmistajan vakuutus tuotteen EU-vaatimuksenmukaisuudesta.

SGS Maailman johtava tarkastus-, verifiointi-, testaus- ja sertifiointiyritys
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1 Johdanto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes on selvittdnyt useissa tutkimuksissa sahko-
energiasta alkunsa saaneiden rakennuspalojen syita. Kevaalla 2013 julkaistun "Sahko
palon syttymissyyna’-seurantatutkimuksen mukaan sahkon kaytosta vuoden mittaisella
seurantajaksolla aiheutui pelastuslaitokselle yhteensa 2 590 kpl rakennuksiin kohdistu-
nutta sammutus- tai tarkistustehtavaa. Naista syttymiskohdastaan rakennuspaloksi
levinneita rakennuksen rakenteet tai irtaimiston palamaan sytyttaneita palojen sammu-
tustehtavia oli yhteensa 597. Tutkimuksen mukaan kappalemaaraisesti toiseksi eniten
sahkdlaitteistojen vikaantumisesta johtuvia sammutus- ja tarkistustehtavia aiheutui eri-
laisista sdhkokeskuksista. Seurantajakson kaikista 128:sta séhkokeskusten vikaantu-
mistapauksesta neljakymmenta kehittyi rakennuspaloksi. [1.]

Suomessa on viime vuosina alettu entistd enemman kiinnittda huomiota rakennusten
palonaikana toimintakykyisiksi tarkoitettujen sahkoisten turvajarjestelmien kaapeloin-
tien palonkestavyyteen. Valitettavan usein itse jarjestelméan "sydan”, eli teholdhde, jota
ilman turvajarjestelma ei voi toimia, asennetaan ilman omaa palosuojausta samaan
tilaan muiden sahkokeskusten tai toisten teknisten laitteiden, kuten LVI-laitteiden kans-
sa. Juuri teholdhteen tehtavana on palon aikana syottaa turvajarjestelman laitteille nii-

den tarvitsema virta riittavan pitkan ajan.

Talla hetkella turvajarjestelmien teholéhteita kasitellaan useimmiten kuin mita tahansa
sahkolaitetta. Niille on kuitenkin asetettu erityisia vaatimuksia lainsdadannossa, jotta

turvajarjestelmien teholéhteetkin voisivat toimia tulipalon aikana.

Tassa insinooritydssa tutustuttiin sahkoisten turvajarjestelmien teholédhteiden toiminta-
kykyiseen palosuojaukseen lakeja, rakentamismaarayksia, standardeja ja ohjeita nou-
dattaen. Tyon aihetta ehdotettiin tydharjoittelupaikassa Oy Jakelulaite Ab:lla, jonka

tuotevalikoimaan kuuluu mm. palonkestavat jakokeskusratkaisut.

Tavoitteena oli tehda selvitys talla hetkella voimassa olevista turvajarjestelmien teho-
lahteiden palosuojaukseen liittyvistd laeista ja ohjeistus eri asennuskohteista, joihin
teholahteitd voidaan asentaa, jotta niille laeissa asetetut vaatimukset voidaan tayttaa.
Tyon tuloksena saatua raporttia voidaan kayttda palonkestavien keskusten suunnitte-

lun ja myynnin tukena.



Raportin alkuosaan on keratty aiheeseen liittyvia, Suomessa voimassa olevia lakeja ja

maarayksia, seka yleisia ohjeita.

2 Turvajarjestelmat

2.1 Sahkoiset turvajarjestelmat

Sahkaoinen turvajarjestelméa on SFS 6000-5-56 -standardin maaritelman mukaan sah-
koisten laitteiden jarjestelma, joka on tarkoitettu suojaamaan tai varoittamaan henkil6ita
vaaratilanteessa tai on valttaméaton tilasta evakuoinnin takia [2, s. 3].

Esimerkkeja sahkoisista turvajarjestelmista ovat

° turvavalaistus (poistumisvalaistus)
° palopumput
. pelastuskayttéon tarkoitetut hissit
. halytysjarjestelmat, kuten palo-, savu-, héka- ja murtohalytysjarjestelmat
o evakuointijarjestelmat, kuten &&nievakuointijarjestelmaét
° savunpoistojarjestelmat. [2, s. 3]
Turvajarjestelmien saatetaan vaatia toimivan kaikkina tarpeellisina aikoina mukaan

luettuna laaja ja paikallinen sahkdsyodton hairio ja tulipalon olosuhteet. Naiden vaati-

musten tayttamiseksi tarvitaan erityisia teholahteita, laitteita, piireja ja johtoja. [2, s. 6.]

Joillakin kaytéilla on erityisvaatimuksia kuten turvajarjestelmien, jotka on tarkoitettu

toimimaan palotilanteissa, on taytettava seuraavat vaatimukset:
. on valittava teholahde, joka pitaa ylla sahkonsyottoa riittdvan pitkan ai-
kaa.

. laitteilla on oltava joko laiterakenteen tai asennuksen avulla saatu palon-
kestavyys riittavan pitkan ajan. [2, s. 6.]

Turvajarjestelmien sadhkoéinen teholédhde on yleensa lisays normaaliin syottoon, esimer-

kiksi yleiseen jakeluverkkoon [2, s. 6].



Vika normaaliasennuksen ohjaus- tai vayldjarjestelméssa ei saa vaikuttaa vahingoitta-

vasti turvajarjestelmien toimintoihin [2, s. 6].

2.2 Turvajarjestelmien sahkoiset teholahteet

Standardin SFS 6000-5-56 maaritelman mukaan turvajarjestelman sahkdinen teholéh-
de on sellainen teholahde, joka on tarkoitettu kaytettavaksi osana turvajarjestelmien

sahkonsyottoverkkoa [2, s. 3].

Turvajarjestelmien teholahteinad voidaan kayttdéa mm. seuraavia:
. akkuja
. paristoja
. normaalista sy6tésta riippumattomia generaattoreita

. erillista syottoa jakeluverkosta, joka on tehokkaasti riippumaton normaa-
lista syotosta [2, s. 6].

3 SFS 6000-5-56

Standardi SFS 6000-5-56 on velvoittava standardi, joka sisdltaa yleiset vaatimukset
turvajarjestelmille, séhkdsyoéttojarjestelmien valinnalle ja asentamiselle ja turvajarjes-
telmien teholahteille. Standardin vaatimukset koskevat turvajarjestelmien sahkdlaittei-
den syo6ttopiireja ja teholahteitad. Vaatimukset eivat koske laitteiden rakennetta eivatka
sellaisten jarjestelmien rakennetta, joille on omia standardeja. Standardissa maaritel-
l&&n turvajarjestelmien toteutus. Jarjestelmien tarve méaaritellaén viranomaisvaatimus-

ten tai haltijan omien tarpeiden perusteella. [2, s. 2.]

Standardin SFS 6000-5-56 esikuvana on harmonisoitu dokumentti HD 60364-5-56 [2,
s. 1].

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen mukaan sahkdlaitteistojen turvallisuusvaa-

timukset tayttyy noudattamalla voimassaolevia standardeja [3].



4 Rakennusten paloturvallisuus

4.1 Rakennustuoteasetus

EU:n asetuksen N:o 305/2011 mukaan jasenvaltioiden saannoksissa edellytetdan, etta
rakennuskohteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettéd ihmisille, kotielaimille tai
omaisuudelle ei aiheuteta vaaraa eika ymparistoa vahingoiteta [4, s. 5]. Rakennuskoh-
de on suunniteltava ja rakennettava siten, etta tulipalon sattuessa sen kayttajat paase-
vat poistumaan rakennuksesta tai heidat voidaan pelastaa muilla keinoilla. Pelastus-
henkildstén turvallisuus on myos otettava huomioon. [4, s. 33.]

Rakennustuoteasetus on tullut voimaan 1.7.2013. Asetuksen mukaan rakennuksissa
saa kayttda vain rakennustuoteasetuksen mukaisia tuotteita, jos harmonisoitu standar-
di on voimassa. Naista tuotteista tulee olla rakennustuoteasetuksen mukainen suoritus-
tasoilmoitus [4, s. 17], joka kielilain mukaan tulee olla suomeksi ja pyydettdessa ruot-
siksi [5].

Asetuksen mukaan rakennustuotteina tulee kayttdad CE -merkittyja tuotteita [4, s. 15].

Kaikille rakennustuotteille ja tarvikkeille ei ole viel& valmiina rakennustuoteasetuksen
mukaisia harmonisoituja standardeja. Tallgin yleisen eurooppalaisen vapaakauppa-
alueen vastavuoroisen tunnustamisen periaatteen mukaisesti voidaan eurooppalaisten
standardien sijasta kayttaa toisessa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa maassa tai
Turkissa voimassaolevaa standardia tai muuta teknista eritelmaa, jolla vastaava turval-

lisuustaso toteutuu [6, s. 9].

Rakennustuoteasetuksen alaisuudessa on valmisteltu useita turvajarjestelmien harmo-
nisoituja standardeja. Palonaikana toimivaksi tarkoitettujen sahkoisten turvajarjestelmi-

en osalta standardien valmistelutilanne on seuraava [7.]:

. Kaapeleita koskeva harmonisoitu standardi EN 50200 on valmis.

. Kaapeleita koskeva harmonisoitu standardi prEN 50577 valmistuu toden-
nakdisesti vuonna 2016.

o Standardi prEN 1366-11 kaapeleiden palosuojaus, valmistuu vuonna
2016.



. Johtoteiden, kaapelikannakkeiden ja liittimien standardi on tyéryhmavai-
heessa.

. Jakorasioita koskeva standardi on kasittelyssa IEC tasolla.

. Toimintakykyinen palosuojaus standardi on valmisteilla. [7.]

4.2 Lain asettamia vaatimuksia

Ympaéaristoministerion asetuksessa E1 annetaan vaatimuksia rakennusten paloturvalli-

suudesta.

Asetuksen mukaan ei uloskaytdvaan saa sijoittaa sellaisia, rakennusosia, tarvikkeita
eika laitteita, jotka lisaavat palokuormaa tai vaarantavat savunmuodostuksensa takia
henkil6turvallisuutta [6, s. 32].

Henkiloturvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin voidaan edellyttdé tehtavaksi kohde-
kohtainen poistumisaikalaskelma, mikali poistumisturvallisuuden riskit johtuvat esimer-
kiksi tilojen kayttétavasta ja henkildiden rajoitetusta tai alentuneesta toimintakyvysta.
Poistumisaikalaskelma voidaan edellyttda tehtavaksi myds muihin kohteisiin, mikali ne
suuren kokonsa tai poikkeuksellisten olosuhteiden vuoksi voivat vaarantaa henkildtur-

vallisuutta. [6, s. 33.]

Rakennuksessa ja sen laheisyydessa tulee palon sammuttamisen ja henkildiden pelas-

tamisen edellytykset asetuksen E1 mukaan turvata [6, s. 33].

Rakennusluvan mydntamisen yhteydesséa voidaan myf¢s vaatia, ettd rakennus on va-
rustettava paloturvallisuutta parantavilla jarjestelyilla tai laitteilla, mikali rakennuksen
sijainti, suuri koko tai poikkeukselliset olosuhteet vaarantavat erityisesti henkilo- tai
paloturvallisuutta. Paloturvallisuutta parantavia laitteita valittaessa on huolehdittava
siitd, ettd niiden ominaisuudet ja toimintatapa soveltuvat kohteeseen. [6, s. 33.] Tama
toteutuu sahkdisten turvajarjestelmien osalta noudattamalla standardia SFS 6000-5-56
[2, s. 1].

Asetuksen E1 mukaan, mikédli asennusten edellytetddn toimivan palon aikana, tulee

asennusten olla tehty siten, etta niiden toimintakyky sailyy tarvittavan ajan [6, s. 33].



Rakennuksen omistajan tai haltijan on huolehdittava paloturvallisuutta palvelevien lait-

teiden toimintakunnosta [6, s. 33].

4.2.1 Palon rajoittaminen palo-osastoon

Rakennus tulee yleensa jakaa palo-osastoihin palon ja savun levidmisen rajoittamisek-
si, poistumisen turvaamiseksi, pelastus- ja sammutustoimien helpottamiseksi seka

omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi [6, s. 13].

Kayttotavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesti toisistaan poikkeavat tilat on muodos-
tettava eri palo-osastoiksi, jos se on tarpeellista henkildiden tai omaisuuden suojaami-

seksi (kayttotapaosastointi) [6, s. 13].

4.2.2 Poistumisreittien valaiseminen

Tyypillisimpia rakennusten palonaikana toimivaksi tarkoitettuja sahkdisia turvajarjes-

telmi& ovat turvavalaistus- ja poistumisvalaistusjarjestelmat.

Sisdasiainministerion asetuksessa 805/2005 saadetddn poistumisreittien opasteiden
toimintakunnossa pitdmiseen liittyvista teknisistd yksityiskohdista. Poistumisreitit on
valaistava tavalla, joka mahdollistaa niiden turvallisen kaytdn. Poistumisreittien valais-
tusta suunniteltaessa on erityisesti otettava huomioon rakennuksen ja sen tilojen kéyt-
totapa, koko ja muoto seka se, miten rakennuksesta poistuminen on jarjestetty. Valais-
tuksen suunnittelussa noudatetaan soveltuvin osin standardissa SFS-EN 1838 poistu-

misreittivalaistukselle maaritettyja vaatimuksia. [8.]

Poistumisopasteiden on oltava aina valaistuja. Poistumisreitin muun valaistuksen on
kaynnistyttava, mikali tavallinen valaistus joutuu epakuntoon. Valaistuksen on toimitta-

va turvalliseen poistumiseen ja evakuointiin vaadittavan ajan. [8.]

Valaistuksella on oltava myds normaalin valaistuksen sahkdnsyo6tosta riippumaton vir-

ransyotto, jolla valaistuksen toiminta turvataan vahintdan yhden tunnin ajaksi [8].

Poistumisreittien merkitsemiseen tai valaisemiseen tarkoitettujen tuotteiden on oltava

niiden toimivuuteen, kestavyyteen ja turvallisuuteen vaikuttavilta ominaisuuksiltaan



sellaisia, ettd ne soveltuvat kyseiseen kayttdon. Harmonisoidun eurooppalaisen stan-

dardin mukaiset tuotteet katsotaan olevan asianmukaisia. [8.]

Valaistuksen ohjaukseen kaytettavan keskusyksikon on oltava keskitetyn tehonsy6ton

jarjestelmia koskevan standardin SFS-EN 50171 mukainen [8].

4.2.3 Tuotteiden vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Edella 4.2.2:sséa tarkoitettujen tuotteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi on
sisdasiainministerion asetuksen 805/2005 mukaan valmistajan tai markkinoille saatta-
jan laadittava kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus. Vaatimustenmukaisuusva-
kuutuksen on perustuttava seké tuotteen ominaisuuksien edellyttamalla tavalla teknisiin
asiakirjoihin ja selvityksiin ettd mahdollisiin kolmannen osapuolen tekemiin tarkastuk-

siin tai testeihin. [8.]

Vaatimustenmukaisuusvakuutukseen on sisallyttava

o yleisluontoinen kuvaus tuotteesta, jota vakuutus koskee

. viittaukset niihin standardeihin tai muihin teknisiin eritelmiin, joita on so-
vellettu joko osittain tai kokonaan. [8.]

Valmistajan tai markkinoille saattajan on voitava pyydettdessa esittda vaatimustenmu-

kaisuusvakuutus seké muut asiakirjat viranomaisille [8].

4.2.4 Tuotteiden kayttbohjeet

Sisdasiainministerion asetus 805/2005 edellyttdd valmistajan tai maahantuojan toimit-
tavan 4.2.2:ssa tarkoitettujen tuotteiden mukana kirjalliset suomen- ja ruotsinkieliset

asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet [8].
Tuotteen mukana toimitettavien ohjeiden on oltava riittdvan yksityiskohtaiset, jotta nii-
den noudattaminen mahdollistaa tuotteen vaatimusten mukaisen toimimisen. Ohjeissa

on oltava

. tuotteen kayttotarkoitus



. tuotteen asentamisen, kayttamisen ja huollon kannalta tarpeelliset tiedot

. tiedot tuotteen olennaisista ominaisuuksista. [8.]

4.2.5 Kunnossapito

Poistumisreittien valaistuksen ja merkintjen toimintakunnossa pysyminen on sisaasi-
ainministerion asetuksen 805/2005 mukaan varmistettava saanndéllisella kunnossapi-
dolla. Tasta kunnossapidosta huolehtimisesta vastaavat pelastuslain 12 §:n 1 momen-
tin nojalla yleisten tilojen ja koko rakennusta palvelevien jarjestelyjen osalta rakennuk-

sen omistaja ja haltija, sek& huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen osalta. [8.]

Kunnossapitoa varten on laadittava asetuksen mukaan kunnossapito-ohjelma, jossa
selostetaan tarvittavat huoltotoimenpiteet. Tehdyt huoltotoimenpiteet on merkittava joko
kunnossapito-ohjelmaan tai erilliseen paivékirjaan. [8.]

Kunnossapito-ohjelma ja -paivékirja on myds pyydettdessé voitava esittaa alueen pe-

lastusviranomaiselle valvontaa varten [8].

4.3 Turvallisuusselvitys

Henkiloturvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden riskit johtu-
vat tilojen kayttotavasta ja henkildiden rajoitetusta tai alentuneesta toimintakyvysta,
tulee ymparistoministerion asetuksen E1 mukaan laatia suunnittelun alkuvaiheessa
erityinen turvallisuusselvitys. Tdman selvityksen pohjalta maaritelldadn seka rakenteelli-
set ettd muut toimenpiteet riittadvan turvallisuustason saavuttamiseksi. Vaadittu turvalli-
suusselvitys laaditaan yhteistydssa rakennuskohteen suunnittelijoiden ja kayttgjien,
turvallisuudesta vastaavien viranomaisten sek& muiden tarpeellisten tahojen kanssa.
[6,s.37.]

Edella tarkoitettuja kohteita ovat esimerkiksi hoitolaitokset seka sellaiset asunnot ja
majoitustilat, jotka on tarkoitettu henkilGille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen
toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista heikommat. Tulipalotilanteessa kriittisi&
toimintakykyyn vaikuttavia tekij6itd ovat havainto-, ymmarrys- ja liikkumiskyky. [6, s.
37.]



Rakennuskohteen paasuunnittelija vastaa siitd, ettd suunnittelussa tarvittavat lahtotie-
dot ovat kaytettavissa [6, s. 37].

Turvallisuusselvityksen laatimiseksi kohteesta tarvitaan kaikki turvallisuuteen liittyvat
tiedot eri osapuolilta. Rakennusta kayttava toiminnan harjoittaja maarittelee toiminnan
luonteen seka kaytettdvissa olevat resurssit. Paasuunnittelija maarittelee rakennuk-
seen liittyvat asiat ja pelastuslaitos antaa tarvittavat tiedot toimintavalmiudesta. [6, s.
37.]

4.4  Pienjannitedirektiivi

Pienjannitedirektiivin 2014/35/EU mukaan tulee kaikille pienjannitedirektiivin alaisille
tuotteille tehda EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus (lite 3) ja tekniset asiakirjat, ennen
markkinoille saattamista. Teknisten asiakirjojen perusteella on voitava arvioida etta
sahkolaite tayttaa asiaankuuluvat vaatimukset ja niihin on siséllyttava asianmukainen
analyysi seka arviointi riskeistd. Teknisiss& asiakirjoissa tulee myds tasmentdd sovel-
lettavat vaatimukset ja niiden on katettava sdhkolaitteen suunnittelu, valmistus ja toi-
minta siina maarin kuin se on arvioinnin kannalta olennaista. Teknisten asiakirjojen

tulee mahdollisuuksien mukaan sisaltaa ainakin seuraavat osatekijat: [9, s. 370.]

sahkolaitteen yleinen kuvaus

° rakenne- ja valmistuspiirustukset sek& komponenttien, osalaitteistojen,
piirien jne. kaaviot

o kuvaukset ja selitykset naistéa piirustuksista ja kaavioista seké sahkolait-
teen toiminnasta

. luettelo sovelletuista yhdenmukaistetuista, kansainvalisista tai kansallisis-
ta standardeista, ja jos naita ei ole sovellettu, kuvaukset ratkaisuista, jotka
on valittu pienjannitedirektiivin turvallisuustavoitteiden tayttamiseksi, mu-
kaan lukien luettelo muista sovelletuista asianmukaisista teknisista eritel-
mista

. suoritettujen suunnittelulaskelmien ja tarkastusten tulokset seka testira-
portit. [9, s. 370.]

Jokaiseen yksittaiseen sahkolaitteeseen on kiinnitettdva CE—merkinta [9, s. 370].
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EU -vaatimustenmukaisuusvakuutus tulee pyydettdesséd antaa markkinavalvonnasta
vastaavalle viranomaiselle [9, s. 370]. Rakennustuoteasetuksen mukaisena markkina-

valvonnasta vastaavana viranomaisena toimii turvallisuus- ja kemikaalivirasto [10].

5 Pelastuslaki

Voimassaolevan pelastuslain (29.4.2011/379) tavoite on parantaa henkiléturvallisuutta
ja vahentaa onnettomuuksia. Lain tavoitteena on myds ettd onnettomuuden tapahdut-
tua ihmiset kyetdan pelastamaan, tarkeét toiminnot turvataan ja onnettomuuden seura-
uksia tehokkaasti rajoitetaan. Pelastuslaissa saadetaan toiminnanharjoittajille seka

rakennuksen omistajille ja haltijoille maaréattyja velvollisuuksia. [11.]

5.1 Rakennusten palo- ja poistumisturvallisuus

Rakennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on huolehdittava osal-
taan siita, etta rakennus, rakennelma ja sen ymparisto pidetddn sellaisessa kunnossa,

etta

° tulipalon syttymisen, tahallisen sytyttamisen seka levidamisen vaara on
vahainen

. rakennuksessa olevat henkilot pystyvat tulipalossa tai muussa akillisessa
vaaratilanteessa poistumaan rakennuksesta tai heidat voidaan muulla ta-
voin pelastaa

° pelastustoiminta on mahdollista tulipalon tai muun onnettomuuden sattu-
essa

o pelastushenkildston turvallisuus on otettu huomioon. [11.]
Helposti syttyvda materiaalia tai muuta tavaraa ei saa sailyttdd ullakolla, kellarissa,

rakennuksen alla tai sen valittdmassa laheisyydessa niin, etta siitéd aiheutuu tulipalon

syttymisen tai leviamisen vaaraa tai etta tulipalon sammuttaminen vaikeutuu [11].
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5.2 Rakennusten uloskaytavat

Pelastuslaki maaraéa rakennuksen omistajan ja haltijan sekéd toiminnanharjoittajan osal-
taan huolehtimaan siita, ettd uloskaytavat ja kulkureitit niille pidetdén kulkukelpoisina ja
esteettdmina ja muutenkin sellaisessa kunnossa, etta niita voidaan turvallisesti ja te-
hokkaasti kayttaa [11].

Uloskaytavat seka kulkureitit niille tulee pelastuslain mukaan tarvittaessa asianmukai-
sesti merkita ja valaista. Merkitsemisesta ja valaisemisesta annetaan tarkempia saan-

noksia sisdasiainministerion asetuksella, kuten edella (4.2.2) todettiin. [11.]

5.3 Laitteiden kunnossapito

Seuraavat pelastuslaissa tai muissa saadoksissa vaaditut tai viranomaisten maaraamat
varusteet ja laitteet on pidettava toimintakunnossa seké tarkastettava ja huollettava

asianmukaisesti:

. sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto
° sammutus- ja pelastustyota helpottavat laitteet
° palonilmaisu-, halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet
° poistumisreittien opasteet ja valaistus
o vaestonsuojien varusteet ja laitteet. [11.]
Edella tarkoitetuista velvoitteista rakennuksen yleisten tilojen ja koko rakennusta palve-

levien jarjestelyiden osalta vastaa rakennuksen omistaja, haltija ja toiminnanharjoittaja

osaltaan seka huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen osalta [11].
Sisdasiainministerion asetuksella annetaan tarkempia sdannoksia
. laitteiden toimintakunnossa pitamiseen liittyvista teknisista yksityiskohdis-

ta ja menettelytavoista seké kunnossapito-ohjelmasta,

. laitteista, joille on tehtava kayttdéonotto- tai maaraaikaistarkastus tai jotka
on huollettava maaravalein,

. huollon ja tarkastuksen ajankohdasta ja maaravalista seka
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. toimenpiteiden kirjaamisesta, [11.]

kuten edella (4.2.5) todettiin.

6 Suunnitteluvastuut rakennushankkeessa

Maankayttd- ja rakennuslaissa 41/2014 saadetaan rakennushankkeen eri toimijoille

maarattyja velvollisuuksia.

6.1 Rakennushankkeeseen ryhtyvan huolehtimisvelvollisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtia siité, ettd rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan rakentamista koskevien saéanngsten ja maaraysten seké myonnetyn luvan
mukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on myods oltava hankkeen vaativuus
huomioon ottaen riittavat edellytykset hankkeen toteuttamiseen. [12.]

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on liséksi huolehdittava siita, ettd rakennushankkees-
sa on kelpoisuusvaatimukset tayttavat suunnittelijat ja tydnjohtajat ja etta kaikilla ra-
kennushankkeessa toimivilla, heidan tehtaviensa vaativuus huomioon otettuna, on riit-

tava asiantuntemus ja ammattitaito [12].

6.2 Paasuunnittelija

Rakentamisen suunnittelussa on oltava suunnittelun kokonaisuudesta ja laadusta vas-
taava paasuunnittelija. PAasuunnittelijan on huolehdittava rakennushankkeen ajan, etta
rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden siten, etta
rakentamista koskevien sddnngdsten ja maaraysten sekd hyvan rakennustavan vaati-

mukset tayttyvat. [12.]

Paasuunnittelijan on myos huolehdittava siitd, ettd rakennushankkeeseen ryhtyva saa
tiedon huolehtimisvelvollisuutensa kannalta merkityksellisistd suunnittelua koskevista
seikoista [12].
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Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksid paasuunnittelijan
tehtavista [12].

6.3 Erityissuunnittelija

Erityissuunnittelija laatii tarvittavan erityissuunnitelman. Erityissuunnittelijan tulee huo-
lehtia siitd, etta hanella on suunnittelussa tarvittavat laht6tiedot kaytbssaan, ja etta eri-
tyissuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten seka hyvan
rakennustavan vaatimukset. Hanen on lisaksi tehtava erityissuunnitelmaan rakennus-
tyonaikaiset muutokset seka laadittava oman erityisalansa osalta rakennuksen kaytto-
ja huolto-ohje. [12.]

Jos erityissuunnitelman on laatinut useampi kuin yksi erityissuunnittelija, tulee raken-
nushankkeeseen ryhtyvan nimetd yksi heistd taman erityisalan kokonaisuudesta vas-
taavaksi erityissuunnittelijaksi. Vastaavan erityissuunnittelijan on huolehdittava, etta
erillistehtavina laaditut suunnitelman osat muodostavat kesken&&n toimivan kokonai-
suuden. [12.]

7 Palaminen

Tavanomaisessa tulipalossa voidaan havaita kolme toisistaan selvasti erottuvaa vaihet-

ta: kasvuvaihe, taysin kehittynyt palo ja sammumis- ja jadhtymisvaihe [13, s. 29].

Syttymisen jalkeen alkaa palo lammittdd ymparistbaan. Mitd enemman palavasta koh-
teesta vapautuu 1ampda ja mitéd herkemmin palava materiaali ympaérilla syttyy, sité no-
peammin palo levida. Kun lampdétila huoneen katonrajassa nousee satoihin asteisiin,
alkavat pintojen lampdtilat kaikkialla huoneessa kohota ja niiden syttyminen helpottuu.
Lampdtilan saavuttaessa n. 400 °C:n, kiihtyy palolampétilan nousu ja 500 - 600 °C:n
l[Ampdtilassa kaikki huoneessa olevat palamiskykyiset pinnat syttyvat: tapahtuu ns.
lieskahdus. [13, s. 29.]

Lieskahduksen jalkeen palon voimakkuuteen vaikuttavat ilmansaanti, tilassa oleva pa-

lokuorma ja pintojen eristyskyky [13, s. 29].
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Kun palava aine alkaa loppua, palo alkaa hiipua ja lammdntuotto hidastua [13, s. 30].

Kuvassa 1 on esitetty tavanomaisen tulipalon eri vaiheet ja eri materiaalien syttyminen

palon edetessa.

ke Palavien materiaalien ka
akennus- . -
o Helposti Normaalisti
maaraykset . I
' syttyva syttyva
Lampotila
Palon
. hiipuminen
Tayden palon
vaihe
Palon alku
Aika
Riskit Syttyvyys Tulen leviaminen
Leimahtavaus ~ Lammon muodostuminen

Kuva 1. Materiaalien kayttaytyminen palon edetessa [13, s. 30].

Jos palonkestavan materiaalin koe perustuu EN 1363-1 mukaiseen standardipalon
l[Ampdtila —aikakayrdan (kuva 2), on sitd noudatettava koko kokeen ajan [14, s. 26].

Palo-osastossa esiintyvaa tayden palon vaihetta kuvaava kéyrd noudattaa seu-
raavaa yhtaloa

T =345 log10 (8t +1) + 20

jossa t on aika kokeen alkamisesta minuutteina ja T on uunin keskilampotila cel-
siusasteina (°C). [14, s. 26.]
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Standardi lampotila-aikakayra IS0 834 EN1363
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Kuva 2. Standardipalon lampdtila-aikakayra, jossa alkulampdétilana on normaali huonelampdéti-
la +20 °C [13, s. 32].

8 Palosuojaus

Teholahteella joka syottaa palonaikana toimivaksi tarkoitettua turvajarjestelmaa, on
oltava laiterakenteen avulla saatu palosuojaus riittdvan pitkdn ajan, tai se on asennet-
tava sopivaan palosuojattuun tilaan [2, s. 6]. Tilan on oltava sellainen, jossa on riittava
ilmanvaihto ja tehol&hteeseen paasevat kasiksi vain ammattihenkilot tai opastetut hen-
kilot [2, s. 7].

Kayttotavaltaan tai palokuormaltaan toisistaan oleellisesti poikkeavat tilat tulee muo-
dostaa eri palo-osastoiksi, jos se on henkildiden tai omaisuuden suojaamiseksi tarpeel-

lista (kayttétapaosastointi) [6, s. 13].

Paloalue ei ole tavallisesti tulipalon aikana turvallisen poistumisen mahdollistama reitti,
joten on tarkeintd varmistaa turvajarjestelmien toiminta palon aikana muissa palo-
osastoissa, joihin palo ei ole levinnyt. TAman takia eri palo-osastoissa sijaitsevien tur-
vajarjestelmien laitteiden syottd on jarjestettava niin, ettei yhdessa palo-osastossa tai
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suurempien paloalueiden palolohkoissa tapahtuva laitteen tuhoutuminen aiheuta hairio-
t& muiden osastojen tai lohkojen turvajarjestelmien oikeaan toimintaan tulipalon aikana.
[15.]

Jos esimerkiksi turvavalaistusjarjestelméan teholéahde, jonka toiminta-aika palon aikana
on oltava vahintaan yksi tunti [8], sijoitetaan ilman omaa palosuojausta samaan tilaan
rakennusta syottavan sahkokeskuksen kanssa ja palo saa alkunsa tasta tilasta, ei pois-
tuminen rakennuksesta ole kovin helppoa seka normaalivalaistuksen etta turvavalais-
tuksen sammuessa lahes yhta aikaa. Poistumista ei helpota myodskaan se yleisesti
tunnettu tosiasia, etta tulipalon alkaessa palohalytys/iimoitusjarjestelman halyttaessa
aiheutuu ylimaaraista paniikkia rakennuksesta poistumaan pyrkivien keskuudessa.
Esimerkiksi tallaisessa tilanteessa ei lain edellyttama turvallinen poistuminen ole kay-

tannodssa mahdollista.

Standardin SFS-6000-5-56 mukaan on turvajarjestelmia syottavien piirien oltava muista
piireista rippumattomia. N&in ollen mikaan tapahtuma tai muutos missaan jarjestel-
massa ei saa vaikuttaa toisen jarjestelman oikeanlaiseen toimintaan. [2, s. 8.] Tasta
voidaan paatella etta eri turvajarjestelmien teholahteet, joiden on toimittava palon aika-
na, on suojattava kukin omilla palosuojauksilla (kayttdtapaosastointi). Tasta esimerkki-
na mm. maan alla sijaitsevat julkiset tilat joihin vaaditaan useampia eri jarjestelmia joi-
den on toimittava palon aikana (turvavalaistus, savunpoistolaitteet, sprinkleripumput,

jne.).

Kun suojataan sahkdista teholahdetta mahdolliselta tulipalolta, on tarkeaa muistaa, etta
teholahteen palonaikaisen toiminnan edellytys ei ole valttamatta ainoastaan tulelta ja
[Ammolta suojaus, vaan myos tilan kosteuden on pysyttava sahkoisten laitteiden toi-
minnan edellyttdmissé rajoissa. Kun tulipalon aikana tehol&hteen kayttdtapaosastoinnin
ulkopuolella [ampétila on useita satoja celsius-asteita, pyrkii muodostuva kosteus siir-
tymaan palolta suojaavan rakenteen lapi kylmemmalle, eli teholdhteen puolelle. Vedel-
& on sellainen ominaisuus, etta se pyrkii olemaan muuttamatta olomuotoaan. Kun il-
massa oleva kosteus siirtyy teholéhteen puolelle ja ilman kosteusprosentti kohoaa sa-
taan prosenttiin, alkaa tiivistyd vettd joka vaarantaa teholéhteen sahkoélaitteiden toimin-
taa. [7.]

Kun turvajarjestelmén sadhkoisené teholdhteena on voimassaolevan pienjannitekeskus-

standardin SFS-EN 61439 mukaisesti valmistettu keskus, vastaa keskuksen valmistaja
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laitteiden toimivan normaaleissa kayttbolosuhteissa. Standardin mukaan normaalit
kayttoolosuhteet sisaasennuksissa toteutuvat kun ilman suhteellinen kosteus ei ylita
viittakymmenta (50 %) prosenttia maksimilampotilassa +40 °C. Korkeampia suhteelli-
sen kosteuden arvoja voidaan sallia alhaisemmissa lampdtiloissa, esimerkiksi 90 %
lampotilassa +20 °C. Ulkoasennuksissa standardin mukainen kosteus voi tilapéisesti
olla jopa 100 % lampdtilan ollessa enintddn +25 °C. [16.] Tastd voidaan paatelld, etta
standardin mukainen sadhkodkeskus ei sovellu palonaikana toimivaksi vaaditun turvajar-
jestelman teholahteeksi, jollei palosuojauksen eli kayttdtapaosastoinnin avulla saavute-

ta keskukselle normaaleja kayttéolosuhteita tulipalonkin aikana riittavan pitkaksi aikaa.

8.1 Palonkestavat rakennusmateriaalit

8.1.1 Luokitukset

Standardissa SFS-EN 13501-2 méaaritelladn yhdenmukainen menettely rakennustuot-
teiden ja -osien palonkestavyyteen perustuvalle luokitukselle.

Rakennustuotteiden ja -osien palonkestavyys ilmaistaan kirjaintunnuksilla R, E ja I.
Kirjaintunnuksen jalkeen ilmoitetaan numeroilla palonkestéavyysaika minuutteina [14, s.
28].

° Kantavuudella R tarkoitetaan rakennusosan kykya kestaa mekaanisesti
kuormitettuna tietyn ajan yhdelle tai useammalle pinnalle kohdistuva pa-
loaltistus niin, ettei se meneta rakenteellista stabiliteettiaan.

. Tiiviydellda E tarkoitetaan osastoivan rakennusosan kykyd kestaa paloal-
tistus toiselta puolelta niin, etta palo ei siirry vastakkaiselle puolelle ra-
kennusosan lapi tunkeutuvien liekkien tai kuumien kaasujen seuraukse-
na.

. Eristavyydelld | tarkoitetaan rakennusosan kykya kestéaa toiselta puolelta
vaikuttava palorasitus niin, ettei palo siirry merkittdvan [ammonsiirtymisen
seurauksena altistetulta puolelta vastakkaiselle puolelle. [14, s. 28].

Kaikkien osastoivien rakennusosien, paitsi ovien ja luukkujen, eristdvyyden perusteena
kaytetdan tulen vastakkaisen pinnan keskilampdétilannousua keskiméaaraista alkulampo-
tilaa korkeammaksi. Se saa enintdén olla 140 °C, eika suurin lampétilannousu saa olla
missaan kohdassa yli 180 °C. [14, s. 32.]
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Pinta-alaltaan pienille rakennusosille, kuten saumoille, keskimaarainen l[Ampétilannou-
su ei sovellu ja eristavyys maaritetdan pelkastddn suurimman arvon perusteella [14, s.
32].

Kantavuuden ja tiiviyden menetys tarkoittaa myds eristavyyden menetysta riippumatta

siitd, onko mikaan eristavyyteen liittyva lampdétilaraja ylittynyt [14, s. 32].

8.1.2 Toimintakykyluokitus

Valmisteilla on rakennustuoteasetuksen mukainen luokitus, jossa palosuojaukset ja
tarvikkeet jaetaan toimintakyvyn mukaan kahteen eri luokkaan, P- ja PH-luokat. Toi-
minta-ajat jaetaan 15, 30, 45, 60, 90 tai 120 minuuttiin. [7.]

P tarkoittaa turvajarjestelmien eri osien, kuten kaapeleiden ja teholahteiden tulipalonai-

kaista toimintakykya riittavan pitkan ajan [7].

8.1.3 Teholahteen suojaus palonkestavilla rakennusmateriaaleilla

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen mukaan on sahkélaite suunniteltava ja val-
mistettava siten, ettd se kestda ennakoitavissa olevat mekaaniset rasitukset seka en-
nakoitavissa olevat ymparistdolosuhteissa syntyvat muutkin kuin mekaaniset rasitukset
siten, etta ihmisille, kotieldimille tai omaisuudelle ei aiheudu vaaraa, kun sahkoélaitetta
kaytetdan kayttotarkoituksensa mukaisesti seka asianmukaisella tavalla huolletaan
[17].

Standardin SFS 6000-5-51 mukaan séhkdlaitteet on valittava ja asennettava siten, etta
otetaan huomioon niiden ulkoisten tekijoiden vaikutukset, joiden kohteeksi laitteet voi-
vat joutua [18, s.10]. Tassa tapauksessa tulipalon aiheuttamalle kuumuudelle ja kos-

teudelle.

Jos sahkodlaitteen rakenne ei sovellu sijaintipaikan ulkoisten tekijoiden vaikutuksille,
sahkolaitetta voidaan kuitenkin kayttaa edellyttden, ettd se varustetaan sopivalla li-
sasuojauksella. Lisasuojaus ei saa haitata sdhkolaitteen toimintaa. [18, s. 10] Tasséa
tapauksessa lisdsuojauksella tarkoitetaan kayttbkohdekohtaista toimintakykyista stan-
dardin SFS 6000-5-56 edellyttam&é palosuojausta.
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Yleensa esimerkiksi generaattorit, joita kaytetaan turvajarjestelmien teholahteend tuli-
palon aikana, on jarkevaa kayttokohteessaan toimintakykyisesti palosuojata jarjesta-
mall& niille oma tekninen tila [7].

Sahkolaitteen rakenteen mukaiset suojausmenetelmat ovat voimassa maaratyissa olo-
suhteissa vain, jos laitestandardien mukaiset testit on tehty naita ulkoisia tekij6ita vas-
taavissa olosuhteissa [18, s. 10]. Toisin sanoen teholahteelle asennuskohteessa ra-
kennetun palosuojauksen tulee olla vastaava kuin palokokeilla testattu ja hyvaksytty
suojaus, tai laskennallisesti mitoitettu riittdvan suureksi jotta lAmpdtila ja kosteus eivat

nouse tulipalon aikana liikaa. Yleensa tilan koko on 15 m3 tai suurempi [7].

8.1.4 Kayttokohdekohtaisen toimintakykyisen palosuojauksen mitoitus

Jotta varmistetaan teholahteen toimintakyky omassa tulipalolta suojatussa tilassa, on

vastaavan erityissuunnittelijan huomioitava seuraavat asiat [7]:

) Ellei tatd ole palokokeilla osoitettu, on laskennallisesti osoitettava, ettei
kaapeleita pitkin johdu liikaa lamp6a teholahteen liittimille.

o Seinéat ja ovet tulee mitoittaa teholahteen toimintakykyajan mukaan. Olta-
va my0s savutiiviitd, koska savu on johtavaa ja aiheuttaa oikosulun.

° limanvaihto tulee varustaa palopelleilld, jotka palon sattuessa sulkeutuvat
automaattisesti.

o Kuten palonkestdvien rakennusmateriaalien luokituksessa todetaan
(8.1.1), voi tulen vastakkaisen pinnan lampétila nousta keskimaaraista
lampotilaa 140 °C korkeammaksi. Tasté johtuen ei teholéhteita saa asen-
taa kiinni tallaiseen seinaan. [7.]

8.2 Tehdasvalmisteiset palonkestavat palosuojaukset

Kuten edella mainituille generaattoreille (8.1.3), ei pienille teholahteille ole aina mahdol-
lista tai jarkevaa jarjestdd turvajarjestelman teholédhteelle rakennuksessa omaa lait ja
standardit tayttavaa palosuojattua tilaa. Talldin voidaan suojaus toteuttaa kayttamalla

tehdasvalmisteista toimintakykyista palonkestavaa palosuojausta.
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Kuva 3. 60 minuuttia palon aikana toimiva turvajarjestelman teholdhde asennettuna samaan
tilaan muiden séhkokeskusten kanssa.

Kuvassa 3 on valokuvat erddn kohteen savunhallintajarjestelmien ohjauskeskuksesta
(teholdhde) seka sisa- ettd ulkopuolelta. Teholdhde on asennettu samaan sahkétilaan
muiden sdhkokeskusten kanssa, ja palonkestava kotelointi suojaa turvajarjestelman
teholahteen toimintaa mahdollisen tulipalon aikana tunnin ajan. Palosuojatun teholah-
teen on toimittanut ja asentanut Oy Jakelulaite Ab. Teholdhteen palosuojakotelo on
varustettu koneellisella ilmanvaihdolla, jota ohjaa sisédlampdétilaa valvova termostaatti.
Talla varmistetaan, ettei teholahde lampene normaalikaytossa liikaa. Tulipalotilantees-
sa palosuojakotelon ilmanvaihtokanavat sulkeutuvat automaattisesti.

Seuraavassa kuvassa (kuva 4) on sisé- ja ulkopuolelta valokuvat erééseen rautatietun-
neliin asennetusta palo-ovien ohjauskeskuksesta (teholahde). Tassa tapauksessa te-
holahde ei ole lammitetysséa sisdtilassa, joten palosuojakotelo on varustettu seka ko-
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neellisella iimanvaihdolla ettéa lammitykselld, joita molempia ohjataan termostaateilla.
N&in saadaan ympariston lampdtilan muuttuessa normaalikaytdssa teholéhteen lamp6-
tila pysymaan sallituissa rajoissa. Taméa palosuojakotelo suojaa teholahteen toiminta-

kyvyn tulipalotilanteessa 90 minuutin ajan.

Kuva 4. 90 minuuttia palonaikana toimiva turvajarjestelman teholdhde asennettuna rautatie-
tunneliin.

Oy Jakelulaite Ab on ensimmainen SGS- Fimkon sertifioima palonkestavia sdhkdkes-
kuksia valmistava yritys Suomessa. Palokokein testattujen keskusjarjestelmien avulla
voidaan sailyttaa turvajarjestelmien toimintakyky tulipalon aikana 30—90 minuuttia, riip-
puen keskusmallista. Palokokein testatut keskusjarjestelmat myds suojaavat ymparis-
téa vaaditun ajan mahdollisessa keskuspalossa. Taméan ominaisuuden ansiosta voi-
daan niitd myos kayttaa uloskaytaviin ja poistumisteille sijoitettujen sahkotkeskusten
suojaamiseen, jolloin mahdolliset keskuspalot pysyvat keskusten sisdisind vaaditun
ajan, eikd poistumisteille paase keskuspalosta muodostuvaa vaarallista savua joka
estaisi turvallisen poistumisen. [13.]
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8.2.1 Tehdasvalmisteisen toimintakykyisen palosuojauksen mitoitus

Toimintakykyisten palosuojausten mitoituksessa huomioidaan vaadittu palonaikainen
toiminta-aika, ymparistoolosuhteet sekéd teholahteeseen sijoitettujen komponenttien
tehohaviot, jotka lasketaan jakokeskusstandardin SFS-EN 61439 mukaan. Tehohavioi-
den huomioiminen teholahteen palosuojauksen mitoituksessa on erityisen tarkeaa,
jotta teholahteelle voidaan mitoittaa riittava tuuletus normaalikayton toiminnan takaami-
seksi. Tuuletusaukot sulkeutuvat automaattisesti lampétilan noustessa tulipalotilan-

teessa.

Kaytannossa Oy Jakelulaite Ab ilmoittaa palosuojauksia valmistavalle tehtaalle palolta
suojattavan turvajarjestelman teholéhteen fyysiset mitat, haviétehot normaaliolosuh-
teissa, vaadittavan toiminta-ajan tulipalotilanteessa seka kohteen ymparistdolosuhteet.
Naiden tietojen perusteella palosuojauksen valmistaja mitoittaa kohteeseen toimintaky-

kyisen suojauksen teholéhteelle.

Liitteena on malli erdén turvajarjestelméan teholéhteenéa olevan keskuksen sisalampoti-
lalaskelmasta sek& normaaliolosuhteissa ettéd palon aikana. Tassa kohteessa on teho-
lahde suojattu palosuojakaapilla, joka antaa kyseiselle teholdhteelle 90 minuuttia toi-
mintakykyisen suojauksen tulipalon aikana. Normaaliolosuhteissa ympariston lampdtila
on +21 °C ja kaapin sisadlampdtila on +24 °C. Tulipalon aikana, palokokeisiin perustuvi-
en laskelmien mukaan, kyseisen kaapin sisdlampétila on 90 minuuttia kestédneen tuli-

palon jalkeen alle +50,7 °C.

8.2.2 Teholahteiden sijoitus

Teholahteiden sijoitusta suunnitellessa on hyva muistaa, ettd standardin SFS-6000-5-
56 mukaan turvajarjestelmia syottavien piirien on oltava muista piireista riippumattomia.
Nain ollen mikdan muutos tai tapahtuma missaan jarjestelmassa ei saa vaikuttaa toi-
sen jarjestelman oikeanlaiseen toimintaan. [2, s. 8.] Mikali eri turvajarjestelmien teho-
lAhteet paatetdaan sijoittaa kesken&ddn samaan tekniseen tilaan, tulee jarjestelmien piirit

ja teholahteet erottaa toisistaan omilla palosuojauksilla esimerkiksi kuvan 5 mukaisesti.
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Kuva 5. Useampien eri turvajarjestelmien teholdhteiden sijoittelu keskendéan samaan tilaan
[13, s. 34].

8.2.3 Teholahteiden asennus

Palonkestavat teholahteet toimitetaan aina keskusvalmistajalta paikalleen asennettuna.
Usein asiakkaan muuten valmis teholdhde asennetaan Oy Jakelulaite Ab:n tiloissa
sopivaan palosuojakoteloon jonka jalkeen Oy Jakelulaite Ab asentaa palosuojauksella

varustetun tehol&hteen lopulliseen kohteeseen.

Lopulliselle paikalle asennettuun teholédhteeseen tilaaja asentaa ja kytkee kaikki teho-
lAhteeseen tulevat kaapelit, jonka jalkeen Oy Jakelulaite Ab hoitaa teholahteen pa-
losuojauksen osalta lopputarkastuksen. Tarkastus sisaltdd mm. teholahteesta lahtevien
kaapeleiden lapivientien massauksen palosuojamassalla valmistajan ohjeiden mukai-
sesti seka ilmanvaihtoaukkojen ja suodattimien puhdistuksen. Kun tarkastus on suori-

tettu ja mahdolliset tydmaa-aikana tulleet palosuojausta heikentavat viat on korjattu,



24

saa asiakas tuotteelle takuun. Tasta on merkkina teholdhteen oveen liimattava valmis-
tajan testaustodistustarra (kuva 6).

Kuva 6. Valmistajan testaustodistustarra

Teholahteen palosuojauksen toimintatakuun jatkuminen edellyttdd valmistajan suorit-
tamia huoltotarkastuksia maaravalein. Huoltotarkastukset on suoritettava valmistajan
ohjeiden mukaisesti teholahteen palosuojauksen mallista ja asennuspaikasta riippuen
yhdesta neljaan kertaan vuodessa. liman koneellista ilmanvaihtoa olevat palosuojauk-
set on tarkastettava kerran vuodessa ja haastavimmat kohteet kuten rautatietunnelei-

hin asennetut teholdhteiden palosuojaukset nelja kertaa vuodessa.

9 Turvajarjestelmien sahkdsyotto

Turvajarjestelmien palonaikainen sahkdnsyo6tto voidaan toteuttaa jarjestelmaan liitetyil-
la akuilla, paristoilla, normaalista sy6tosta riippumattomilla generaattoreilla tai koko-
naan erillisella sy6tolla jakeluverkosta, joka on normaalista syotosta rippumaton [2, s.
6].

Kahta erillista syottoa jakeluverkosta ei saa kayttda normaalin ja turvajarjestelmien
syottoon, ellei kyetéa takaamaan, ettd ne eivat vioitu todennakaisesti yhta aikaa [2, s. 7].
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Turvajarjestelman, jonka hatatilanteessa taytyy toimia niin kauan kuin mahdollista,
syottod kytketddn suoraan rakennukseen tulevaan syottdon ennen paakytkinta. Tallaisia
jarjestelmia ovat esimerkiksi sprinkleripumput sek& savunpoistopuhaltimet. [2, s. 5.]
Liitteena on esimerkkipaakaavio paakeskuksen kytkennasta.

Rakennuksen syoéttbkaapelista ennen paakytkinta liitetty palonkestavasti asennettu
turvajarjestelmien keskusta syotttava kaapeli takaa séhkdnsy6tén turvajarjestelmille
mahdollisimman pitkdan, vaikka itse paékeskus tuhoutuisi tulipalossa. Standardin SFS
6000-5-56 mukaan ennen paakytkinta otettavat piirit on kytkettdva suoraan paakeskuk-
sen paakytkimen syoéttopuolelle, ja keskukseen on kiinnitettéava Kilpi, jossa varoitetaan
paakytkimen jalkeen jannitteiseksi jadvistd osista seka paikasta, missd ne osat saa
tarvittaessa jannitteettémaksi. Ennen paakytkinta otetun syétdn energiamittauksesta on

luonnollisesti sovittava jakeluverkkoyhtion kanssa. [2, s. 11.]

Eri turvajarjestelmien keskuksille voidaan jakaa edelleen omat syotot palosuojatusta
RK- turvakeskuksesta. Tasta on liitteend esimerkkikaavio.

IET Wiring Matters summer 2012 -julkaisussa on itsendisen konsultin Paul Harrisin
(Eur Ing Paul Harris CEng FIHEEM MIEE MCIBSE) artikkeli palokunnan kayttéon tuli-

palon aikana toimintakykyisiksi tarkoitettujen hissien sahkonsyotdn jarjestamisesta [19].

Tassa esimerkissa omassa palosuojatussa tilassa olevalta muuntajalta tuodaan pa-
losuojatulla kaapelilla sdhkodsyo6ttd keskukseen, joka on omalla palosuojauksella eristet-
ty muista jarjestelmista. Tasta keskuksesta edelleen syodtetddn palosuojatuilla kaape-
leilla hisseille sahkdad syottavia kytkinlaitteistoja, jotka on kaikki eristetty omilla pa-
losuojauksilla. Naille kytkinlaitteistoille on asennettu myos palosuojatut syéttbkaapelit
varavoimakeskukselta, jota syttetddn palosuojatulla kaapelilla generaattorista. Kaikki
laitteistot on eristetty toisistaan omilla palosuojauksilla ja laitteistojen valiset ohjaus-

kaapelit ovat myds palosuojattuja. [19.]
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Kuva 7. Esimerkki turvajarjestelméan teholéhteiden palosuojauksesta [19].

Tassa esimerkissa on saatu palonaikana toimiviksi vaadituille turvajarjestelmille jarjes-
tettya kaksi toisistaan riippumatonta palon aikana toimintakykyista sahkosyottéa (kuva
7). Nain toteutettuna taataan myds standardin SFS 6000-5-56 mukaiset vaatimukset

teholahteen s&hkdsy6ton osalta, seka turvajarjestelman toimintakyky, silla vaikka mis-
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sa tahansa kohtaa kyseisessa jarjestelméssa olisi tulipalo, se ei vaikuta jarjestelmén

oikeaan toimintaan.

10 Toimintakykyisen palosuojauksen testaus

Toimintakykyisen palosuojauksen testauksesta ei ole viela valmiina EN -standardia
eika 1SO -standardia, joten EU:n vapaakauppasopimuksen mukaan voidaan kayttaa
toisen EU maan kansallista standardia. Talla hetkella on vain saksalainen standardi
DIN 4102-2, jota kaytetdan toimintakykyisen palosuojauksen testaukseen. Testi suori-
tetaan niin, etta teholahde asetetaan kaappiin, joka asennetaan uuniin valmistajan oh-
jeiden mukaisesti (kuva 8). Toimintakykyinen kaapelointi tuodaan uunin ulkopuolelle,
johon kytketaan teholéhteelle maksimikuorma. Uunin lampdtila ja olosuhteet ovat stan-
dardipalon EN 1363-1 mukaiset, ja toimintakyky palon aikana todetaan kuorman toimi-
vuudesta riittdvan pitkdn ajan, jolloin palosuojauksen toimintakyky on osoitettu kuten
rakennusten paloturvallisuusmaaraykset E1 edellyttdd ja samalla on osoitettu SFS
6000-5-56 edellyttdmén palosuojauksen toteutuminen. [7.]
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Ennen koetta.

Kokeen jélkeen.

Kokeen aikana.

Kuva 8. Kuvasarja kokeesta jossa on kaytetty DIN 4102-2 muokattua palokoetta, jonka testi-
lampdtila on rakennustuoteasetuksen mukaisen EN 1363-1:n lampdtila-aikakayra [13].

11 Palosuojaus vs. toimintakyky

Yleensa palosuojauksella kasitetddn, etta jokin kohta, paikka tai tuote ei syty tuleen tai
aiheuta muuta vaaraa. Tama edellyttaa standardin 13501-2 mukaista luokitusta kanta-
vuuden, eristdvyyden ja tiiveyden suhteen. Rakennusten paloturvallisuusmaaraykset
E1l edellyttavat myos teholdhteiltd toimintakykya palon aikana, mika on suurempi vaa-
timus, koska turvajarjestelmien on toimittava palon aikana. Maaraysten edellyttdméa
turvajarjestelmien teholéhteiden palonaikainen toimintakyky voidaan osoittaa vain tes-
taamalla, koska yhden teholdhteen toimintakykyiselle palonaikaiselle suojaukselle ei
ole kehitetty laskentamenetelmad, jolla tdmé&n palonaikainen toimintakyky voidaan

osoittaa. [7.]
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12 Yhteenveto ja pohdintaa

Taman insindoritydon aiheeksi tuli turvajarjestelmien teholdhteiden toimintakykyinen
palosuojaus. Kun rakennukseen vaaditaan viranomaisvaatimusten tai rakennuksen
omistajan tai haltijan omien tarpeiden perusteella sahkdinen turvajarjestelma jonka on
oltava toimintakykyinen tulipalon sattuessa, on teholdhteelle jarjestettava palon aikana
toimintakykyinen palosuojaus useammankin eri lain perusteella. Tasta maarataan
muun muassa EU:n rakennustuoteasetuksessa, pienjannitedirektiivissa, kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksessa, ymparistoministerion asetuksessa, sisdasiainminis-

terion asetuksessa seké pelastuslaissa, kuten raportissa on todettu.

Tyon tavoitteena oli tehda selvitys talla hetkella voimassaolevista aiheeseen liittyvista
laeista. Naiden lakien ja maéaraysten keskeiset aiheeseen liittyvat pdakohdat saatiin
melko kattavasti kerattya yhteen insinddrityGraporttiin. Toinen tavoite tyélle oli saada
aikaan ohjeistus eri asennuskohteista, joihin teholéhteitd voidaan lakien asettamissa
rajoissa asentaa. Tama toteutuu kaytdnnossa sijoittamalla teholahde mihin tahansa
koteloon tai huoneeseen, jossa teholdhde toimii normaaliolosuhteissa, seka on eristetty
palosuojauksella muista jarjestelmista niin, ettei tulipalon aikana teholahteen lampétila
tai kosteus nouse sille tasolle, etta teholahteen sahkoiset komponentit estyvét toimi-
masta. Tama teholdhteen tulipalon aikainen toimintakyky riittdvan pitkaksi aikaa on
testattava standardin mukaisella palokokeella, joka asettaa omat haasteensa raken-

nuskohteeseen toimintakykyista kayttokohdekohtaista palosuojausta suunnittelevalle.

Valmiin rakennuksen séhkdlaitteistojen standardinmukaisuudesta loppujen lopuksi vas-
taa henkilokohtaisella allekirjoituksella sahkdlaitteiston rakentaneen yrityksen s&hkotoi-
den johtaja, tayttdessaan laitteiston kayttoonottotarkastuspoytakirjaa.

Insin6oritydta tehdessa tuli todettua, etta turvajarjestelmien teholéhteiden palosuojauk-
sen tarpeellisuudesta ollaan montaa eri mielta ja lakia tulkitaan eri tavoin. Toimintaky-
kyinen palosuojaus saatetaan kokea vain ylim&ardisena kuluna. Kuitenkin uskoisin
monen toivovan, etta turvajarjestelmat toimisivat parhaalla mahdollisella tavalla, mikali

itse joutuisi keskelle tulipaloa.
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