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Opinnaytety0 toteutettiin Solteq Oyj:lle, ja sen suunnittelu |&hti tarpeesta seurata
toiminnanohjausjarjestelma Merxin varastotdita reaaliaikaisesti. Opinnaytetydssa
perehdyttiin siihen, mita varastotyot ovat ja millainen prosessi niiden hallinta on.

Opinnaytetyon ohjelmoitava sovelluskokonaisuus koostui neljasté osiosta: kerai-
lytilannenaytosta, trukkikerailijan workflow’sta, varastottiden hallinta -konsolista
ja varastotdiden jako-optimisaattorista. Taustaohjelmina toimivat Merxin RPG-
ohjelmat ja kayttoliittymat toteutettiin Merxin selainlaajennukseen webMerxiin,
jonka sovelluskehyksené toimii Ext Js Javascript framework.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi valmis kaupallinen ohjelmistokokonaisuus, jon-
ka avulla varaston toimintaa pystytaan seuraamaan ja optimoimaan. Pyrkimys
vastata asiakkaiden tunnistamattomiin tarpeisiin on myds tavoitettu, silla alusta-
vat maininnat asiakkaille ovat herattaneet jo kiinnostusta.
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ABSTRACT
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Degree Programme in Business Information Systems

KORTEPURO, MINNA:
Controlling Warehouse Tasks in Enterprise Resource Planning System Merx

Bachelor’s thesis 35 pages, appendices 5 pages
November 2014

The bachelor’s thesis was made for Solteq Plc and it originated from the need to
start monitoring warehouse tasks in enterprise resource planning system Merx in
real time. The thesis reveals what are warehouse tasks and the process of mana-
ging them.

The software applications developed for this project consisted of four parts:
picking situation monitor, forklift trucker’'s workflow, console for warehouse task
manager and automatic warehouse task distributor. Back-end programs are
Merx’'s RPG-programs. Front-end interface is implemented in Merx’s browser
application called webMerx which uses Ext Js Javascript framework.

The finished product was an application which helps to monitor and optimize
warehouse operations. Preliminary introductions have already sparked interest
for the product among our customers.
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TERMIT JA LYHENTEET

ERP

ILE RPG

MVC

Pateri

Php

RPG

SQL

XML

Lyhenne sanoista Enterprise Resource Planning, joka

tarkoittaa toiminnanohjausjarjestelmaa.

Integrated Language Environment. Ohjelmointimalli, jolla
RPG:lla koodattuja moduuleja voidaan yhdistella ohjel-

makokonaisuuksiksi.

Lyhenne sanoista Model — View — Controller, jolla tarkoi-
tetaan kayttoliittymaarkkitehtuuria, jossa sovellus jaetaan

kolmeen osaan: malliin, nakymaan ja kasittelijaan.

Pateri on nimitys varastohyllystosta, jonka hyllyja voi-

daan siirrella ylos tai alas rukousnauhamaisesti.

Palvelinympariston ohjelmointikieli, jota kaytetaan verk-

kosivujen koodaamiseen.

Report Program Generator on korkean tason ohjelmointi-
kieli, joka toimii IBM:n Power i alustoilla. Uusin versio kie-
lestd on RPG IV.

Structured Query Language on kyselykieli, jolla kasitel-

laén relaatiotietokantojen dataa.

Extensible Markup Language on rakenteellinen kuvaus-

kieli, jota kaytetaan tiedon valityksen formaattina.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyd kuvaa Solteq Oyj:n toiminnanohjausjarjestelma Merxin varasto-
toimintojen uuden varastotdiden hallinta —lisdosan suunnittelun ja toteutuksen.
Opinnaytetyd koostuu neljasta eri osioista: kerailytilannenaytdsta, trukkikerailijan
workflow’sta, varastot6iden hallinta -konsolista seké taustalla toimivasta jako-op-
timisaattorista. Kayttoliittymat lisdosaan tehdaan Merxin selaimella kaytettavaan

webMerx —laajennukseen.

Opinnaytetyon tavoite on luoda uusi varastotdiden -hallinta kokonaisuus, jolla
helpotetaan varastotdiden reaaliaikaista seurantaa, sekd mahdollistetaan toi-
menpiteet, joita seurannassa havaitaan. Opinnaytetytssa kerrotaan miten varas-
totdiden hallinta —lisdosa on toteutettu sekd dokumentoidaan ja ohjeistetaan

uusien webMerx-ruutujen tekoa kaytannon tasolla.

Merxin kayttoliittymamoottori webMerx tarjoaa perinteisen merkkipohjaisen toi-
minnanohjausjarjestelman rinnalle selaimella toimivan laajennuksen, joka mah-
dollistaa datan esittdmisen modernilla tavalla. Opinnaytety6n tulos on uusi ohjel-
mistokokonaisuus, jota voidaan myyda Merx-asiakkaille jarjestelman uusina omi-
naisuuksina ja samalla saadaan ndkyvyytta ja uusia toiminnallisuuksia web-

Merxiin, jonka kayttda pyritddn asiakaskunnassa enenevassa maarin lisaamaan.

Opinnaytetyd pyrkii vastaamaan kysymyksiin:
- Mitd ovat Merx toiminnanohjausjarjestelmén varastoty6t?
- Miten varastotdita muodostetaan, seurataan ja hallitaan?

- Miten luodaan standardeja webMerx-kayttoliittymaruutuja?



2  YMPARISTO

2.1 Toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Solteq Oyj. Solteq on perustettu vuonna 1982
Tampereen Tiedonhallintana ja se on suomalainen johtava kaupan, logistiikan ja
palvelualan ohjelmistoratkaisuyhti6. Yhtion osakkeet on noteerattu Helsingin
porssissa vuodesta 1999. Liiketoiminta on jaettu kolmeen segmenttiin: Paivittais-
ja erikoistavarakauppa, Tukkukauppa, Logistiikka ja Palvelut seka Palveluiden
toiminnanohjaus. Henkildstéa on noin 290 paaosin Tampereella, Helsingissa ja
Lahdessa. (Solteq Oyj 2014.)

Opinnaytetyo toteutettiin Tukkukauppa, Logistiikka ja Palvelut —segmentin Kaup-

pa-yksikon tukkukaupan toimialan toiminnanohjausjarjestelma Merxiin.

2.2 Merx

Solteq Merx on kotimainen toiminnanohjausjarjestelmé kaupan toimialalle. Merx
sisaltaa kaikki kaupan toimialan ERP (Enterprise Resource Planning) -toiminnot
ja modulit niin kotimaiseen kuin eurooppalaiseen kaupankayntiin (kuva 1). IBM:n
palvelinalustalla toimiva Merx skaalautuu muutaman kayttajan jarjestelmasta ai-

na satojen yhtaaikaisten kayttajien jarjestelmaksi. (Merx-tuotekortti 2012.)
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KUVA 1. Merxin aloitusvalikot. Vasemmalla merkkipohjaisena, oikealla graafi-

sena selainversiona.

Merxia on kehitetty Solteqin toimesta jo 80-luvulta l&htien. Merkkipohjainen Merx
on ohjelmoitu RPG-ohjelmointikielella. IBM RPG (Report Program Generator) on
korkean tason ohjelmointikieli, joka toimii IBM:n Power i alustoilla. IBM julkisti
vuonna 1959 RPG:n, jonka uusin versio RPG IV (ILE RPG) julkaistiin vuonna
1994. (Meyers & Yaeger 2002.)

2.3 WebMerx

WebMerx on Merxin selainkayttdinen kayttoliittyma seka kayttoliittymamoottori,
joka on yhteinen alusta kaikille webMerxiin tehtaville sovelluksille. WebMerxilla
voidaan tehdd samoja perustoimintoja kuin perinteisessa merkkipohjaisessa
Merxissa (kuvat 2 ja 3), mutta se siséltaa myos lisdarvoa tuottavia ominaisuuksia/
sovelluksia kuten erilaisten massatietojen sisaanlukua ja kasittelya (Merx-info
2009).
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KUVA 2. Asiakastietojen yllapito merkkipohjaisessa Merxissa.
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KUVA 3. Asiakastietojen yllapito graafisessa webMerxissa.

WebMerx tekee pyyntoja palvelimelle (iSeries-palvelinkone) ja sen esittama data
haetaan Merxistd RPG-rajapintaohjelmien avulla, joihin pyritdén sisallyttamaan
kaikki toiminnallisuus ja logiikka. Periaate on se, etta ohjelmoijan ei tarvitse osata

kuin vahan XML:4a uusia webMerx-ruutuja luodessaan (Seppéala 2012).



10

2.4 Ext JS Javascript framework

WebMerxin asiakaspuolen (client) kayttoliittym&na toimii Ext JS Javascript —so-
velluskehys. Ext JS Javascript framework on Senchan tarjoama sovelluskehys,
jolla voidaan luoda jarjestelmariippumattomia sovelluksia. Ext JS sisaltéda luokka-
kirjaston, josta voidaan valita vain tarvittavia komponentteja, mika tekee siita hy-
vin skaalautuvan. Ext JS on lahes kokonaan ohjelmoitu Javascriptilla ja se toimii
kaikilla moderneilla selaimilla. (Sencha 2014.)
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3 KAYTTOLITTYMAMOOTTORI

WebMerxin ruutujen luonti tapahtuu niin kutsutun kayttéliittymamoottorin avulla.
Kayttoliittymamoottori luo selainkayttoliittyman ruutuja XML-kuvauskielella kuvat-
tujen tiedostojen pohjalta. Client-ohjelma (kayttajan selaimesta, ExtJS/Java-
script) lahettd&d ruudun tunnuksen php-palvelinohjelmalle, joka etsii kuvaustie-
doston ja palauttaa prosessoidun kuvauksen clientille. Ruuduilla esitettava data

haetaan Merxistd RPG-rajapintaohjelmien avulla.

WebMerx kayttaa ruutujen luomiseen MVC-arkkitehtuuria (model-view-control-
ler), joka jakaa ohjelmat malliin (model), nakymaan (view) ja kasittelijaan (control-
ler). (Seppala 2012.)

3.1 Malli

Kaikki mallit perivat luokan RpgModel. RpgModel muodostaa parametreista
oikeantyyppisia ja -muotoisia RPG-ohjelmien kutsuparametreja. Modelille maari-
tellaén array-muuttuja Plist (parametrilista), jossa kerrotaan ohjelman parametrit.
Jokainen parametri saa arvon “name”, jonka avulla RpgModel muodostaa para-
metrin kayttden hyvaksi element.xml-viitetiedostosta l6ytyvia kentta-maarityksia.
Parametrien arvoja voidaan myds korvata tai viitata suoraan toiseen kenttaan

parametrilistaa maariteltdessa.

3.2 Kasittelija

Kasittelija-luokka ohjaa mallien toimintaa. Kasittelijalle maaritelladn funktioita,

joilla RPG-ohjelmia kutsutaan ja kasitellaan saatua dataa.
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3.3 Nakyma

Néakyma on kuvaus webMerxin kayttoliittymaa varten. Kayttoliittyman nakymat
kuvataan XML-kielelld. Ruutujen muodostus pohjautuu viitetiedostoon ele-
ment.xml (kuva 4), jossa maaritellaan erilaisia tietoja webMerxissa kaytettavista
kentista kuten pituus, tyyppi, muoto, onko kentélla ruudulla hakutoimintoa ja jos

on, mita ohjelmaa kutsutaan hakua suoritettaessa.

boolean="trus"/>

W,

£
£
<
<
£

*numbercolumn</
»right</
B/

»I5 TYPE_ZONED</

*KERJ</

KUVA 4. Element.xml tiedoston KERJ-kentan (keraaja) maarityksista.

3.4 Ruutujen luonti webMerxissa

Ruudun luonti aloitetaan mallin luonnilla. Malli on php-luokka, jossa maaritellaéan
kutsuttava RPG-ohjelma ja sen kutsuparametrit. Luokka nimetéén aloitusvakiolla

“Pgm” ja kutsuttavan RPG-ohjelman nimell& esimerkiksi PgmRmvtkil.php.

Seuraavaksi luodaan mallille kasittelija. Kasittelij6ita on erityyppisia riippuen kayt-
totavasta ja ne ovat jaettu osa-aluekohtaisiin kokonaisuuksiin, jolloin esimerkiksi
kaikki myynnin, oston tai varaston kasittelyfunktiot ovat yhden kasittelijan alla.
Valittuun kasittelijaan lisataan uusi funktio, jolla luodaan mallista olio, joka kutsuu

RPG-ohjelmaa ja esimerkiksi noutaa halutun datan palvelimelta.
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Lopuksi tehdaan nakyma (kayttéliittymaruutu), jossa kerrotaan ruudun kentét ja
toiminnallisuudet. Ruutuun voi liittaa erilaisia elementteja kuten search-, info- ja
grid-paneelin (kuva 5). Jokaiselle elementille maaritellaan kentat, joita silla halu-

taan kayttaa.

Tilausvahvistuksen ylldpito
Hae u Tallenna == Poista | § Toiminnot =
| Tilausvahvistuksen yllapito - mxotvy
|

Erdn numero: | 1738

|
|
| Toimittaja: 4090 Toimittajan nimi: KESKO OY/VAR.OSTO/RE/090 Ostajanumero: 2 1

1
| Ostajan nimi: OSTAIA kaks| Varastonumero: 1 Varaston nimi: Tampere |
! Toim. 4047780 Toim.tilvahv. 4047730 Tilausnumero: 60766 1
| tilausvahvistus: vahvistukselta: 1
| | — ) Toim.ehto 1
i Toim. tilausnumero: 4047780 Il'm:ni‘lll.:;m 4047780 vahvistukselta: 1

vahvistukselta:
| Toimitusehdon nimiz NOL NOUTO LAH : Maksuehto & I
Toimitusehto: 1 - NOL NOUTO LAH, v vahwistuksaita: 1
| Maksuehdon nimi: KATEINEN . 1
Maksuehto: 8 - KATEINEN v

1
[ -
| Rivinro Eran ...  Tuotenumero Til.mrd Til.mra vahvistuk.., Hinta Hinta vahvistukselta |
| 0 1 0,00 10 0,0000 14146 |
| 0 3 0,00 3 0,0000 0.37 |
| 1

KUVA 5. WebMerx ruutu jaoteltuna katkoviivoilla paneeleihin. Search (haku,
ylh&alld), info (tietoa, jota ei voi esittaa taulukossa, keskelld) ja grid (taulukko-

muotoista tietoa, alhaalla).

Ruututyyppi

Ruudun luontia webMerxissa ohjaavat ruututyypit, jotka maaraavat ruudun kayt-
totarkoituksen ja luovat oikeanlaiset komponentit. Uutta webMerx-ruutua luota-
essa ruudulle pitdd maaritella, mihin ruututyyppiin se pohjautuu, esimerkiksi se-
lailu (Browsing) tai yllapito (Maintain). Jokaisella ruututyypilla on javascriptilla
koodattu kasittelija ja nakyma, jotka client-ohjelmassa muokkaavat sen palvelin-

ohjelmalta saamaa prosessoitua kuvausta.

Ohjaustietojen selailut

WebMerxissé voidaan maaritella kentélle alasvetovalikko tai hakuikkuna, josta
kentalle haetaan sallittuja arvoja. Sallitut arvot haetaan Merxin ohjaustiedoista.
Ohjaustieto koostuu avain- ja tieto-osasta. WebMerxissad ohjaustiedon hakua
voidaan muokata seka element.xml ja config.xml -tiedostoissa etta aina kun tietty

kenttd, esimerkiksi keraaja, maaritellaéan ruudulle, sille automaattisesti luodaan
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alasvetovalikko, jossa naytetadn kaikki kerdajanumerot (avain) ja keraajien nimet
(tieto).

Ohjaustiedon palauttamaa tietoa voidaan Merxisséa ohjata ohjauksella OTPO, jos
halutaan ohittaa esimerkiksi tieto-osan oletuspituus ja nayttaa pidempi tai lyhy-
empi seliteteksti. Liséksi element.xml tiedostossa voidaan maaritella erilaisia ha-
kuehtoja avaimelle tai tieto-osalle, joka késkee alasvetovalikon nayttamaan vain
ehtoja vastaavat tiedot.
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4 VARASTOTOIDEN HALLINTA

4.1 Varastotyo

Varastoty6 on tapahtuma, jossa tyontekija voi esimerkiksi:

tehda kerdilya varastossa eli noutaa tavaroita hyllysta

vieda tavaraa hyllyyn (hyllytys)

inventoida yksittaista varastopaikkaa ja/tai tuotetta tai suurempaa kokonai-
suutta

suorittaa tayttopyyntoja eli siirtda tavaraa reservipaikalta aktiiviselle nouto-

paikalle

Varastot jaetaan varastoalueisiin ja varastoalue on rajoittava tekija varastotoissa,

silla ne jakavat varaston fyysisesti erillisiksi osiksi (kerrokset, huoneet) tai teknii-

kaltaan erilaisiin sailytystapoihin. Teknisia rajauksia Merxissa ovat esimerkiksi:

pateri (suuri hyllystd, jonka hyllyt liikkuvat ympari “rukousnauhamaisesti”)
trukki (tuotteet ovat alueella niin massiivisia, etta niitéa voidaan siirrella vain
trukeilla)

puheohjaus (langaton puheohjauslaitteisto, jossa tyontekijalla on kaytos-
saan luurit ja mikrofoni ja kaskyjen anto tapahtuu puhumalla)

paperi (tydlista tulostetaan paperille ja kuittaus tehdééan joko kasin ensin
paperiin ja sitten paatteelle tai apuna voi olla esimerkiksi viivakoodin luku-
laitteita)

Tekniikaltaan trukki eroaa muista siina, etta tyontekija ei voi tehda kuin yhden

rivin kasittelyn kerrallaan kun muissa tapauksissa tyontekija yleensa kasittelee

useampaa rivia kerrallaan ja esimerkiksi kerailee varastosta/alueelta kaikki tie-

tylle asiakkaalle lahetettavat tuotteet samalla kerralla. Kerralla kerailtavat rivit

kootaan taustajarjestelméssa tietyin periaattein niin kutsutulle kerdilylistalle.
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4.2 Uusi prosessi

Uuden varastottiden hallinta -ominaisuuden prosessi alkaa, kun tyd muodoste-
taan taustajarjestelmassa (kuva 6). Taustajarjestelma muodostaa oman varasto-

alueensa dataa varastotyo-tiedostoon ja asettaa tyon tilakoodin “avoimeksi”.

Varastotyd saa automaattisesti prioriteetin, jonka mukaan se asettuu varasto-
téiden hallinnan tydjonoon. Kun tydnjohtaja tai jako-optimisaattori osoittaa tyon
tydjonosta varastotydntekijalle, vaihtuu tyon tilakoodiksi “osoitettu” ja tyo ilmestyy

kyseisen tyontekijan workflow-jonoon.

Varastotyontekija ottaa tyon suoritukseen valitsemalla sen workflow-viesteista.
Tyontekijalla ei valttamatta ole oikeuksia valita mink& tyon han ottaa, jos t6ita on
useampia, vaan hanen on pakko suorittaa tyot tietyssa jarjestyksessa. Tyon tilak-

si vaihtuu “tekeilla”, kun se on valittu ensimmaisen kerran suoritukseen.

Kaytanndssa tyontekija ei voi suorittaa kuin yhta tyota kerrallaan. Kuitenkin jos
tyd on aloitettu, mutta sitd ei jostain syystd saada vietya loppuun ja siihen on
tarkoitus palata myéhemmin, voi varastopaallikko asettaa tyon “pidatetty” -tilaan,

jolloin tyontekija voi valita uuden tyon suoritukseen.

Varastotoita on erilaisia ja niiden kuittaustavat ja -ohjelmat voivat vaihdella.
Jokainen kuittausohjelma péaattelee, milloin tyd on saatu paatokseen ja paivittaa
tydn “kuitattu” -tilaan, jolloin se on loppuun kasitelty ja poistuu tyontekijan work-

flow-viesteistéa ja tyontekija voi valita uuden tyon suoritukseen.

Toita voidaan myos peruuttaa. Peruutuksen sallimisen tarkistavat téiden omat
taustaohjelmat, jotka tilanteissa, joissa peruutus on sallittu, pyytavét varastotyon
peruutusta. Varastopaallikkd voi peruuttaa varastotyon myos varastotdiden
hallinta -ruudulta, jos ty6ta jostain syysta ei haluta vieda eteenpdin varastottiden
hallinnan kautta. Varastotyon peruutus sallitaan ja siirretaan tilaan “hylatty”, jos

varastoty0 ei ole viela tilassa “kuitattu”.
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Uusi

do/osoita tyo
do/hylkaa ty6

~ Tyo hylatty
( Osoitettu
. aa . —— Tyo vapautettu
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do/hylkaa tyo )
Tyo val'fti:uJ

‘ Tekeilla Pidatetty
do/kuittaa tyo Ty6 pidstett i

Wl o pidstety— o /vapauta tyd
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do/hylkaa ty6

Tyo hylatty

Ty kuitattu

( Kuitattu w Hylatty

<
bexit/tyé kuitattuJ exit/tyo hylatty

KUVA 6. Varastotoiden tilat tila-kaaviossa.

4.3 Varastotyo kerailyssa

Keraily Merxissd muodostaa tilauksista kokonaisuuksia (kerailylistoja) esimer-
kiksi asiakkaan tai toimitustavan perusteella. Keréilykantaan tallennetaan yksin-
kertaistettuna myyntitilausrivi-tasolla tietoja, mista varastosta ja milta varasto-
paikalta myydyt tuotteet haetaan. Kerailyohjelmiin on méaaritelty erilaisia toiminto-
ja riippuen varaston/varasto-alueen/varastopaikan tyypista, jotka saattavat muo-
dostaa lisaksi erillista kerailytietokantaa. Nailla toiminnoilla voidaan ohittaa perin-
teinen paperikeraily, jossa tyontekijalle tulostetaan paperinen kerailylista, jonka

mukaan han kay poimimassa tavaroita.

Jotta kaikki erilliset varastoty6t saadaan toimimaan kokonaisuutena, kerataan ne
uuteen yhteiseen tiedostoon. Tiedostossa tyot jaotellaan kentilla varastoty6 (ke-

raily, inventointi, hyllytys) ja varastotyon tyyppi (trukki, pateri, puheohjaus).
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Kerailytydn muodostus tapahtuu aina kerailyn muodostuksen yhteydessa silloin,
kun kerailyn muodostusohjelma paattelee kerailylistan katkon (yhden isomman
kokonaisuuden) ja impulssi tydn muodostukseen maaritelldaan niin, ettéd se voi-
daan asettaa jokaiselle varastolle, jokaisen varaston varastoalueelle seka varas-
toalueen varastopaikalle erikseen, kuten talla hetkella muutkin kerailykannan eril-

liset toiminnot.

Tyotiedostolle maaritelladn myos 2 avainkenttad, joista pystytaan paattelemaan
tyon kohde, esimerkiksi kerailyssa kerdilylistanumero tai lahete. Trukkikerailyssa
yksi ty6 tarkoittaa yhta kerdilyrivia, jolloin tyotietueeseen on lisattdva myaos rivi-
numero toiseksi avaintiedoksi. Jos tata rivitietoa ei ole annettu, kasitelladn koko

aineistoa (useita riveja) ensimmaisen avaintiedon mukaan.

Avaintietojen avulla pystytaan I6ytamaan halutut tiedot muista tietokantatauluista.
Muodostusvaiheessa naista tauluista keratddn tyon info-kenttaan dataa, joka
naytetaan tydjonossa ja jolla voidaan suodattaa hakuehtoja tarvittaessa SQL:lla
ilman, ettd jokaisen osa-alueen tietokantataulujen kenttia tarvitsee lisata tyokan-
taan. Esimerkiksi kerdilytiedoista info-kenttéaan talletetaan asiakasnumero, asia-
kasnimi ja/tai reittitietoja. Info-kentan sisaltd maaritellaan ohjauksella VTYO (liite
1).

4.4 Tyobnjohtajan tdéiden hallintakonsoli

Tyonjohtajan téiden hallintakonsoli antaa mahdollisuudet kontrolloida varaston
toita ja valvoa toiden edistymista. Toita voidaan kiirehtid/hidastaa ja toita voidaan

siirtdd jonon ohi suoraan valitulle/halutulle henkildlle.

Maarittely

Varastotdiden jakamista varten luodaan uusi webMerx-ruutu, jossa naytetaan
kaikki tyon alla olevat varastotyot. Varaston tyénjohtaja voi talta ruudulta paivittéa
manuaalisesti tbiden prioriteettia seka osoittaa toita tyontekijoille. Lisaksi tyon-
johtajan on mahdollista tehda ty6n pidatys tai hylkays, mikéli jostain syysta on
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toimittu prosessin vastaisesti tai esimerkiksi kerailyssa varastosaldot eivat ole

kohdillaan eika kerailya voi suorittaa heti.

Ruudun tiedot

Tyonjohtajan hallintakonsolilla varastotyot esitetdan ryhmiteltyina tilakoodin alle,
niin, etta "kuitattu” ja "hylatty” —tilaiset tyot naytetaan vain, jos hakutekijaksi anne-
taan tietty tilakoodi. Rivitietojen oletusjarjestys on manuaalinen prioriteetti, auto-
maattinen prioriteetti, perustamispéaiva ja —aika. Hakutekijoilla voidaan rajata ha-
kutuloksia, jolloin tdité voidaan tarkastella esimerkiksi vain tunnuksen ja tyypin,

tilakoodin tai kerailijan mukaan (kuva 7).

01 - Sokteq o] / Merx v | MINNA KORTEPURO (MKP) 20 0 2 &
| Varastotdiden hallinta

J- Hae (% [ Talenna = Poista

[E
(@
()

x40l bajjos ¥

Varastotdiden hallinta - mxvvth A
Tunnus: | K - Keraiy v Tyyppi: | IERET v Varastonumero: 0 £ Kergilyalue:
Tilakoodi: 1 - Osoitettu v Keraaja; P - Pateri Avain 2: 0

R - Puheohjaus
Info:

T - Trukki
Priorit.. = Priorit.. Kerda.. Keraaja Tunnus Tyyppi Varas.. Varaston nimi Alue Kerailyalueen nimi
& Tilakoodi: Osoitettu
1 10 7 James Bond Keraiy Trukki 7  TRUKKI/PATERIVARASTO C Trukkipaatekeraily C
2 10 555  Minna Kortepuro Keraily Trukki 7 TRUKKI/PATERIVARASTO Ei Var.7 F-alue (Ei kake:ssa)
4 10 555 Minna Kortepuro Keraily Trukki 7  TRUKKI/PATERIVARASTO E Var.7 E-alue
10 10 2  KERAAJA 2 Keraily Trukki 7  TRUKKI/PATERIVARASTO E Var.7 E-alue
10 10 2  KERAAJA 2 Keraily Trukki 7  TRUKKI/PATERIVARASTO E Var.7 E-alue
999 10 555  Minna Kortepuro Keraily Trukki 7 TRUKKI/PATERIVARASTO € Trukkipaatekeraily C

KUVA 7. Varastotdiden hallinta -ruutu.

Ruudun toiminta

Tyobnjohtaja priorisoi hallintakonsolilla varastotoitd ja jakaa niitd varasto-
tyontekijoille. Priorisointi on prioriteettinumeron antamista/vaihtamista toille. Tal-
|6in ty6 siirtyy ty6jonossa ylemmas (pieni arvo) tai alemmas (suuri arvo). Vaikka
prioriteetti vaikuttaa myos hallintakonsolin jarjestykseen, tarkeampi kohde sille on

tyontekijan tydjonossa, silla prioriteetti maaraa siella toéiden suoritusjarjestyksen.

Tyon jakaminen tarkoittaa tyon osoitusta tietylle kerégjalle (kuva 8). Osoitet-
taessa on aina annettava kerdgjanumero, jos ty6 halutaan antaa suoraan tietylle
keraajalle. Jos tyd halutaan vain laittaa eteenpdin niin, ettéd sen voi poimia kuka

tahansa, ei kerdilijaa anneta, jolloin viesti nakyy jokaiselle “nolla’-kerdajan kana-
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vaa seuraavalle kayttgjalle. Jo osoitettu ty6 voidaan osoittaa myds uudelle/

toiselle keragjalle, jos tytta ei ole otettu viela kasittelyyn.

Prioriteetti - Prioritestti Keraaja Keraaja

= Tilakoodi: Avoin

1 10 0

2 10 &) Prioriteetin paivitys
2 10 'H' Tyon osoitus

2 10 (%) Tydn pidatys

4 10

== Tydn hylkdys
10 10 U

KUVA 8. Varastotdiden hallinta —ruudun rivivalinnat.

Tyon osoitus toimii impulssina trukkikerailijan workflow-viestin lahetykselle, mikali
workflow-toiminnallisuus on kaytdssa. Osoitus ei onnistu, jos toiminnallisuus ei
ole kaytdssa eika myoskaan silloin, jos keraaja ei vastaanota workflow-kanavaa,
jolle viestia yritetédan lahettad. Avaamalla viestin workflow-viestiruudulta, kayttaja
valitsee tyon toteutukseen. Tekeilla olevaa tyota varastopaallikko ei voi kuin pi-
dattaa tai hylata. Pidatetty tyd voidaan kuitenkin osoittaa toiselle keraajalle. Kui-
tattua seka hylattya tyota ei voida enaa paivittaa eika niita siksi nayteta oletuk-

sena ruudulla.

Workflow-viestien pitda aina tdsmata yhteen tyohon, joten aina kun tyd osoite-
taan kerdajalle, tutkitaan onko siité lahetetty aikaisemmin viestia ja jos on, viesti
hylataan ennen kuin uusi lahetetaan. Viestit myos paivitetaan tyon etenemisen
mukaan: kasittelyyn otettu tyo (viesti avattu) nakyy "kasittelyssa”-tilassa, tehty ty6
siirtda viestin “valmis/kasitelty” -tilaan ja tyon hylkays “hylatty” —tilaan kuten ku-

vassa 9.
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X

[ | workflow

| @5 Vapauta kasittelysta =] e

Workflow viestit

<
Péivamaara.=  Kello Viesti Kayttajaltd  Kanava Ohjelmalta = Kasittelija Paivamaara  Kello |

dF
= Uusi %
25.09.2014 11:54:55  Kerdilypyyntd 5001523, 12 MKP Varaston trukkikeraily RMVVTY &
25.09.2014 11:28:33  Kerdilypyyntd 5001523, 11 MKP Varaston trukkikeraily RMWTY I'F
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25.09.2014 11:53:00 Kerdilypyyntd 5001523, 13 MKP Varaston trukkikeraily RMWWTY MKP 25.09.2014  11:53:09 E

|E
= Hyldtty I
25.09.2014 11:51:10 Kerdilypyyntd 5001545, 1 MKP Varaston trukkikeraily RMWTY MKP 25.09.2014 11:51:22

KUVA 9. Workflow-viesteja eri tiloissa.

4.5 Jako-optimisaattori

Jako-optimisaattori on toiminto, joka automaattisesti osaa tehda varastotdiden
priorisointia ja osoittaa t6itd eteenpdain ilman varaston tyonjohtajan manuaalista
tyota. Sen toimintaperiaate on optimoida varaston tyot ja pitdé huolta, etta jokai-

sen tyontekijan tyéjonossa on toita.

Varaston toiden jako-optimisaattori ei ole sindllaan nékyva, mutta erittéin tarkea
osa seka tyonjohtajan etté varastotyontekijan (tassa erityisesti trukkikerailijan na-
kokulmasta katsoen) toiminnan kannalta. Jako-optimisaattori tarkkailee tyonte-
kijoiden ty6jonoa ja antaa kayttdjille konfiguroitavan mukaisen méaaran toita (0-x)
jonoon automaattisesti ja naita toita kuten myos jonossa viela jakamattomana
olevia tGitd voi varaston tyonjohtaja tarvittaessa siirtaa kayttajalta toiselle ja/tai
maarata jakamattomana olevan tyon tietylle kayttajalle sekéa priorisoida jaka-
mattomia toité uuteen jarjestykseen (jonossa kiiruhtaminen). 0-x konfiguraatiossa
tarkoittaa sita, ettd maaralla 0 jako-optimisaattori ei suoraan maaraa toita kaytta-
jille, vaan ne kiertavat aina tyonjohtajan kautta, joka manuaalisesti osoittaa tyott
kayttajille.

Optimisaattori ei kuitenkaan osoita toita koskaan tietylle tyontekijalle, vaan aina
yhteiseen tydjonoon, josta tyontekijat voivat niita poimia, silla jarjestelmésta ei
saada talla hetkella tietoa, kuka kerdilijoistd on tdissa tai onko tyontekijoiden
vuorot vaihtumassa niin, ettei tydntekija ehdi osoitettua ty6ta suorittaa. Myoskaan

sisaankirjaustietoja ei ole talla hetkelld yleisella tasolla olemassa Merxissa, vaik-
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ka esimerkiksi puheohjauslaitteiden sisaankirjaustiedoista kyseiset tiedot voitai-

siin saada.

Jako-optimisaattori on automaattityd alijarjestelmassa, joka kutsuu tietyn inter-
vallin vélein RPG-ohjelmaa, joka jakaa tarvittaessa toitd eteenpain trukkikeraili-

jéiden workflow-viestijonoon ja/tai paivittaa tdiden prioriteettia.

46 WebMerx workflow

WebMerxin workflow toiminnallisuus tarkoittaa sita, ettd webMerx kayttajaa infor-
moidaan uudesta toimenpiteitd vaativasta tehtavasta. Uuden workflow-viestin
saapuessa kayttgjalle ponnahtaa pieni halytys-ikkuna ja tyopodydan oikeassa
ylakulmassa naytetddn “vastaamattomien” viestien lukumaara omassa ikonis-
saan, josta padsee myos selailemaan viesteja kuten kuvassa 10. Viestin avaus
johtaa viestissd maaritettyyn toimenpiteeseen, yleensa jonkin webMerx-ruudun

avaamiseen, jolla toimenpide voidaan suorittaa.

Solteq Merx “|! 01 - Solteq oy / Merx v MINNA KORTEPURO (MKP) 4 o 2 &
@ Padvalikko -|
| Jarjestelmatiedot /
__| Perustiedot
) Myynti
_10sto
| Liketoiminnan mittarit
__] Varasto
webMerx Workflow %
Uusia viesteja saapunut (4)

KUVA 10. Tieto saapuvasta viestistd ponnahdusikkunassa ja workflow-viesti-

ikoni oikeassa ylakulmassa kertoo lukemattomien viestien maaran.

Taustaohjelmat lahettavat workflow-viesteja workflow-kanaville. Jokaiselle web-

Merx kayttgjalle maaritella&n workflow-kanavat, joita han vastaanottaa. Kanaville
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voidaan maaritella myos parametreja, joiden pitaa tdsmata viestin dataan, jolloin
data vasta lahetetaan kayttajalle. Esimerkiksi tietyn myyjan myyntitilauksista
muodostuneet viestit voidaan lahettda yhdelle henkilblle tai isommalle ryhmalle
tarkistettavaksi. Kun yksi henkilo ottaa tyon kasittelyyn, siirtyy viesti kasittelyssa-
tilaan ja workflow lukitsee viestin niin, etteivat muut kayttdjat endd paase sita

avaamaan (kuva 11).

[ | Workflow

&2 Vapauta kasittelysta

[®
|E
@

Workflow viestit

1 Paivamaara =  Kello Viesti Kayttajalta Kanava Ohjelmalta Kasittelija | Paivamaara Kello

K| @ vusi
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%‘ 25.09.2014 11:53:00 Kerdilypyyntd 5001523, 13 MKP Varaston trukkikeraily RMWWTY MKP 25.09.2014 11:53:09

| 27.02.2014 09:46:07 Tilausvahvistus 60769 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MKP 13.05.2014 10:40:43

|| 27.02.2014 09:38:06 Tilausvahvistus 60766 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MKP 08.08.2014 21:21:47
27.02.2014 09:37:06 Tilausvahvistus 60766 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV VSE 23.09.2014 14:21:18
27.02.2014 09:36:06 Tilausvahvistus 60766 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MS 27.02.2014 09:54:23
27.02.2014 09:34:05 Tilausvahvistus 60766 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTWXV MKP 18.03.2014 12:23:23
27.02.2014 08:17:57 Tilausvahvistus 60766 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTWXV MS 27.02.2014 08:22:11
25.02.2014 16:16:19 Tilausvahvistus 60764 QPGMR Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MKP 12.05.2014 13:23:49
10.02.2014 15:14:19 Tilausvahvistus 60724 Tu Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MKP 11.02.2014 11:23:08
05.02.2014 09:29:58 Tilausvahvistus 60724 Tu Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV MKP 09.09.2014 15:47:26
04.02.2014 15:34:37 Tilausvahvistus 60724 Tu Ostotilausvahvistuksen vastaanotto RMOTVXV VSE 05.02.2014 12:31:09
15.01.2014 11:22:11 Tilausvahvistus 4046629 VSE Ostotilausvahvistuksen vastaanotto TESTER MKP 08.08.2014 21:17:32
@ Hylatty |

KUVA 11. Kayttaja ei pysty avaamaan viesteja, joiden kasittelija han ei ole.

Workflow prosessissa (kuva 12) taustaohjelmat kutsuvat tarvittaessa viestin Kir-
joitusta, jolloin viestin tiedot muodostuvat Merxiin. WebMerx tutkii taustalla tietyin
valiajoin onko uusia viesteja tullut kutsumalla viestien hakuohjelmaa. Jos palau-
tuva data on muuttunut, paivitetddn webMerxin ruutu ja jaadaan odottamaan seu-

raavaa tarkistusta.
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Workflow viestien muodostusprosessi

Viestin kirjoitus (rpg-backend) Viestien haku (php-backend) Viestin ndyttd (php-front end)

Taustachjelmalle
maaritetty workflow
viestin kirjoitus

Taustachjelma

Tiedot

Paivitetddn ruutu

webMerx

KUVA 12. Workflow-viestien muodostusprosessi.

WebMerx workflow -toiminnallisuuteen lisattiin ominaisuus, jolla voidaan estaa
tyontekijan uusien viestien avaaminen eli kasittelyyn ottaminen silloin, kun viestin
kanava kayttaa jotakin erikoistarkistusta eika kayttajalle sallita poikkeamista pro-
sessista. Varastotoissa prosessi vaatii, etté keraajalla on vain yksi tyo kerrallaan
kasittelyssa, joten jos keraaja yrittda avata uutta viestia kun edellinen tyd on kes-

ken, sité ei sallita ja asiasta annetaan huomautus.

Trukkikerailijan workflow

WebMerx workflow —perustoiminnallisuutta hyddyntden toteutettiin trukkike-
railijan workflow, jossa varastotyon tunnuksen ja tyypin perusteella muodoste-
taan trukki-kerailyalueen kerailijoille workflow —viesteja. Halutuille webMerx-kayt-
tajatunnuksille maaritellaan kayttéon kanava VARTRUKKER ja keraajanumero,
jonka viestit kayttaja vastaanottaa. Lisaksi kanavalle maaritelldan “nolla”-keraja,
jonka kayttajiksi maaritellaan kaikki kanavan vastaanottajat. Talléin, kun tyon-
johtaja tai jako-optimi-saattori osoittaa tyon “nolla”-kerdilijalle, viestin vastaan-
ottaa kaikki kanavan kayttajat ja viesti on kaikkien avattavissa, kunnes joku sen

lukitsee itselleen.

Kayttdja poimii kerailypyynnon workflow-viesteistaan, jolloin ruudulle avautuu
kerailykuittaus-ruutu ja tyo siirtyy “tekeilld”-tilaan. Keragja lahtee keradilemaan
alustan riveja ja kuittaa rivit. Kun alustan rivit on keratty, tyo kuittaantuu ja kerailija

palaa workflow-ruudulle poimimaan seuraavan kerailytyon.
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Kerailykuittaus webMerxissa

Kerailykuittausruudulla webMerxissa kuitataan kerailypyynnon riveja eli kaydaan
poimimassa varastosta tilattuja tuotteita. Kerailykuittauksessa kerdaja saa ruu-
dulle tiedon, mita tuotetta han on hakemassa ja mista. Ruudulla naytetd&n myaos
myyntiyksikkd sekd maara, joka pitaisi kerailla kuten kuvassa 13. Maaraa voidaan

muuttaa, mikali tavaraa ei varastopaikalla olekaan tarpeeksi.

|i-:| Kerailykuittaus

[54] Laheta eteenpéin (54 Hylkaa

(&
L)
» | @

Kuitattava rivi
Kerdsja: 555 - Minnz Kortepuro v Varasto-osoite: EV0Z Eranumero:

Tuotenumero: B9 Myyntiyksikki: KPL Kerdiltava maara: 1

KUVA 13. Workflow-viestista avattu kerailykuittausruutu.

WebMerx workflow -toiminnallisuuden avulla ruudulle valitetddn parametrina ke-
railylistan numero tai lahetenumero ja rivi. Valikosta kutsuttaessa ohjelmalle voi
itse syo6ttaa tiedot search-paneeliin kuten kuvassa 14, mutta workflow’sta kutsut-
taessa search-paneeli piilotetaan, jotta kayttajan on pakko suorittaa keréaily juuri
oikeassa jarjestyksessa.

[-2] Kerdilykuittaus

J~ Hae | (% \EjTallenna == Poista

(&
(@
@

Kerdilykuittaus - nxvkrku A

Kerdilylistan | Lihetenumero: 5001523 Rivinumero: 13
numero:

Kuitattava rivi 2
Keraaja: 555 - Minna Kortepure v Varasto-osoite: EV02 Erinumero:

Tuotenumero: B9 Myyntiyksikkd: KPL Kerdiltiva masdra: 1

KUVA 14. Normaali Kkerdilykuittausruutu, jossa kayttajan pitaa syottaa
hakutekijat.

Jos parametrina on saatu kerailylista, yhden rivin kuittauksen jalkeen tausta-
ohjelma palauttaa seuraavan keréailtavan rivin tiedot, kunnes koko lista on keratty
kun taas lahete ja rivi -tasolla kuitataan vain haluttu rivi. Taustaohjelma myds pa-

lauttaa tiedon, ettd keraily on tehty, jolloin webMerx kuittaa varastotyon tehdyksi.
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4.7 Kerdilytilannenaytto

Kerailytilannenaytto on reaaliaikainen, automaattisesti konfiguroitavan intervallin
mukaan paivittyva nayttd varaston "taman paivan” kerailytilanteesta. Keraily-
tilanne-nayttd mahdollistaa paivan aikana paremman resurssien siirrettavyyden
ja hallittavuuden, kun naytélta nahdaan suoraan millainen resurssitarve kullakin
kerailyalueella on ja voidaan tarvittaessa siirtdd henkilgita tai jopa aamulla tarvit-

taessa halyttaa lisda tydvoimaa paikalle.

Kerailytilannenaytdn ansiosta varaston tilanne ja toiminta muuttuu lapinakyvam-
maksi ja siten kerailytilannenéayttdé antaa voimakkaan tydkalun varaston ohjaami-
seen ja seuraamiseen. Kerdilytilannenayttda voidaan kayttaé niin tydnjohdon toi-
mesta paéatteella normaaliin tapaan kuin varastossa varaston seinalla jattinay-

toilla.

Maarittely

Ruudulla seurattavat mé&arat ovat tilausten lukumaara, tilausrivien lukumaara
seka kerailtavan kokonaisuuden paino (tilatun tuotteen paino * tilattu maara) seka
naiden kerailyyn tarvittavat resurssit. Resurssit voidaan esittdd henkildmaarina
tai tybtunteina. Rivien lukum&aré ja paino jaetaan kahteen eri sarakkeeseen:
kerdilyssa olevat ja tdndan keratyt. Paivamaaran oletus on kuluva paiva, mutta

ruudulla on mahdollista antaa myds jokin toinen paiva.

Kerailytilannenaytolla on voitava esittdd kaikkien haluttujen varastojen kerai-
lytiedot, silla sitd kaytetddn myds tydvoimaresurssien arviointiin eri varastoissa.
Samassa fyysisessa tilassa saattaa olla maariteltyna myos useampi varasto,
joten luonnollisesti ndiden varastojen kerailymaaria voidaan haluta seurata sa-
malta ruudulta. Liséksi varastokohtaisesti on voitava méaaritella yksikot, joiden

tilauksia varaston maariin lasketaan mukaan.

Naytolla varastojen eri keréilyalueet on voitava yhdistaa yhden keréilyaluetyypin
alle sen mukaan, minka tyyppista kerailya alueella tehdaan, esimerkiksi kaikki
trukkikerailyalueet “trukkikeraily”-tyypin alle. Jokainen keréailyaluetyyppi voidaan

jattad nayttdmatta tai esittda korostettuna, jolloin naytdstd saadaan helposti
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muokattava. Alueiden lisaksi rivitietoina esitetdan avoimet tilaukset, kerailyssa ei-

len, keratty eilen tiedot ja yhteensa —rivi, jos niin haluttu (kuva 15).

|:--| Kerdilytilanne
- Hae (%) Tyhjenna kentat
Kerailytilanne - mxvkin

Varastonumero; 003 yel Paivamadra:  19.05.2014 9

Kergilyalueen nimi Tilausten luk... | Tilausrivien luku... | Tanaan keratyt, r... Paino Tanaan keratyt, painc Resurssit

& Varasto: 3 Tydkaluvarasto

Puhekeraily 115 198 80 2040 1034 1
Trukkikeraily 19 34 14 544 225 1
Valokeraily 3 3 1 190 40 1
Yhteensa 137 235 a5 2774 1299 3
Avoimet 122 153 0 3400 0 1
Kerailyssa eilen 0 0 0 0 0 0
Kerdtty eilen 0 0 0 0 0 0

KUVA 15. Varaston 3 kerailytilanne lukuina.

Ruudun toiminta

Kerailytilannenayton data haetaan RPG-ohjelmalla, joka hakee avoimet méaarat
myyntitilauskannasta ja kerdilyssa olevat maarat seka vertailupaivan tiedot keréi-
lykannasta. Ohjelma palauttaa myo6s kaikkien varastojen yhteenlasketut maarét,
jos asetuksissa niin on haluttu. Muita asetuksissa méaariteltavia tietoja ovat tila-
koodit, jotka lasketaan mukaan, halutaanko mukaan vain veloitukset ja/tai palau-
tukset, lasketaanko resurssitarve tydtunteina vai henkilomaarina ja kaytetaanko

vertailupaivana eilista vai edellista arkipaivaa.

WebMerxin ruutumoottorissa ei ole kaytdssa paivitystapaa, jolla voisi paivittaa
yhden rivikokonaisuuden (varaston) tiedot kerrallaan vaan se pyrkii paivittamaan
aina koko sovellusosion tiedot ja nayttdmaan ruudun (poistamaan maskin) aina
vasta kun kaikki data on haettu. Moottoriin olisi pitanyt tehd& uusi ruutumalli, joka
paivittaisi tietoja rivikohtaisesti, jolloin ruutu olisi kaytettavissa myos datan haun
aikana, mikali ruutu pitaisi olla koko ajan nakyvilla. Tahan ei kuitenkaan ollut
tarvetta, vaan ruutu voidaan ajastaa hakemaan koko data pitemmall& intervallilla.
Ruudun tiedot voidaan haluta ottaa myds esimerkiksi Excel-taulukkoon web-
Merxin omalla export-toiminnolla, joten taméakin nakdkulma puoltaa koko datan

hakua kerrallaan eik& rivikohtaista ruudun paivitysta.
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Kerailytilanne graafisena

WebMerxisséd on mahdollista esittaa data myos erilaisina graafeina, kuten pylvas-
tai piirakkadiagrammeina. Kerailytilannenaytdn datasta on taulukkomuotoisena
vaikea saada nopeasti kokonaiskuvaa, joten naytosta tehtiin myods uusi grafiik-
karuutu (kuva 16), jossa esitetdén varaston varastoalueiden paivan keratyt ja vie-
|& kerailyssa olevat rivit pylvasdiagrammin avulla. Ruudulla ei voi nayttaa kuin yh-
den varaston tiedot kerrallaan, koska diagrammeja ei voi muodostaa dynaami-

sesti jokaiselle palautuvalle varastolle.

|i:2] Kerdilytilanne *
‘m| (%) Tyhjenna kentat <= =] = - @) @
Kerailytilanne - mxvking 2|
Varastonumero: |3 P Paivamaara: | 19.05.2014 K]
3: 20140519 =
Keradilyssa/keratty tdnaan alueittain X
250
225 -
200
175 4
150 4
1254
100 —
754
50
25 4
0- T T T
Puhekeraily Trukkikeraily Valokeraily Yhteensa Avoimet Kerailyssa eilen Keratty eilen
| W Tilausrivejd kerayksessa [l Kerstyt rivit |

KUVA 16. Varaston 3 kerailymaarat pylvas-diagrammeina.
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5 POHDINTA

Opinnaytetydssa oli useita osa-alueita, joita yhdisti varaston toiminnan optimointi.
Asiakkaat ovat osoittaneet kiinnostusta varaston optimointiin ja mm. keraily-
tilannenaytto oli asiakaslahtéinen kehityskohde. Kokonaisuus rakentui hyvin ja

jokainen osuus, joka opinnaytetydhon rajattiin, saatiin tehtya.

Toimintaa ei testattu viela muilla varastotdilla kuin kerailylla, mutta ajan myo6ta
varmasti muunkin tyyppiset ty6t kuten inventointi, hyllytys ja tayttopyynnot lisa-

taan varastotoiden hallinnan piiriin.

Kehitettavaksi jai vield kerailytilannendytén automaattinen paivitys seka work-
flow-viestijonon priorisointi niin, etteivat tyontekijat voi ottaa jonosta kuin korkeim-
man prioriteetin tyon kasittelyyn. Samalla suunnitelmissa olisi keraajalle osoitet-
tujen viestien nostaminen workflow-viesteissd korkeammalle kuin viestit, joita
lahetetaan kaikille keraajille. Naidenkin ominaisuuksien maarittelyt ovat kuitenkin

jo tehty ja valmiina toteutukseen.

Jako-optimisaattorin priorisointi-ominaisuus hakee myoéskin edelleen muotoaan.
Viela ei tiedetd miten kukin asiakas haluasi jakajan toimivan ja mitk&a tyon ominai-
suudet voisivat prioriteettiin vaikuttaa. Mahdollisesti yksi yhteinen tekija voisi olla
se, ettd tyo ei saa jaada jonoon liian pitkaksi aikaa. Esimerkiksi keréilyssa taméa
Vvoisi tarkoittaa sitd, etta asiakkaan tilaus ei saisi jdddéa odottamaan varastosta
kerailyd esimerkiksi 8 tuntia pidemmaéksi aikaa, kun taas inventoinnit voitaisiin
pudottaa tarkeysjarjestyksessa viela matalammalle, jos muita tditd on jonossa

tarpeeksi.
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LITE 1: 1 (5)

Liitteessa listattuna kaikki ohjaukset, tiedostot ja ohjelmat, joita opinnaytetydssa
teh-tiin tai muutettiin.

Varastotyot

OHJAUKSET

Uusi/muutettu

VTYO

Varastoty6t. Ohjauksella ohjataan varaston
ty0 ja tyon tyyppi -tasolla tietojen hakua ja
tallentamista kuten varastotyon info-tiedon
ja oletusprioriteetin muodostusta.

Ohjauksella kerrotaan onko automaattinen
tyonjakaja kaytossa ja kuinka monta tyota
jakajan halutaan lahettavan automaattisesti
eteenpain sekd mika on tyén workflow-ka-
nava ja lahetettavien sanomien parametrit.

Uusi

KVVP

Automaattivaraston varastopaikat. Ohjauk-
sella ohjataan varaston/varastoalueen/va-
rastopaikan kerailya. Keraily voidaan siirtaa
mm. Merxin ulkopuoliseen varastoon, va-
rastoautomaattiin (pateri, tornado, jne.), pu-
heohjaukseen, trukki-paatetyéjonoon jne.).

Ohjauksella kerrotaan pitaako varaston va-
rastopaikan kerailyistd muodostaa varasto-
tyO.
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TKET

Tilakoodit eri toiminnoissa. Ohjauksella ker-
rotaan:

- varastotoiden tilakoodit:

0 = Avoin

1 = Osoitettu

2 = Tekeilla

3 = Pidatetty

4 = Kuitattu

9 = Hylatty

- varastot6iden tunnukset:
K = Keraily

H = Hyllytys

| = Inventointi

T = tayttopyynto

- varastotoiden tyypit:
T = Trukki

P = Pateri

R = Puheohjaus

Lisatty
arvoja

OHJELMAT

RMVTLL5AV

Keraily: Automaattivarastojen keraily

RMVWVTY

Varastoty6t: kirjoitus/paivitys

Uusi

RMVVTYH

WMZ20: Varastotdiden haku

Uusi

PgmRmwvtyh.php

Varastotdiden haku

Uusi

RMVVTYY

WM20: Varastotdiden yllapito

Uusi

PgmRmwvtyy.php

Varastotdiden paivitys

Uusi

TIEDOSTOT

FMVVTY

Varastotyot

Uusi

LMVVTYO01

Varastotyot: tilakoodi, kerdaja

Uusi
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OHJAUKSET

KTN1

Kerailytilannenayton varastot. Kerrotaan va-
rastot, joissa kerdilytilannenéaytté on kaytos-
sa ja joiden tiedot naytolla esitetaan.

Uusi

KTN2

Kerailytilannenayton ryhmittely. Varasto ja
varastoalue -kohtainen tieto, jossa varasto-
alueet ryhmitellaan tietyn tyypin (trukki, puhe,
pateri jne.) alle.

Uusi

KTN3

Kerdilytilannenayton ryhmittelytyypit. Oh-
jauksella kerrotaan mm. ryhmittelytyypin nimi
(joka nékyy ruudulla), onko rivi vakio vai dy-
naaminen, jarjestys, jossa rivit varaston sisal-
|& naytetaan tai naytetddnko sité ollenkaan
tai halutaanko rivi nayttaa korostettuna.

Uusi

KTN4

Kerailytilannenayttoresurssit. ~ Ohjauksella
kerrotaan laskutapa (kerroin) resursseille,
joka lasketaan kerailymaarista joko tunti- tai
henkilomaarina.

Uusi

KTNL

Kerdilytilannenayttoliittyma. Ohjataan liitty-
matasolla kerailytilannenaytdn toimintaa.
Ohjauksella voidaan kertoa kerailyn tila-
koodit, joiden mukaiset rivit lasketaan mu-
kaan, otetaanko mukaan hyvitykset ja/tai ve-
loitukset, resurssitarpeen esitysmuoto (hen-
kilot/tunnit), naytetadnko varastojen “Yhteen-
sa’-tietue naytolla, jos kaytéssa on useampi
varasto seka halutaanko vertailupaivéaksi eili-
nen vai edellinen arkipaiva.

Uusi
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OHJELMAT

RMVKTI2 Kerailytilannenayttd, kerdilymaarat per va- | Uusi
rasto/alue

RMVKTI3 Kerailytilannenayttd, resurssien laskenta Uusi

PgmRmvkti2.php | Kerdilytilannenaytto Uusi

mxvktn.xml Kerailytilannenayttd, ruutu Uusi

mxvktng.xml Kerailytilannenayttd, ruutugraafiikka Uusi

Workflow

OHJAUKSET

MWFT Workflow-kanavat. Kanavat, joille workflow-
viesteja voidaan lahettaa.

MWFA Workflow actions. Toiminnot, joita kanavien
viestien avaaminen saa aikaan.

OHJELMAT

RMPWFLWR Workflow-viestien kirjoitus

FMPWFCHN Workflow-kanavat Arvot

FMPWCUSR Workflow-kanavan kayttajat Arvot

DMPWFCHN Workflow-kanavien yllapito ruutu

RMPWFCHN Workflow-kanavien yllapito

RWMFLST Workflow-viestien statuksen muutto

RWMFLSC Workflow-viestien statuksen muuton tarkis- | Uusi
tus
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RWMFLRC Workflow receiver check, tarkistus onko ka- | Uusi
navalla yhtaan vastaanottajaa.

Kerailykuittaus

OHJELMAT

RMVKRKU Kerailyrivin kuittaus Uusi
PgmRmvkrku.php | Kerdilyrivin kuittaus Uusi
mxvkrku.xml Kerailykuittaus Uusi

Jako-optimisaattori (automaattinen tyonjakaja)

OHJELMAT

RMVVTJ Automaattinen tyonjakaja Uusi

Virhesanoma/vakiotekstit

VIR3741 Varastoty0 ei ole kaytdssa talla osa-alueell- | Uusi
a.
VIR3742 TyOta ei voi ottaa kasittelyyn, koska edelli- | Uusi

nen on kesken.

MWF0003 Kerailypyyntd Uusi

VIR3770 Keréilija ei ota vastaan kanavan viesteja. Uusi




