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TIIVISTELMA

Opinndytetyond on toteutettu Drupal-sisidllonhallintajérjestelméddn moduuli, eli sen toimintaa laajentava lisdosa.
Moduuli tarjoaa FutuVision Media Oy:n journalisteille entistd paremman mahdollisuuden lisdtd viikoittaisia
“kuumia puheenaiheita” Internetissid toimivaan Radio86.com-palvelukokonaisuuteen. Radio86.com koostuu nel-
jastd eri kieliversiosta eli lokalisaatiosta, jotka ovat kukin oma erillinen Drupal-sisdllonhallintajarjestelméin avul-
la toimiva verkkosivustonsa. Opinnédytetyon tuotoksena valmistuneen HOT-Master-moduulin ansiosta “kuumiin
puheenaiheisiin” liittyvét muihin verkkomedioihin osoittavat linkit voidaan tallentaa keskitetysti ja nayttda kaik-
kien Radio86.com:n lokalisaatioiden yhteydessi.

Verkkosivustojen tuotannossa siirrytddn alati kiihtyvdd tahtia erilaisien WWW-sisédllonhallintajirjestelmien
avulla toimiviin ratkaisuihin, eikd pelkkid staattisia verkkosivuja sisiltdvid laajoja sivustoja endd juuri tehdai.
Aktiivinen kayttdjayhteiso ja kdyttdjdtuen suuri médrd sekd vertaansa vailla oleva laajennettavuus ovat niitd
ominaisuuksia, jotka tekevit Drupalista varteenotettavan jirjestelmin valittaessa sisdllonhallintajirjestelmad
edes hieman dynaamista siséaltod sisdltdvin verkkosivun toteuttamiseksi.

Opinndytetyossd kidydddn ensin lipi WWW-sisdllonhallintajirjestelmén toimintaperiaatteita, jonka jilkeen esi-
tellddn toteutetun tuotoksen kaksi eri versiota, joista jailkimmaiinen on Drupal-jéarjestelméén integroitu moduuli.
Opinndytetyon tirkein tavoite oli tunnistaa ensimmaéisen version puutteet ja saada toteutettua niihin ratkaisut
uudessa versiossa tuoden samalla myos jotain tdysin uutta. Opinndytetyossd késitelldan my6s Drupal-sisdllon-
hallintajirjestelmid ennen kaikkea sen laajennettavuutta painottaen.

Painetun materiaalin vdhidisyyden vuoksi ldhes kaikki lopullisen moduulin suunnitteluun ja toteutukseen tarvittu
tieto 10ytyi Drupalin omilta verkkosivuilta osoitteesta www.drupal.org. Drupalin laaja kiyttdjayhteiso kehittdd
jarjestelmii ja sille luotuja moduuleita esimerkillisen aktiivisesti.

Lopullisena tuloksena on ldhes taydellisesti edellisen version puutteet korjaava moduuli, joka on kahdeksan hen-
kilon viikoittaisessa kéaytossd. Opinndytetyon tuloksena jdd vankka usko siité, ettd Drupal-sisidllonhallintajérjes-
telmén laajennusmahdollisuudet riittavit lihes millaiseen web-sovellukseen tahansa.

Avainsanat sisédllonhallinta Www Drupal moduuli
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ABSTRACT

As a thesis I developed a module that extends the functionality of the content management system named Dru-
pal. Drupal is used as the content management system for Radio86, which is a web concept by FutuVision Me-
dia Ltd. Radio86 contains all sorts of information about China — All about China, as the slogan says. Radio86
operates in four different languages and each of them has their own web site.

Journalists writing articles for Radio86 localization sites come up with one global hot topic each week. This
same topic is then localized for different sites. Global hot topic is stored in a system called HOT-Master, which
is the product of this thesis. Journalists gather links from other web sites that have articles referring to the
global hot topic, and the links are then added to their correspondent topics to the HOT-Master. After the global
topic has enough links, each of the four localization sites can write localized version of that global topic, and
the links appear under it for the end-user. This way the links and the subjects of the weekly hot topics are stored
in a common place and no data is entered twice.

Most of the web sites containing even a bit of dynamic content are built on content management systems. Huge
user support through active user base in its homepage www.drupal.org makes Drupal very competitive against
its rivals — not to mention its vast extendibility that has made it to be the choice for FutuVision Media Ltd.

This thesis goes through the functional basics of a web content management system and presents the two ver-
sions of the HOT-Master, the 2.0 being the one integrated as a module to Drupal-system. Drupal is also intro-
duced, emphasizing its extendibility through various extensions called modules, which can be obtained from
http://drupal.org/project/Modules.

Keywords content management WwWw Drupal module



Sisillysluettelo

KASITTEET ....eeeeeeveeeeesenssenssssnssssnsssssssssssssssssssnsassnssssssssssssssssasssssssssssssenssssnssssnssssses 6
1 JOHDANTO ...eeeeeeeeeeeneesesesssnsssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssnsssssssssns 11

2 WWW-SISALLONHALLINTAJARJESTELMAN TOIMINTAPERIAATE 13

2.1 TIETOKANT A . ..ccooiiiiinnninntissnicssisssisssissssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 15
2.1.1 Tietokantataulujen relaatiot ...........oooueeiiiieiiiieiiiee ettt e sbre e s e 16
2.2 TIETOJEN POISTAMINEN ....cciiivisicstnssncssncssnsecssncssnssessssssssssassssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 17
2.2.1 Poiston vaarat ja niiden VAITEAMINEN .........oeeiiiiiiiieiiiieeiieeiee et 18
2.3 TIETOJEN LISAAMINEN ....ccovnsiurinmesmsssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 19
2.4 TIETOJEN MUOKKAAMINEN ....ccccriniisrinsrisenssecsanssncssnssasssesssessasssessssssssssassssssssssssssssns 22
2.5 SIVUSTON PAASYOIKEUKSIEN RAJOITTAMINEN......covcuinsinsinsscssesssssssssssssess 25
2.5.1 KITJAULUITINEN ..eeuviieeiiieeiieeeiieeeieeesiieeesiteeesiaeeeeaeesnaaeesssseessseeessseeensseeensseesnsseesnsseesnsneennnes 25
B2 T B B 1 L2 T TS (T 01 o F SRS 25
2.5.1.2 TEKSTIIEAOSIO ....uvvieieiiiieeeiiieeeecieeeeecieeeeeetee e e etteeeeetteeeeeebeeeesssaeeeasssaeaesssseeesassseeeessseesennsses 26
2.5.1.3 PHP-tiedostoon tallennetut tUNNUKSEL ..........cceeeiiieeeiiieeeeiiieeeeieeeeereeeeeireeeeeiveeeeeareeeeeeeeeas 27
2.5.1.4 Tietokantaan tallennetut tUNNUKSEL...........ccuviiiieiiiieeiiieeeeieeeeeiee e eeiee e eeree e e eare e e e eareeeesaneeas 27
2.5.2 Kayttajaistunnon YIAPILO ....cc.eeiriiiiiiiiiiie ettt et s 29
2.5.3 Unohtuneiden kirjautumistunnusten 12hettaminen ...........ccccceeerieeeriieenieeenieeeieeeieeeee 30
2.6 SQL-INJEKTIOILTA SUOJAUTUMINEN......ccccceesiesssisssnsssnsssssssassssssssssssssssssssssssssssssase 30
2.6.1 Virheet syotteen tyypin tarkiStUKSESSa ... ..ccevuvieeriiieiiieeiieeeiee e e 31
2.6.2 Virheet tekstisyotteen oikeellisuuden tarkiStuKSeSSa ........eevveeerieeiniiennieeniieenieeeieeene 31

3 HOT-MASTER......uuiiinnuiiinnniccssnicsssssicsssssessssssesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssses 33
3.1 HOT-MASTER 1.0 ccuuiiiiiiiiiniinnncsnncsnnsssncssisssnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34
3.1.1 HallintaoSi0Sta YICISESL ...veeerurreeireeeiiieeiieeeiieeeieeerieeesiteeeeaeeeareeessreeenareesnsaeesnsaeesnnneennnes 34
3.1.2 SISAHONNAIIINLA. .....eeiiiiiiiieiee ettt ettt 35
3.1.3 Loppukéyttdjalle NAKYVAL STVUL .....eeriiiiiiiiiiiieeiieeite ettt et 39
3.1.4 TietOKANTATAKEINE ......eeeeiiieeiieeeiieeeieeeetee e et e e eaeeeseaee e tbeeesaeeenseeessseeensseeensaeesnseeensseeennnes 39
3.1.5 ONZEIMAL JA PUULLEEL ....cuvvieeiieeeiieeeiieeeieeeeieeeeteeeseteeesaeeessaeeeareessseeensseesnsaeesnseeenssneennnes 40
3.2 HOT-MASTER 2.0 — LOPULLINEN TUQOTOS .....cccccevinsuiesnissnncsancsssnssssssssssssssssssssssssese 42
3.2.1 Drupal-siséllonhallintajédrjestelman KOUKUL ..........cocciiiiiiiiiiiiniiiiiieieceeeeeeeeee e 43
3.2.2 Toteutetut MOAUULIL. ....ceeitiieeiiieeiieeeite ettt et ee et e e et eeeaeeeaaeeeeaeeessbeesssaeesnsaeesnsneennnes 44
3.2.2.1 hotmaster.MOAULE .....c..coruiiiiiiiiiieeee ettt sttt sttt ettt et et e st st eaeeeneeas 46
3.2.2.2 10CaltOPIC.MOAULE «...covviiiiiiiiiiieeieeee ettt ettt st sttt ettt ettt e en 49
3.2.3 TietOKANTATAKEINE ... ..eeeeuiiieeiieeeiiee ettt eeieeeeiee e et e eseaee e taeeesaeeessaeeensseeensseesnsaeesnseeennseeennnes 51
3.2.4 Version 1.0 ongelmien ratKaiSut ..........cccuvieeiiiieiiieiiiie et 53

4 YHTEENVETO...uucouieninieninnnsnnnsnnssnsssnssssssssssssnsssssssassssssssssssssssssssasssssssssssssssasses 55



LAHTEET

LIITTEET



Kisitteet

Radio86

Radio86 FutuVision Median palvelukokonaisuus, johon kuuluu radio-
tuotannon lisdksi "Radio86 — Kaikkea Kiinasta™ -verkkopalvelu seka
Radio86 Verkkokauppa. Radio-ohjelmat tuotetaan valmiiksi pddosin
Tampereella, josta ne ldhetetdan Ranskassa, Belgiassa, Ruotsissa ja
Suomessa toimiville radiokanaville. Kuuluvuusalueella on jo periti 36
miljoonaa kuuntelijaa.

Internetissd Radio86:n perusajatusta "Kaikkea Kiinasta” levitetdin
eteenpdin neljén eri lokalisaation (suomi, ruotsi, englanti, ranska) kaut-
ta. Lokalisaatiolla tarkoitetaan padkonseptin erikielistd versiota. Verk-
ko-osoite www.radio86.com kerid yhteen ndmé neljd lokalisaatiosivus-
toa. ”Kaikkea Kiinasta” -verkkopalvelun lisdksi Radio86-konseptiin
kuuluu my®s kiinalaisia ja kiinalaishenkisii tuotteita myyva verkko-
kauppa, josta siitdkin on useita kieliversioita.

”Kaikkea Kiinasta” kuvaakin tidydellisesti Radio86.comin siséltod. Fu-
tuVision Media tuottaa erikielisille lokalisaatiosivustoilleen pdivittidin
uutisia sekd artikkeleita Kiinan tapahtumista, historiasta ja valtavan laa-
jasta kulttuurista neljén eri kielen journalistitiimin voimin.

Sisdllonhallintajirjestelmét

Web-ympiristossi sisdllonhallinnalla tarkoitetaan verkkopalvelussa né-
kyvin sisdllon hallintaa — sen lisdd@misti, muokkaamista, poistamista ja
organisointia. WWW-sisillonhallintajarjestelmit puolestaan ovat sovel-
luksia, joiden avulla tietotekniikasta vahemmén tietivit ja varsinkin
web-ohjelmointia taitamattomat voivat julkaista verkkopalveluun erilai-
sia sisdltoelementtejd, kuten kuvaa, dénté, tekstii tai videota.

WWW-sisillonhallintajirjestelmilld (content management system,
CMS) kyetédan pitdmaiin sisélto, rakenne ja ulkoasu helposti toisistaan
erilldén. Talloin journalistit voivat lisétd artikkeleita pelkin tekstinkésit-
telytiedoin, ja verkkopalvelun lopullisen ulkoasun ja toiminnallisuuden
paittavit esimerkiksi yrityksen web-suunnittelijat sisdllonhallintajérjes-
telméaa sddtamalld. Yhtendinen ulkoasu ldpi sivuston saavutetaan ylei-
simmin sivupohyjilla, jolloin keskitetyn hallintakdyttoliittymén kautta li-
satty sisdlto ndkyy joka sivulla tietyssd kohtaa ja ympéaroivét sivut ovat
staattisia, esimerkiksi navigoinnin ja taustagrafiikan osalta. Niitd sivu-
pohjia muokkaamalla saadaan koko sivuston ja sisdllon ulosannin ulko-
asua muutettua kitevasti koskematta lainkaan itse sisdltoon. (WWW-
sisdllonhallinta 2006.)



WWW.sisillonhallinta Radio86.comin lokalisaatioilla

Kuumat puheenaiheet

HOT-Master

Radio86:n neljii eri lokalisaatiota sisdllon lisdédmisen ja muokkaamisen
kannalta hoitivat syksylld 2006 yhteensd kahdeksan journalistia. Artik-
kelit sivustoille kirjoitetaan kolmen erilaisen sisidllonhallintajirjestel-
min kautta.

Syksylld 2006 tietojen hallintaan ruotsalaisille ja ranskalaisille suunna-
tut lokalisaatiot kayttivét Textpattern-sisdllonhallintajéirjestelmad (ks.
www.textpattern.com), suomenkielinen versio Radio86:sta FutuVision
Median aiemman tyontekijdn tekeméd sisidllonhallintajirjestelméd ja
juuri valmistunut englanninkielinen sivusto Drupal-sisdllonhallintajér-
jestelmii (ks. www.drupal.org). Niiden jérjestelmien lisdksi kiytettiin
viikoittain vaihtuvien ajankohtaisten aiheiden ("kuumat puheenaiheet’)
lisddimiseen timin opinndytetydn aiheena olevaa HOT-Master-sisillon-
hallintajédrjestelmaa.

Vuoden 2006 tavoitteena oli siirtyd kdyttamaan Drupalia kaikilla lokali-
saatiosivustoilla, jotta varsinaisen mikrotuen tekemén sivuston piivitys-
tyon miird pienenisi jarjestelmien viahennyttyd. Myos journalistien yh-
teinen avunantomahdollisuus kasvaisi, kun he kaikki kéyttdisivit samaa
jarjestelmad sisdllon lisddmiseksi.

Radio86-sivustolle valitaan joka viikko jokin Kiinaan liittyva kuuma
puheenaihe, piivin polttava ajankohtaisaihe, johon journalistit etsivét
mielenkiintoisia ndkdkulmia ympéri maailmaa eri medioista. Puheenai-
heesta kirjoitetaan yksi globaali versio HOT-Masteriin ja siitd olisi tar-
koitus kidéntdd viikoittain nelji eri kieliversiota, yksi kullekin Radio86-
lokalisaatiosivustoista. Kdyttdjad voi tutustua puheenaiheen otsikon ja
kuvauksen lisédksi kaikkiin niihin eri uutispalveluiden nidkokulmiin, jot-
ka journalistit ovat yhdessi kerdnneet kyseiseen aiheeseen liittyviksi.

Lyhyesti kiteytettynd HOT-Master on WW W-selaimella kéytettava si-
sallonhallintajirjestelma, jonka kautta eri kdyttdjat voivat lisitd kuumia
puheenaiheita ja niihin liittyvid linkkeja yksinkertaisten WW W-lomak-
keiden avulla. HOT-Master on ohjelmoitu PHP-ohjelmointikielelld, ja
se kayttdd tietojen tallentamiseen MySQL-tietokantaa. HOT-Masterista
suunniteltiin kaksi erillistd versiota, joista jailkimmaéinen on Drupal-si-
sédllonhallintajirjestelméén integroitu tiydellisesti uudelleenohjelmoitu
versio. Drupal-moduulina toteutettu HOT-Master 2.0 tallentaa kuumat
puheenaiheet ja niiden linkit keskitettyyn jarjestelmién, josta kukin Ra-
dio86.com-lokalisaatiosivusto hakee linkit lokalisoitujen puheenaihei-
den alla néytettdaviksi.



Drupal

Moduuli

PHP

Drupal on PHP-ohjelmointikielell toteutettu avoimen ldahdekoodin il-
mainen sisdllonhallintajérjestelmé. Alun perin foorumijérjestelmiksi
suunniteltu Drupal on vuoden 2000 ensimmadisesti versiosta kehitetty jo
versioon 5.1 (6.3.2007), ja nykyéddn se luokitellaan laajuudeltaan jo si-
sdllonhallintajirjestelmén ohjelmistokehykseksi. (About Drupal 2006.)
Drupal ei sinélldin siis ole vain sisdllonhallintajédrjestelmé, vaan se on
ohjelmointirajapinta, jolla voidaan luoda uusia sisidllonhallintajirjestel-
mid (Content Management Framework 2000).

Drupal-siséllonhallintajérjestelmé on suunniteltu mahdollisimman mo-
dulaariseksi. Tarkoituksena on ollut tuottaa joustava, sulautuva ja hel-
posti laajennettava sovellus, johon kuka tahansa kiyttdjd voi toteuttaa
toiminnallisia lisdosia (Module developer’s guide 2006). Drupal.org-
sivustolta on tdlld hetkelld saatavilla 1dhes 500 Drupal-yhteison jdsenien
kehittimid moduulia, jotka on tarkoitettu muiden kiytettdvéksi ilmai-
seksi. Drupalin selkein vahvuus kilpaileviin sisidllonhallintajérjestelmiin
nihden on sen yhteisdvetoisuus, eli auttamaan valmiina olevat tuhannet
kéyttajit.

Moduulilla tarkoitetaan ohjelmointimielessd ohjelman itsendistd osaa,
joka osaltaan laajentaa ohjelman toimivuutta. Moduuleista koostuvat
ohjelmat ovat yleensd helpommin ymmarrettdvissi, silld jokainen erilli-
nen ohjelman toiminnallisuus on erikseen toteutettu moduulein. Koska
moduulit ovat itseniisii osia, voidaan modulaarisesti suunniteltua oh-
jelmaa tyostdd monen ihmisen toimesta helpommin. (Module, prog-
ramming 2006).

Drupal-moduuli on kdytdnnossd PHP-koodia siséltidva tiedosto, jonka
sisdltamit funktiot voivat kdyttdad padohjelmassa sijaitsevia funktioita,
sekd sen kdyttamid muuttujia ja vakioita (Module developer’s guide
2006). Niin saadaan lisédttyd toimintoja, kuten esimerkiksi omaan tar-
koitukseen raitiloityjd tietokantahakuja vain tietynlaisen tietosisidllon
ndyttamiseksi. Moduuleiden avulla voidaan myos lisétd sisdllonhallinta-
jarjestelmain uusia ylldpidettivia sisaltotyyppejd, kuten myos kisitelti-
vissd opinndytteessd on tehty.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on vuonna 1995 alulle saatettu il-
mainen avoimen ldhdekoodin ohjelmointikieli, jonka yleisin kiyttotar-
koitus on WWW-sivustojen dynaamisen sisdllon luominen. PHP on eh-
tinyt vuosien saatossa jo versioon 5.2.1 (6.3.2007).



MySQL

PHP on palvelinpuolen ohjelmointikieli, joten PHP:td kayttavilla sivuil-
la vierailevalta kayttdjdltd ei vaadita mitdén lisdasennuksia WWW-se-
laimeen. PHP-tulkki késittelee PHP-skriptit ajonaikaisesti, joten PHP:td
on nopeata ohjelmoida ja testata erillisen ohjelmakoodin kddnnosvai-
heen puuttuessa.

Kun muilla verkkokdyttoon tarkoitetuilla ohjelmointikielilla tulostetaan
ohjelmointikielen omien komentojen avulla HTML-merkkausta, toimii
PHP péinvastoin. HTML-dokumenttiin itseensd voidaan upottaa sekaan
PHP:t4, jonka WWW-palvelimessa toimiva PHP-tulkki suorittaa ja itse
WWW-palvelin néayttdd valmiin dokumentin tulostuksen. Upotettua
PHP-koodia ei siis nidy verkkosivun ldhdekoodissa palvelimen proses-
soinnin jdlkeen. Matalan tutustumiskynnyksen ja helpon syntaksin avul-
la PHP on saavuttanut huomattavan suosion. Vaivattomasti tutustutta-
vana ohjelmointikielend PHP onkin tillad hetkelld kilpailemassa tiukasti
Javan ja C:n jilkeen kolmanneksi suosituimman ohjelmointikielen ase-
masta (PHP 2006).

PHP:n nykyinen tietokantatuki ei rajoitu vaan suosituimpaan MySQL-
tietokantaan, vaan siitd 10ytyvit sisdfinrakennetut tietokantafunktiot esi-
merkiksi Oraclelle, PostgreSQL:lle ja Sybaselle. Ndiden ja monien mui-
den lisdksi PHP:1la voidaan ottaa yhteys ODBC-yhteyden avulla vaik-
kapa Microsoftin Accessiin tai Exceliin. (PHP: Hypertext Preprocessor
2006.)

Yleisin PHP:ti hyodyntiva laitteistoyhdistelmi on niin sanottu LAMP,
eli Linux-kidyttojarjestelmén, Apache-WW W-palvelimen, MySQL-
tietokannan sekd PHP:n yhdistelmd. WAMP-nimitysti kdytetdén, kun
kayttojarjestelménd on Linuxin sijaan Windows. LAMP-yhdistelmén
kaikki osat ovat ilmaisia, joten dynaamisen web-sivuston perustaminen
vaikkapa omalle kotikoneelle ei ainakaan ole kiinni taloudellisista re-
sursseista. (LAMP, software bundle — Wikipedia 2006.)

MySQL on maailman suosituin avoimen ldhdekoodin relaatiotietokanta.
Korkean suorituskyvyn ja laajennettavuuden ansiosta se on asennettu jo
yli 10 miljoonaa kertaa. Kuten PHP:kin, on MySQL kiytinnossa lait-
teistoriippumaton sen tukiessa yli 20 eri kidyttojéarjestelmid. (MySQL
AB :: Why MySQL? 2006.) MySQL:n suosiosta kertoo jo paljon se, et-
td esimerkiksi Yahoo, Google sekd Wikipedia kiyttivét sitd tietokantoi-
naan (MySQL AB:: MySQL Customers by Industry 2006).



MySQL on yksityisessad kidytossd ilmainen GPL-lisenssin ehdoin (ks.
www.gnu.org/copyleft/gpl.html), mutta kaupalliseen kdyttoon kyseisen
lisenssin ehdot eivit pdde. MySQL:n kehitys on pdéssyt vuoden 1995
ensimmadisestd julkaisusta jo versioon 5.0.37 (12.3.2007) asti, ja suu-
rimmasta osasta vajavaisuuksia on padsty eroon vuosien varrella. Ai-
emmin ndmi vajavaisuudet, kuten transaktioiden, aitojen vierasavaimi-
en sekd alikyselyiden puutteet, ovat pitaneet MySQL:n laajentumista
yrityskdyttoon aisoissa.

MySQL:n laajan levinneisyyden ansiosta suuri osa erilaisista ilmaisista
web-sovelluksista, kuten erilaiset keskustelupalstat ja WW W-sisdllon-
hallintajdrjestelmat, kdyttdd tietokantanaan MySQL:44. MySQL:n web-
kdyttoon opastava kirjallisuus mainitsee ldhes poikkeuksetta ensimmdi-
send PHP:n ohjelmointikieleksi, jolla MySQL-tietokantaan otetaan yh-
teys, mutta MySQL:stéd 16ytyy silti ohjelmointirajapinta yli kymmenelle
muulle ohjelmointikielelle (MySQL 2006.)



1 Johdanto

Toimeksiantaja

Opinndytetyon tavoite

Opinndytetyon toimeksiantajana on tyoharjoittelupaikkananikin toimi-
nut FutuVision Media Oy, joka on Tampereella toimivan FutuVision
Holdings Oy:n tytédryhtio. FutuVision Media tyollisti maaliskuussa 2007
21 henkil64, joiden tyopanoksella yritys keskittyy péadosin kiinalaisen
kulttuurin levittdmiseen eurooppalaisille useissa maissa toimivien radio-
ohjelmien vilitykselld sekd Radio86.com-sivuston neljédn eri kieliversi-
on avulla Internetissa.

FutuVision Media on my6s mukana jirjestimaéssé erilaisia kiinalaiseen
kulttuuriin liittyvid tapahtumia, kuten vuosittain jarjestettavit Kiinalai-
sen kulttuurin festivaali (ks. www.festivaali.fi) ja lukuisat erilaiset kon-
sertit kiinalaisin esiintyjin.

Toimeksiantona FutuVision Media Oy:lle tehdyn tuotoksen tavoitteena
oli kehittdd journalisteille mahdollisimman vaivaton ja kayttajaystiaval-
linen tapa lisdtd viikoittaisia kuumia puheenaiheita. Samalla tyokalulla
lisdtddan myos linkkeja muiden verkkomedioiden luomiin artikkeleihin,
jotta loppukéyttd;ji saisi perusteellisen kuvan viikoittaisen kuuman pu-
heenaiheen eri nikokulmista. Tdmin saavuttamiseksi suunnittelin ja to-
teutin toimittajien kanssa yhteistydssd HOT-Master-siséllonhallintajér-
jestelmin, joka sittemmin paétettiin sulauttaa osaksi Drupal-sisidllonhal-
lintajirjestelmid, jota lopulta Radio86.com:n eri lokalisaatiosivustot tu-
levat kdyttimé&an.

Tama tarkoitti Drupalin toimintaa laajentavan moduulin kehittdmista.
HOT-Master-moduuli kisittelee kdyttdjin kirjautumisen ja kiyttdoikeu-
det, sekd sitoo sen kautta lisdtyn sisdllon muun sivuston sisdltoon siten,
ettd Drupalin sisddnrakennettu hakutoiminto ulottuu myés HOT-Maste-
rin kautta lisdttyihin kuumiin puheenaiheisiin.

Opinndytetyon tavoitteena on selvittdd lukijalle WW W-siséllonhallinta-
jarjestelmin toimintaperiaate seki esitelld, miltd osin toteutetussa HOT-
Master-sisédllonhallintajirjestelméissd ndma toimintaperiaatteet toteutu-
vat ja miltd osin niistd poiketaan. Raportissa luodaan yleiskuvaa Drupa-
lin toiminnasta ja pyritdin nostamaan esiin varsinkin sen helppo laajen-
nettavuus.
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Liahdemateriaali

Henkilokohtaisena oppimistavoitteena on sisdistidd Drupal-sisdllonhal-
lintajdrjestelmin toimintaperiaatteet ja oppia luomaan sille toimintoja
lisddvd moduuli. Moduulin suunnittelun periaatteet ovat voimassa myos
muihin moduuleihin, joten kertynyt oppi ei rajoitu vain yhteen tarkoi-
tukseen.

Suurin osa taustatiedoista on varsinkin tyoharjoittelun aikana kertynytta
kiytdnnon tietotaitoa Drupal-sisidllonhallintajirjestelmén toiminnasta,
jota pyrin laajentamaan entisestdan opinndytetyon edistyessd. Vain
Drupaliin liittyvai kirjallisuutta on valitettavan vihén sen jatkuvan ke-
hitystyon vuoksi; kaikki kirjoitettu tieto vanhenee nopeasti suuren va-
paaehtoistyoti tekevin yhteison tekemén piivitystyon vuoksi. Opinndy-
tetyon ollessa alkutekijoissdédn oli Drupal versiossa 4.6, josta oltiin juuri
siirtyméissé versioon 4.7, joka oli suuri harppaus. Tastd syystd suunnitte-
linkin Drupal-jirjestelméén integroitavan HOT-Master 2.0:n toimimaan
versiolla 4.7. Opinndytetyon ollessa loppusuoralla julkaistiin Drupalista
jo versio 5.0, joka vaatisi taas huomattavia muutoksia ldhes kaikissa
moduuleissa, mydos HOT-Masterissa. Niin ollen valtaosa opinniytetyo-
nd valmistuneen moduulin toteutukseen liittyvistd ongelmista ratkesikin
kysymilld drupal.org-sivustolla apua muilta kayttdjiltd, silld juuri muul-
la tavalla kirjoitettua sanaa ei asioista 10ytynyt.

Tdssd opinndytteessid olevan teoriaosuuden materiaalia sen sijaan on
helpompi 16ytéd, silli WW W-sisidllonhallintajédrjestelmén perusperiaat-
teet ovat sdilyneet ennallaan vuosikausia. Uusin tieto 10ytyy monessa
lapikédydyssd asiassa kuitenkin suoraan Internetistd, joka on syy val-
taisalle miirille verkkolédhteitd. Huomattavan moni ldhde on Wikipedi-
an artikkeleita, joissa on syytd muistaa, ettd kuka tahansa voi kyseisid
artikkeleita muokata. Olen pyrkinyt kuitenkin valitsemaan Wikipedia-
lahteeni sellaisien artikkelien joukosta, jotka ovat suosittuja ja joiden yl-
lapidosta huolehditaan nopealla tahdilla. Wikipedian artikkelit tiivista-
vt usein haetun tiedon huomattavasti helpommin ymmérrettiviin
muotoon kuin moni muu sivusto, useimpien sovellusten tapauksessa jo-
pa paremmin kuin niiden valmistajan kotisivut, joka on monessa tapa-
uksessa padasyy Wikipedia-ldhteen kidyttoon tiettyjd termeji esiteltdessa.
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2 WWW.sisillonhallintajarjestelman toimintaperiaate

WWW-sisillonhallintajirjestelmaélli tarkoitetaan useimmiten WWW-
selaimella kdytettavid kdyttoliittyméad, johon kuuluu asiattomilta kéytta-
jiltd suojattu hallintaosio ja julkiset verkkosivut. Julkisia verkkosivuja
padstdin lisddmaiin, poistamaan ja muokkaamaan hallintaosion kautta.
Sisdllonhallintajirjestelma rakentuu jonkin ohjelmointikielen ympdrille,
jolla tehty ohjelmakoodi ottaa yhteyden tietokantaan tietojen lisddmistd,
poistamista, muokkaamista ja ndyttamistd varten. Seuraavassa kuvaa-
massani pelkistetyssd WW W-sisillonhallintajirjestelmén esimerkissi
ohjelmointikielend on PHP ja tietokantana MySQL.

Sisdllonhallintasivustoon kuuluu julkiseksi tarkoitettuna osana yksi tai
useampia tulostussivuja, jotka huolehtivat tietokantaan tallennetun tie-
don nidyttdmisestd. Tietokannasta ei yleensad niytetd kerrallaan kaikkea,
vaan tulostussivujen koodissa rajataan tietokannalle vilitettdvin rajoit-
tein haluttu tieto. Ennen kuin kédyttdjain WWW-selaimeen tulostuu verk-
kosivu, jossa on mukana sisédllonhallintajirjestelmén kautta tietokantaan
syotettyjd tietoja, tapahtuu seuraavanlainen prosessi (Build your own
Database Driven Website using PHP & MySQL - Part 4: Publishing
MySQL Data on the Web 2004), jota selkeytdn myos kuvalla 1:

2
1 PHP ) 3

71 6 o] 4

WWW-selain Tietokanta

WWW-palvelin

Kuva 1 Sivupyynnon kaavio

1. Kévijan WWW-selain ldhettdd sivupyynnon palvelimelle.

2. WWW-palvelin vastaanottaa sivupyynnon ja tunnistaa pyydettdavin
sivun olevan PHP-skripti, jolloin palvelin kidy lapi pyydetyn tiedos-
ton kdyttden PHP-tulkkia ennen sivupyyntoon vastaamista.

3. Pyydetyssid PHP-skriptissi olevat kiiskyt ottavat yhteyden tietokan-

taan ja pyytavit siltd sivulla tarvittavia tietoja tietokantakyselylla.

Tietokanta ottaa vastaan tietokantakyselyn ja palauttaa haetut tiedot.

PHP tallentaa vastaanottamansa tiedot muuttujiin kirjoitetun ohjel-

mointikoodin mukaisesti ja tulostaa ne osaksi verkkosivua.

6. PHP-tulkki siirtdd kisittelemiinsi verkkosivua WWW-palvelimelle
sitd mukaa, kun se saa sitd valmiiksi.

Nl
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7. WWW-palvelin vastaa sivupyyntoon palauttamalla kédyttdjén se-
laimelle verkkosivun, joka vastaa siséalloltdin staattista HTML:114
tehtyd verkkosivua, mutta sen sisdllon on taydentinyt WWW-selai-
mella toimiva PHP-tulkki.

Tamin lisédksi on erillinen hallintaosio (kuva 2), joka vaatii yleisimmin
kayttdjdn sisddnkirjautumisen, eli hallintaosioon pédstikseen kivijin on
syotettdva oikea kayttdjatunnus ja sitd vastaava salasana. Esimerkiksi
yrityksen sisdisessd kidytossd oleva sisdllonhallintajédrjestelmi voi myos
olla ilman salasanasuojausta, mutta tillaisessa tapauksessa hallintaosi-
oon pidsy on rajoitettu koskemaan vain tiettyji IP-osoitteita. Jos hallin-
taosion kautta voidaan vaikuttaa vain esimerkiksi sivuston uutisiin tai
pelkkiin linkkikokoelman linkkeihin, on sisdénkirjautumisen jélkeen eri
toiminnot kasaavan navigaationdkymaén sijasta yleensi suoraan ndhta-
vissi tietokantaan tallennetut tietueet. Tietue on kokoelma tietoja, jotka
liittyvit toisiinsa (Korpela 2000). Esimerkkitapauksessa tietue on siis
yksi linkki, joka siséltdd linkin nimen, osoitteen, kuvauksen ja vastaavat
tietokantaan tallennetut tiedot.

Hallintaosion muut keskeiset osat ovat lisdyssivu uusien tietueiden tal-
lentamiseen sekd muokkaussivu, jonka kautta olemassa olevia tietoja
pystytddn muuttamaan. Lisdksi hallinnointiosiosta on 16ydyttidva poisto-
toiminto, jonka kaytto saattaa olla rajattuna vain tiettyihin kéyttéjiin tai
vain kdyttdjan itsensi lisddmiin tietoihin tietoturvan parantamiseksi ja
inhimillisten virheiden aiheuttamien haittojen minimoimiseksi.

Linkkilistan hallintaosio

Paista Limkin nirmi

Esimerklki 1 Mualklaa

Ezimnerklki 2 Muoklkaa

Esimerklki 3 Muoklkaa

Esimerkki 4 Muolkliaa

Esimerkki 5 Muaoklkaa

Ezimerklki & Muoklkaa

Esimerklki 7 Mualklaa

Ezirnerklki & Muoklkaa

Paoista valitut Lisad uusi

Kuva 2 Hallintaosion kirjautumisen jilkeinen ndkymd
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2.1 Tietokanta

Ennen kuin tietoja pddstdan millddn tavoin muokkaamaan tai edes li-
sddmiin, tarvitaan tietokanta tietojen sdilyttimiseen. Ensimmaéinen as-
kel tietokannan suunnittelussa on miettid tarkkaan, millaista tietoa halu-
taan tallentaa. Yksinkertaiseen esimerkkikantaan tallennetaan vain link-
kejd, joten tietokannan rakenteestakin tulee yksinkertainen.

Tietokanta koostuu tauluista, jotka kukin siséltivit tietoa yhdenlaisesta
asiasta. Koska esimerkki pitéd sisdllddn vain linkkejd, luodaan taulu ni-
melté linkki. Tauluun tarvitaan erilaisia sarakkeita, joiden sisédltima tieto
voi olla vain yhti tietotyyppid, kuten esimerkiksi kokonaisluku ja teksti.
Jos sarakkeen tietotyypiksi miiritellaan kokonaisluku, on sithen mah-
dotonta lisdtd tekstid. Tekstisarakkeeseen taas voidaan lisdtd numeroita,
mutta niitd kasitellddn tekstimuodossa, jolloin esimerkiksi yhteenlaskut
tuskin toimivat halutulla tavalla.

Tamin vuoksi on harkittava tarkoin, millaista tietoa tietokantaan halu-
taan lisiti ja kuinka tieto jaotellaan mahdollisimman hyvin. Esimerkiksi
henkil6tietoja sisdltdvadn tietokantaan ei osoite-saraketta kannata suun-
nitella niin, ettd sithen odotetaan kdyttdjan kirjoittavan vaikkapa £si-
merkkitie 6, 12345 Tampere. Osoite on syytd jakaa kolmeen osaan,
tekstimuodossa olevaan katuosoitteeseen, kokonaislukuna tallennetta-
vaan postinumeroon ja tekstimuotoiseen kuntaan. Néin pystytdin hel-
pommin poimimaan vaikkapa tietyssd kaupungissa asuvat henkilot ja
tarkistamaan tietoja lisdtessd, ettd postinumero on syotetty oikein. Esi-
merkilld viitataan tietokannan normalisoinnin ensimméiseen normaali-
muotoon, joka vaatii kaikkien tietojen olevan atomisia, eli yhdessi sa-
rakkeessa on vain ja ainoastaan yksi arvo ilman muita attribuutteja. Li-
sdd tietokannan normalisoinnista ja normaalimuodoista on luettavissa
osoitteessa http://dev.mysql.com/tech-resources/articles/intro-to-
normalization.html.

Esimerkkitietokanta koostuu vain neljasti sarakkeesta (kuva 3). Id-sara-
ke midritellddn automaattisesti juoksevaksi positiiviseksi kokonaislu-
vuksi. Néin jokaisella tietokannan rivilld on oma uniikki tunnisteensa,
jonka tietokantaohjelma lisdd automaattisesti. Muut kolme saraketta on
kukin tekstidataa. Nimi voidaan rajoittaa 255 merkkiin, jolloin tietotyy-
piksi médritella VARCHAR(255). VARCHAR on standardi tietotyyppi,
joka loytyy useimmista tietokannoista ja 255 méérittelee maksimaalisen
merkkien méérian. 255 on VARCHAR-tietotyypille yhteensopivuussyis-
td suurin arvo. Kuvaus-sarakkeelle seké linkin osoitteelle voidaan olet-
taa tarvittavan yli 255 merkkid, joten jopa 65 535 merkkii tallentavan
TEXT-tietotyypin kidyttdminen on luontevinta. (MySQL AB :: MySQL
5.0 Reference Manual :: 11.4 String Types 2006.)
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Column Name  Datatype NN ME° Default Value
id o INTEGER o

@ nimi o WARCHAREEE)  «

& ogoite o TERT v

@ kuwvausz & TEXT

Kuva 3 Linkkitietokantaa varten tehty tietokantataulu

2.1.1 Tietokantataulujen relaatiot

Hiemankin laajemmassa esimerkissi on tarvetta tallentaa useamman-
laista tietoa. Esimerkin linkkitietokantaa voitaisiin laajentaa vaikkapa
siten, ettd sivustolla listattaisiinkin uutisia, joihin kuhunkin voi liittyd
haluttu méard aiheeseen liittyvid linkkejd. Tallaisessa tapauksessa tarvit-
taisiin toinen tietokantataulu nimeltidin uutinen. Jotta voitaisiin itse si-
vustolla listata kaikki tiettyyn uutiseen kuuluvat linkit, on nididen kah-
den taulun vilille luotava riippuvuus eli relaatio. Linkkitietoja sisélti-
viddn tauluun lisdtddn uvusi sarake, uutisld, joka on kokonaislukutyyppié.
Tuon sarakkeen arvoksi tulee joka riville jonkin uutinen-tauluun tallen-
netun uutisen uniikki ID-numero, jolloin kahden tietokantarivin vilille
syntyy sidos.

Edeltivissid esimerkissd mainittu riippuvuus on tyypiltdidn one-to-many,
eli yksi tieto liittyy moneen toisessa taulussa olevaan tietoon. Jos halut-
taisiinkin saman linkin kuuluvan moneen uutiseen ja uutisen voivan si-
sdltdd monia linkkejd syntyisi many-to-many-relaatio, jolloin tietokan-
taan tarvittaisiin vield kolmas taulu tallentamaan uutisten ja niihin liit-
tyvien linkkien keskindisié relaatioita. (MySQL: Learning the Database
Design Process > Types of Table Relationships 2002.)

Tietokantatyypistd riippuen viitetietojen eheys on varmistettava koodi-
tasolla tai annettava tietokannan huolehtia tistd. Viitetietojen eheydelld
tarkoitetaan sitd, ettd tietokantataulusta ei 10ydy viittausta tietueeseen,
jota ei endd ole. Eheys on siis rikottu, jos tietokannasta 10ytyy linkki,
joka kuuluu jo poistettuun uutiseen.

MySQL:éd varten on tietokantatyyppi InnoDB, joka siséltii tuen vii-
teavainrajoitteille. Nditd kdyttdmailla tietokanta poistaa automaattisesti
esimerkkitilanteessa uutiseen liittyviét linkit /inkki-taulusta, kun uutinen
poistetaan. Miirittelemalla viiteavainrajoitteet saadaan tietokanta esti-
miin virheilmoituksin mahdollisen koodivirheen tai vastaavan syyn ta-
kia tietokantaan lisdttavit viittaukset olemattomiin tietueisiin (MySQL
AB :: MySQL 5.0 Reference Manual :: 14.2.6.4 FOREIGN KEY Const-
raints 2006.) Kéytettdessd vaikkapa MySQL:n oletusarvoista MyISAM-
tietokantatyyppid InnoDB:n sijasta joudutaan tietokannasta poistaminen
hoitamaan kooditasolla, eli suorittamaan DELETE-kysely, jolla uutista
poistettaessa poistetaan siihen liittyvit linkit.
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2.2 Tietojen poistaminen

Kayttdjaa ajatellen luontevin tapa poisto-toimintoa varten on toteuttaa
se itse poistettavan tiedon yhteyteen ja niin, ettd yhdelli kertaa on mah-
dollista poistaa monta tietuetta kerrallaan. Tietueita ndyttava lista on yk-
si suuri HTML-lomake, jossa on jokaisen rivin kohdalla valintaruutu
(kuva 2). Kiyttdjd voi siis valita poistettavaksi yhden tai useampia tie-
tueita ja tdmén jilkeen painaa sivun alalaidassa olevaa Poista-painiketta.

Lomakkeiden tiedot 1dhetetdén niitd kisitteleville sivulle joko POST-
tai GET-metodia kdyttden. GET:id kéytettdessa kaikki lomakkeen tiedot
nikyvit osoiterivilld ns. osoiteriviparametreina. POST-metodin ollessa
tiedonvilitystapana eivit lomakkeen tiedot ndy seuraavalla sivulla kédyt-
tdjille. GET-metodia tulisi kdyttdid vain sellaisissa tapauksissa, joissa
lomakkeen tiedot eivit muuta mitédédn, eli esimerkiksi hakulomakkeissa,
joiden kautta vain haetaan tietoa. POST-metodia suositellaan kéytetta-
viksi lomakkeissa, joita kdytetddn tietojen muokkaamiseen, poistami-
seen tai lisddmiseen. (Korpela 2003.)

Poistetuiksi valituista linkeistd vilitetddn listaussivun lomakkeelta
POST-metodilla kunkin linkin tietokannan uniikki tunnistusnumero eli
ID. On tarpeellista ohjata kidyttdja tdssd vaiheessa vield erilliselle pois-
ton vahvistus -sivulle, jossa PHP-skripti poimii lomakkeelta tulleita
ID:itéd vastaavien linkkien otsikot ja listaa ne. Niin kdyttijd nikee vield
tekeminsi valinnat vahingossa tapahtuvien poistojen vilttamiseksi (ku-
va 4).

Poiston vahvistus

Alla on listattuna poistetulosi merkityt linkit.
Huom, paoisto on peruuttamatontal

Linkin mirmi Osoite

Esimerkkilinkki 3 bitpdfwww.exampled,comys

Esimerkkilinkki 5 hitp:fwww.exampleS,com,

Esimerkkilinkla 7 hitp:dfwww.exarmple? . comd

Esimerkkilinkki &  bitp:Awww.exampled.coms

Yahvista poisto Peruuta

Kuva 4 Linkkien tietokannasta poiston vahvistus
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Kun kayttdjd vahvistaa poiston, ldhetetdédn tieto poistetuksi valituista
linkeista takaisin tdlle samalle poisto-sivulle, mutta niin, etti tieto vah-
vistuksesta vilittyy mukana. Kun PHP-skripti tietdi poistettavien link-
kien uniikit numerot ja on saanut vahvistuksen, suorittaa se tietokanta-
kyselyn, jolla poistetaan kyseiset linkit tietokannasta. Samalla siis hévi-
a4 koko tietue, eli esimerkiksi linkin ID, kuvaus, osoite, nimi ja vastaa-
vat lisdtiedot. Lopuksi kiyttédjille vélitetdédn tieto poiston onnistumisesta
tai mahdolliset virheilmoitukset SQL-kyselyn epdonnistuessa.

DELETE FROM taulu WHERE id = $id

SQL-tietokantakysely, jolla poistetaan tietokannasta tietue. $id kuvastaa
muuttujaa, jonka arvona on lomakkeelta saatu uniikki ID-numero pois-
tettavasta elementistd.

2.2.1 Poiston vaarat ja niiden vélttdminen

Tietojen poisto tietokannasta on aina kriittinen tapahtuma, jolle ei ole
peruutustoimintoa. Ellei tietokannasta ole varmuuskopiota ja kayttdja
sen tyhjentid, on kaikki data syotettdvd uudestaan. Téstd syystd on tér-
kedd painottaa vahvistus-toiminnon tiarkeytti ja ottaa esille huomattavan
yleinen virheellinen ldhestymistapaa poiston toteutukseen.

Monet WWW-sivujen hallinnointiin toteutetut hallintasivut on tehty si-
ten, ettd tietueiden poistaminen suoritetaan HTML-linkilld, joka ldhettdd
poistettavan tietueen ID:n GET-parametrina. Linkki voi olla esimerkiksi
http://www.example.com/admin/delete.php?id=120, jolloin kéyt—
tdjd ohjataan poisto-sivulle, jossa PHP-skripti saa tiedon poistettavan
linkin numerosta suoraan osoiterivi- eli GET-parametrina, tissd esimer-
kissd parametrin arvo olisi siis 120 ja kyseiselld numerolla 16ytyvé link-
ki poistettaisiin tietokannasta vélittomaisti. Tdmé on hallintaosion toteut-
tajan ndkokulmasta helpompi tapa, mutta joissain tapauksissa huomat-
tavan vaarallista tietojen sdilyvyyden kannalta. Muistettava on myos,
ettei GET-metodia saisi kdyttdd mihinkddn dataa muuttavaan toimin-
taan.

JavaScript-komentosarjakielelld voidaan toteuttaa toiminto, jonka avulla
poisto-linkkia klikkaamalla tulisi kdyttdjdlle varoitus-ikkuna, jossa
muistutetaan poiston peruuttamattomuudesta ja vasta OK-painikkeen
painalluksesta siirrytddn varsinaisen poiston suorittavalle PHP-skriptia
siséltdville sivulle. Tdssd on kuitenkin se vaara, ettd kiyttdjin WWW-
selaimessa ei vélttamattd ole JavaScript-tuki aktivoituna ja néin ollen
varoitus-ikkunaa ei koskaan tule nikyviin. Jos kiyttdjd on epdhuomios-
sa klikannut poisto-linkkié viirin tietueen kohdalla, on jo liian myo6-
hiistd perua.
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Toinen esimerkkitilanne on vield vakavampi. Saatavilla on useita web-
surffauksen nopeuttamista mainostavia ohjelmia, joiden toiminta perus-
tuu siithen, ettd ohjelma lataa taustalla kdyttdjdn tietamittd jo kultakin
kayttdjan vierailemalta sivulta satunnaisesti eri linkkeja. Kun kayttdja
klikkaa linkkid, jonka tillainen ohjelma on jo kdynyt taustalla hakemas-
sa, ndytetddn sivu huomattavan nopeasti. Téllaiset ohjelmat, kuten esi-
merkiksi Googlen Web Accelerator, eivit kuitenkaan vélitd JavaScript-
varmistuksista lainkaan, joten jos kéyttdjdlld on pddsy hallinnointiosi-
oon ja téllaisella toiminnalla varustettu ohjelma, voi nopeutusohjelma
kdyda lapi poistolinkkejd kédyttdjin itsensi tietdmittd ja ndin poistaa tir-
keitd tietueita. (Google Web Accelerator considered overzealous 2005.)

HTTP/1.1-mééritelmén (ks. www.w3.org/Protocols/rfc2616/
rfc2616-sec9.html#sec9) mukaisesti oikea tapa on listata poistomahdol-
lisuuden sisédltimén sivun elementit HTML-lomakkeen sisilld ja poisto-
linkkien tilalle toteuttaa vaikkapa poista-painike. Pelkin painikkeen
etuna on se, ettd ylldmainitut nopeutusohjelmat eivit kiy kyseisid pai-
nikkeita lépi, eli eivit lahetd HTML-lomakkeen tietoja kdyttdjdn tietd-
mittd. Jotta paistiisiin eroon kdyttidjdn epdhuomiossa tekemisti pois-
toista, on vield syytd toteuttaa varsinaisen poistotoiminnon suorittavalla
sivulla valintaehto, jossa tarkistetaan, onko poistolle tehty vahvistus.
Poisto-sivulla ei siis suoriteta poistoa, ennen kuin vahvista-painiketta on
kyseiselld sivulla painettu. Jotta kiyttdjd voi poistaa useampia kuin yh-
den tietueen kerrallaan, on vield parempi ratkaisu korvata poista-painike
listaussivulla valintalaatikolla. Nidin kdyttdjd voi valita useamman tietu-
een kerrallaan poistettavaksi ja ldhettdd tiedot kerrallaan poisto-sivulle,
jolloin poiston vahvistus on tehtdvi vain kerran.

2.3 Tietojen lisdédminen

Tietokantaan voidaan liséti rivejd suoraan komentorivilti tai selainpoh-
jaisesta hallintaohjelmasta kuten phpMyAdmin. Tama ei ole kovinkaan
kayttdjaystavillistd, joten WWW-sisillonhallintajirjestelméd tehtidessi
tietojen lisdykseen toteutetaan oma selked WW W-selaimella kdytettdavi
kayttoliittymi. Niin tietojen lisdyksessd sidilytetdidn yhtendisyys ja help-
pous kayttdjan ndkokulmasta ja syotettdvaa sisaltdod padstaan muokkaa-
maan ohjelmointikoodilla.

Lisdyssivu koostuu erityyppisisti HTML-lomakkeen elementeistd. Va-
paamuotoisen tekstin lisddmiseen kadytetddn tekstikenttid tai tekstialuei-
ta, valintojen tekemiseen pudotusvalikkoja, valintanappeja ja valinta-
ruutuja. Jokaiselle elementille annetaan uniikki nimi, jonka perusteella
PHP:114 voidaan poimia lomakkeeseen syotetyt tiedot tietokantalisdysti
varten. Tekstikentille voidaan antaa oletusarvo tai niihin selaimessa
syotettdavien merkkien lukumaééridd voidaan rajoittaa. Rajoitukseen ei sil-
ti ole syyti luottaa, silld on mahdollista, ettd lomakkeen tiedot késittele-
ville sivulle ldhetetédén tiedot joltain muulta lomakkeelta, jossa rajoitus-
ta ei ole. Tiedot on siis tarkistettava niiden saapuessa lomakkeelta.
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Jokaiselle kentille on syytd muistaa antaa tarpeeksi kuvaavat selitykset,
silld tietojen lisddjd on usein eri henkild kuin lisdyssivun koodaaja.
Suunniteltaessa lomakkeelta tulevien syotteiden késittelyalgoritmia on
ensisijaisen tarkedd muistaa se, ettd kdyttdjan syotteeseen ei voi luottaa.
Perussdintoni on syyti ajatella, ettd jos kiyttdjdlld on edes mahdolli-
suus syottdd vadrdnlaista tietoa, tulee kdyttdjd niin aikanaan tekemiin.

Esimerkissi annetaan uuden liséttdvin linkin osoitteen oletusarvoksi
http://, jolloin kdyttdjdn ei tarvitse pohtia, pitdisiko kyseinen etuliite
lisdtd syotettdessi linkin osoitetta (kuva 5). Tédssikin tilanteessa varmin-
ta on silti tarkistaa osoite-kentin arvo. Kdyttdjad saattaa pyyhkia oletuk-
sena olevan etuliitteen pois ja laittaa tilalle vaikkapa www.example.com.
Talloin késittelysivun on katsottava syotteen alku ja lisdttdavi sithen
http://, ellei sitd ole, ja vasta timéin jédlkeen tallennettava se tietokan-
taan. Kun halutaan antaa kiyttédjille mahdollisuus kirjoittaa linkille ku-
vaus, mutta ei haluta kéyttdjin kirjoittavan HTML-merkint6jd kuvaus-
kenttdédn, on syotteiden prosessointisivulla oltava tarkiste titd varten.
PHP:n htmlentities()-funktio on tdhin tarkoitukseen omiaan, jolloin
kaikki HTML-merkit muutetaan niitd vastaaviksi entiteeteiksi, jolloin
selaimet eivit tulkitse niitd HTML-merkkeini. Néin kuvaus-kenttdin
syotetty <strong>kuvaus</strong> ei tulosta selaimeen lihavoitua
kuvaus-sanaa, vaan edelld mainitun koodiosuuden.

Uuden linkin lisdys tietokantaan
Huorm, Pakolliset tiedot merkitty tahdelld *

* Linkin nimi (esim. Example)

* Linkin osoite (esim. hitpffwewew example.com)
http:

Linkin kuvaus (esim, Tasta linkistd hyodyllists tietoa asiasta =)

Lisaa linkki

Kuva 5 Linkin lisdyskayttoliittymd
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Uusien tietojen kisittelysivu eli prosessointisivu on pienissd sovelluk-
sissa helppo toteuttaa samassa PHP-tiedostossa kuin itse lisdyssivu.
Voidaan luoda yksinkertainen ehtolause, jonka toteutuessa prosessoi-
daan lomakkeelta vastaanotetut tiedot tietokantaan lisdystd varten ja eh-
tolauseen ollessa epitosi tulostetaan lisdyslomake. Esimerkin linkkitie-
tokannan tdydennystd varten PHP:114 tehty lisdyssivu tarkistaa, onko se-
ké linkin nimi ja osoite sydtetty. Jos molemmat kentét on tdydennetty,
prosessoidaan tiedot ja lisdtdaan linkki tietokantaan. Virheellisissi tilan-
teissa palautetaan kdyttdjélle tieto virheilmoituksin (kuva 6).

<?php
S Katsotaan onko tietajen lisdysnappia painettu
if [ 'empty (§ POST['submit']))
{
S Tarkistetaan onko sekid nimi ja osoite syitetty
if [ 'empty ($ POST['niwi']) AWND 'empty(§ POST['url']))
{
AEPHP-koodia, jolla kdyddan [api lisattayd informaatio ja
Sfizatadn linkki tietolkantaan tietajen mukaisesti

Afalustetaan muuttuja §lizatty, jotta lisdyslomaketta gi tulosteta
flisatty = true:
'
elze
print "MNimi Jja osoite pakollisia™:
'
S Tos tietoja ei tallennettu onnistuneesti. tulostetaan lomake,
if(!'§lisattcy)
{
P
¢l HTML-kioodia, jolla tulostetaan linkin lisddmistd varten lomake -->
<Zphp
'
P

Kuva 6 Lisdys-tiedoston yksinkertaistettu sisdltorakenne

Kun prosessointisivu on saanut tarvittavat tiedot, siirrytddn sen koodissa
vaiheeseen, jossa tiedot késitelldan. Tiedot lomakkeelta prosessointisi-
vulle kulkevat yleensda HTTP-protokollan POST-metodilla, jolloin nii-
hin paastdin PHP-ohjelmointikoodissa késiksi $_POST-taulukkomuut-
tujan kautta. Heinisuon (2004: 101 — 102) mukaan PHP:ssé tulisi kytked
paille versiosta 4.2 alkaen oletusarvoisesti pois paéltd oleva register_
globals-asetus, jonka avulla jokaiseen POST- ja GET-metodein vilitet-
tyyn tietoon padstidn kisiksi suoraan niiden nimié vastaavien muuttuji-
en kautta. Tdma asetus on kuitenkin tietoturvan kannalta huono ja alun
perin syy oletusarvon muuttamiseen oli juuri se, ettd timé antaa véarin-
kayttdjille liian helpon tavan péédstd muuttamaan itse ohjelmointikoodis-
sa olevien muuttujien arvoja. Asetuksen pailld pitiminen kannustaa
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laiskaan ohjelmointiin. Niin ollen asetuksen pitiminen pois pddltid on
Heinisuon mielipiteen vastaisesti suositeltavaa. Siten voidaan helpoiten
varmistaa, ettei ohjelmointikoodissa kdytettyjen muuttujien arvoihin
padstd vaikuttamaan koodin ulkopuolelta muilta osin kuin on itse koo-
dissa haluttu.

Lomakkeeseen syotettyjen tietojen kisittelyyn voi kuulua esimerkiksi
syotetyn tiedon lyhentdmistd halutun pituiseksi, paivamadran muok-
kaamista tietokannan ymmartaméin muotoon, HTML-koodin muok-
kaamista vaarattomaksi tai verkko-osoitteiden muuntamista suoraan
HTML-linkeiksi. Téarkeinti on kuitenkin tarkistaa, ettei kdyttdjin teks-
tisyote sisdllé tietokantalauseen kannalta haitallista informaatiota. Syo-
tetty tekstidata suojataan SQL-injektioita vastaan (ks. Kappale 2.6,
SQL-injektioilta suojautuminen). Kun lomakkeelta saadut tiedot on ki-
sitelty, ajetaan tietokantalause, joka tallentaa uuden tietueen tietokan-
taan. Jos lisdys epdonnistuu, on kiyttdjille syytd ilmoittaa tapahtunees-
ta.

INSERT INTO taulu (sarakel, sarake??)
VALUES (sarakel_data, sarake2_data)

SQL-tietokantakysely, jolla lisditddn tietokantaan tietue.

2.4 Tietojen muokkaaminen

Tietokantaan lisittyjen tietojen pdivitys on hyvin samantapainen proses-
si niiden lisddmisen kanssa. Kiyttdji valitsee muokattavan tietueen, oi-
keudet muokkaussivulle padsyyn tarkistetaan ja jos oikeudet on, néyte-
tddan HTML-lomake, jossa on valmiina kussakin elementissé tietokan-
nasta loytynyt arvo. Lomakkeen lopussa on tietojen tallennusta varten
painike, josta painamalla lomakkeen kenttiin syotetyt arvot ldhetetidin
ne kisitteleville PHP-skriptille. Kuten tietoja lisdtessi, tiedot proses-
soiva koodi tarkistaa vaadittujen kenttien syotteiden olemassaolon ja
niiden ollessa kunnossa tekee tarvittavat muutokset kiyttidjan syottei-
siin. Lopuksi suoritetaan tietojen muokkauskysely, jolla olemassa olevat
tietokannan tiedot kirjoitetaan yli.

UPDATE taulu SET sarake = $sarakel, sarake2 =
Ssarake2 WHERE id = $id

SQL-tietokantakysely, jolla muokataan tietokannan tietoja.

Toisin kuin tietojen lisdyssivulla, tulostetaan sama lomake my®os tieto-
jen tallennuksen jélkeen, jolloin luonnollisesti lomakkeen kenttien tie-
dot ovat juuri tallennettujen tietojen mukaiset. Ndin paastidin helposti
muokkaamaan saman tietueen tietoja useasti perdkkiin ilman, etté jou-
dutaan valitsemaan se uudestaan hallintaosion listalta.
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Kun kiyttdjad on valinnut muokattavan tiedon, ldhetetdin muokkaussi-
vulle selaimen osoiterivin kautta GET-parametrilla tieto muokattavan
tietokantatietueen ID:std. Tatd ID:td vastaavat tiedot haetaan tietokan-
nasta ja esitdytetidan HTML-lomakkeeseen antamalla arvo input-ele-
mentin value-attribuutille. Muokkaussivun ulkoasua havainnollistavaa
kuvaa ei ole syytd ndyttdd, silld ulkoasu on useimmiten tidysin samanlai-
nen kuin lisdyssivulla (kuva 5), mutta lomakkeen kentisséd on tietokan-
taan syotettyjd tietoja vastaavat sisdllot. Sitd vastoin kuva muokkaussi-
vun pelkistetystd rakenteesta antaa selvyyden sen toiminnasta kiytin-
nossi (kuva 7).

<?php
S Eatzotaon ozoiteriviparametring saatu I, joka vaaditaan sivun toimintaan
$id = § GET['id']:

S Tarkistetaan intval (-funktiolla, onko $id-mouttuja kokonais ok
if (intwal ($id))
{
S Tos tietojen tallennusnappia on painettu, siirrytdian tistojen kasitte by
if ('empty (§ POST[' submitc']))
{
A Jos pakolliset kentat on sy@tetty oikein, tallennetaan
Sfuudet arvot tietokantaan

e

¢l HTML-inodia, jolla tulostetaan tietojen muoklkaoslomake --»
<form action="muokkaus.php" method="post":>
<input type="text" nampe="nimi"
walue="<?php print haeTaulusta(jid, "linkki™, "nimi™) ; ?="
dx
e ot lomakbkeen elementit ja tallennuspainike . -
</ form:

Kuva 7 Muokkaussivun rakenne yksinkertaistettuna

Annettaessa value-attribuutille arvo on muistettava varsinkin lainaus-
merkin erikoisasema HTML:ssid. Jos halutaan luoda HTML:114 teksti-
kenttd, jossa lukee “testi”, on merkintéitapa seuraava:

<input type="text” name="testikentan_nimi”
value="testi” />

Jos tillaisessa tapauksessa kentédn arvoksi halutaankin vaikkapa “testi”
lainausmerkkien kera, tulee HTML-koodiin seuraava esimerkKi:

<input type="text” name="testikentan_nimi”
value=""testi”” />
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Value-attribuutin arvoksi tulee ensimmadisien lainausmerkkien sisalld
oleva osuus, joka tdlloin on tyhjidné. Selaimeen tulostuisi siis tyhjd kent-
td, ja kyseinen tyhji arvo tallennettaisiin tietokantaan sielld olleen arvon
paille.

Ratkaisu tdhdn on muuttaa lainausmerkit HTML-entiteeteiksi siind vi-
lissd, kun tiedot haetaan tietokannasta muuttujiin, jotka sitten tuloste-
taan lomakkeen elementtien arvoiksi. On my0s syytd muistaa, ettd vaik-
ka tdmaén jdlkeen selaimessa ndhdédédn kentéin arvona ”testi” lainaus-
merkkien kera, on lainausmerkkien tilalla koodissa lainausmerkkii vas-
taava HTML-merkinti. Jos halutaan, ettid tietokannassa tiedot ovat sel-
laisenaan ilman HTML.:44, pitdd entiteetit muuttaa takaisin merkeiksi
ennen tietojen tallennusta kéyttaen esimerkiksi PHP:n versiosta 4.3 asti
kdytossa ollutta html_entity_decode( )-funktiota (ks. www.php.net/
manual/en/function.html-entity-decode.php).

Tietojen hakeminen lomakkeen kenttid varten on tietokantahakua vaati-
va operaatio, jota toistetaan WW W-sisillonhallintajéirjestelméssi useita
kertoja, joten sitd varten on tidhdellistd toteuttaa funktio. Kayttden funk-
tioita toistuvien asioiden tekemiseen séddstetddn aikaa ja vaivaa niin oh-
jelmoitaessa, kuin mahdollisia muokkauksia tehtdessa. Funktio méiri-
tellddn yhdessi paikassa ja sitd kutsutaan monessa paikassa, joten jos
funktion tekemiin asioihin tarvitsee tehdd muutoksia, hoituu se yhdesta
keskitetystd kohdasta. Kuvassa 8 on esimerkkifunktio haeTaulusta, jolla
haetaan parametrein rajattu tulos tietokannasta. On hyvin ohjelmointi-
tavan mukaista méairitelld funktiot ldhes kaikille toistuville samankaltai-
sille toiminnoille, jotta saman koodin kopioiminen muualle muuttaen
vain tiettyd pientd osaa olisi tarpeetonta.

Sffunktio saa parametreing haettavan tiedon Ioon, sarakkeen ja tigtokantataulun,
Afjohon haku kohdistetaan. Palaotuzarvona on tulos muokattunag HTM L-lomakkes e sopivaksi.
function hasTaulusta($id, Ftaulu, Szarake)] |
if ([ lempty (§linkId))
$3gl = "SELECT $sarake FROM S$taulu WHERE id = Sid";
fhaku = mysgl cquery(§sgl):
if ($haku AND mysgl num rows(fhaku != 0))
S Palanta halcutulos niin, ettd erikoismerkit mookattu HTAL-entitesteilksi
return html entities(wysgl result [$haku, 11 :
else
return mysgl errori):

Kuva 8 haeTaulusta-funktio PHP-ohjelmointikielelld
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2.5 Sivuston péddsyoikeuksien rajoittaminen

2.5.1 Kirjautuminen

2.5.1.1 .htaccess-tiedosto

WWW-sivustoa voidaan suojata padsyoikeudettomilta henkil6iltd mo-
ninaisin keinoin. Yleisimmin kéytettyjd tapoja ovat suosituimman
WWW-palvelimen, Apachen, tapauksessa .htaccess-tiedoston kiyttaimi-
nen, kiyttdjin syotteen vertaaminen itse PHP-koodissa oleviin tunnuk-
siin tai niiden vertaaminen tietokannassa oleviin tunnuksiin. Turvallisin
niistd tavoista on verrata kiyttdjin syotteitd tietokannassa oleviin tun-
nuksiin, jolloin tunnukset ovat yleensd esimerkiksi MD5-algoritmii (ks.
http://en.wikipedia.org/wiki/Md5) kéyttdaen kryptattuja. Sivuston suoja-
us koostuu kahdesta osa-alueesta, jotka ovat kédyttdjan kirjautuminen eli
kiayttdjétietojen oikeellisuuden tarkistaminen, seké onnistuneesti kirjau-
tuneen kiyttdjdn pitiminen tunnistettuna koko kdyttokerran eli istunnon
ajan.

Jotta tiettyjd sivuja voidaan pitdd ndhtéavilld vain tietyille kayttijille, tal-
lennetaan hyvéksyttavit kiyttdjatunnukset ja niitd vastaavat salasanat
pysyvasti. Tdmaén jédlkeen tarjotaan kiyttdjille mahdollisuus syottdaa
tunnukset, joita verrataan tallennettuihin tietoihin. Jos tunnukset tés-
madvit, on kayttdjalld paasy suojattuun materiaaliin. Kirjautuminen
voidaan toteuttaa monin keinoin, joissa eroavat varsinkin toteutuksen
helppous ja muokattavuus, sekd suojauksen turvallisuus.

.htaccess (HyperText Access) on Apache-WWW -palvelimen hakemis-
totason asetustiedosto. Sen siséltdmillid asetuksilla voidaan muuttaa
WWW-palvelimen oletusasetuksia tietyn hakemiston tapauksessa. Néi-
hin asetuksiin kuuluu esimerkiksi hakemiston lukuoikeuksien sa-
lasanasuojaus. (.htaccess 2006.)

.htaccess-tiedostossa voidaan madritelld tiedosto, joka sisdltdd tunnuk-
set, jotka syottamalld kdyttdjd padsee kansion tietoihin késiksi. Apache-
palvelimen asennukseen kuuluvalla Htpasswd-ohjelmalla saadaan luo-
tua kyseinen salasanatiedosto, joka on muotoa kéyttdjdatunnus:salasana.
Niitd kayttdjatunnuksen ja salasanan pareja voi olla tiedostossa monella
eri rivilld, jolloin jokainen rivi on eri tunnuspari. Salasana on salattu
DES-menetelmill, jota ei nykypdivind pidetd kovinkaan turvallisena,
silld se voidaan kaikkia mahdollisia yhdistelmid koettavalla brute force
-menetelmalld murtaa alle vuorokaudessa (Data Encryption Standard
2006).



26

2.5.1.2 Tekstitiedosto

Kun .htaccess-tiedostossa miiritelldédn jokin hakemisto vaatimaan oi-
keita kdyttdjatunnuksia, ilmestyy WWW-selaimeen esille kdyttdjatun-
nusta ja salasanaa kysyvé ikkuna tuollaista hakemistoa tarkastelemaan
yritettdessd. Virheellisesti syotettyjen tunnuksien tilanteessa seuraa
WWW-palvelimen virheilmoitus ja oikein syotettyjen tunnusten jilkeen
tiedot kirjautumisesta tallennetaan selaimen vilimuistiin, jolloin paésy
kyseiseen kansioon on sallittu niin kauan, kun WWW-selain on auki tai
tiedot kirjoitetaan yli toisen sivuston kirjautumistiedoilla (Gilmore
2005:282).

.htaccess-tiedostolla suojauksen toteuttaminen on hyvin nopeaa ja se
koskee samalla koko kansiota. Ndin saadaan suojattua myos esimerkiksi
kuvatiedostot, joita ei haluta nédyttdd piadsyoikeudettomille kayttdjille.
Htaccess-menetelmin huonoihin puoliin kuuluu kehnohko salasanan
suojaus sekd kdyttdjaoikeuksien vihyys. Jos kiyttdjdn kirjautumista ei
kisitelld ohjelmointikoodilla, ei voida yhtd helposti toteuttaa esimerkik-
si tilannetta, jossa jirjestelméédn kuuluisi neljai eri kéyttdjatasoa. Htac-
cessin kautta kdyttdjd joko saa padsyoikeuden kaikkiin tiedostoihin tai
el mihinkéén.

Kirjautumisprosessi voidaan késitelld myods ohjelmointikoodilla, joka
on tdmén opinndytetyon puitteissa PHP. Perusperiaatteena on, etta kir-
jautumislomake toteutetaan HTML:114 ja tiedot ldhetetidin PHP-skrip-
tille, joka késittelee ne. Jos kiyttdjatunnukset on tallennettu tavalliseen
tekstitiedostoon, lukee PHP tiedoston riveittdin taulukkoon ja taulukon
jasenet kdydaan yksitellen 1dpi. Tekstitiedostossa tunnus-salasana-parit
ovat erotettu tietylld merkilld, jota ei sallita tunnuksissa itsessédén, esi-
merkiksi kaksoispisteelld. Ndin voidaan helposti ohjelmakoodissa erot-
taa tunnuspareja riveittdin ldpi kdytdessd kayttdjatunnus seki salasana ja
verrata niitd toisiinsa. (Zend Technologies — PHP-Based User Authen-
tication 2000.)

Tekstitiedostoon salasanoja tallennettaessa tietoturva on erittdin tarkeés-
sd asemassa muistaa. Salasanat siséltivi tiedosto on syyti aina sijoittaa
WWW-palvelimella sellaiseen hakemistoon, johon ei ole lukuoikeuksia
ulkopuolisella henkil6114, mutta niin ettd PHP péisee siihen késiksi.
Yleensi salasanoja ei tillaisessa tapauksessa salata milldén tavoin, jol-
loin salasanoja siséltdvin tiedoston védriin kisiin joutuminen tarkoittai-
si jarjestelmin tietoturvan vilitontd murtumista. (Zend Technologies —
PHP-Based User Authentication 2000.)

Etuna téllaiseen salasanasuojaukseen on kuitenkin se, ettd kiyttéjille
voidaan ohjelmakoodissa ehtolausein miiritelld erilaisia kdyttdjitasoja.
Jos kéyttdjatunnus on X ja kirjautuminen onnistuu, padsee kayttdja
muokkaamaan kaikkia asioita, kun taas kéyttdjatunnus Y padsee kasiksi
vain rajattuihin asioihin.
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Kuten seuraavissakin tapauksissa, on titid keinoa kéytettdessd muistetta-
va, ettd kirjautumissivulla kirjautumisen onnistuminen ei vield tarkoita
sitd, ettd kaikki hallintaosion muut sivut olisivat myds suojattuja muilta
kuin kirjautuneelta henkil6ltd. Kaikissa suojatuiksi haluttavissa PHP-
tiedostoissa on oltava tarkistus siitd, onko kdyttdjd kirjautunut vai ei.
Tieto kirjautumisesta on tallennettava luvussa 2.5.2 selvitettdvilld taval-
la istunnoilla, jotta kirjautumista ei vaadita jokaisella sivulla erikseen.

2.5.1.3 PHP-tiedostoon tallennetut tunnukset

Kun tunnistettavia kdyttdjid on vihdn, on mahdollista hoitaa kirjautumi-
nen myos niin, ettd kirjautumistunnuksia verrataan suoraan ohjelma-
koodissa oleviin tunnuksiin. Tdma lisdd hieman tietoturvaa ainakin siltid
osin, ettd PHP-tiedostosta ei suoraan paastid lukemaan tunnuksia ilman
padsyoikeutta WWW-palvelimen tiedostoihin sisdisesti. Tdssdkin mene-
telméssd salasana on harvoin tallennettu PHP-ohjelmakoodiin salatussa
muodossa, jolloin koodin ndkeminen riittéisi salasanan selvittimiseen.
Useampien kéyttdjien lisddaminen vaatisi joka kerta itse PHP-tiedoston
muokkaamista ja kdyttdjien tunnus-salasanaparien tunnistamiseen kiy-
tetty ehtolause muodostuisi nopeasti kompeloksi.

2.5.1.4 Tietokantaan tallennetut tunnukset

Kun tunnukset ovat tietokannassa, ei niitd kiyda kooditasolla manuaali-
sesti 1dpi, vaan luodaan tietokantahaku, joka suorittaa tunnuksia vastaa-
van kéyttdjdn etsinnin (kuva 9).

Erilaisten kdyttdjatasojen kidyttiminen on tietokannan kanssa helpom-
paa, silld kdyttdjdtaso voidaan tallentaa suoraan tietokantaan ja hakea
samalla tietokantahaulla, jolla tarkistetaan kdyttdjan tunnukset. Tieto-
kantaan tallennettuja kiyttdjdtietoja on myds huomattavasti joustavam-
paa muokata kuin tekstitiedoston kautta, joten padkayttdjiksi merkitty
henkil6 voi sisédllonhallintajirjestelmén kautta katevisti lisété, poistaa ja
muokata henkil6itd. Kdyttdjatietojen tallennus tietokantaan on yleensi
ehdottomasti jarkevin tapa juuri kiyttdjahallinnan toteuttamiseksi. Néin
saadaan haettua kitevisti tietoja kirjautuneesta kayttidjastd myos vaik-
kapa tervetuloviestid varten tai sivuston julkisella osiolla ndkyviksi.

Kayttdjatietojen ollessa tietokannassa, on ehdottomasti muistettava
mahdollisuus my6hemmin késiteltaviin SQL-injektioihin. Jos injektioil-
ta ei ole suojauduttu asianmukaisesti, on kenen tahansa asiasta tietdvin
mahdollista pdéstd helposti kirjautumaan jéarjestelmiin. Kayttdjan syot-
tdmi salasanatieto on muistettava muuntaa samaan muotoon kuin missa
se on tietokannassa. PHP:stéd 10ytyy esimerkiksi md5()-funktio salasa-
nan vertaamista tietokannan MD5-kryptattua tarkistesummaa vastaan.
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MD5-algoritmid kdyttden varmistetaan nykymittapuulla hyvinkin riitta-
vi suojaus siltd varalta, ettd tietokantamurron tapauksessa kayttdjitun-
nukset ja salasanat joutuisivat vairiin késiin. Kaikkia mahdollisia yhdis-
telmié jarjestelmaillisesti tai toiminnan nopeuttamiseksi ensin tuhansit-
tain selkokielisid sanoja kiyttivaad brute force -hyokkéysté salasanan
suojaus ei estd. PHP-koodissa on kuitenkin mahdollista rajoittaa sallit-
tavien yrityskertojen madrdd niin, ettd tillaiset mekaaniset yritykset
saadaan estettyd. Vielda MDS5:tti turvallisempaa algoritmia haettaessa on
syytd paneutua esimerkiksi SHA:han (ks. en.wikipedia.org/wiki/SHA),
jonka kiyttoon 10ytyy PHP:std shal()-funktio.

<?php

{

itunnus = mysgloucte (§ POIT[' tunnus']):
FfmdS0-funltio muuntaa kdwttajan sybtteen MOS-muotaon, jollain
A zitd vaidaon verrata tietokonnosza alevaan vastineeseenza.

fsalasana = mysqglQuote (md5($ POST['salasana']));

$3gl = "SELECT id FROM kayttajat
WHERE tunnus = Stunnus
IND password = 5salasana™;

fkysely = mysql_query(isgl):

if (mysgl num rows () == 1)
i

header ("Location: =xxxxx™):

b

else

i
print "Tunnukset eivat TaAsmaES"™:
S Tulostetaan kirjauturmislomake

K
el=e

S Tulostetaan kirjauturmislomake

T

Kuva 9 Kayttdjdatunnuksien tarkistaminen tietokannasta
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2.5.2 Kéyttdjdistunnon ylldpito

Istunnon turvallisuus

HTTP on protokolla, jota WWW-selain ja WWW-palvelin kéyttavit
tiedonsiirtoon. HTTP on ns. tilaton protokolla, joten jokainen selaimelta
palvelimelle siirtynyt sivupyynto kohdellaan samanlaisena, eikid pyyn-
non vastaus riipu edellisestd pyynnosti. Jotta kédyttdjin ei tarvitsisi syot-
tdd tunnuksiaan suojatulle sivustolle jokaisella sivupyynnolld, on palve-
limen kuitenkin muistettava kayttdjan kirjautuneen. (HTTP 2006).

Tillaista tietyn ajan muistettavaa yhteyttd kdyttdjan selaimen ja WWW-
palvelimen vililld kutsutaan istunnoksi. Kun sellainen luodaan, tallen-
netaan yhteyden molempiin péihin uniikki istuntoavain, jonka perusteel-
la yhteyspditteet tunnistavat toisensa ja ne voivat kommunikoida vii-
meisimmaén yhteyden aikana luotujen toimintojen mukaisesti, kuten
esimerkiksi niin, ettd palvelin muistaa kdyttdjin ilmoittamat kirjautu-
mistunnukset. (Istunto, tietotekniikka 2006).

PHP:ssi istunnot ovat helposti toteutettavissa. Session_start()-funktiolla
(ks. www.php.net/session_start) aloitetaan istunto tai jatketaan olemassa
olevaa istuntoa. Jos kyseessd on istunnon aloitus, tallentuu kiyttdjan
koneelle eviste, joka sisdltdd istuntotunnuksen ja palvelimelle istunto-
tunnuksen niminen tiedosto, joka siséltdd kaikki istunnon aikana kéytet-
tavit istuntokohtaiset muuttujat arvoineen. Kun kiyttiji on tunnistettu,
kirjoitetaan ohjelmointikoodissa tieto kirjautumisesta taulukkomuuttu-
jaan $_SESSION, kunhan session_start()-funktiota on kutsuttu ensin.
Kun kirjautumissivun jélkeiselld sivulla on session_start()-funktion kut-
su, padstddn késiksi tallennettuun tietoon ja voidaan tarkistaa, onko
kéyttdjd kirjautunut. Samaan $_SESSION-muuttujaan voidaan tallentaa
lisdtietoja kéyttdjastd, kuten hdnen oikeuksista sivustolla, IP-osoitteensa
tai tietoja kdyttdjan ostoskorin sisdllostd. Oletusarvoisesti istunto kestid
niin kauan kun selaimessa on tieto istuntoavaimesta, mutta istunto voi-
daan sulkea my6s manuaalisesti ohjelmointikoodin kautta, jolloin esi-
merkiksi uloskirjautuminen-linkkiéd painamalla kaikki kéyttdjasti palve-
limelle tallennettu tieto poistetaan.

Istuntokaappaukseksi nimitetddn toimintoa, jolla voidaan selvittdd istun-
totunnus sen oikean omistajan tietamittd. Ndin ulkopuolinen kéyttdja
voi tunnistautua WWW-palvelimelle kaappauksen uhrina olevana hen-
kiloné ja siten padstd suojattuihin tietoithin. Tédstd syystd esimerkiksi
PHP:114 toteutettuun istuntoon olisi syytd lisdtd istuntoa aloitettaessa
$_SESSION-muuttujaan tieto kirjautuvan kéyttdjan IP-osoitteesta. Néin
voidaan varmistaa ainakin se, ettd kiyttdjin [P-osoite ei vaihdu session
aikana. Voi olla kuitenkin mahdollista, ettd kiyttdjd on esimerkiksi sa-
man vilityspalvelimen takana kuin hyokkéadja, jolloin IP-osoite nikyy
samana ja timd suojaus ei toimi. Toinen tapa vihentid istuntotunnuksen
kaappausta on muuttaa se sddnnollisesti, jolloin molempiin yhteyspéihin
luodaan uusi istuntotunnus ja vanha poistetaan.
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2.5.3 Unohtuneiden kirjautumistunnusten ldhettiminen

Kun on kyse WWW-sovelluksesta, jonka salasanasuojattuun osioon on
monia eri kdyttdjid, on lihes poikkeuksetta toteutettava unohtuneiden
tunnusten automaattinen palautustoiminto. Kiyttidjilld on paha tapa
unohtaa tunnuksiaan ja niiden muuttaminen tietokantaan suoraan on pa-
lautustoiminnon toteuttamiseen verrattuna huono vaihtoehto.

Tietokantaan on tédlldin vaadittavaa tallentaa kdyttdjian sahkdpostiosoite,
jotta uusi salasana voidaan ldhettdd oikealle henkilolle kdyttaen PHP:n
mail()-funktiota (ks. www.php.net/manual/en/function.mail.php). Unoh-
tuneiden tunnusten tilanteessa kéyttdja tulee tiettyyn osoitteeseen sivus-
tolla ja syottdd sahkopostiosoitteensa sille varattuun WWW-lomakkeen
kenttddn. Tamin jilkeen lomakkeen tiedot kisittelee PHP-skripti, joka
etsii tietokannasta kyseisti sdhkopostiosoitetta vastaavan kiyttdjin. Jos
kayttdjd 10ytyy, voidaan luoda satunnainen salasana esimerkiksi PHP:n
funktioita kdyttaen. Satunnainen viisi merkkid sisiltdva salasana saa-
daan esimerkiksi seuraavalla koodilla (ks. www.php.net/uniqid):
substr (md5 (unigid(rand (), true)),0,5);

Toiminnon vidrinkdyttdd vastaan on myos aiheellista tehdé vélivaihe
edelliseen prosessiin. On mahdollista, ettd kuka tahansa saattaa tietdaa
jonkun jérjestelmiin kuuluvan henkilon sdhkdpostiosoitteen ja syottdd
sen kyseiseen lomakkeeseen. Tamai johtaisi joka kerralla salasanan
vaihtumiseen, mikaé olisi kayttdjille hyvin kiusallista. Seuraavalla muu-
toksella saavutetaan varmuus siité, ettd lomakkeeseen syottanyt henkilo
on sama henkild, joka lukee toiminnon ldhettdmén salasanan. Samalla
satunnaismerkkijonoa muodostavalla ohjelmointikoodilla voidaan luoda
varmistuskoodi, joka ldhetetdédn kéyttdjin sdhkopostiin ja tallennetaan
tietokantaan. Sdhkopostin sisdltond on verkko-osoite, jossa on liitettyna
myos kyseinen varmistuskoodi, jolloin osoite ndyttiisi seuraavan kaltai-
selta: http://www.example.com/lostpassword.php?id=iiad7

Kun kiyttdjad seuraa kyseistd linkkid, tarkistaa lostpassword.php:n oh-
jelmointikoodi tietokannasta kiyttédjin, jonka varmistuskoodi tdsméaa
osoitteessa olevaan. Kun koodi tdsmiaid, muutetaan tietokantaan uusi sa-
tunnainen salasana, joka myds ndytetddn kayttijille.

2.6 SQL-injektioilta suojautuminen

SQL-injektioilla tarkoitetaan tilannetta, jossa pahaa tarkoittava ulkopuo-
linen henkild voi ajaa itse muokkaamiaan SQL-kyselyitd tietokannassa
johtuen siiti, ettd ohjelmointikoodissa jokin kéyttdjan syote liitetdédn tie-
tokantahakuun ilman kyseisen syotteen oikeellisuuden huolellista tarkis-
tamista. Ohjelmoijan ei tulisi koskaan olettaa kdyttdjan syotteen olevan
halutunlaista. Tésté johtuen jokainen syéte on tarkistettava ja mahdol-
lisien haitallisten merkkien tuottamat ongelmat estettavd ennen SQL-
kyselyn suorittamista. (What is SQL injection? 2006)
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2.6.1 Virheet syotteen tyypin tarkistuksessa

SELECT nimi, url FROM linkki
WHERE id = [kayttdjan syodte];

Yl olevassa yksinkertaisessa SQL-kyselyssd haetaan kéyttdjian syot-
tdm4d numeroa vastaavan linkin tietoja tietokannasta. Mikéli ohjelmoin-
tikoodia ei ole suunniteltu injektioita huomioiden, voidaan kayttdjin
luottaa sokeasti kidyttdjin syotteen olevan numero. Syote voi kuitenkin
olla kiytdnnossa miki tahansa merkkijono. SQL-injektioiden toiminta-
tavasta tietoinen henkild voi syottdd ID-numeron tilalle vaikkapa tekstin
"1;DROP TABLE linkki".Jos kédyttdjan syotettd ei tarkisteta, nidyt-
tdisi lopullinen tietokannalle suoritettava SQL-kysely tilta:

SELECT nimi, url FROM linkki WHERE id = 1;DROP
TABLE linkki;

Tama aiheuttaisi siis kdytdnnossd kahden tietokantakyselyn suorittami-
sen, joista ensimmadinen valitsisi yhden linkin tiedot ja toinen poistaisi
koko linkki-taulun siséltdineen. Kéyttdjian syote voi siis kidytdnnossa
poistaa tauluja tai koko tietokannan, noukkia tietokannasta kayttdjien
tunnuksia ja salasanoja tai muokata tietokannan sisiltod. Yleensai tillai-
set suoritteet vaativat hieman tietoa tietokannan rakenteesta, silla tieto-
kantataulua ei voida poistaa tietdméttd sen nimed. Téllaiset ongelmat ei-
vit valveutunutta pahantekijad kauaa pidittele, silld ohjelmointikoodi
on hyvin harvoin suojattu usein toistuvia yrityksid vastaan, joilla pyri-
tddn sokeasti 10ytiméédn oikean niminen taulu.

PHP:ssi helpoin tapa suojautua timéntyyppisiltd injektioilta on tarkistaa
intval()- tai is_int()-funktioita (ks. www.php.net/intval ja www.php.net/
is_int) apuna kéyttden onko kdyttdjan syote kokonaisluku vai ei. Jos
syote el ole tietotyypiltidin halutunlaista, on ndiden funktioiden tuloksiin
luottaen mahdollista jattdd SQL-kysely suorittamatta.

2.6.2 Virheet tekstisyotteen oikeellisuuden tarkistuksessa

Toinen tédrked ja vaikeammin estettavi SQL-injektion tapa on lisédti
syotteeseen SQL-kyselyn erikoismerkkejd kuten puolipiste ja heitto-
merkit. Téllaisten merkkien tarkoitus on SQL:ssd médritelty tarkemmin,
joten kyseisien merkkien lisddminen tietokantaan vaatii merkkien eteen
lisdttdviksi ohjausmerkin \. Télloin tietokanta tietdd, ettd \-merkkid
seuraava merkki tarkoittaa vain tekstidataa, eiké se kisittele siti eri-
koismerkkini.
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Kun tietokantaan lisdtdidn tekstitietoa, on tieto oltava lainausmerkeissa,
kuten esimerkiksi néin:

INSERT INTO linkki (nimi, url) VALUES
("Example', 'http://www.example.com/')

Niin ollen tormitddn ongelmaan, jos sanan Example tilalla olisi sana
joka sisdltdd heittomerkin, esimerkiksi "I'm example". Tdlloin SQL-
kysely vioittuisi, silld syotettdvi arvo loppuisi heittomerkkiin ja heitto-
merkkeja tulisi pariton maara:

INSERT INTO linkki (nimi, url) VALUES
('"I'm an example', 'http://www.example.com/"')

Kaikki kéyttdjdn syotteet on siis kiytava ldpi ja lisattava \-merkki oi-
keiden merkkien eteen. Korjattu syote olisi siis "I\ 'm example". Tieto-
kantaan \-merkkii ei tallenneta, vaan se toimii ainoastaan tietokannan
apumerkkini kertomassa sitd seuraavan merkin olevan muu kuin eri-
koismerkki. (Blind SQL injection white paper 2006).

T#hidn haavoittuvuuteen luottavat pahantekijit koettavat saada lopetet-

tua ohjelmoijan tarkoittamaa SQL-kyselya itse lisddméillddn heittomer-

kill4 ja sitd seuraavalla puolipisteelld, joka on SQL:ssi kyselyn lopetta-
va merkKki. Jos timi onnistuu, tarjoutuu kiyttdjille mahdollisuus lisdtad

mitéd tahansa SQL-kyselyjd edeltdvin kyselyn perédédn suoritettavaksi.

Jotta tdltd haavoittuvuudelta pystytddn tehokkaasti suojautumaan, on
huolehdittava kaikista merkeistd, joilla haavoittuvuutta pystytddn kiyt-
tamadn hyviksi. PHP:sséd on valmiina tihén tarkoitukseen valmis funk-
tio mysql_real_escape_string(), jota tulisi kiyttdi jokaiselle tietokanta-
kyselyssd mukana olevalle kiyttdjin syotteelle (ks. www.php.net/
mysql_real_escape_string).

PHP:ssid on mahdollista kéayttda ns. Magic Quotes-prosessia. Jos Magic
Quotes on kytketty pdélle PHP:n asetuksista, lisdi se kaikkien HTTP-
pyyntdjen dataan automaattisesti ohjausmerkin \, joka tekee esimerkiksi
lomakkeelta vilitetyisti tiedoista turvallisempia. Magic Quotes -asetuk-
sen paille jittdminen ei vield sindlldédn tee kuitenkaan SQL-injektioita
mahdottomiksi, mutta parantaa asiasta tietaméttomien aloittelijoiden
tuottaman koodin tietoturvallisuutta. Suositeltavaa on kuitenkin poistaa
Magic Quotes PHP:n kiytostd ja tehdid ohjelmointikoodista turvallista
muilla tavoin. Koodin tietoturvalliseksi toteuttaminen oikein tavoin vai-
keutuu, jos Magic Quotes jitetddn padlle. Lisdksi se aiheuttaa suoritus-
kyvyn laskua, silld kaikkea kévijéan ja palvelimen vililla liikkkuvaa tietoa
ei ole syytd kisitelld tietokantatoimia varten. (PHP: Magic Quotes
2006).
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3 HOT-Master

Ennen tidssd opinndytetyossi kasiteltavin HOT-Master-sisdllonhallinta-
jarjestelmin valmistumista kuumat puheenaiheet lisittiin sivustoille
manuaalisesti ilman mink&énlaisen sisdllonhallintajéarjestelméin tukea,
eikd jo alemmin mainittua yhteisten linkkien jakamisen mahdollisuutta
ollut. Oli siis tarpeen kehittidd tyokalu, jonka avulla ndiden viikoittaisten
puheenaiheiden lisddminen kullekin lokalisaatiosivustolle olisi mahdol-
lisimman helppoa.

Téassd tyokalussa tuli olla mahdollisuus liséatd padaihe eli globaali pu-
heenaihe ja timin jilkeen nelji erikielistd piddaiheen pohjalta kirjoitet-
tua versiota, jotka kukin journalistitiimi tekisi itsendisesti. Lokalisoitu-
Jjen puheenaiheiden lisdksi kaikki journalistit voivat lisdtd padaiheeseen
liittyvid linkkeja, jotka osoittavat aihetta késitteleviin verkkoartikkelei-
hin muualla Internetissid. Loppukiyttédjdlle ndma linkit ndkyvit lokali-
soidun puheenaiheen alapuolella taulukossa jaoteltuina maanosien mu-
kaan, jolloin kéyttdjit voivat tehdd maantieteellisid vertailuita eri me-
dioiden nidkokulmista. Jos samasta globaalista aiheesta on tehty useam-
pia lokalisoituja versioita, ndkyvét samat globaaliin aiheeseen liittyvét
linkit kaikkien lokalisoitujen puheenaiheiden alla. Niin linkkia lisdtes-
sddn journalisti lisdd sen nikyviksi kaikissa saman globaalin aiheen lo-
kalisoiduissa versioissa.

Loppukayttdjélle lokalisoitu kuuma puheenaihe nidytetddn sivupohjaa
apuna kéyttden, jolloin itse sisilto tulee tietokannasta, ja ulkoasu seki
rakenne ovat jo valmiina. Nain WWW-ohjelmointiin kykenevii henki-
164 ei tarvita jokaisen jutun lisddmiseen ja ulkoasu pysyy yhtendisend.

Vuoden 2006 alussa laadittiin suunnitelma ja vaatimukset tille sisdllon-
hallintatyokalulle, jota sittemmin alettiin kutsua HOT-Masteriksi. Tuos-
sa vaitheessa FutuVision Median ylldpitimid Radio86-lokalisaatioita
varten ei ollut péitetty yhteistd sisdllonhallintajarjestelmii, joten pyr-
kimyksend oli luoda HOT-Masterista kisin rdétiloity ohjelma, jonka
avulla voidaan lisitd yhteen tietokantaan elementtejd ja tulostaa niitad
minkd tahansa lokalisaatiosivuston kautta. Vuoden kuluessa Drupal
muodostui uuden englanninkielisen lokalisaatiosivuston rungoksi ja se
valittiin yhteiseksi sisdllonhallintajédrjestelmiksi lopulta kaikille lokali-
saatioille. Olemassa olevaan HOT-Master-tyokaluun oli ehditty kaivata
paivityksid ja muutama suurempi ongelma oli myds ratkaistavana. Dru-
pal tarjosi huomattavan laajennettavuutensa ansiosta erinomaisen poh-
jan uusien sisdltotyyppien luomiseen, joten opinniytetyaihetta mietit-
tdessdni nousi esiin mahdollisuus siirtdd HOT-Masterin toiminnallisuus
Drupal-siséllonhallintajirjestelméén integroitavan moduulin hoidetta-
vaksi.
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3.1 HOT-Master 1.0

Ensimmdiinen versio HOT-Masterista valmistui minun ja tyotoverini
Juha HOysséin toimesta. Alustavat toiminnalliset mééritelmét projektiin
saimme FutuVision Median webtiimin vetdjiltd, Samu Tuomistolta.
Vastuualueet miirittyivét siten, ettd Juha Hoyssi keskittyi ulkoasun il-
mentdmiseen XHTML:n ja CSS:n avulla (ks. www.w3schools.com/
xhtml/xhtml_intro.asp ja www.w3schools.com/css/css_intro.asp), ja
mind keskityin tietokantasuunnitteluun ja PHP-ohjelmointiin. HOT-
Masteria kehitettiin jatkuvassa vuorovaikutuksessa sitéd lopulta kayttidvi-
en toimittajien kanssa.

HOT-Master 1.0 koostui kahdesta julkisesta PHP-tiedostosta, jotka huo-
lehtivat tietokantaan tallennettujen tietojen nadyttimisen. Tdmén lisdksi
oli erillinen salasanasuojattu hallinnointiosio, jossa kullekin suoritteelle
oli erikseen PHP-tiedosto selkein muokattavuuden sdilyttdmiseksi.

3.1.1 Hallintaosiosta yleisesti

Tietojen lisddmisen, poistamisen ja muokkaamisen toimintaperiaate on
kutakuinkin sama, mitéd kuvailin kappaleessa 2. WW W-siséllonhallin-
tajarjestelmin toimintaperiaate”. Hallintaosion kirjautumissivu tarkistaa
evisteiden avulla, onko kiyttédjd kirjautunut. Jos kéyttdji ei jo ole kir-
jautunut, ndytetddn kirjautumislomake, jossa kysytddn kdyttdjatunnusta
ja salasanaa. Erillistd salasanan muistutusta ei ole, silld kédyttdjatunnuk-
sia oli vain staattiset viisi, ja tyokalua kéytettiin vain yrityksen toimi-
tuksessa. Kéyttdjatunnuksia oli nelji erikielisille lokalisaatiotiimeille
sekd yksi erillinen padkayttdjan tunnus.

Hallintaosion etusivulla (kuva 10) nikyy uusimmat yhteiset eli globaalit
aiheet ja tieto siitd, miki lokalisaatiotiimi on tehnyt mistékin néisti jo
oman versionsa. Jokainen neljistd lokalisaatiotiimista sai oikeuden lisé-
td ja muokata yhteisid eli globaaleita aiheita seki oikeuden lisitd omaa
kieltddn vastaavan lokalisoidun version. Kuten kuvasta nikyy, kullakin
kayttdjatunnuksella (pois lukien padkayttdjd, jolla on pidsy kaikkiin) on
muokkaus- ja poistomahdollisuus vain omankieliseensd lokalisoituun
versioon.
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3.1.2 Sisallonhallinta

You are now logged in as the Finnish editor

[Lst togies] [Add r pic] [Log out]

5 newaest global topics

Cross-Strait relations and the quest for a single China  [Modify global] [add/
(% 1.2007)

HHea 1|3 Taipe tyyntd val buulists Taiwanir T *bdadiTy #LIBIE
E= o topic added yet
HW o topic added yet

Beijing Olympics 2008: Polishing up for the Games [Modify global] [Add/r

[29.12.2008)
E=No topic added yet

Kuva 10 HOT-Master 1.0: hallintaosion etusivu

Kun kiyttdja siirtyy uuden lokalisoidun aiheen lisdyssivulle (kuva 11),
tarjoutuu hinelle lomake, johon sydtetidin otsikoin havainnollistetut tie-
dot. Liséttdvid tietoja ovat otsikko, tiivistelma ja varsinainen teksti. Néi-
den alapuolella on vield mahdollisuus lisétd kuva ja sen kuvateksti.

Lisdyslomakkeen oikealla puolella on alue, josta kiyttdji voi linkkid
painamalla ndyttdd kunkin lokalisaatiosivuston viimeisimmén kddnne-
tyn puheenaiheen. Téstd on suurin hyoty varsinkin tilanteessa, jossa
esimerkiksi englanninkielisen sivuston journalisti on lisdnnyt uuden yh-
teisen puheenaiheen ja tehnyt siitd lokalisoidun version. Tdmén jdlkeen
suomenkielisen sivuston journalisti voi valita ndytettdviksi uusimman
englanninkielisen lokalisoidun version ja ndhdi samassa ikkunassa, mi-
td toinen journalisti on aiheesta kirjoittanut.

Kun oikealle puolelle valitaan jokin lokalisoitu versio, lisdtdin auto-
maattisesti uusi kirjoitettava puheenaihe kiyttiméin samaa kuvaa ja sen
kuvatekstid. Ndin suomenkielisen sivuston journalistin ei tarvitse nahdd
mitdin vaivaa kuvan osalta, jos samaan aiheeseen englanninkielisen
version lisdnnyt henkil6 on jo lisdnnyt omaan artikkeliinsa kelpo kuvan.
Kuvan vaihtaminen kéy valitsemalla omalta tietokoneelta jokin kuvara-
joituksien puitteisiin sopiva kuva, joka siirretdin lomaketietoja tallen-
nettaessa palvelimelle. Tamin jdlkeen automaattisesti vieressi olevasta
lokalisoidusta puheenaiheesta kopioitua kuvaa ei suinkaan poisteta,
vaan uusi juuri tallennettu puheenaihe siirtyy kdyttiméén toista kuvaa
ehdotetun tilalta. Uutta kuvaa liséttdessd PHP-ohjelmointikoodilla ote-
taan selville kuvan koko ja sitd verrataan alun perin méériteltyihin mak-
simiarvoihin. Tdmaén jdlkeen tarkistetaan, 10ytyyko samalla tiedostoni-
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melli toista kuvaa. Vasta nédiden jidlkeen kuva tallennetaan palvelimelle
ja tietokantaan tallennetun kddnnetyn puheenaiheen tietoihin lisdtidin
kyseinen tiedostonimi.

You are now logged In as the Finnish editor

[ ’
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Kuva 11 HOT-Master 1.0: Uuden lokalisoidun puheenaiheen lisdyssivu

Lisdyslomakkeessa on otettu huomioon viirien syotteiden aiheuttamat
ongelmat. Kun kiyttdjd esimerkiksi jattdd syottamaittd vaaditun tiedon
tai koettaa liséti liian isoa kuvaa, huomautetaan siitd hinelle tietojen
tallennuspainikkeen painalluksen jidlkeen. Tdmén ilmoituksen lisdksi
lomakkeessa on silti vield tallessa juuri tdytetyt tiedot, eikd niitd tarvitse
erikseen joka kerralla sy6ttdd. Sama ominaisuus on kdytdssd myos
muissa HOT-Master 1.0:n tietokantaan tietoja tallentavissa lomakkeissa.

Kéadnnetyn puheenaiheen muokkaussivulla (liite 1) haetaan osoiterivipa-
rametrin ilmoittamaa tunnistenumeroa vastaavan puheenaiheen tiedot
tietokannasta. Nama tiedot sijoitetaan lomakkeeseen, joka vastaa lisays-
sivulla olevaa lomaketta. Taméin lisdksi oikeanpuoleisella alueella néy-
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tetddn linkit, joita on lisétty yhteiseen puheenaiheeseen johon kyseinen
kddnnetty versio liittyy. Ndin samalta sivulta voidaan kétevésti myos
poistaa ja tai siirtyd muokkaamaan aiheeseen liittyvid linkkeja.

Uusi kaikille yhteinen puheenaihe, eli niin sanottu globaali puheenaihe
lisatdan muuten samanlaisella lomakkeella kuin lokalisoitu versiokin,
mutta se sisdltdd vihemmin erilaisia tietoja (liite 2). Vaadittuja tietoja
ovat vain otsikko, lyhyt kuvaus seki kuva. Oikeanpuoleisella alueella
on nikyvilld lista aiemmin lisétyistd globaaleista puheenaiheista, jotta
kdyttdjd voi varmistua, ettei lisdd samaa aihetta uudestaan. Kun uusi yh-
teinen aihe lisdtdén, ndkyy se vélittomdisti hallinnointiosion etusivulla ja
kaikki journalistit voivat lisdté sithen lokalisoidun versionsa tai linkkeja
muille sivustoille, jotka késittelevit samaa aihetta. Globaalin puheenai-
heen muokkaussivulla (liite 3) vasemmassa laidassa ovat puheenaiheen
tiedot ja oikealla puolella sithen liittyvit lokalisoidut versiot. Jos glo-
baali puheenaihe poistetaan lomakkeen alta 10ytyvilla painikkeella,
poistetaan samalla oikealla puolella nékyvit lokalisoidut versiot, joten
oikeanpuoleisen alueen yldlaidassa on tdstd varoitusteksti.

Yhteisiin aiheisiin liittyvien linkkien lisdykseen on oma sivunsa (liite
4), jolle paistddn hallinnointiosion etusivulta (kuva 10). Uuden linkin
lisdyssivulle vilittyy osoiteriviparametrina tieto globaalista puheenai-
heesta, johon linkki lisdtdén. Kyseisen globaalin aiheen otsikko nédkyy
varmuuden vuoksi lisdyssivulla. Lisdyssivun lomakkeella lisétdén tieto-
kantaan linkkejd muilla sivustoilla sijaitseviin artikkeleihin, jotka késit-
televit globaalia puheenaihetta. Kayttdjaltd pyydettyja tietoja linkille
ovat kohdeartikkelin otsikko, joka nédkyy loppukayttdjille linkin teksti-
ni, linkin varsinainen WWW-osoite, lyhyt kuvaus artikkelin sisallosti
sekd linkin 1dhde, joka on yleensi artikkelin sisdltdvén sivuston nimi.
Linkit ovat kunkin lokalisoidun puheenaiheen lopussa taulukossa, joka
on jaettu neljadan maantieteelliseen alueeseen. Linkkid lisdtessd padte-
tddn, mihin néistd alueista linkin artikkeli kuuluu. Lisiksi lisdyslomak-
keessa syotetddn linkkid koskevan artikkelin julkaisupdivimaara. Artik-
kelit, joihin linkit osoittavat ovat lisdyshetkelld verrattain tuoreita, joten
lisdyspdivamadrd ndytetddn myos loppukiyttdjille linkin ohessa. Linkin
lisdyslomakkeen oikealla puolella nikyvit muut linkit, joita kyseiseen
globaaliin aiheeseen on aiemmin lisétty, jotta valtyttdisiin saman artik-
kelin linkittamisestd useammin. Kunkin lisdtyn linkin kohdalla on my6s
poisto-linkki seké linkki muokkaussivulle. Linkkid muokataan lomak-
keella, joka sisdltdd samat tiedot kuin lisdyslomake, mutta valmiiksi tdy-
tettynd tietokannasta 16ytyvilla tiedoilla.
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Koska ldhtokohtana HOT-Masterin ensimmadiselle versiolle oli tdydelli-
nen dynaamisuus ja minimoitu tarve muuttaa julkaisun jilkeen mitidin
suoraan ohjelmointikoodin kautta, oli tarpeellista tallentaa tietokantaan
myos kaikki loppukéyttdjélle nakyvilla sivulla olevat elementit. Kysei-
sid elementtejd olivat esimerkiksi linkkitaulukon eri maantieteellisten
osioiden otsikot, esittelyteksti ja otsikkokuva. Kaikista elementeistd oli
tallennettava erikseen neljd eri kieliversiota, joista lopulta valitaan oikea
osoiteriviparametrin avulla. Niitd elementtejd pystyttiin muokkaamaan
sille tehdylti sivulta, jonne pédsy on sallittu vain padkiyttdjin tunnuk-
silla (kuva 12). Ndin pééstiin muokkaamaan sivulla ndkyvid ndenndisen
staattisia osia suoraan WW W-selaimella koskematta lainkaan WWW-
palvelimella sijaitseviin tiedostoihin. Muokattavien tiedostojen méérin
vidhiisyys ja toiminnan dynaamisuus olivatkin HOT-Master 1.0:n ehdot-
tomia hyvii puolia, joita ei tdysin pystytty toisintamaan uudessa versi-
ossa.
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3.1.3 Loppukayttijille nikyvit sivut

Tietokannasta tietoa haetaan ja ndytetdin kahden PHP-tiedoston avulla.
Kéaytdnnossi asia olisi hoitunut yhdelldkin tiedostolla, mutta mahdollis-
ten myShempien muutosten takia péétin jakaa toiminnat kahteen tiedos-
toon. Ensimmadinen tiedosto hakee tietokannasta viisi uusinta lokalisoi-
tua kuumaa puheenaihetta ja niyttidd kustakin otsikon, kuvan sekd tiivis-
telmén. Otsikkoteksti sisdltdad linkin, jota painamalla pddsee lukemaan
koko artikkelin sithen liittyvine linkkeineen. Sivun alalaidassa on sivu-
tus, josta kdyttdjd voi tarkastella vanhempia aiheita. Toinen tiedosto
hoitaa varsinaisen artikkelin ndyttdmisen, joka on tirkein loppukdytti-
jélle ndkyva sivu. Osoiteriviparametrit kertovat PHP-skriptille globaalin
puheenaiheen ID-tunnisteen seki kielen. Néiden perusteella haetaan
vastaava lokalisoitu puheenaihe tietokannasta. Jotta sivulla nédkyisi kiyt-
tdjélle vaikkapa ID:114 12 tallennetun globaalin puheenaiheen suomen-
nettu versio, olist WWW-osoite tuolloin muotoa www.example.com/
viewTopic.php?topic=12&language=fi.Jos médritellyilld paramet-
reilla ei 10ydy tietokannasta vastinetta, tulostetaan virheilmoitus. Kun
tietokannasta 10ytyy tietoja, tulostetaan ne sivupohjalle omille paikoil-
leen (liite 5). Tdmin ansiosta yksi tiedosto pystyy ndyttiméddn samaan
rakennetta kidyttien kymmenié erilaisia lokalisoituja puheenaiheita, ja
jos kuhunkin tarvitaan jokin elementin paikkaa vaihtava muutos, on se
tehtdavi vain yhteen tiedostoon.

Varsinaisen lokalisoidun artikkelin nédyttavd PHP-tiedosto hakee osoite-
riviparametrin mukaan myos muut elementit sivulle. Jos kieliparametri
ilmoittaa kielivalinnan olevan suomi, haetaan valmiiseen sivupohjaan
otsikkokuvan lidhteeksi tietokannasta kielivalintaa vastaava kuva. Néin
menetellddn myods muiden elementtien kanssa, joten kidytdnnossi tdysin
kaikki sivupohjalla olevat elementit ovat dynaamisia.

Lokalisoidun puheenaiheen tekstin, otsikon ja tiivistelméin lisdksi nou-
detaan tietokannasta siihen liittyvit linkit. Linkit tulostetaan omaan tau-
lukkoonsa, joka on jaettu eri osiin. Eurooppa-osassa tulostetaan ensin
kyseistd lokalisaatiosivustoa vastaavat linkit, eli jos ndytettdvd puheen-
aihe on suomeksi, haetaan tietokannasta ensin linkit, joiden alueeksi on
maidritelty suomi. Jos kyseisid linkkejd 1oytyy, tulostetaan seuraavaksi
Muu Eurooppa -viliotsikko ja vasta tamin jdlkeen muut Eurooppaan
liittyvét linkit. Néin kédyttdjd saa kdtevimmin omaa kieltdédn vastaavat
artikkelit tietoonsa.

3.1.4 Tietokantarakenne

HOT-Master 1.0 kéytti tietojen tallentamiseen viisi taulua sisdltdvaa
MySQL-tietokantaa. Element-tauluun tallennettiin kaikki sivupohjilla
kutsutut sivuelementit, kuten tiedot kuvatiedostoista ja erilaiset pienet
tekstiosat. Kyseinen taulu koostui sarakkeista nimelle, siséllolle ja kie-
lelle. Nimi-kenttd erotteli eri elementit toisistaan ja sisalto piti sisédlladan
kunkin elementin sisédllon. Kieli-kentti taas erotteli samannimiset ele-
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mentit toisistaan, jolloin sivupohjalle voitiin hakea tietokannasta kiite-
visti vaikkapa introtext-nimisen elementin sisélto, jossa kielend on
Suomi.

Link-tauluun tallennettiin kaikki kuumiin puheenaiheisiin liittyvét linkit
tietoineen. Tallennettavat tiedot ndkyvit tyhjind lomakekenttina liittees-
sd 5. Tieto siitd, mihin puheenaiheeseen kyseinen linkki liittyy, tallenne-
taan tietokantaan globaalin puheenaiheen uniikin ID-numeron avulla, eli
jokaisella linkilld on tietokannassa supertopic-sarakkeessa numero, jota
vastaa globaaleita puheenaiheita tallentavassa supertopic-tietokantatau-
lussa rivi. Jos globaali puheenaihe poistetaan, hoitaa tietokanta auto-
maattisesti oikeiden viitetietojen avulla myos kaikkien siihen liittyvien
linkkien poiston, jotta tietokannan viite-eheys sdilyy.

Supertopic-taulussa sdilyi kaikkien globaalien puheenaiheiden tiedot,
joita olivat puheenaiheen uniikki ID-numero, otsikko, lisdyspdivimaara,
titvistelma ja kuvatiedoston nimi.

Topic-tauluun tallennettiin globaaleista puheenaiheista kddnnetyt lokaa-
lit versiot. Kustakin lokalisoidusta puheenaiheesta tallennettiin otsikko,
titvistelmi, varsinainen tekstisisélto, kuvatiedoston nimi, lisdyspdivi-
maird, lisdnneen kayttdjan kayttdjatunnus, lokalisoinnin kieli ja kuva-
teksti. Lisdksi tallennettiin ID-numerolla tieto siitd, mihin globaaliin
puheenaiheeseen kyseinen lokalisoitu versio kuuluu. Kuten linkkienkin
tapauksessa, poistaa tietokanta automaattisesti lokalisoidun version, jos
se liittyy poistettavaan globaaliin puheenaiheeseen.

Viides tietokantataulu on nimeltdin users, jonne tallennettiin kdytossi
olevien kiyttdjien kirjautumistunnukset seké salasanat. Salasanat tallen-
nettiin jo aiemmin mainitulla MD5-algoritmilla késiteltyina.

3.1.5 Ongelmat ja puutteet

Suurin yksittdinen ongelma ensimmaisen version kiyttimisessi oli se,
ettd sen kautta luodut artikkelit eivit olleet niitd kdyttdvien sivustojen
omilla sisdllonhallintajirjestelmilld tehtyjd. Tastd syystd kyseisten si-
vustojen hakutoiminnot eivit kartoittaneet kuumien puheenaiheiden si-
séltod. Harhaanjohtavinta timaé oli kéyttdjien niakdkulmasta ajatellen,
silld my6s nuo artikkelit olivat kiinted osa sivustoa, eivitkd kayttdjat
voineet tietdd niiden sisdllon tulevan muusta jédrjestelmistd. Loppukéyt-
tdjélle oli siis ’suuri mysteeri”’, miksei hakutoiminto kartoita myos ky-
seisid artikkeleita. HOT-Masterista itsestdidn puuttui myos sisdinen ha-
kutoiminto. Téstd syystd journalistin tuli selata 1dpi koko aihelistan néh-
dikseen, oliko vaikkapa Kiinan muurista kirjoitettu jo globaali aihe sen
sijasta, ettd kirjoittaisi Kiinan muuri hakukenttdén ja kévisi 1dpi hakutu-
lokset.
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Koska tyokalun suunnitteluun ja ohjelmointiin kéytettdavi aika oli rajal-
linen, rajattiin pois myos monia kuvien kisittelyyn liittyvid asioita. Téas-
td syystd lisdttavien kuvien koko rajoitettiin 240 kuvapisteen leveyteen,
silld suuremman kuvan lisdaminen olisi johtanut varsinaisen kuuman
puheenaiheen néyttdvin sivun rakenteen hajoamiseen. Ohjeistukseksi
annettiin aina tiettyyn staattiseen kuvakokoon pyrkiminen, jotta kaikki
kuumat puheenaiheet néyttiisivit keskenédin rakenteeltaan yhteneviisil-
td. Kun syksylla 2006 Radio86.fi sekd Radio86.co.uk julkaistiin Drupal-
sisdllonhallintajirjestelmin pohjalta, oli niissd kuvien koon kanssa eri-
lainen kaytdnto. Sivustolla kaikkia kuvia painamalla aukeaa galleria,
jossa samasta kuvasta nédytetddn hieman suurempi kuva. Kun kuuman
puheenaiheen kuva tuli staattisesti, oli kyseinen normaalina artikkelina
loppukdyttdjille esiintyvi artikkeli ndin kuvan toiminnoltaan erilainen,
eikd kuvaa painamalla saatu isompaa kuvaa.

Ensimmadisessd HOT-Masterin versiossa toteutettiin siind vaiheessa va-
javaisten taustatietojen ja ajanpuutteen vuoksi tietokantaelementtien
poisto luvussa 2.2 1dpi kdydyn oikean poistotavan vastaisesti, eli linkit
ja lokalisoidut puheenaiheet poistettiin normaalia WWW-linkkié pai-
namalla. Linkkid painaessa selain ldhettdd GET- eli osoiteriviparametri-
na tiedon poistettavan tietokantaeclementin tunnisteesta ja PHP-skripti
poistaa kyseisen rivin tietokannasta. Linkkid painettaessa kysytdin pois-
tolle varmistus JavaScriptid kiyttden, mutta kuten aiemmin on késitelty,
on tdma liian epdvarma keino ja saattaa johtaa huomattaviin ongelmiin.

Laajempien kidyttokokemuksien perusteella esiin tulleista ominaisuuksi-
en puutteista tirkeimmiksi nousi ajastuksen puute. Uusi lokalisoitu pu-
heenaihe haluttiin liséiti tiettynd pdivind, mutta sitéd lisddva journalisti
saattoi olla tuona pédivand lomalla. Pyyntona oli mahdollisuus kirjoittaa
artikkeli jirjestelméédn valmiiksi, mutta niin, ettd se olisi piilossa kunnes
se julkaistaisiin automaattisesti ennalta miiriteltynd hetkena.

Koska journalistien taidot HTML-merkinnén suhteen eivit ole kovin
laajat, oli kysyntdd myds jonkinlaisesta muotoilua helpottavasta tavasta,
jolla pystyttdisiin lisddmain helposti linkkejé ja yksinkertaisia teksti-
muotoiluja kuumiin puheenaiheisiin. Kun Drupaliin perustuviin sivus-
toihin padstiin késiksi, 10ytyi tuota tarvetta helpottamaan moduuli. On-
gelmallista oli vain se, ettd tuon moduulin toiminta rajoittui vain Dru-
pal-jarjestelmélld luotuihin artikkeleihin, joten HOT-Master 1.0:n kautta
lisdtyt lokalisoidut kuumat puheenaiheet jédivit vieldkin ilman tuota toi-
mintoa.

Erids puutteellisista ominaisuuksista oli kdyttdjatunnusten vihyys ja laa-
jennettavuuden puute. Kdyttidjatunnuksia oli vihemmin kuin kiyttijid,
jolloin ei voitu olla varmoja, kenen lisddmid puheenaiheet tai linkit oli-
vat. Jos kiyttdjatunnuksia olisi ollut jokaiselle erikseen, olisi tarvittu li-
siksi myos kayttdjaluokkia, jotta Ranska-sivuston journalisti ei padsisi
lisddmaiin kidnnettyd versiota ruotsalaisella sivustolla ndkyviksi.
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Vasta lopullisessa kidyttovaiheessa tormittiin suureen ongelmaan, jota ei
osattu ottaa huomioon suunnitteluvaiheessa. Merkistd méiérittelee kuin-
ka tietyt bittijonot tulkitaan merkeiksi. Kun tiedot tallentamiseen kéyte-
tddn erilaista merkist6d kuin tiedon ndyttdmiseen, syntyy ristiriitaista
tulkintaa ja osa merkeistd niyttiytyy lukukelvottomina. HOT-Master
1.0 sijaitsi WWW-palvelimella, jossa oletusarvoisena merkistoni oli
ISO 8859-1 (ks. http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_8859-1). My®s tieto-
kannan oletusarvo oli sama, joten kaikki tiedot tallennettiin tuossa muo-
dossa. Kun tuota tietoa sitten haettiin tulostettavaksi, oli hakua tekeva
sivusto sisdlloltdan UTF-8-merkistod (ks. http://en.wikipedia.org/
wiki/UTF-8). Kun kiyttdjd saapuu sivustolle, kertoo palvelin kéyttdjin
WWW-selaimelle, mitd merkistod sen tulee kdyttdd. Kun palvelin ker-
too merkiston olevan UTF-8, nidkyvit esimerkiksi kyseiselld merkistolld
tallennetut didkkoset ja muut vastaavat erikoismerkit oikein. Sitd vastoin
monella muulla merkistolla tallennetut erikoismerkit tulostuvat tiysin
viadrin. Tdstd johtuen eri tietokannasta tuleva HOT-Masterin kautta tal-
lennettu kuuma puheenaihe tulostuu sivustolla vaikeasti ymmirrettavis-
sd muodossa (kuva 13), ellei tekstid kiddnnetd vastaamaan merkistoltdin
muuta sivustoa.

Ly Ly Teksti an tallennettu sarmalla merkistalla,
S?nkka T"FI:I kuin rmilla sitd katsotaan
L) L)
UTF-2-rruodozza olevas tekstid
S?nkk‘ﬁ.:ﬂ: E:'-.ﬁag[ IS0 8837-1-merkiztdlla katseltuna

IS0 2859-1-muodosza olevaa tekstid
S?nk}{DD UTF-2-rnerkistalla katseltuna

Kuva 13 Merkistoongelmia

Merkiston muuntaminen on hyvin monimutkainen prosessi, eivitki
vanhempien PHP-versioiden saatavilla olevat merkistonmuunnosomi-
naisuudet yksin riittineet muuntamiseen. Uusi versio HOT-Masterista
oli hyvin kaivattu, jotta aikanaan pééstéisiin eroon eridvistd merkistoistd
kaikkien samalla WWW-palvelimella sijaitsevien palveluiden osalta.

3.2 HOT-Master 2.0 — Lopullinen tuotos

Ensimmdiinen versio HOT-Masterista oli puutteistaan huolimatta sille
asetettujen tavoitteiden mukainen tyokalu. Muut web-kehitysprojektit
saivat pdivittdisessad tyossamme korkeamman prioriteetin HOT-Maste-
rin ominaisuuksien lisddmiseen ja havaittujen ongelmien korjaamiseen
verrattuna. Yhdessd FutuVision Median Samu Tuomiston kanssa keré-
simme kasaan toimintoja, joita uudessa versiossa voisi parantaa. Samal-
la pohdittiin, mitd ominaisuuksia voisi jattda toteuttamatta, jos jarjes-
telmén joustavuus el nithin aivan riittéisi tai niiden toteutus olisi koh-
tuuttoman tyolasta.
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WWW-tiimimme tarkoituksena oli siirtyd kdyttdméain Drupal-sisillon-
hallintajérjestelmai kaikkien neljan Radio86:n lokalisaatiosivuston jir-
jestelmind, joten jairkevimmaiksi vaihtoehdoksi nousi HOT-Master-tyo-
kalun integroiminen Drupaliin. Aluksi mietteissd oli Drupalin kautta
saavutettavien ominaisuuksien kuten ajastuksen, hakutoiminnon ja
muotoiluavusteiden siirtiminen HOT-Masteriin, mutta ldhempi tarkas-
telu nosti huomattavasti paremmaksi ratkaisuksi siirtdd HOT-Masterin
toiminnot Drupal-sisédllonhallintajdrjestelmédén luomalla sithen toimin-
taa laajentava moduuli. Tamai tarkoitti kdytdnnossd HOT-Master 1.0:n
taydellistd uudelleenohjelmointia, silld Drupal-jérjestelmissd vanhan
tyokalun ohjelmakoodista ei olisi lainkaan hyotya.

Drupal on sisédllonhallintajirjestelmén ohjelmointikehys, joten kdytéin-
nossi se ei ole rajoitettu hallitsemaan vain tietynlaisia sisaltotyyppeja,
vaan niitd voidaan luoda verrattain helposti uusia. Niméa uudet sisélto-
tyypit saavat kdyttoonsd moduuleiden tuomia ominaisuuksia, joten kiy-
tannossd lokalisoidun puheenaiheen julkistuksen ajastus oli kiytettivis-
sd jo uuden sisdltotyypin esittelyn jdlkeen. Drupal on ehtinyt kuusivuo-
tisen (drupal.org | Community plumbing 2007) kehitystaipaleensa aika-
na kypsyméén ohjelmistona jo niin paljon, ettid suurin osa suunnittelu-
vaiheessa ylitsepddsemittomin vaikeilta kuulostavista haasteista oli to-
teutettavissa vain muutaman ohjelmakoodirivin avulla.

3.2.1 Drupal-siséllonhallintajérjestelmin koukut

Drupalin erdiksi parhaista ominaisuuksista jirjestelmén laajennetta-
vuutta ajatellen nousevat sen koukut (hook). Koukuille ei suoranaista
suomennosta ole, silld termi on 1dhinné kdytossi vain Drupalissa. Kou-
kut ovat mahdollisuus puuttua sisdllonhallintajéarjestelmin ydintoimin-
toihin laajentaen niitd. Koukut on kaikki méiiritelty Drupalissa hook_-
etuliitteelld. Kun sitten Drupalin ydintoiminnossa miiritelldan kohta,
jossa tiettyd koukkua kutsutaan, kdydién lédpi kaikki kiytossi olevat
Drupal-moduulit etsien koukulle toteutusta. Jos esimerkiksi moduulissa
nimeltd xxx 16ytyy koukulle hook_yyy toteutus, eli funktio nimeltad
xxx_yyy, suoritetaan kyseinen funktio. (Hooks | Drupal API 2007).

Kuten monesti, tamikin kisite on helpoin selventdi esimerkilld. Drupal-
sisdllonhallintajédrjestelmiin itseenséd kuuluu joukko perustoimintoja si-
saltdvia funktioita, esimerkiksi file_download (ks. http://api.drupal.org/
api/4.7/function/file_download). Kyseistd funktiota kutsutaan joka ker-
ta, kun Drupal-jdrjestelmin kautta ladataan jokin tiedosto. Funktiosta
16ytyy seuraavalla oleva rivi, jolla etsitdin kaikista asennetuista moduu-
leista koukkua nimelti file_download. Jos koukulle 16ytyy toteutus, 14-
hetetéén sille parametrina ladattavan tiedoston nimi ja se suoritetaan.

Sheaders = module_invoke_all('file download',
$filepath);
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Tdma mahdollistaa helposti esimerkiksi kaikkien sivuston kautta ladat-
tujen MP3-musiikkitiedostojen laskemisen. Tarvitaan vain kdytossi
oleva moduuli, johon lisdtddn kuvan 14 mukaisesti funktio. Néin siis
koukkujen avulla voidaan vaikuttaa tiettyjen ennalta méérattyjen sisil-
l6nhallintajirjestelmén ominaisuuksien toimintaan ja laajentamaan niitd
halutuin tavoin.

function Exa.mplemcudule_filE_dDwnlDadi$filepath]
d
S Tarkistetaan, onko ladattavan tiedoston pdidte mp3
if (substriffilepath, -4) == '.mp3')
d
SETahidn tietokantakysely, jolla lisatdan tietokantaan tieto
£fladatusta tiedostosta - jos tiedostonimi Gy, woidaan

Kuva 14 Toteutus koukulle hook_file_download

Ennalta méaarittyjen koukkujen listalla on suuri osa sellaisia, joita kiyte-
tddn uuden siséltotyypin luomiseen. Ensiasennuksen jilkeinen Drupal
sisdltdd kaksi sisdltotyyppid, story ja page. Molemmat sisiltotyypit
koostuvat vain kahdesta tallennettavasta kentistd, jotka ovat otsikko ja
sisdlto. Kahden eri sisdltokentiltddn identtisen sisdltotyypin olemassa-
olon oikeutus on se, etti sisdltotyypin perusteella voidaan mééritelld
muita ominaisuuksia. Ndin esimerkiksi sisdltotyyppid story olevat artik-
kelit voidaan néyttdi eri sivupohjan kautta kuin page-tyyppiset artikke-
lit, ja molemmille tyypeille voidaan vaikkapa laittaa erilaiset oletusase-
tukset kommentoinnin suhteen. Koska uuden lokalisoidun puheenaiheen
tallennukseen vaaditaan huomattavasti enemmén tietokenttid kuin vain
otsikko ja sisdltd, on sitd varten luotava uusi sisdltotyyppi. Myohemmin
HOT-Master 2.0:aa varten olevien moduuleiden esittelyissd koukkujen
toteutukset ovat merkitty hook_-etuliitteelld, jotta ne eroavat muista
funktioista.

3.2.2 Toteutetut moduulit

Drupal tdytti tammikuussa 2007 kuusi vuotta ja tdssd ajassa sen kehitys-
tyo on poikinut siséllonhallintajirjestelmén, jonka laajennettavuusmah-
dollisuudet ovat valtavat. Laajennettavuus ilmenee moduulein, jotka
ovat itsendisid, yleensi toisistaan riippumattomia ohjelmakoodiosia,
jotka liitetddn sisdllonhallintajirjestelmin toimintaan sen asetussivulta.
Moduulit ovat kirjoitettu PHP-ohjelmointikielelld ja niiden esittelemét
funktiot ovat kiytettdvissi ldpi jirjestelmin. Moduulien rajoitukset ovat
vain ohjelmoijasta ja PHP-ohjelmointikielesti riippuvaisia, joten Drupa-
lin sisdltdmid ominaisuuksia on mahdotonta listata, silld niitd voidaan
tehdd mielin méérin lisaa.
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HOT-Master 2.0 koostuu kahdesta erillisestd moduulista, joista toinen
on asennettu jokaiselle lokalisaatiosivustolle ja toinen yhdelle yhteiselle
Drupal-jérjestelmalle, joka on varsinaisesti HOT-Master 2.0. Lokalisaa-
tiosivustolle asennettava localtopic-nimelld oleva moduuli esittele jér-
jestelmiin siséltdtyypin nimeltd local topic. Sen muokkaus- sekd lisdys-
lomakkeessa (liite 6) otetaan yhteys HOT-Master 2.0:aan, josta haetaan
sinne lisédtyt globaalit puheenaiheet. Lokalisaatiosivustolla voidaan hel-
posti valita vetolaatikosta, mihin yhteiseen aiheeseen lisdttidva lokalisoi-
tu puheenaihe liittyy. Kun lokalisoitu puheenaihe niytetidin loppukiyt-
tdjélle, haetaan HOT-Master 2.0:sta siihen liittyvit linkit. Télle lokali-
saatiosivustojen kanssa kommunikoivalle Drupal-jirjestelmiélle asennet-
tava hotmaster-moduuli lisdd jarjestelmain kaksi sisdltotyyppid, nimil-
tadn global topic ja link. Toisella lisdtdédn kaikille yhteinen eli globaali
puheenaihe (liite 7) ja toisella puheenaiheeseen liittyvé linkki (liite 8).
Kuvassa 15 hahmottuu tarkemmin HOT-Masterin toimintaperiaate ja
logiikka. HOT-Master 2.0:ksi nimetty yhteinen Drupal-jdrjestelma tal-
lentaa globaalit puheenaiheet ja kukin neljdstéd lokalisaatiosivustosta tal-
lentaa omat lokalisoidut versionsa globaaleista aiheista. HOT-Master
1.0 tallensi kaikki tiedot yhteen tietokantaan, mukaan lukien sivupohjas-
ta tulostettavat elementit. Drupalin toimintaperiaatteiden vuoksi tésti oli
luovuttava ja paddyttiin kahden erillisen jérjestelmén yhdistamiseen.

Journalisti
- Linkkien lisdys

- Globaalien
puheenaiheiden lisdys

HOT-Master 2.0
hotmaster.module

- Tieto siitd, onko

globaaliin
- Linkit = pyheenaiheeseen
- Lokaliseidun lisatty lokalisoitua
puheenaiheen lisdys versiota

Lokalisaatiosivusto
localtopic.module

Sivupohja

- Lokalisoitu kuuma
puheenaihe linkkeineen

Loppukayttaja

Kuva 15 HOT-Master-tyokalun toimintakaavio
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3.2.2.1 hotmaster.module

Téssid ja seuraavassa kappaleessa on esitelty HOT-Master 2.0:ia varten
ohjelmoimistani moduuleista tarkeimmaét funktiot, joista suurin osa on
Drupal-jérjestelmin ennalta miirittyjen koukkujen toteutuksia, joiden
avulla uusia sisdltotyyppeja lisdtddn jarjestelmén hallintaan. Lisitietoa
kustakin koukusta on saatavilla osoitteesta http://api.drupal.org/api/4.7/
group/hooks

hook_help

Hook_help-koukun avulla kerrotaan Drupal-sisédllonhallintajérjestelmél-
le, mitd moduulien listaussivulla kyseisen moduulin kohdalla lukee. Té-
min avulla hallintaosiosta saadaan moduuli kdyttoon ja pois kadytosta.

hook_perm

Tamin koukun toteutus esittelee kiytettivit oikeudet, joita voidaan an-
taa eri kdyttdjaryhmille. HOT-Master 2.0:n moduuleissa oikeuksia on li-
sdys- ja muokkausoikeudet seké tdydet oikeudet, joista suppeammat oi-
keudet ovat journalisteille ja tdydet oikeudet padkayttdjélle.

hook_access

Mairittelee, kuinka hook_perm-koukun toteutuksessa esiteltyjd oikeuk-
sia kdytetddn. Hotmaster-moduulin hook_access-toteutuksessa tarkiste-
taan, ettd kdyttdjdlla on oikeudet muokkaukseen, lisdykseen tai pois-
toon.

hook_menu

Mairittelee valikkokohtaisia ominaisuuksia. HOT-Master-moduulin si-
sdltimédn hook_menu-toteutuksen avulla sisdllonlisdysvalikkoon ilmes-
tyvit kohdat global hot topic ja global hot topic link, joista padstdin
molempien sisdltotyyppien lisdyslomakkeisiin. Access-kohta tarkistaa,
ettd kdyttdjalla on kyseisen osoitteen ndkemiseen oikeudet, joten sisal-
16n lisdyslomakkeeseen ei péddse kisiksi ilman asiaankuuluvia oikeuk-
sia.

hook_node_info

Esittelee Drupal-jirjestelmalle uudet sisédltotyypit kertoen niiden nimet,
sekd etuliitteet kiytettdavid funktioita varten. Ndin samalla moduulilla
voidaan luoda useampia siséltotyyppejd, jolloin esimerkiksi lisdyslo-
makkeen luovan form-koukun etuliite kertoo mité sisdltotyyppid varten
kyseisen koukun toteutus on.

hook_form

Hook_form-koukulla luodaan lomake, jolla kyseista siséltotyyppid voi-
daan lisaté tietokantaan, tai muokata sinne jo lisityn sisdltotyypin tieto-
ja. Tdmén koukun toteutus médrittelee kaikki lisdys- ja muokkaus-
lomakkeessa olevat lomakekentit. Globaalin puheenaiheen lisdyslo-
makkeessa (liite 9) on kentit vain otsikolle, englanninkieliselle tiivis-
telmille ja kuvalle. Globaaliin puheenaiheeseen liittyvin linkin lisdys-
lomake (liite 10) siséltdd huomattavasti enemmén erilaisia kenttid, jotka
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luodaan hotmaster_link_form-funktion (liite 11, sivu 5-6) avulla. Koska
jokainen linkki liittyy johonkin olemassa olevaan puheenaiheeseen, on
lomakkeesta 10ydyttidva valintalaatikko, josta puheenaihe madritelldaédn.
Olemassa olevat puheenaiheet tihédn laatikkoon haetaan _hotmaster_
supertopics-funktiolla. Funktion nimen edessé oleva alaviiva kertoo
funktion olevan kdytettdvissd vain moduulin sisdisesti (Coding stan-
dards | drupal.org 2007) Tdmaé funktio palauttaa listan lisétyisti globaa-
leista puheenaiheista valintalaatikkoon. Hotmaster_link_form-funkti-
ossa madritellddn seuraavaksi kyseiseen globaalin puheenaiheen valinta-
laatikkoon oletusarvoinen valinta. Ndin viltytdén siltd, ettd kayttdajan
olisi pakko valita joka muokkauskerralla globaali puheenaihe erikseen.
Tieto oletusarvoisesti valitusta puheenaiheesta tulee vanhan linkin
muokkaustapauksessa tietokannasta ja uutta lisdtessd osoiteriviparamet-
rista. Jos parametria ei ole madritelty, on valittuna listan uusin.

Muita tietokenttid ovat linkin otsikko, verkko-osoite, kuvaus, ldhde,
alue ja julkaisupdivamaiird. Linkin alue médrittdd, missi sarakkeessa
linkki nékyy linkkitaulukossa. Tdmén valintalaatikon vaihtoehtoja var-
ten on _hotmaster_linkregions-funktio. Julkaisupdivamaidralla tarkoite-
taan linkin osoittaman artikkelin pdivaméadrii, jolla ilmaistaan loppu-
kayttdjille, ettd lisdtyt linkit osoittavat yleenséd tuoreisiin artikkeleihin.
Julkaisupdivimaiira tallennetaan tietokantaan Unix-muodossa, eli koko-
naislukuna, joka kuvaa sekunteja 1.1.1970 laskien médriteltyyn hetkeen
(Unix Time Stamp.com 2007). Tdmad muoto on erittdin vaikea ihmisen
tulkittavaksi, joten se muokataan aina lomaketta varten helpommin
ymmarrettavidan muotoon. Tallennettaessa lomakkeen tietoja on kéytta-
jdn syottdma paivimaird taas muokattava tietokantaan sopivaksi.

Eri tietokenttid edustavien taulukkojen maxlength-rivi méérittelee syot-
teen maksimipituuden. Maksimipituus textfield-tyyppisille kentille on
oletusarvoisesti 128 merkkid, joten varsinkin linkin verkko-osoitetta
varten kentén syotteen pituutta oli kasvatettava 250 merkKkiin.

hook_validate

Hook_validate-koukulla toteutetaan lomakkeen syotteiden tarkistus. Jos
tarkistus ei mene lédpi, palautetaan virheilmoitus ja puutteelliset kentét
korostetaan eri vérilld. Globaalin puheenaiheen linkin lisdyslomaketta
tarkistava funktio (liite 11, sivu 7) varmistaa, ettd paivdmiird on syotet-
ty oikeassa muodossa ja ettd syote vastaa oikeaa paivimairdd. Esimer-
kiksi syote 2007-13-09 ei menisi ldpi, silld kuukausia on vain 12. PHP:n
checkdate-funktio (ks. www.php.net/checkdate) huomaisi myos syot-
teen 2007-02-30 olevan véiri, silld helmikuussa ei ole 30 péivaa.

hook_insert

Hook_insert-koukulla huolehditaan uuden siséltétyypin omien tieto-
kenttien tallentamisesta omaan tietokantatauluunsa. Drupal tallentaa
omiin tauluihinsa tiedot tallennettavan linkin otsikosta ja kuvauksesta,
mutta muiden tietojen tallennusta varten on toteutettava insert-koukku.
Tidssd vaiheessa suoritetaan lomakkeelta tulevan pdivaméaariatiedon
muuntaminen tietokannassa sdilytettiviin muotoonsa.
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hook_load

Hook_load-koukku hakee tietokannasta uuden siséltdtyypin omat tiedot.
Jos titi liitteessd 11 sivulla 8 ndkyvéd funktiota ei olisi, ja globaalia pu-
heenaihetta muokattaisiin, olisi esimerkiksi kuva-kentté tyhji, sillé lo-
makesivua luotaessa ei haettaisi tietokannasta siihen kenttdédn tulevaa
tallennettua tietoa. Tédssé funktiossa muutetaan tietokannasta tuleva tieto
ymmdrrettdvimpain muotoon, joka on tarpeellinen tehtivd puheenai-
heeseen liittyvin linkin julkaisupdivimiirin tapauksessa.

hook_update

Hook_update-koukun toteutusta kutsutaan, kun lomaketta péivitetdin.
Niin saadaan tallennettua muokkausvaiheessa tehdyt muutokset tieto-
kantaan. Koska hotmaster_link_load-funktio muokkasi linkin paivimii-
ran ihmisystavillisempdan muotoon, on se muokattava titd funktiota
suoritettaessa uudestaan tietokantaan sopivaan muotoon.

hook_delete

Hook_delete-koukun toteutuksella hoidetaan sisidllon poistaminen jéir-
jestelmistd. Drupalissa jokaisesta sisdltokappaleesta voidaan tallentaa
my®os eri versioita, jotka timé funktio poistaa kaikki kerrallaan. Globaa-
lia puheenaihetta poistettaessa oli muistettava, etti siihen liittyvét linkit
poistetaan samalla. Muutoin tietokantaan jiisi niin sanottuja orpoja link-
kejd, jotka turhaan kummittelevat jirjestelmissi ndkymitti kuitenkaan
lokalisaatiosivustoilla missddn. Kun globaalia puheenaihetta poistetaan,
tarkistaa Drupal kaikista moduuleista, onko sielld hook_delete-koukulle
toteutusta. Hotmaster-moduulista 10ytyy hotmaster_globaltopic_delete,
joten se suoritetaan. Kyseinen funktio suorittaa tietokantahaun ja hakee
poistettavaan puheenaiheeseen liittyvit linkit. Tdmén jilkeen 10ydetyt
linkit kdyddin lédpi ja jokaisen kohdalla kutsutaan Drupalin node_delete-
funktiota, joka hoitaa kyseisen linkin poistamisen.

hook_view

Titd koukkua kutsutaan juuri ennen sivun nayttamistd. Hotmaster-mo-
duulissa tamén koukun toteutuksella miiritellddn kaikki tietokentét
kayttimaidn koko lisattivélle sivulle tarkoitettua tekstisuodinta. Ilman
tdtd funktiota tekstin seassa muotoiluun kiytettdvit koodit eivdat muun-
tuisi selaimen tulkittavaksi HTML-merkinniksi.

Muut funktiot hotmaster.modulessa

Loput Hotmaster-moduulin sisédltdmistd funktioista on tarkoitettu kut-
suttavaksi sivupohjista. Hotmaster_get_links-funktio hakee tietokannas-
ta madrittyyn globaaliin puheenaiheeseen ja médrittyyn alueeseen liit-
tyvit linkit kaikkine tietoineen. Hotmaster_print_links() (liite 11, sivu
9) kutsuu kyseistd funktiota sivupohjassa méiritellyin parametrein ja tu-
lostaa linkit taulukon soluihin.
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3.2.2.2 localtopic.module

Globaaleiden puheenaiheiden tulostamiseen on samalla logiikalla hot-
master_get_topics(), jota kutsuu hotmaster_print_topics(). Hotmas-
ter_print_topics-funktio saa parametrina rajoittavan luvun. Jos globaa-
leita puheenaiheita on enemman kuin tdma luku, hoidetaan hakutulosten
sivutus helposti Drupalin omalla tavalla kiyttden rivid "print the-
me ('pager', NULL, $1imit);".Drupalissa monia timénkal-
taisia asioita on mietitty jo valmiiksi, joten esimerkiksi sivutusta ei tar-
vitse ohjelmoijan itsensé toteuttaa, vaan hdn voi kutsua valmista funk-
tiota tekeméiin haluttuun kohtaan halutun asian.

Viimeisend funktiona on hotmaster_get_localtopic() (liite 11, sivu 10),
jolla haetaan tieto lokalisoidusta puheenaiheesta ulkoisesta Drupal-jér-
jestelmistd. Nidin globaalin puheenaiheen néyttivilli sivulla saadaan
ndytettyd, mikd lokalisaatiosivusto on jo tehnyt oman versionsa katsel-
tavana olevasta globaalista aiheesta. Tétd toiminnallisuutta varten HOT-
Master 2.0 -jarjestelmin asetustiedostossa on oltava tietokantatunnukset
lokalisaatiosivustoille yhteyden ottamista varten. Drupalin omalla
db_set_active-funktiolla muutetaan kiytettiva tietokanta asetustiedos-
tossa tallennetun nimen perusteella ja suoritetaan tietokantahaku, jonka
jalkeen kdytettdava tietokanta muutetaan takaisin ja tietokantahaun tu-
lokset palautetaan funktion kutsujalle.

Localtopic-moduuli asennetaan kullekin lokalisaatiosivustolle erikseen.
Tami moduuli tuo lokalisaatiosivustoille yhden uuden siséltotyypin, jol-
la lisdtddn lokalisoituja puheenaiheita jédrjestelméin. Kun lokalisoidun
puheenaiheen lisdys- tai muokkaussivu avataan, ottaa moduuli yhteyden
HOT-Master 2.0:aan eli ulkopuoliseen Drupal-jérjestelméiin, jossa on
asennettuna edelld lapikdyty HOT-Master-moduuli. HOT-Master 2.0:sta
haetaan sinne liséttyjen globaaleiden puheenaiheiden tunnistenumerot ja
otsikot, jotka sitten 10ytyvét lisdys- tai muokkaussivun yldosasta valin-
talaatikosta. Suorittamalla tdimd valinta saadaan lokalisoitu puheenaihe
sidottua globaaliin aiheeseen, jonka perusteella tiedetddn, mitké linkit
lokalisoidun puheenaiheen alle tulostetaan loppukéyttdjin nikymaissi
valmista lokalisoitua puheenaihetta tarkastellessa.

Suurin osa Localtopic-moduulin sisédltdmista funktioista on toteutuksia
samoille koukuille, mitéd 16ytyy luvun 3.2.2.1 Hotmaster-moduulista.
Toteutuksien erot poikkeavat pddosin vain tietokantarakenteen osalta ja
kayttdjélle ndkyviltd osiltaan toimintalogiikan ollessa monessa koukussa
tdysin samaa. Monen koukun toteutus on suoritettu vihemmilld ohjel-
makoodiriveilld, silld lokalisoituja puheenaiheita muokatessa ei tarvitse
huolehtia lainkaan pdivimadran muodon muokkauksesta tietokannan ja
lomakkeen viililli. Joitakin koukkuja on jétetty toteuttamatta localto-
pic.module-tiedostossa kokonaan, néistd esimerkkind hook_validate, jo-
ta kiytetidin lomakkeeseen syotetyn tiedon oikean sisdllon ja muodon
tarkistamiseen. Kéyttdjan ei oleteta voivan esimerkiksi kirjoittaa otsik-
koa viidridssd muodossa, silld ennalta méérédttyd muotoa ei ole, eikd niin
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ollen sydotteitd ole tarpeellista tarkistaa. Seuraavaksi on siksi listattuna
vain poikkeavat koukkujen toteutukset. Liitteessd 12 on néhtdvilld lo-
caltopic.module kokonaisuudessaan ohjelmointikoodin katselmointia
varten.

hook_settings

Settings-koukulla asetetaan mahdolliset sdddettdvit ominaisuudet mo-
duulille. Téssé tapauksessa ainoana sdddettdvand asiana on linkkien
voimassaoloaika globaalin puheenaiheen luomisesta alkaen. Jos esimer-
kiksi globaali puheenaihe luodaan 1.1.2008 ja linkkien voimassaolo-
ajaksi laitetaan 30 pdivii, ei linkkejd tulosteta toiminnallisina endéd
1.2.2008, vaan tdmaén jdlkeen linkkitaulukossa nékyvit kyseiseen glo-
baaliin aitheeseen liittyvilla lokalisoidulla sivulla vain linkkien otsikot.
Kullekin asetukselle on miiriteltavi oletusarvo, joka on linkkien voi-
massaololle 90 pdivdd. Kunkin sdddettdvid ominaisuuksia lisddvian mo-
duulin asetuksiin padstdaan késiksi kitevisti selaimella lokalisaatiosivus-
ton hallintaosion kautta. Taminkin koukun tapauksessa koukkujen hyo-
dyllisyys ja helpottavuus korostuu; vain muutama rivi ohjelmakoodia
moduuliin ja Drupal-jirjestelmé hoitaa loput. Noiden muutaman rivin
avulla jarjestelmin hallintaosioon tulee lisédlinkki, josta padstidian lomak-
keen sisiltiville sivulle, jossa voidaan muuttaa koukun toteutuksessa
madritellyn asetuksen arvoa suoraan tietokantaan. Asetuksen tietokan-
nassa sdilytettdvidn arvoon paistddn myohemmin késiksi Drupalin
omalla variable_get-funktiolla.

localtopic_print_links

Kyseinen funktio kutsuu localtopic_get_links-funktiota, joka palauttaa
mairiteltyyn puheenaiheeseen ja alueeseen liittyvét linkit. Tamin jal-
keen linkin julkaisupdivimiird muunnetaan tietokannan versiosta luet-
tavampaan muotoon kunkin lokalisaatiosivuston pdivaméadramuodon
mukaisesti. Viimeiseksi tarkistetaan tulostetaanko linkki klikattavana,
vai tulostetaanko vain otsikko ilman linkkii. Jos linkkiin liittyvi globaa-
li puheenaihe on luotu useampi pdivi sitten kuin linkkien voimassaolo-
pdivien médrd osoittaa, tulostetaan vain otsikko. Toimeksiantona toteu-
tettua HOT-Masteria palautettaessa kdytdnnossa tima tarkoitti sité, ettd
yli kolme kuukautta vanhoissa lokalisoiduissa puheenaiheissa ei nékyisi
linkkejd toiminnallisina, silld useimmiten linkkien osoittamat artikkelit
ovat jo siind vaiheessa joko vanhentuneita tai vain maksavien kéiyttdjien
saatavilla.

localtopic_print_topics

Kuten hotmaster.module-tiedostossa oleva hotmaster_print_topics,
myos tdma funktio listaa puheenaiheet, mutta tisséd tapauksessa kaikki
kyseisen sivuston lokalisoidut puheenaiheet. Kustakin puheenaiheesta
tulostetaan otsikon lisdksi my0s sen lisdyspdivamadari, tiivistelma ja ku-
va. Kuvien lisddmiseksi kédytetddn ilmaista Drupal-kayttdjdyhteison va-
paaehtoisesti tarjoamaa Img_assist-moduulia (ks. http://drupal.org/
project/img_assist), jonka avulla voidaan lisétd jarjestelméin kuvia ja
liittdd niitd haluttuihin paikkoihin artikkelissa. Kuvat liitetdén erdinlai-
silla makroilla, eli tietyn kaavan mukaan tehdyilld merkkijonoilla, jotka
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Img_assist-moduuli sitten kisittelee ja muuttaa lopulta HTML:ksi néyt-
tden selaimelle kuvan. Kuvamakrossa ilmoitetaan kuvan koko, mutta
tdssd tapauksessa halutaan varmistaa, ettd listaussivulla kaikki kuvat
olisivat samankokoisia kdyttdjan syotteistd riippumatta. Tastd syystd
haetaan kuvakenttidédn syotetty kuvamakro ja poimitaan siitd Img_assist-
moduulin omalla img_assist_get_macros-funktiolla tiedot. Ndin saadaan
ndytettdvin kuvan tietokantatunniste ja se voidaan liséti localtopic_
print_topics-funktiossa olevaan seuraavaan kuvamakroon:

[img_assist |nid=<?=$image_nid;?>|align=1left]|
width=200|height=200]

Niin korvataan artikkeliin sijoitetun kuvamakron leveys- ja korkeustie-
dot ja kuva on sivulla aina maksimissaan 200 pikselid leved tai korkea,
kumpi vain tulee ensin rajoittavaksi tekijiksi.

Lokalisoidun puheenaiheen sivupohja

Drupalissa on mahdollista kdyttdi eri sisdltotyypille erilaisia sivupohjia.
Yleissivupohjassa tarkistetaankin vain sisdltotyyppi ja sen perusteella
valitaan oikea sivupohja, joka tulostaa siséltotyypin sisidltamit tiedot ha-
lutussa ulkoasussaan. Lokalisoidulle kuumalle puheenaiheelle tarkoitet-
tu sivupohja (liite 13) tulostaa sivun oikeaan yldlaitaan esittelytekstin ja
sen vasemmalle puolelle puheenaiheen otsikon ja muut tiedot. Lopuksi
haetaan ulkopuolisesta HOT-Master 2.0:ksi kutsutusta Drupal-jérjestel-
mistd kyseiseen puheenaiheeseen liittyvit linkit taulukkoon.

Drupalin sisdisen t-funktion (ks. http://api.drupal.org/api/4.7/function/t)
kautta tulostetut merkkijonot ovat lokalisointimoduulin avulla kddnnet-
tavid. Jos sivuston kieleksi on asetettu suomi ja vaikkapa merkkijono
car tulostettaisiin t-funktion kautta, tarkistaisi Drupal, 16ytyyko kysei-
sestd merkkijonosta kddnnostd suomeksi. Jos kiddnnosti el 10ydy, mer-
kitsee Drupal merkkijonon kddntdméattoméksi ja se ilmestyy hallinnoin-
tiosioon kéddnnettaviksi. Ndin samaa sivupohjaa voitaisiin kiyttda peri-
aatteessa vaikka kaikilla lokalisaatiosivustolla ilman esittelytekstien ja
vastaavien muokkausta suoraan sivupohjasta.

3.2.3 Tietokantarakenne

Drupal-jérjestelmi luo asennettaessa omat tietokantataulunsa, jossa se
sdilyttdd kiyttimainsi tietoa. Niistd tdarkein taulu on nimeltdédn node,
jolla tarkoitetaan abstraktia tietotyyppid, eli kiytdnnossad nodeja eli sol-
muja ovat Drupaliin lisityt kuvat, artikkelit, liitetiedostot ja kaikki vas-
taavat sisdltopalaset. Node-taulu siséltii tiedot solmun otsikosta, luo-
mishetkestd, luojasta, julkaisutilasta ja vastaavista asioista.

Koska Drupalia voidaan laajentaa sisdltotyyppien osalta lihes rajatto-
masti, ei kaikkien siséltotyyppien tietoja voida tallentaa samaan tauluun.
Node-taulu on siis rakenteeltaan staattinen, eli sithen ei lisdtd uusia sa-
rakkeita uusien tallennettavien tietojen noustessa esiin. Jokainen kéyt-
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toonotettava moduuli laajentaa tietokantaa luomalla ja kdyttamalld omia
tietokantataulujaan, ndin myos uuden HOT-Masterin tapauksessa.

Hotmaster-moduulin sisédltima lokalisaatiosivujen yhteisesti kdyttama
keskusjérjestelmad, eli varsinainen HOT-Master 2.0 luo kaksi sisdlto-
tyyppid ja molemmille oman tietokantataulunsa. Globaalia puheenaihet-
ta varten luotu taulu sisiltdd sarakkeet tiivistelmaélle sekd kuvakentin si-
sallolle. Naiden lisédksi taulusta 16ytyy sarake nid, nodelD, johon tallen-
netaan kyseisen sisdltbosasen tunnistenumero, jolla viitataan Drupal-
jarjestelmin omaan node-tauluun. Tietokantahaulla ndamai kaksi taulua
saadaan yhdistettyi, jolloin saadaan kaikki globaalin puheenaiheen tie-
dot kerralla samalle hakutulosriville. Puheenaiheisiin liittyvii linkkeja
varten on toinen taulu, jossa sijaitsee edelld mainitun toiseen tietokanta-
tauluun liittdvén nid-sarakkeen lisiksi tiedot linkin osoittaman artikke-
lin julkaisupdivamadristd, linkin verkko-osoitteesta, alueesta ja ldhtees-
td. Lisdksi on olemassa sarake, jonka arvo on sen globaalin puheenai-
heen tietokantatunniste, johon linkki on liitetty lisdyksen yhteydessa.

SELECT * FROM hotmaster_globaltopic
INNER JOIN node ON globaltopic.nid = node.nid
WHERE node.nid =1

SQL-tietokantakysely, jolla yhdistetdidn kaksi tietokantataulua. Kysei-
nen haku palauttaa kaikki tiedot liittyen globaaliin puheenaiheeseen,
jonka uniikki ID-numero on 1.

Node-taulu pitéd sisdllddn tiedon kunkin sisdltdosan luomasta henkilos-
td. Tadmaikin tieto on vain numerona, jolla viitataan kdyttdjatauluun, jos-
sa sijaitsee kaikkien kiyttdjien henkilokohtaiset tiedot kiyttdjatunnuksi-
neen ja salasanoineen. Kuten taulu node, on myos kayttdjitiedot sisalti-
vé taulu Drupalin itsensd luoma. Muita HOT-Master 2.0:n kautta lisat-
tyjen solmujen kanssa sidoksissa olevia tauluja ovat mm. Img_assist-
moduulin taulu, johon tallennetaan merkinti siitd, mitd kuvia on kiytet-
ty missédkin solmuissa. Img_assist-moduuli hoitaa kyseisen taulun pii-
vittdmisen itsestddn, kuten modulaarisen ohjelmaosan kuuluukin. Yh-
teinen Drupal-jirjestelmé rakentuu tietokannan péille, johon kuuluu yh-
teensid 63 tietokantataulua. Suurin osa néistd on Drupalin itsenséd luomia
ja loput erillisten kdytossd olevien moduuleiden luomia.

Drupal-jérjestelmailld toimivat lokalisaatiosivustot sisdltavit yli 90 tie-
tokantataulua, johtuen suuremmasta mairistd kiytossad olevia moduulei-
ta. Localtopic-moduuli tuo kdyttéon vain yhden uuden tietotyypin ja luo
yhden uuden tietokantataulun tuon tyyppisten sisidltosolmujen tietojen
tallennukseen. Kyseisesté taulusta 16ytyy sama nid-sarake, jolla kukin
rivi sidotaan Drupalin omaan node-tauluun. Sen liséksi sarakkeita on
tiivistelmaille, kuvatiedolle ja lainausteksteille. Koska jokainen localto-
pic-moduulin avulla lisédtty puheenaihe on lokalisoitu versio jostakin
globaalista puheenaiheesta, on taulussa viela viitesarake, johon tallenne-
taan ID-tunniste globaaliin puheenaiheeseen toisessa tietokannassa.
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3.2.4 Version 1.0 ongelmien ratkaisut

Suurin osa kappaleessa 3.1.5 kisitellyistda HOT-Master 1.0:n ongelmista
oli jo ldhes valmiiksi ratkaistuja silld hetkelld, kun uusi sisaltotyyppi oli
saatu onnistuneesti lisdttyi jarjestelmén tietoisuuteen. Kun lokalisaa-
tiosivustolle voitiin lisdtd, muokata ja poistaa lokalisoituja kuumia pu-
heenaiheita, ymmaérsi Drupal-jédrjestelmi vilittomasti sisdllyttid myos
ndma sisdllot hakuindeksiinsd. Ndin kédyttdjdt voivat hakea sivustolta
tietoa hakusanoin ja lokalisoidut puheenaiheet etsitddn myos.

Drupalin koukut antavat valmiudet laajentaa jéarjestelmii erittdin hel-
posti, silld esimerkiksi Img_assist-moduulia voidaan kidyttidd sellaise-
naan jokaisen tekstialueen kohdalla, jolloin kuvanlisidys puheenaiheisiin
oli kdytettdvissd myos suoraan ilman mink&énlaista lisdtyotda HOT-
Master 2.0:aa ohjelmoitaessa. Tdmén ansiosta liitettdvilld kuvilla ei ole
endd samanlaista staattista rajoitusta kuin aiemman version tapauksessa.

Ensimmadisessa versiossa oli ohjelmointiteknisestd ndkokulmasta ajatel-
len huomattavasti parannettavaa kiyttdjaystavillisyyden seki turvalli-
suuden kohdalla. Uudessa versiossa tillaiset puutteet on korjattu, silld
Drupal-jédrjestelmédn madrittelemit koukut ovat varsin selkeisti ohjeis-
tettuja; jos niihin ohjelmoi vééria asioita, ei koukku toimi lainkaan. Asi-
at, kuten siséltdosien eli solmujen poistot ja muokkaukset, on tehty
koukkujen avulla mahdollisimman yksinkertaiseksi, eli kiytdnnossa
moduulin kehittdjédn ei tarvitse keksid pyordd uudestaan, silld taustatyo
on jo sisidllonhallintajirjestelmén hoidossa. Drupalin sivupohjien avulla
lopullisen HTML-merkkauksen luominen ja ennen kaikkea ylldpitami-
nen on myos huomattavasti helpompaa.

Kuten siséltotyypin sisdllon lisdys hakuindeksiin, myos ajastusominai-
suus oli vélittomasti kiytossd, kun uusi sisidltotyyppi oli onnistuneesti
otettu kayttoon. Ajastus-moduulin (ks. http://drupal.org/project/
scheduler) avulla minké tahansa sisdltotyypin saa automaattisesti tietyn
kellonajan jéalkeen julkaistuksi, eikd sitd naytetd loppukiyttéjille aiem-
min.

Sama oli tilanne muotoilua helpottavan keinon kohdalla. BBCode (ks.
http://drupal.org/project/bbcode) on moduuli, jolla voidaan luoda pe-
rusmuotoilua tekstille helpommin kuin HTML:114. Valmiiseen syntak-
siin perustuen BBCode korvaa sddnnonmukaisilla lauseilla muotoilu-
merkit HTML:ksi sisdltotyyppid nédytettdessd loppukéyttédjille. Esimer-
kiksi merkintéd [b]testi[/b]” tuottaa lihavoidun testi-sanan. Muotoilujen
nikymiseksi oli ndhtidvd hieman enemmiin vaivaa, silli jirjestelmai tar-
kistaa joka kerta kiyttdjan oikeudet kyseisen tekstifiltterin kayttoon.
Koska anonyymin kévijédn ei haluta kiyttivin BBCodea esimerkiksi
kommenteissa, oli sen kdytto poistettava heiltd. Tdmén vuoksi moduu-
liin oli tehtdvd muokkauksia, jotta oikeuksien tarkistamista ei suoritet-
taisi loppukéyttdjan ndkymissi. Liitteen 12 neljdnnelld sivulla view-
koukun toteutuksessa suoritetaan tekstin muokkaus. Check_markup-
funktiolle vilitetddn kolmantena parametrina arvo false, jolloin oike-
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uksien tarkistusta ei suoriteta. Ndin kyseinen tekstikenttd kdydadn lapi
BBCode-filtterin kautta ja muotoilut kdinnetaan HTML:ksi ennen tieto-
jen vilittamistd sivupohjalle.

Uuden HOT-Master-version myotd kdyttoon otettiin kdyttdjatunnukset
jokaiselle henkil6lle erikseen. Drupal on aivan alun perin keskustelu-
foorumiksi tarkoitettu ohjelma, joten kayttdjdjirjestelma siitd 10ytyy it-
sestddn loppuun asti mietittynd. Uudessa versiossa ndhdiin, kuka on
luonut, poistanut tai muokannut mitékin sisiltod ja eri kiyttdjid varten
voidaan liséti erilaisia kdyttdjdoikeuksia.

Kauan vaivannut merkistoongelma ratkesi taydellisesti siirryttdessa lo-
pulta my6s kuumien puheenaiheiden kohdalla Drupaliin. Kun koko si-
sdllonhallintajirjestelméd on samaa merkistod, eli tdssd tapauksessa
UTF-8:aa, voidaan olla varmoja, ettei ristiriitatilanteita synny. Vanhasta
jarjestelmaistd uuteen siirryttaessd lokalisoidut ja globaalit puheenaiheet
seki kaikki linkit siirrettiin késin, silld arvioitua oli, ettei siirron auto-
maattiseksi tekevdn ohjelmakoodin tekeminen sddstiisi aikaa juurikaan
verrattuna manuaaliseen yksitellen siirtimiseen. Néin paistiin myos
taydelliseen varmuuteen siit4, ettei siirron aikana jokin merkki jdisi va-
hingossa véirin kiddnnetyksi eri merkistolle.

Ainoana varsinaisena takapakkina uuden HOT-Masterin kohdalla on se,
ettei lokalisoidun puheenaiheen loppukiyttidjin ndkymaéssi olevia staat-
tisia sisiltoelementteji kuten esittelytekstid ja otsikkokuvia voida hallita
keskitetysti, kuten kuvassa 12. Vaikka kukin lokalisaatiosivusto kayttdd
samanlaista sivupohjaa, joudutaan silld esiintyvit tekstit syottimé&én jér-
jestelmiin eri kautta ja kuvat siirtdmiidn palvelimelle manuaalisesti.
Uuden version erdédni tavoitteena oli paistéd eroon erillisestd tyokalusta,
jolloin kaikki sivuston sisdlto voitaisiin lisdtd saman hallintaosion kaut-
ta, mutta tdhén ei aivan paisty. Jotta kukin lokalisaatiosivusto olisi sa-
manlaisessa asemassa, paddyttiin tekeméén erillinen ulkoinen Drupal-
jarjestelmd, jonka kautta linkit ja globaalit puheenaiheet lisédtddn. Loka-
lisoidut versiot kuitenkin lisitdédn jirjestelméédn lokalisaatiosivustojen
kautta, joten tdssidkin asiassa uusi versio toi parannusta edelliseen.
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4 Yhteenveto

Sisdllonhallintajdrjestelmien laajan tarjonnan (ks. www.cmsmatrix.org)
vuoksi uskoisin niin sanottujen staattisten sivustojen vihenevin jatku-
vasti. Kun sivuston sisélto on tietokannassa ja sitd ndytetddn sivupohjien
avulla, on sen piivitys vaivatonta ja nopeaa. Jo pari kertaa kuussa pii-
vittyvi sivusto on tulevaisuuden kannalta syytd rakentaa joko itse oh-
jelmoidun tai valmiin sisdllonhallintajirjestelmén péille, jolloin vilty-
tddn mahdollisimman paljon itse ohjelmointikoodin tai HTML-merkin-
nin kirjoittamiselta jokaisen pdivityksen yhteydessi. Siirtyminen staat-
tisesta sivustosta tietokantapohjaiseen sivustoon ei ole endd vaikeaa tai
kallista. Tédssi tyossd esitelty ja kiytetty PHP-ohjelmointikieli, MySQL-
tietokanta ja Apache-WWW -palvelin ovat kiyttdjilleen ilmaisia ja nii-
den kiyttd on suhteellisen helposti ja nopeasti opeteltavissa.

FutuVision Median journalistien kédyttoon tarkoitettu toimeksiantona
valmistunut HOT-Master 2.0 tdyttdi sille asetetut tavoitteet, suurimman
osan niistd saamani palautteen mukaan erinomaisesti. Yllitys itselleni
oli ehdottomasti Drupal-jarjestelmin laajennettavuus, silld hyvin moni
ensin vaikealta tuntunut ohjelmointiongelma ratkesi ldhes itsestdédn.
Toimeksiannon alkuvaiheessa pohdin moneen otteeseen tuskastuneena
monen HOT-Master 1.0:n ongelmat korjaamista uudessa versiossa, ja
kuinka niitd joutuisi ehki ylittdmiin rimaa hipoen tai hiljaisesti sanoa
niiden toteuttamisen olevan liian vaikeaa. Toisin kuitenkin kivi, eikd
ndin muutamakaan kuukausi kdyttoonoton jidlkeen ole havaittu vajavai-
suuksia ominaisuuksien toteutuksissa.

Nyt journalisteilla on kiytdssédédn tyokalu, jolla kuka tahansa heistéd voi
lisdtd viikoittaisen globaalin kuuman puheenaiheen, johon lisétdéan sitd
eri verkkomedioissa kasitteleviin artikkeleihin johtavia linkkejd. Kun
linkit on lisdtty HOT-Master 2.0:aan, voi kukin journalistitiimi luoda
lokalisoidun version omalla Radio86.com:in lokalisaatiosivustollaan.
Lokalisoitu versio miiritelldaéan liittymiidn globaaliin aiheeseen, ja tuon
perusteella haetaan HOT-Master 2.0:sta linkit lokalisoidun puheenai-
heen alle. Kaikki samasta globaalista puheenaiheesta kirjoitetut lokali-
soidut versiot siis ndyttdvit samat linkit, joten linkkeji ei tarvitse lisdtd
erikseen eri lokalisaatiosivuille.

Drupalin kuuden vuoden kehitystyd on poikinut kypsén ja jatkuvasti
kayttdjdkannaltaan laajenevan sisédllonhallintajirjestelmén, jonka kéytté-
jat toteuttavat aktiivisesti lisdosia moduulien muodossa ilmaiseksi kay-
tettaviksi. Tastd syystd Drupal tulee pysymédédn ensimméisend vaihtoeh-
tona niin omissa WW W-sivustoprojekteissani, kuin myos FutuVision
Medialla.
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Suunnittelemani ja toteuttamani HOT-Master-moduuli on osoittautunut
hyodylliseksi FutuVision Median toimitukselle. Ohjelmointikehitystyo-
ni projekti on ollut hyvin antoisa my6s henkilokohtaisesti; nyt itseltdni
l6ytyy huomattava méaara lisdd tuntemusta Drupalin laajentamisesta ja
ominaisuuksien lisdimisesti. Sisdllonhallintajédrjestelmien parissa tyos-
kentely on luonut lisdedellytyksiéd tyosuhteen jatkumiselle, joten vield
opinndytetyon valmistumisenkin jédlkeen jatkan FutuVision Medialla
Drupal-jérjestelméin liittyvissa tyotehtdvissa.

Drupal on jatkuvasti pdivittyvi jarjestelmad, joten kehitettavad 10ytyy ai-
na. Tdmin opinndytteen yrityksen kiyttoon tullutta tuotosta valmistel-
lessa puutteita ei kuitenkaan 10ytynyt; kaikki tarvittavat ominaisuudet
oli toteutettavissa joko itse tai sitten muiden suunnittelemien valmiiden
moduulien kautta. Kehitetty tyokalu on Drupalin versiota 4.7 varten, jo-
ten aivan tédllaisenaan se ei toimi helmikuussa 2007 ilmestyneen version
5.0 kanssa. Koska muutokset ovat huomattavia kyseisten versioiden vi-
lill&, tullaan niitd kehittdiméén rinnakkain. Kehityksen mukana pysymi-
sen vuoksi on Drupal-jdrjestelma paivitettiva www.radio86.com lokali-
saatiosivustojen tapauksissa versioon 5.0 vield vuoden 2007 puolella.
Tamin johdosta myos tuotoksena valmistunut HOT-Master 2.0 kokee
paivityksen todennédkdisimmin toimestani.

Uusia siséltotyyppeja esittelevit moduulit ovat huomattavan samankal-
taisia perusrungoltaan eli tiettyjen ennalta miiriteltyjen koukkujen to-
teutuksien osalta, joten tédtd opinndytetyotd voidaan kidyttdd myos jat-
kossa uusien moduulien suunnitteluun ja alkuun saattamiseen. HOT-
Master 2.0 on hyvin yksityiskohtaiseen ja tarkasti méadriteltyyn kidyttoon
suunniteltu, joten en uskonut sen kiinnostavan Drupal-yhteisod. Téstd
syystd timd moduuli jatettiin lisddmaéttd Drupal-sivuston julkiseen kayt-
toOn tarjottaviin laajennuksiin, joista lista osoitteessa http://drupal.org/
project/Modules.

Uskon ja toivon opinndytetyoni lukijalle nousevan Drupalin mahdolli-
suuksista paljon ideoita omiin tavoitteisiitn WW W-suunnittelun saralla.
Jos hiemankaan dynaamista siséltoa sisdltavien WW W-sivustojen toteu-
tus on kohdallasi aiheellista ldhitulevaisuudessa, voin vilpittdmisti suo-
sitella Drupalia — timén opinnidytteen toteutuksessa se oli vailla puuttei-
ta ja osoitti tarjoavansa verrattoman laajennettavuuden vaikeiltakin tun-
tuviin haasteisiin.
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Cross=-Strait relations and the guest for a single China
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Bzijing ja Taipei - cyyecs vai cuulista The Taiwan Question [madify] [delete)
Taivanin salmslla? & special section on Cross-Strait relations.
Hu lintao Calls for Fighting agamst  [modify] [delete]
Summary (in local language) Taiwan Secessionists
"...che mainland will aceiccly adhete to the = Chinese President Hu Jintao said in a Mew Year message
one-China principle, continue efforts to seek on Monday that the Chinese mainland will actively promote
lpmaseful reunification, always place its exchanges and cobperation across the Taiwan Strait,
hopes on the Taiwan people, and never safeguard peace and stability, and push ahead with
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inoepenasnce ™ CRT Hocdio White psper on Chéna's national [modify] [delete]
defense
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decide on the fucure of Taiwan" gquote from China has issued its fifth white paper on national defense.
fhen's new year speech in BEC = The paper calls for & stronger and more credible military, 1t

also cites threat from "Taiwan separatists® as a secunty
challenge China cannot ignore.
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kasicellasan China Badio Internacionalin
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to demand that Taiwanese leader Chen Shui-bian step

down from his post.
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An intarview with the head of Taiwan's Mainland Affairs
Council (MAC) about the difficulties in pursuing
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Japan-LL.S. contingency plan

Chana on Thursday expressed “grave concemn® over an

Eminn_Taiwnn_hig,s:lg envisioned plan by Japan and the United States to
consider drawing up a joint operation scheme for their
troops in the case of a contingency between Ching and
Taiwan.
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koakaan sopua? (Fuwa: CRI Mocdic)
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Climate change molds China's landscape
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Mo longer are environmentalists accused of purposefully
raining down on China's economic parade by prophesying
anvironmental doom. The effects of climate change are
becoming all too real with recent reparts of shrinking
glaciers and lakes.

Cross-Strait relations and the quest for a
single China (5.1.2007)

China and Taiwan are at a sensitive point in theair
relationship, with the current Talwanese leader advocating
independence

Beijing Olympics 2008: Polishing up for the
Games (29.12.2006)

Preparations for Olympics have seen the cityscape in Beijing
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China's movie industry (22.12.2006)

Has China's film industry moved beyond just martial arte
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China boards the WTO ship (15.12.2006)

The obligations of mambership in the World Trade
Organization required key sectors of China's econamy to
underge significant changes, On December 11, the
five=year deadline for making the changes armved.

Contaminants in food: one more reason to go
organic? (8.12.2006)

Chemicals in fish, noodles with traces of bleach, chickens
that have been fed industrial dye so that they would
produce egos with red yolks... these are just some of the
recent incidents of contaminants found in food, How safe is
China's food supply?
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China

The Taiwan Question [modify] [delets]

A special section on Cross-Strait relations.
White paper an China's natianal
defanze

China has iszued itz fifth white paper on national defense.
Tha paper calls for a stronger and more credible military. It
also cites threat from "Taiwan separatists" as a secunty
challenge China cannot ignore,

[miodify] [delete]

Europe
Ching hits back at Taiwan leader [modify] [delete]

4 Chinese government spokesman has accused Taiwan's
president of trying to run ties with the mainland.

Pratesters pressure Taiwanese leader [modify] [delete]
ko guit

On Sunday, over 20,000 demonstrators in Taipei gathered
to demand that Taiwanese leader Chen Shui-bian step
down from his post.

MNorth-America

Chen Says Taiwan Not Part of China,
Investment Limits to Stay

[modify] [delete]

Taiwan is a sovereign state that doesn't belong to China,
Taiwanese President Chen Shui-bian, said in his New
Year's Day speech, and restrictions on investment on the
mairland will stay.

Cross-Strait Relations Progreass with
Difficulty
An interview with the head of Taiwan's Mainland Affairs

Council (Mach about the difficulties in pursuing
cross-strait relations.

[modify] [delate]

From elsewhere

China expresses 'grave concem” over
Japan=U.S. contingency plan

[modify] [delete]

China on Thursday expressed "grave concern” over an
envisioned plan by Japan and the United States to
consider drawing up a joint operation scheme for their
troops in the case of a contingency between China and
Taiwan.

China to build expressway connecting [modify] [delete]
Beipirng and Tarwan Strait
China will build 5,000 kilometres of expressways in 2007 to

complate the trunk lines of its national highway netwark,
including one that will connect Beijing and Taiwan Straits.
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Climate change molds China's landscape

Lifestyle in China
Travel "schellnhuber... defended China's reasening that the industrial
nations should first be held accountable on climate change
goals.” CRI Nordic
Hews today - . . .
In seme places, efficials still focus on econemic growth and
World viewpoins I . | ion T H
China perapestive neglect environmental protection.” TreeHugger.com
_ Mo longer are environmentalists accused of purposefully
More about China

Chinese services

raining dewn on China’s economic parade by prophesying
environmental deom. The effects of climate change are

becoming all too real with recent reports of shrinking glaciers
About us and lakes.
Contact us ¥inhua writes that China expenenced the warmest year since 1951
and that the trend is expected to continue. Herald Sun reports that
China is among the ten countries to be worst affected by the changing
‘radioB86 store | climate. China Daily reports of significant desenification in the

China at your doorl

QingharTibet Plateaw and CRI Nordic forecasts more extreme
wizather for China. Reuters predicts climate change will result in an
increase in forest fires and pest infestations; the Standard, as well
geveral other news sources, foreses water shortages, YahoolMews
writes nsing temperatures will significantly effect China's grain
production.

People's Daily outlines the action being taken by China to combat
climate change. CRI Mordic details that, as a small step in the right
direction, all governmental agencies will favor green products
MewScientist reveals that China's rice fields have the capacity to
absorb and store carbon, which helps to cancel out emissions.
Reuters offars price increase as ane solution to cutting greenhouse
gases. China will undoubtedly experience a broad scope of
transformations on its vast teritory a5 2 result of climate change
What will "post climate change China” look like? Read more about
this topic in our links.
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look at how the international
media reports developments in
i the world's biggest country and
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i Read and compare articles,
opinions and analyses gathered _
from the best news sources L]
i around the globe, ==

China's landscape is likely to change
dramatically due to glabal warming
(image: RadioSs)

Latest world viewpoints

* Cross-Strait relations and the
quest for a single China

Beijing Olympics 2008: Polishing
up for the Games

Behind the silker screen; Has
China's movie industry come of
age?

China boards the YWTO ship

* More =

Cl

CRi Mordic - 9th December 2005
A climate change expert
linked to Germany's Group
of Eight presidency said
China may be asked fo
adopt @ road map for
sustainable enengy
policies,

Chinese Gov't Becomes

forest fires

Rewters Alerthlet - 10th
January 2007

China could face worse
farest fires and be more
severely affected by
wiod-destroying pests
this year because of
global warming, & senior
farestry official said on

China Europe North-America From elsewhere
China to Adopt Energy RPT-Climate change China’s largest lake Australia among worst
Road Map? coulil fuel China's likely to dry up in next 10 on climate change

200 years

Cescovery Channel - Sth
January 2007

Chinese scientists
predict that the country's
largest lake may no
longer exist two
centunes from rom.

China fears disasters,

Herald Sun, Australia - 14th
Movember 2007

Australia was in the
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oil-consuming giants the
LIS and China, along
with oil-producing
behernoth Saudi Arabia
in the warst 10,

according to the annual
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Link address:
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Link description: & climate change expert linked to Germany's Group of Eight
presidency said China may be asked to adopt 3 road map for sustainable
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Link source: CRI Nordic
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04.01.2007
Chinese
scientists predict
that the
country’s largest
lake may no
longer exist two
certuries from
NOw.

China fears
disasters, grain
cut from global
warming
rahoo!News -
26.12.2006
Global warming
threatens to
intensify natural
dizasters and

water shortages

From
elsewhere

Bustralia
amaong worst
10 on climate
change
Herald Sun,
Australia -
13.11.2007
Australia was
in the
company of
oil-consuming
giants the US
and China,
along with
oil-producing
behemoth
Saudi Arabia
in the worst
10, according
to the annual
study by
Germanwatch,
a Berman
environmental
aroup.

Newest Global

Topics

= Climate change
maolds China's
landscape

*® Cross-Strait
relations and the
quest for a single
China

» Beijing Olympics
2008: Polishing
up for the Games

+ China's movie
industry

= China boards the
WTO ship

« Contaminants in
food: one more
reason to Qo
organic?

= China's golden
age of diplomacy

More =

Search

—

Search




67

Liite 9 HOT-Master 2.0: Globaalin puheenaiheen lisdyssivu kuvanlisiysominaisuuden kera

e 29

Home » create content
Example user )
Neweast Global Topics

* create content Title: * .
o global hot topic | * Climate change molds
s global hot topic link Harme of the global hot tapie China's landscape

; & Cross-Strait relations and
& image Image: the quest for a single China

& my account * Beijing Olympics 2008;

o Comments Polishing up for the Games
* China's mowie industry

° E_u“:en:t * China boards the WTO ship

e contentiypes y s Contaminants in food: one

e posts more reason to go organic?

(=]

log out # China's golden age of
dipl
Click bre b add images ipnmacy

More »
Summary: *

Search

[ search

Surmmary in English, please

e

¥ Input format

Klikkaamalla

avautuu
ponnahdus- » Comment settings
ikkuna ¥ URL path settings

¥ Authoring information

¥ Publishing options

Freview | Submit |

Ehhttp:/ /hot-master radioBb.com - Image Assist - Mozilla Firefasx

Propemies: Change how the image is displayed. Start Owver

Your image was created,
| |

Title {optional):
[Testimage

Description (optional):

Siza: (orig B00x532, max 640x640) Alignment:
thiurntsnail "I et 'l

Link:
[ Open in popup mndmﬂ

Insert Mode:
Filter Tag vI

M Cancel




68

Liite 10 HOT-Master 2.0: Globaaliin puheenaiheeseen liittyvén linkin lisdyssivu

Example
user

- Ccreate
content
o global
hot
topic
o global
hot
topic
link
e image
o my
account
o comments
o Ccontent
o content
types
o posts
a log out

HO-MASTER **

Home » create content

Title of the link: *

Uzually the name of the article that thiz link i to

Related Global Topic: *

| Clirmate change molds China's landscape
Mlways cheds that the right Global Topic is selected!

Address of the link: *
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source of the link:
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<Zphp

l}'**

* whodule for creating and maintaining
* global hot topics and their links

* Lrupal version: 4.7

* @author: Jari Lana

>

function thmaster_hElp($sectiDn = null)
i
fdescription = HULL:
switch ($=zection)
{
case 'adminfwodulesfdescription' :
fdescription = t('Module for creating and maintaining global hot
topics and their related links <b>BRequired</h>.'):
break:
B
return fdescription:

l}'l)'************************************HH
function hotmwaster perml)

{
return array("add/wodify topics and links"™, "administer hotmaster module™);

l}'l)'************************************;l‘l

function hotmaster access(§op, jnode) |
global Suser:

if [(§op == 'create' OR jop == 'update' OR fop == 'delete')]
i
if [[user_access['addfmndify topics and links') OR user access |
"administer hotmaster module'l) £& [(fuser-s>uid == fnode-ruid)]]

i
return TRUE:
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function hotmaster menul]
i
jitems = arrayi):
jitem=s[] = array|
'path' => 'hotmaster',
'title' => t('World wiewpoints']),
'callback' =r 'hotwsster print topics',
'access' =x usSer access|('access content'),
'type'! =x MENU CALLEACK

1

jitem=s[] = array|
'path' =3 'node/add/globaltopic',
'title' => t('glokal hot topic']),
'access!' = user_access('addﬁmudify topics and links')

1:

jitem=[] = array|
'path' =r 'nodes/adds link',
'title' => t({'glokbal hot topic link'],
'acocess!' => user_access('addﬁmudify topics and links')

1:

return jitems:

ll-rIH-************************************HH

function hotmaster node info i)
{
return array |
'globaltopic' => array('name' => L{'global hot topic'), 'hase' =>
"hotmaster globaltopic']),
'link' => array|('nhame' => t('link related to a glokbal hot topic'),
'baze' =&r 'hotmaster link')

1:

jatkuu
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function thmaster_ngbaltDpic_fnrmi&$nnde] H

FEtitle
fform['tcitle'] = array|

"#rype' =x 'textfield',

Tfritle' =»> t('Title'),

'firequired'! =»> TRUE,

"#default wvalus' => $node->title,

'Hueight' => -9,

'#description' => t('Nawme of the glokbal hot topic')
1

A body
Sfurm['bndy_filter']['bndy'] = array|
'H#rype! =» 'textarea',
'#ritle' =r ©('3wmmary'],
"#default value' =»> jnode-rhody,
'#ueight' => -6,
'firequired'! =»> TRUE,
'#description' => t('3wmnary in English, please')

1:

3 (10)

Sform['body filter']['format'] = filter formifnode->format):
A image
fform[' image'] = array|

'"H#rtype! =» 'textarea',
"H#ritle' =r t{'Image'),
"#default wvalus' =r $node-rimage,
"Hrows' = 2,
'H#ueight' =»> -5,
'firegquired' => FALSE
1:

return §form:

.-'r.-'r************************************HH

function thmaster_ngbaltDpic_insertiSnDdE]
{

db_guery ("INIERT INTO {hotmaster globaltopict (nid,
VALUES (%d, 'zs', '%z"1" , &fnode-rnid, Snode-sswonary,
H

Suntnary, imadge)
fnode->image) ;

jatkuu
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function thmaster_ngbaltDpic_luadi$nDdE]
{

it = db fetch object (db query('ZELECT summary, image FRON
{hotmaster globaltopic} WHERE nid = %d', inode->nid) ) :

return 5t}
i
ll.l'l}'************************************;;
function thmaster_nghaltDpic_updatei$nDdE]
1

db guery ("UPDATE {hotmaster glohaltopic} 3ET swmary = '%s', image = '%s!

WHERE nid = %4d”, Snode-rswmary, inode-rimage, Snode->nid):
h

ll.rl}'************************************;f

function thmaster_nghaltDpic_deletei$nDdE] i

Afaearch for the related links and delete them all

fresult = db guery (' 3ELECT nid FROM {hotmaster link} WHERE supertopic = %d',

inode->nid) ;

while (§link = db_fetch object (§result))

1
node delete($link->nid);
hotmaster link delete($link);

£ Motice that we 're matching all revizion, by using the node 's nid.
clr cuery('DELETE FROM {hotmaster glokbsltopic) WHERE nid = 3d', inode->nid) ;

II.I'l}'************************************;f

function hotmaster globaltopic view(ifnode, $teaser = FALSE, fpage = FALSE) |
fnode = node prepareifnode, $teaser):
Ffdhake all the custom fields comply with the zame filter format as the node should be
$node->swmwary = check markup (fnode->summwary, $node->format, false):
fnode->image = check markup (§node->image, fSnode->format, false):

jatkuu
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function thmaster_link_fDrm(&Snnde] {
£ related global topic
faupertopics = _hotmaster supertopicsi):

FfCheck to see if sotne of the global topics should be selected
if ('empty (§ GET['topic']ll
fgelected = intval (§ GET['topic']l);:

else
fzelected = Snode->supertopic:
fform['=supertopic'] = array|

"#rype!' =x 'select',

'#ritle' => t('BEelated Glokhal Topic'),

'firegquired' => TRUE,

"#odefault wvalus' => §selected,

'#options' =r fsupertopics,

'#idescription' => t{'Always werify the right Glohal Topic!')
1

A title
fform['title'] = array|

"H#rype' =r 'textfield',

'§ritle' =» t('Title of the link'],

"#reguired' = TRUE,

"Hodefault walue' => fnode->title,

'Hmaxlength' => Z50,

'"#description' => t('Usually the name of the article that thiz link iz to')
1

AEURL
Gform['url'] = array|

"#rype! =x 'textfield',

'#ritle' =» t|{'kddress of the link'),

'firegquired' => TRUE,

"#odefault valus' =» §node-surl,

"Hrax length' => 250,

'#description' => t('Addreszs of the link, the URL')
1:

A description
Sfurm['bndy_filter']['bndy'] = array|
'H#rype! =» 'textarea',
'#ritle' =» t('Description']),
"#default value' =»> jnode-rhody,
'#reguired' = FALSE,
'fidescription' => t('Please, keep the description short as possible')
)i
fform['body filter']['format'] = filter form|jnode->format):
jatkuu
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A link region
flinkregions = _hotmaster linkregions():
fform['region'] = array|

'#rype!' =x 'select',

'#ritle' => t('Link region'),

'H#reguired! = TRUE,

"H#odefault walue' => fnode-rregion,

"#H#options' =@ Flinkregions,

'#description' => t('What region this= link relates to?')

1:

A linksourece
§form['=ource'] = array|
'#rype! => 'textfisld',
"#ritle' =» t{'Source of the link'),
'"#reguired' =@ FALSE,
"#default wvalue' => jnode->source,
"Hraxlength' => 250,
'fidescription' => t({'For example name of the site that this link is to')

|

A date of the link
if jempty (fnode->published))
fnode-rpublished = date ["T-m-d™) :
§form['published'] = array|
'#rype! => 'textfisld',
'#ritle' =» t{'Date for the link'),
"#reguired' = TRUE,
"#default wvalue' => j$node->published,
"Hraxlength' => 250,
'fidescription' =»> t{'When was the article published? <strong:>Use the
format ¥YY¥V-MM-DD!'</strong:']
1

return §form;

jatkuu
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function hotmaster supertopics(] |
fresult = db guery ("IELECT nid, title FROM node WHERE type = 'globaltopic!
ORDER EY node.created DEICT™)
jsupertopics = arrayi():

while ($supertopic = db_fetch ohject (fresult))
fsupertopics[fsupertopic->nid] = $supertopic->title;

return jsupertopics:

l..l’lg’************************************l}f

function hotmaster linkregions(] |
flinkregions = array|():
jlinkregions["china™] = t("China™):
flinkregions["europe™] = £ ("Europs™):
flinkregions["finland™] = "—— " | £ ("Finland™):
flinkregions["france™] = "—— " | t["France™):
jlinkregions["sweden™] = "—— " | t["Zweden™);
flinkregions["northamerica™] = t("MNorth—Lmerica™)
flinkregions["other™] = t©("Ocher™)

return $linkregions:

ll.rl}'************************************;f

function thmaster_link_validate($fDrnLid, $fDrm_valuE5]
1

fdate year = substr(iform wvalues['published']['#valus'], 0, 41;

fdate_month = substrifform values['published']['#valus']l, 5, 21:

fdate day = substr (§form values['published']['#valus'], &, 2):

fdate = idate_year . "-" . idate month . "-" . fdate_day:

if [ !fcheckdate (fdate month, fdate day, fdate vear))

forw set error|'published', t('Date for the link should he in format

TYTY-MM-DD ') ;

SEIT the url doesn't start with either hitp:/S or https:/ /. print error.
if (substr ($form walues['url'] ['#valus'],0,7) != "http://" AHD substr|
§form wvalues['url']['#valus'],0,8) !=s "https:/ /")
form set _error|'url', t('The link address has to start with either
"hittp: /" or "https://", please check the input')):
¥

jatkuu
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function thmaster_link_insertisnndej

{
A convert the date into a UMIX timestarmp for the database

fnode-rpublished = strtotime (fnode->pukblished) :

db query |
"INSERT INTD {hotmaster link}
(nid, published, url, region, Source, Supertopic)
VALTUES (%d, %4, 'ss', 's=s', 's=s', zd4)",
fnode-rnid, Snode-spublished, fnode-surl, Snode-rregion, fnode-rsource
; Snode-rsupertopic

|

l)'l)'************************************;;

function thmaster_link_lDadisnDdE]
{

fr = db fetch ohject (db query('ZELECT url, published, region, source,
supertopic FROM {hotmaster link} WHERE nid = :d', fnode->nid) ) ;

AfCorwert the timestamp into more readable farm

ft—->puhlizshed = date|("V-w-d", ft->puklished):

return §5t:

.}'f************************************HH

function thmaster_link_updateiEnDde]

{
S convert the date into a UMIX timestarmp for the database
fnode-rpublished = strtotime (fnode-rpukblished) :

db gquery ("UPDATE {hotmaster link} SET url = '%s', published = %d, region
= '%gz', source = 'iz', supertopic = %d WHERE nid = 4",
fnode-rurl, Snode-rxpublished, fnode-rregion, Shode-s>source, Snode-—>
gupertopic, Snode->hnid

1:

.-'r.-'r************************************HH

function thmaster_link_deleteiSnDdE] H
A5 Motice that we 're matching all revision, by using the node 's nid.
db_guery ('DELETE FROM {hotmaster link} WHERE nid = %d', fnode->nid) :

jatkuu
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function hotmaster link view(&fnode, $teaser = FALSE,

fnode = node prepare(fnode, $teaser):

.-'r.-'r************************************HH

function hotmaster get links($topic id, Sregion)

i
fresult = dbo_guery ("

9 (10)

fpage = FALSE) !

SELECT hotmaster link.*, node revisions.body,

hode revisions.title, node.nid

FROM hotmaster link

LEFT JOIMN node ON node.nid = thmaster_link.nid

LEFT JOIM nDdE_revisiDns ON node.wid

node revisions.wid

WHERE region = 'Sregion' ALND supertopic = Stopic id

LWND node.status = 1
rr:l:

return Sresult;

.-'r.-'r************************************HH

function hotmaster print links($topic id, fregion, Shilight = 0)

i

fresult = hotmaster get links(ftopic id, Sregion):

SEPrint the links one by one
while (j1link = db_fetch object (fresult))
{

flinkdate = format date(flink->published, 'custom', 'd.m.¥');

if ($link->nid == $hilight)

print "<div style=)\"hackground-color: HFEFCEE: padding-top: 3px:
margin-bhottom: Spx; border-bottom: 1px solid black: border-top: 1px solid

hlack:%™=";

print 1l(§link->title, "node/S5link->nid™ . "<hr S=Wvn™:
print "<span class=h "smallh ":" . §flink-rsource . " - Slinkdate

</apanr<br fzWn":
if [ 'empty (§link->body) )
print Slink-zhody . "<kbr Sr<br Sshnints
else
print “<hr Szhnt:

if ($link->nid == $hilight)
print T /dive";
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function thmaster_get_tDpicsislimit = 5]

{

fresult = bager cuery ["SELECT hotmaster globsltopic. ™,
node revisions.body, node revisions.title, node.created, node.nid

FROM {hotmaster globaltopict
LEFT JOIN node ON node.nid = hotmaster globaltopic.nid

LEFT JOIN node revisions ON node.wvid = node revisions.

WHEEE node.status = 1
QRDEE BY node.created DEICT, §limit):

return Sresult;
i

HH************************************HH
function thmaster_print_tDpicsi$limit = 10)

i
fresult = hotmaster get topics(flimit);

while (S$topic = db_fetch object (fresult))

i
ftopicdate = fDrmat_dateiStDpic—>created, '‘custom', 'd.m.T¥');

print T<p:" . li(ftopic-rtitle, "node/Stopic-snidfT) . T<hr Sshnr
print Stopic-sbody . "< /pshn':

print theme 'pager', HULL, §limit):
B

l}';************************************;;
function getTitle (inodeId)
i

§2ql = "3IELECT title FROM node WHERE node.nid = SnodeXId™;
fresult = db query|isgl):
if (fresult)

return db_resultisresult];

else
return "Datsbhase error [(getTitle) ™:

b

HH************************************HH

function thmaster_get_chaltDpici$supertupic, fdatahaze = 'drupal £i')

i
db set active|jdatsbase);

fresult = db cuery(”
SELECT node.nid, node.title FROM node
LEFT JOIMN localtopic OFN localtopic.nid = node.nid

WHEERE localtopic.supertopic = Ssupertopic
AWD node.status = 1
rr:l:

db set active(]:

return Sresult:

10 (10)

wid
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Liite 12 Localtopic.module: ohjelmointikoodin listaus 1(8)

<?php

l}'**

* Module for creating and maintaining hot topics on Radio8é-sites
* Drupal version: 4.7

* @authar: Jari Lana

G

function lncaltupic_helpissectinn = null)
{
fdescription = HULL:
switch (§section)
{
case 'adminfwodulesfdescription' :
fdescription = t('Module for creating and maintaining local hot
topics. <brRequired</b>.'):
break:

case 'node/addfhottopic!
fdescription = t("Use this content type to add localized hot
topics [(like previously through HOT-Haster) ™) :
break:
H

return fdescription:

;*******************************************;

function locsltopic permi()
{

return array | "add/wodify localtopic content™, "administer localtopic
module™) ;

b

;*******************************************;

function localtopic access ($op, fnode) |
glohal 5user:

if (fop == 'create' OR jop == 'update' OR fop == 'delete']
{
if iiuser_accessi'addﬁmndifg localtopic content'] OR user access |
'adininister localtopic module')l)] &£& [(fuser->uid == fnode->uid))

return TRUE:

jatkuu
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function localtopic Settings ()
i
$fnrm['lucaltnpic_linklife'] = array|
"#rype' =r 'textfiesld’',
"#ritle' => t|'INMuker of days bhefore links expire'),

2(8)

'#default_value' =» warishle get('localtopic linklife', 20},

"#idescription' =» t("Type in the numwber of days that the
hot topic are walid.™),

'#rax length!' =x '3,

'#zige' =x '3

1

return jform:

ll.r*******************************************l‘!

function localtopic menui)
i
jitems = arrayi):
jitem=s[] = array|
'path' => 'localtopic',
'title' => t('World wiewpoints']),
'callback' =» 'localtopic print topics',
'access' =x usSer access|('access content'),
'type'! =x MENU CALLEACK

1

jitem=s[] = array|
'path' = 'node/add/hottopic!',
'title' => t('hottopic']),
'access!' = user_access('addﬁmudify localtopic content')

1:

return jitems;

.-'r*******************************************f

function locsltopic node info ()
1
return array |
'hottopic' => array|' nswme' => t|'hot topic'), 'base' =>

1:

links of the

"localtopic!')

jatkuu
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function chaltDpic_fDrmiESnDdE] H
A related global topic
f2upertopics = _localtopic_supertopics():

FfCheck to see iT some of the global topics should be selected
if (lempty (5 GET['topic']))
fselected = intwval($ _GET['topic'l):

el=e
fzelected = Snode-rsupertopic:
fform['=supertopic'] = array|

'H#rtype'! =» 'select!',

"#ritle' =» t('Related Glokbal Topic'),

'#reguired' => TRUE,

"Hodefault walue' => fselected,

'fioptions' =» §supertopics,

'"#description' => t('View a <a href="http:/ hot-master.radioda. coms "
target=4" hlank)">list of global topics</a> in & new window')

1:

fform['tcitle'] = array|
"#rype' =x 'textfield',
Tfritle' =»> t('Title'),
'firequired'! =»> TRUE,
"#default wvalus' => $node->title,
'#description' => t('MName of the localized hot topic')

1:

§form['gquotes'] = array|
'#type' =r> 'textarea',
'#ritle' => t('Quotations'),
"Hodefault walue' => fnode->quotes,
'H#rows' => 3,
"#reguired' = FALSE,
'#description' => t('Quotations in English, please')

1

fform[' summary'] = array |
'#rype! => 'textarea',
"H#ritle' =» ti{'Summary'),
"Hodefault wvalus' => Inode->SWORry,
'Hueight' =x 2,
"#reguired' = TRUE,

'fidescription' => t{'Swmnary and the body are written in local language')
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fform['summary'] = array|
"#rtype' =r 'textarea',
"#ritle' =x t'Suranary'),
"Hdefault walus' =»r fnode-rsumiary,
'"H#ueight' =»> Z,
Hreguired' => TRUE,
"#idescription' => t{'Summary and the body are written in local languaoge')

1:

$fnrm['hudy_filter']['hndy'] = array|
"#rtype' =r 'textarea',
'#ritcle' => t{'Body'],
"Hdefault walus' =»> fnode-rhbody,
"#rows' =x 10,
"#reguired' => TRUE,
I
$form[ 'body filter']['format'] = filter formiinode->format);

fform['image'] = array|
"#type! => 'textarea',
'#ritle' = t{'Image'),
"#default wvalus' =r §node->image,
"#rows' =x 2,
"#reguired' => TRUE
i

return jform:

ll.r*******************************************l‘!

function localtopic supertopics ()
by set active("drupsl global™):
jresult = db query ("SELECT nid, title FROM node WHERE type = 'globaltopic!
ORDER BEY node.created DEICT)
fsupertopics = arrayl):
while ($supertopic = db fetch object (fresult))
jsupertopics[{supertopic—->hnid] = $supertopic->title:

db zet activel]:
return jfsupertopics:
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5()
function chaltDpic_insert($nDdej
{
db query|
FIMNIERT INTO {localtopic) (nid, swmnary, dquotes, image, Supertopic)
WVALUES (%d, '%=s', 'is', '3s', 1",
inode-rnid, fnode-rswmnnary, Snode-rguotes, inode-rimage, fnode->
Supertopic
1
B
."r*******************************************f
function chaltDpic_lDad($nDdej
{
it = db fetch object (db query (' ZELECT swmnary, quoLes, image, Supertopic
FROM {localtopic: WHERE nid = %d', Snode->nid)):
return 3t;
i
II.I'***t***t***!r***t***!r***t***t***t***t***t***g
function lucaltupic_updatei$nudej
i
db guery ("OPDATE {localtopict SET swmwary = '%s', guotes = '%s', image =
'3=2!, supertopic = %d WHERE nid = %d ", fnode-rsummary, Snode->quotes, inode-»

image, Fnode-rsupertopic, S$node->nid):
i

|"r*******************************************f’r

function lucaltupic_deletei$nudej {
& Motice that we 're matehing all revizion, by uzing the node 's nid.
db guery (' DELETE FROM {localtopic! WHERE nid = 3d', inode->nid) ;

.-'r*******************************************f

function localtopic wview(&fnode, $teaser = FALSE, fpage = FALSE) |
§node = node prepare (§node, $teaser):

Ffdhake all the custom fields comply with the zame filter format as the node should be

£ The Talse-pararneter says that the access check should not be made,

Ffotherwize it will print "nfa" if the anomymous use can't access the filter format

fnode->summwary = check markup (fnode->summary, $node->format, false):
fnode->quotes = check markup | fnode->cquotes, f$node->format, false):

fnode-rimage = check markup ($node->image, $node->format, false):
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function localtopic get links($topic id, fregion)
{
A Gelect the HOT-Master 2.0 Drupal installation
db set active ("drupsl global™):
fresult = db guery ("FELECT hotmaster link.?¥, node revisions.hody,
hode rewvisions.title FRON hotmsster link
LEFT JOIN node ON node.nid = hotmaster link.nid
LEFT JOIN node rewisgions ON node.wid = node rewvisions.wid
WHERE region = 'Sregion' AND supertopic = Stopic id
ALND node.status = 17);
A awriteh the database back: to defoult
db set_activel]:
return fresult;
i
ll.l'*******************************************l‘l
function localtopic print linksiftopic id, j$region, §site = 'en')
1
fresult = localtopic get links($topic id, fregion):
SEPrint the links one by one
while (jlink = db_fetch object (fresult))
1
if (fzite == 'en')
§linkdate = format date(§link->published, 'custom', 'j3 F T');
el=se
$linkdate = format date(flink->published, 'custom', 'd.m.¥');
print "<strongsT;
AEPrint the link as a clickable one, if the globaltopic of the localized wersio is newer
Ffthan the number of days set as the link life for this module
i:IE|:get_creatin:un_tirma|:$link—?}su]:uertn:i]:uin:.r ‘drupal global') > (time() -
poFed¥za¥yarighle get (' localtopic linklife', S071]]
print "<& href=4"" | flink-zurl . ",v"=7 . flink-rtitle . T asT;

else
print §link--title:

print T</stronogr<hr SxhvnT:
print T<span class=hTamallhTx" 0 §link-ssource . " - Slinkdate
<fspan><br />Vn";
if [ 'empty(§link->hody))
print §link-zhody . "<hbr /r<br Sxhvnin':
else
print "<hr /=in":
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function localtopic_print _topics($limit = 10, $szite = 'en')
1

jresult = bager cuery ("SELECT localtopic.®, node revisions.body,
hode rewvisions.title, node.created, node.nid FRON {localtopic}
LEFT JOIN node ON node.nid = localtopic.nid
LEFT JOIN node revisions O node.wvid = node revisions.wid
WHERE node.status = 1
ORDEE EBY node.created DEICT, $limit):

while (ftopic = db fetch object ($result))
i
AfFarmat the date

if (§=2ite == 'En')

ftopicdate = fn:u:rnat_u:iatE|:$tn:upin:—?}n:]:eateu:ﬂ.,r 'custom', '35 F Y'):
else

jtopicdate = fDrmat_datEi$tnpic—>created, 'custom', 'd.m.Y');

£ Get the nid of the image

fimage tay = ftopic-—>image;
$image_prnperties = img_assist_get_macrusi$image_tag];
fimage_nid = $image_properties[fimage_tag] ['nid']:

fimage title = fimage properties[fimage tag] ['title']:
Fdhake the link for the image
fimage link = hase path() . drupal get path alias("node/Stopic->nid");

I
<div clsss="localtopiclist topic':
<p class="localtopiclist date"><?=jtopicdate; ?></p>
<h3 class="localtopiclist title"><7php print l{ftopic->title,
"node/Stopic->nid™) s ?x</hix
<div clsss="localtopiclist image' >
<a hrefs"<?=jimage link;?>">[imyg assist|nid=<7?=%image nid;?>
|align=left |width=200 | height=200]</a></div>
<?php if (§=zite = '£i') § ;7=
<div classs="localtopiclist guotes"><7php print check markup |
jtopic->gquotes, 4, Ffalse) P>/ div:
<?php } 7=
<div class="localtopiclist summary" >
<7?php print check_markupi$tnpic—>summary; 4, fal=e) :?>
<7?php print 1l(t("Full =torvy ="™), "node/Stopic->nid™):?=>
</ dive
< dive
<hr class="localtopiclist divider" =
< ?php
B
print theme (' 'pager', HULL, #limit)];
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function get_creatinn_time($nude, fdatabase = 'default')
{

dib_set active |jdatabase):

fresult = db guery ("SELECT created FROM {node} WHERE nid = Snode™) ;

db set active(]:

return db_resultisresult];
H
l}*******************************************l}
function localtopic get topics(fexclude = 0, Jlimit = 4)
i

fresultc = db guery ("IELECT nid, title FROM node WHERE nid != Sexclude AND
type = 'hottopic' AMND node.status = 1 ORDER BEY created DEIC LIMIT S51limit™):

return Sresult;
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Liite 13 Sivupohja lokalisoidun puheenaiheen niyttimiseksi loppukiyttijille 1(2)

<?php §language = 'en'; >

<div class="hottopic":>
<div class="rightColumn" >
<div class="introText":>
<?php
print t ("World Viewpoints offers a gquick look at how the
international media reports developments in the world's biggest country and
fastest growihg economy.<br fr<br frRead and compare articles, opinions and
analyzes gathered from the best news sources around the globe.™):
=
</ dive
<div class="topicImage" >
<div onmouseover="vigibility{'zoom' ,'visible'}" ommousecout=
"vigibility{'zoom' ,'hidden'}"><span id="zoom"><?php print t("[Click the image
for & bhigger wiew] ™) ?r</span><?php print iy sssist filter ('process', HULL,
HULL, Snode->image):?></div>
<hr style="clear: both" />
</ dive

<div class="oldTopics">
<p class="list header"><?php print tC("Latest world viewpoints™) s3>

</px
<1l class="related":>
<?php
SEPrint X newest locali zed hot topics
fresult = localtopic get topics(fnode-snid):
while (fanode = db fetch object (fresult))
{
fnodeld = fanode->nid:
print "<li=" . l{fanode-rtitle, "node/Snodeld™)
REC S L
H
P
<liz<?php print 1l(t("More =™, "node/62");2></1lix
<fulx
</ dive
</ dive

<div class="leftColumn" >
<hZr<?=fnode->title; ?></ha>
<div clazs="mquotes strong"><?=inode->gquotes; 7« /dives
<div claszs="summary strong"><?=fnode-s>swmmary: ?x< dive
<div class="hody"><?=3inode->body; ?></divs

</ dive

<img stvle="margin-bottom: 5pH: margin-top: 12px" =Sro=
"fthemes/radioB6fimgy/regional aspects en.gif" alc="" />
jatkuu
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2(2)

- Privt the table containing the links related to this locali zed hot topic --
<table style="clear: both;":>
“<Lr>
<thr<?php print t("China™);?></th>
<thx<?php print t("Eurcpe™) @ =</ th>
<thr<?php print t("North-imerica™);?></ th>
<th style="horder-right:1lpx =so0lid black;"><7php print t ("From
glzewhere™)  ?></thx
</ tE>
<LE>
“td><?php ln:u:aaltn:ipiu:_p]:int_lin}{si$nn:i|:i.E—3>5u1:|E]:1:|:|1:|iu:_r fohina™,
flanguage) ; Pr<iodr
<t
< ?php chaltDpic_print_links($nude—>supertupic, "finland®™,
i lancuage) @ ?r
< ?php lncaltnpic_print_linksi$nnde—>supertupic, feurope™,
flanguage) @ >
< ?php lDGaltDpiG_print_linkS($nDdE—>SupEIEDpiG; fzweden™,
i lancuage) @ ?r
< ?php lncaltnpic_print_linksi$nnde—>supertupic, Ffrance™,
flanguage) @ >
</t
<td><?php lncaltnpic_print_linksi$nnde—>supertupic, fnorthamerica™
;, Slanouage) @ e/ tdr
<td style="bhorder-right:1px solid black:"><?php
localtopic print links ($node->supertopic, "other™, #language); ?:</td>
</tr>
</tablex
</ dive



