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Insin6oritydn tavoitteena oli luoda LVI-purkutydselostuksen laadintaohjeistus. Aihetta 1ah-
din tutkimaan referenssikohteen avulla. Referenssikohteen tarkoituksena oli selvittaa, mis-
sa projektin vaiheissa erityistd huomiota tarvittiin. Tydssa piti myds luoda kokonaisvaltai-
nen kuva purkusuunnittelun kasitteista, eri tydvaiheista seké niiden vastuuhenkildista.

Referenssikohteesta laskin purettavien massojen maaran luomallani massalaskentataulu-
kolla ja olin muutenkin projektin kulussa tiiviisti mukana. Loin LVI-purkutytselostusten laa-
dintaohjeistuksen projektin aikana tekemieni huomioiden perusteella. Taman lisaksi rapor-
toin massalaskentataulukon laskentaperiaatteista. Projektin tarkoitus oli toimia insinéoéri-
tydn pohjana.

Insindoritydprojektin tuloksena syntyi LVI-purkutydselostusten laadintaohjeistus yrityksen
kayttoon. Taman lisaksi yritys sai massalaskentataulukon purkutydselostuksien tueksi se-
k& kattavan tietopaketin purkusuunnittelun vaiheista ja kasitteistosta. Tyon aikana nousi
esiin selostuksen laadinnassa huomioonotettavia seikkoja. Naiden lisdksi saatiin tietoa
projektin tyGvaiheiden kestoista.

Yritys saa insindorityostani kayttoonsa ohjeistuksen selostuksen laadintaan sekéa massa-
laskentataulukon purkukohteille. Insindorityd johdattaa lukijan myos purkutydsuunnittelun
maailmaan, joten sitd lukevalle muodostuu kuva myos kasitteistdsta. Purkusuunnittelun
lisdantyneeseen tarpeeseen insintorityd vastaa perehdyttdmalla alalla kokemattoman LVI-
suunnittelijan purkukohteisiin. Perehdytys nopeutuu, koska yritykselld on kaytdssa valmis
ohjeistus, minka lisaksi saadaan yhtenaisemmat massalaskentataulukot.

Avainsanat korjausrakentaminen, purkaminen, purkutydselostus
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The goal of the final year project was to create a guide to creating an HVAC disassembling
report. The project started with a reference project which was aiming to find out all things
that needed highlighting in the disassembling project. The project included data about the
concepts in the disassembly planning, the different stages of the disassembling, and the
persons in charge.

Part of the final year project was a mass calculation table for the parts of the disassem-
bling. The calculation table was made as a part of the reference project. The reference
pro-ject also included an HVAC disassembling report. The disassembling guide was based
on this disassembling report.

The final year project offered the company the guide, a mass calculation table and an in-
formation package of the stages and notions of disassembly planning. The company also
got the data for project managing. The resulting materials help the company to brief new
HVAC engineers to disassembling projects.
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1 Johdanto

Insindorityodn tilaajana toimii RE-suunnittelu Oy, joka on yli 90 vuotta sitten Valio Meije-
rien Keskusosuusliikkeen perustama arkkitehti- ja insinddriosasto, joka on vuonna
1994 ulkoistettu ja siirtynyt yksityiseen omistukseen. [1] Kuvasta 1 nahdaan RE-

suunnittelu Oy:n historian merkittavimmat tapahtumat kuvina.

VALIOTEKNIIKAN
RAKEMNUS- JA ENERGIAOSASTO
1980-luvulla

RE-SUUNNITTELU
ARKKITEHDIT JA INSINOORIT
perustetiu 1994

VALIOM WALION
RAKENNUSTEKNILLINEN RAKENNUSOSASTO
NEUVONTATOIMISTO T1950-70 -luvuilla
perustetaan 1922

Kuva 1. RE-suunnittelu Oy:n historia [1].

Nykyisin RE-suunnittelu Oy on monialainen arkkitehti- ja insinédritoimisto, joka toimii
kansainvalisesti asiakkaiden pitk&djanteisena kumppanina. RE-suunnittelu Oy toimii
projektoinnin, arkkitehtuurin, rakennetekniikan, LVIA-tekniikan, sahkotekniikan, kylma-
tekniikan, energiatekniikan seka tuotantotekniikan aloilla. RE-suunnittelu Oy:n erikois-
alaa ovat tydymparisttt seka teollisuuden, logistiikan ja julkishallinnon erikoisrakennuk-

set.

RE-suunnittelu Oy tekee aika ajoin myos LVI-purkutydselostuksia rakennusten lisdan-
tyneen purkamisen vuoksi. On huomattu, ettd ohjeistus purkutytselostuksiin on puut-
teellista tai se puuttuu kokonaan. Nain syntyi tarve insinddrity6lle, jossa kasitellaén LVI-

purkutyoselostusta kokonaisuutena.

Insin6oritydssa on tavoitteena tutkia monipuolisesti eri lahteitd ja luoda ohjeistus LVI-
purkutyoselostuksen laadintaan LVI-suunnittelijoille. Tyon on tarkoitus k&sitella selos-
tuksen eri vaiheet ja saada lukijalle selked kuva siité, kuinka LVI-purkutydselostusta
kannattaa lahted lahestymaan ja mité siind on otettava huomioon niin rakennuksesta

kuin aikatauluistakin.

Tybssa tutustutaan referenssikohteena toimivan rakennuskokonaisuuden purkuun.
Referenssikohteessa on huomiota kiinnitetty massalaskentaan, koska se oli ty6vaiheis-

ta haastavin ja vei eniten aikaa.



RE-suunnittelu Oy hyotyy insindoritydsta saaden ohjeistuksen LVI-purkutydselostusten
laadintaan. Ohjeistuksen avulla LVI-suunnittelija olisi tarkoitus nopeasti ja monipuoli-
sesti perehtyéa purkutydselostuksen laadintaan ja kasitteistoon.



2 Rakennusten purkaminen

Suomen maankaytt6- ja rakennuslaissa rakennusten purkamista on ohjeistettu seuraa-

vasti:

Rakennusta tai sen osaa ei saa ilman lupaa purkaa asemakaava-alueella tai alu-
eella, jolla on voimassa 53 §:ssa tarkoitettu rakennuskielto asemakaavan laati-
miseksi. Jokaisen purkuty6td suunnittelevan on siis tehtava purkulupahakemus,
ellei voimassaolevassa rakennusluvassa maaratd rakennusta purettavaksi tai
purkutoimenpide ole véhainen. [2, 127§]

Purkutdissa vaaroja ja ongelmia aiheuttavat monet tekijat. Tyypillisimpia naista ovat
rakenteiden vaarallisuus joko haitta-aineiden tai sortumisvaaran johdosta, tyontekijoi-
den huolimattomuus tydturvallisuusasioissa ja purussa kaytettavien laitteiden aiheut-

tamat polyt, tarinat tai tulipalot. [3, s. 1.]

2.1 Haitta-aineet

Haitta-aineilla kuvataan aineita, jotka ovat haitallisia ihmisten terveydelle tai ymparistol-
le. Tavanomaisissa purkutdissd kohdataan yleisimmin asbestia, kivihiilipiked, PCB:ta,
lyijya, kylmaaineita seka rasvaa ja o6ljya. Asbestin, kivihiilipien seka PCB:ta ja lyijya
siséltavien saumamassojen purkuun on laadittu ohjeistus Ratu-ohjeissa, jotka ovat

rakentamisen ammattilaisten yhdessa luomia tietopaketteja. [4, s. 7.]

Haitta-aineisiin tulee kiinnittaa erityista huomiota purkutydselostusta laadittaessa. Hait-
ta-aineista saa tietoa haitta-ainetutkimuksesta, joka laaditaan ennen rakennuksen pur-
kusuunnittelua, mikéli pelkka haitta-ainearvio ei riitd. Haitta-ainetutkimus tehdaan pin-
tamateriaaleille seka rakenteiden sisélla oleville materiaaleille. Naytteiden avulla selvi-
tetddan myds rakenteisiin mahdollisesti imeytyneet haitta-aineet. Haitta-ainetutkimus
voidaan toteuttaa laajana, rajattuna tai pelkastdan ulkovaippaa koskevana, riippuen

rakennuksen korjaustoimenpiteen laajuudesta. [4, s. 2, 5.]

Haitta-ainetutkimuksen tekijan patevyydelle ei ole vaatimuksia viranomaismaarayksissa
tai -ohjeissa. Haitta-ainetutkijoille on olemassa henkildsertifikaatti, joka noudattaa stan-
dardin SFS-EN ISO/IEC 17024 vaatimuksia. [4, s. 2.]



2.1.1 Asbesti

Asbesti nimityksenda kasittdd useita eri mineraaleja. Asbestia on kaytetty rakennuksissa
hyvien l[Ammoneristysominaisuuksien, kemiallisen kestavyyden, vetolujuuden seka
mekaanisen kestavyyden ansiosta esimerkiksi putkien eristeend, kuten kuvassa 2. As-
bestimineraaleista kaikki kuitenkin ovat terveydelle vaarallisia kuitumaisina, aiheuttaen

ihmisille keuhkosairauksia ja syopaa. [4, s. 7.]

Kuva 2. Asbestipitoisella eristeelld eristettyja ilmanvaihdon lammitysputkia.



2.1.2 Kivihiilipiki

Kivihiilipiki eli kreosootti on yleisnimitys puusta tai kivihiilesta korkean lampdtilan avulla
valmistetuille kemiallisille yhdisteille. Kreosootista vapautuvat yhdisteet arsyttavat ihoa
ja hengitysta seka aiheuttavat syopaa ja perimavaurioita erityisesti PAH-yhdisteiden
(polysykliset aromaattiset hiilivedyt) takia. [4, s. 10.] Kivihiilipikea on kéaytetty rakennuk-

sissa esimerkiksi kuvan 3 mukaisissa paikoissa.

Kuva 3. Kivihiilipiella kasiteltyja rakenteita [5].



2.1.3 PCB-yhdisteet

Polyklooratut bifenyylit ovat kestéavyyden sekd huonon syttymisen takia kaytetty oljy-
maisten kemikaalien ryhma. Ominaisuuksiensa johdosta sitd on kaytetty rakennuksissa
sahkolaitteissa sekd saumamassoissa (kuva 4). PCB-yhdisteet eivat juuri hajoa luon-
toon, mika on suuri ongelma niiden aiheuttaessa kehityshairiditd sekd syopaa. PCB-
yhdisteita voi joutua ihmisen elimistoon ilmaan irronneen polyn kautta tai ihokosketuk-

sessa. [4, s. 10.]

Kuva 4. Lyijy-yhdisteitd sisaltdvaa saumamassaa [6].

2.1.4 Kylmaaineet

Kylmaaineet ovat lammonsiirron véliaineina kaytettyja nesteytettyja kaasuja. Kylmaai-
neiden kayttd kylmakoneistossa perustuu faasimuutokseen. Kylméaaineet voivat muut-
taa muotoaan nesteesta kaasuksi, tai kaasusta nesteeksi, ulkoisen lampdtilan muutok-
sen avulla. Muutoksen avulla saadaan suuriakin lampokuormia siirrettyd suhteellisen

pienelld kylméaineen massavirralla. [7, s. 1.]

Kylmaaineet ovat kuitenkin haitallisia ymparistolle. Haittoja kuvaamaan on luotu erilai-
sia asteikkoja (taulukko 1).



Taulukko 1.  Asteikkoja, jotka kuvaavat kylmaaineiden seka kylmaélaitosten haittoja [7, s. 1.].

ODP Luku, joka ilmoittaa kylm&aaineen suhteel-
lisen otsonihaitallisuuden suhteessa kyl-

maaineeseen R11.

GWP Luku, joka ilmoittaa kylmaaineen kasvi-
huonehaitallisuuden suhteessa hiilidiok-

sidiin.

TEWI Luku, joka ilmoittaa kylmalaitoksen elin-
aikanaan tuottaman kasvihuonehaitalli-

suuden kilogrammoina hiilidioksidia.

Koska kylmaaineet ovat ymparistolle haitallisia, ne on havitettava asianmukaisesti.
Esimerkiksi Ekokem Oy havittaa kylmaaineita. Kylm&aineiden hévityksesta saa todis-
tuksen, joka pitéda vaatia urakoitsijalta. Kylm&aineita on helppo havittaa laittomasti, silla
kylm&aineet hoyrystyvat normaalissa ilmanpaineessa. Joitakin kylmaaineita voidaan
my0s kierrattédd, kayttden toisesta kylmakoneistosta poistettu kylmaaine, toiseen kyl-

makoneistoon.

Kylmaaineet voivat olla my6s ihmisen terveydelle haitallisia. Haitallisuuden perusteella
kylm&aineet on jaettu A- ja B-ryhmaan. A-ryhman kylmé&aineilla ei ole tunnettuja haitta-
vaikutuksia ihmisiin, kun B-ryhman kylmdaaineilla on tunnettuja haitallisia vaikutuksia

ihmisiin. [7, s. 2.]

2.1.5 Oljyt ja rasvat

Oljyt ja rasvat taytyy havittaa asianmukaisesti. Oljya ja rasvaa esiintyy yleisimmin nii-
den erotukseen kehitetyissa kaivoissa, mink& lisdksi 6ljya esiintyy polttoainesailidissa.
Erotuskaivoja esiintyy yleisesti esimerkiksi teollisuuden kohteissa. Oljyt ja rasvat pystyy

hoitamaan tavanomainen lokapalvelu, joka puhdistaa kohteen jatteista ja toimittaa ne



jatkokasittelyyn. Puhdistuksen jalkeen voi purettavan kohteen hoitaa tavallisena purku-

tyona.

2.2 Tyé6turvallisuus

2.2.1 Purkutyot

Tyo6turvallisuutta parantavista toimista huolimatta, rakennusalalla tapahtuu tydtapatur-
mia selvasti enemman kuin muilla paatoimialoilla. Purkutydssa tyoturvallisuuteen ai-
heuttaa ongelmia erityisesti olemassa olevaan rakennukseen tehdyt muutokset seka
haitta-aineet. Muutosten dokumentoinnin puutteet seka haitta-ainetutkimuksen epéa-
tarkkuus aiheuttavat vaaratilanteita, joihin ei valttamatta ole osattu varautua. Purkutois-
sa myods putoamisvaara lisdantyy esimerkiksi holveihin tehtavien lapivientien takia.
Edella mainittujen asioiden liséksi tydntekijoilla pitaa olla asianmukaiset suojavarusteet.
[8, s. 516-517.]

Purkutyéhon ryhtyva tekee kohteesta purkuty6suunnitelman kayttden pohjatietonaan
purkusuunnitelmia, purkutydselostuksia, turvallisuusasiakirjaa seka omaa ammattitai-
toaan kohteeseen tutustumalla [8, s. 518]. Tasta johtuen purkutydsuunnitelmassa tay-

tyy ottaa kantaa tydturvallisuuteen.

2.2.2 Paloturvallisuus

Rakennustydmailla suurin riski tulipalolle syntyy purkuttissa. Purkutdissa kaytettavista
tydmenetelmistd useimmat synnyttavat lAmpdad, mikd nostaa ymparoivien rakenteiden
syttymisriskid. Purkutydmailla suoritettavista toimenpiteistd syntyy usein myds polya,

joka voi tietyissé olosuhteissa lisata tulipalon riskia.

Jokainen urakoitsija on velvoitettu huomioimaan paloturvallisuus rakennustyomailla.
Jokaisella tulitéita tekevalla tyontekijalla pitaa olla voimassa oleva tulityokortti. Tulity6-
kortin haltija on saanut tulitdiden turvallisuuteen liittyvan koulutukseen, jolla pyritaan
ehkaisemaan vaaratilanteet. Tulitdille pitdd jarjestaa vartiointi vahintaan tunniksi tuli-
tyon jalkeen, mahdollisesta jalkisyttymisestd johtuen. Rakennustytémaalla pitda olla
alkusammutuskalusto, josta jokaisella tyontekijalla on tieto ja heidat on opastettu niiden

kayttoon.



Korjausrakentamisessa lahtokohtaisesti sovelletaan rakennuksen rakennusaikaisia
rakentamismadrayksia. Korjausrakentamisen kohteiden monipuolisuuden vuoksi jokai-
nen kohde vaatii yksilollisen tarkastelun. Jokainen paloturvallisuusriskin aiheuttava

toimenpide tulisi kasitella erillisend, jotta paloturvallisuus tulisi varmasti huomioitua.

2.3 Materiaalien kierratys

Jatteen kierratyksella tarkoitetaan toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materi-
aaliksi tai aineeksi joko alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen. Jatteen kierratyksena
ei pidetd hyodyntamista energiana eika jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maan-
tayttoon kaytettavaksi aineeksi. [9, s. 2.]

Lajitteluun ja kierrattamiseen liittyvd vEh3inen taloudellinen hyaty 52 %

Mazteriazlejz s835tavan purkamisen estavat suunnittelu- jz toteutusratkaisut 61%

Rakennuzmaterizalien ja -jitteiden puutteellinen sucjzus tydmailla
Materizalien uudiskaytt&a estavat asentest (esim. uuden ihannointi)

Puutteellinen valvonta ja sankticiden puute

S33st3vEan korjaamiseen Ja kierrittdmiseen liittyvat tiedol liset puutteet {esim. ei
ale tistoz rzkennusjtejakeiden vastaanottajista)

Kaytettyjen rakennusosien ja kierrStysmateriaalin heikko kysyntd j2 matala hinta

Rakennusjstteiden vastaanottoverkoston harvuus

‘Wanhojen rekennusazien js materzalien sdilyttEmisesn jz uudelleenkdyttddn
liittywit riskit (esim. takuun puuttuminen)
Kiinteistdjen kayttddn, yllEpitoon ja oikea-zikaizeen karjzamizesen liittywdt
puuttest

Epéselwyydet rakennusjdtteisiin liittyvistd vastuista

Puutteellinen seurzntatieto rakennusjitreistd (esim. midrs ja lastu)

Lainsa&d3nnan ldyhyys

Lajittelun edellyttima tilzn puute tydmailla [ T |19 %

0% 10% 20% 30% 40% 50 % B0 %

Kuva 5. Rakentamisen materiaalitehokkuuden koetut esteet [10].

Vuonna 2012 voimaan astuneiden asetusten sekd uuden jatelain (646/2011) mukaan
tulee rakennus- ja purkujatteesta kierrattda tai hyédyntdd materiaalina 70 % vuonna
2020 [8]. Nykyisin rakennusjatteista kierratetdan noin kolmannes, mutta kierratysastee-
seen vaikuttaa kielteisesti se, etta kierratykseksi ei lasketa maantayttoon tai energiana
kaytettya jatettd, koska Suomessa rakennusjatteesta valtaosa on puuta [11; 8, s. 2].

Kuvasta 5 nahdaan myods rakennusmateriaalien kierratyksen esteeksi koettuja asioita.

0%
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Kuva 6. Jatteiden kierratykseen kaytettavia astioita [12, s.10].

Rakennustytmailla syntyvaa jatetta olisi pystyttdva hyddyntdmaéan jatkossa huomatta-
vasti tehokkaammin kuin nykyisin, tuomalla rakennustyomaille esimerkiksi kuvan 6
mukaisia lajitteluastioita. LVI-suunnittelijan laatiessa LVI-purkutytselostusta on hanen
mietittdva materiaalien kierratysta tarkemmin. Purkutydselostuksessa pitdd ottaa kan-
taa materiaalien kierratykseen, vaikka vastuu rakennusjatteen jatehuollosta onkin ura-

koitsijalla.

2.3.1 Puujate

Puujate kierratetdaan jo nykyisin tehokkaasti kerdaamalla sita talteen kuvan 7 tavoin.
Puujatettéd hydédynnetdan tydomailla muottimateriaalina, minka lisdksi kuormalavat kier-
ratetdan. Puujatettéd voidaan hyodyntdd myos komposiittimateriaalien valmistuksessa,
mutta valtaosa yli jadvasta puujatteesta murskataan ja hydodynnetéaén energiana. [12, s.
6.]
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Kuva 7. Puujatteen kierrétysta rakennustydmaalla [12, s. 6].

2.3.2 Metallijate

Maailman metallivarannot ovat hyvin rajoitetut, joten niiden kierratykseen on kiinnitetty
huomiota jo vuosikymmenid sitten. Metallijatteesta voidaan kierrattda kaytdnnossa
kaikki. Metallijatteen tehokkaan kierratyksen mahdollistaa niiden helppo jatkokasittely
sulattamalla. Metalliteollisuudessa kierratysmetalli saattaa kattaa jopa 80 % lopputuot-
teesta kuvan 8 mukaisessa prosessissa. Metalleja pystyy kierrattdmaan loputtomasti

uudestaan menettamaétta niiden ominaisuuksia. [13]

METALLITUOTTEEN METALLITUOTTEEN
VALMISTUS KAYTTO
METALLIN METALLITUOTTEEN
VALMISTUS KAYTOSTA POISTO

=’

MALMIN METALLIN KIERRATYS HAVIKKI
LOUHINTA JATE
JA RIKASTUS

Kuva 8. Metallien kierrattdmisen periaate [13].
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2.3.3 Muut jatteet

Paperi, pahvi ja muovi voidaan kierrattaa tehokkaasti, joskin muovia pitdé olla suurem-
pi erd, jotta se on kannattavaa. Rakennustytémailla hyddynnetd&n myos polystyreenia
ja -uretaania routaeristeeksi. Myos lasit, kipsilevyt, posliini, tiilet, asfaltti ja kattohuopa
kierratetaan teollisuuden raaka-aineiksi. [12, s. 6.]

Rakennuksissa voi esiintyd myds villalla, solukumilla, uretaanilla tai pahvilla eristettyja
putkia. Putkieristykset puretaan sisustuspurun yhteydessé putkista ja kierratetaan erik-
seen. Rakenteissa olevat putket erotellaan mydhemmin betonin murskauksen yhtey-
dessa ja niiden mahdolliset eristeet kierratetaan metallijatteiden seassa. Metallijattei-

den seassa saa, vastaanottajasta riippuen, olla muutama prosentti muuta jatetta. [14]

2.3.4 LVl-jarjestelmien purkamisesta syntyva jate

LVI-jarjestelmien purkamisesta syntyy monenlaista metallijatetta. LVI-jarjestelmia pal-

velevat putkistot ja kanavistot sisaltavat yleisesti kuparia seké erilaatuisia teraksia.

Yleisimmin metalliset putket ja ilmanvaihtokanavat toimitetaan sulatettavaksi ja sita
kautta uusiokayttoon. Uudelleenkayttdéa putkille ja kanaville ei ainakaan viela tehda.
Uudelleenkaytossa putket ja kanavat pitdisi purkaa siististi, puhdistaa sisélta ja ulkoa
seka koeponnistaa vuotojen varalta. Toimenpiteet hidastavat purkua, eika jatkokasitte-

lyiltdkaan saastyta.

lImanvaihtokanavien uusiokayttd sellaisenaan voisi olla mahdollista, mikéli kanava on
tiivis, eika se ole syopynyt tai ruostunut. lima ei kuluta kanavaa, ellei se sisalla epapuh-

tauksia, kuten raskasta polya.

Lampo- ja vesiputkissa uusiokayton estaa putkien kuluminen. Uudelleenkéayttajan olisi
mahdotonta tietdd ilman perusteellisia tutkimuksia, onko putkessa esimerkiksi pis-
tesyopymaa. Putkien uusiokayttd aiheuttaisi siis riskin esimerkiksi vesivahingolle, eik&

se siksi ole suositeltua.

LVI-jarjestelmissa on kuitenkin paljon kalusteita, joita voidaan uusiokayttaa sellaise-
naan. Suomessa on rakennustarvikkeille suunnattuja kierratyskeskuksia, jotka ottavat

vastaan esimerkiksi hyvakuntoisia WC-istuimia. Purkua suunniteltaessa kannattaa ot-
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taa selvaa mahdollisuuksista kierrattdd kalusteita. Nain saavutetaan séastojd kaato-

paikkakustannuksista, minka liséksi kierratys on ymparistoystavallinen toimenpide.

2.4 LVIl-jarjestelmien purkukustannukset

Haahtelan [15] Talonrakennuksen kustannustieto 2015 -ohjelmassa on maaritelty kus-
tannuksia LVI-purun toimenpiteille. Hintojen avulla voidaan laskea kustannukset tavan-

omaisille LVI-purkutdille. (Taulukko 2.)

Taulukko 2.  Haahtelan [15] Talonrakennuksen kustannustieto -ohjelmassa LVI-puruille mé&éri-
teltyja kustannuksia (hinnat katsottu 28.7.2015).

Talonrakennuksen kustannustieto 2015 alv 0 %
Hinnat ovat haahtela-indeksin 81 mukaisia hintoja

Talo 2000, Nimike Yksikké | Maara €/yks
Lampokeskuslaitteet

lampodkeskuksen purku 500 rm3 erd 940
lampokeskuksen purku 20 000 rm?3 era 3132
[dmmonsiirtimen purku kpl 677
Lampojohdot

verkoston linjan tyhjennys ja taytto kpl 119
koko verkoston tyhjennys hum? 0,7
lampojohtojen purku, helppo hum? 1,8
lampdjohtojen purku, normaali hum? 2,6
ldmpojohtojen purku, vaikea hum? 2,9
asbestieristetyn putkilinjan purku jm 20
putkilinjan asbestieristeiden purku jm 52
Koneellisen tuloilman lampdjohdot

tuloilmakoneiden lampojohtojen purku kpl 185
Radiaattorit

radiaattoreiden purku, helppo hum? 2,6
radiaattoreiden purku, normaali hum? 2,9
radiaattoreiden purku, vaikea hum? 3,7
Kylman siirtoputkisto

jaahdytysputkiverkoston purku hum? 2,8
Kayttéveden tuotantolaitteet

erill. lamminvesivaraajan (n. 300 I) purku kpl 169
Kayttoévesiverkosto

vesijohtojen purku, keskitetty hum? 2,2..2,9

vesijohtojen purku, hajautettu hum? 3,7..9,5




Jatevesiverkoston purkaminen

asbestieristetyn putken purku jm 20
putken asbestieristeen purku jm 52
Vesipisteet

sekoittajan purku ja tulppaus kpl 74
sekoittajan ja altaan purku ja tulppaus kpl 136
putken asbestieristeen purku jm 52
Viemaripisteet

W(C-ist. tai virtsalon purku ja tulppaus kpl 108
kylpyammeen purku ja tulppaus kpl 142
Tuloilmakojeiden purku

tuloilmakojeiden purku kojekoko 0,5—10 kpl 448
tuloilmakojeiden purku kojekoko 10—24 kpl 1045
Poistoilmakanavat

kanaviston purku, normaali brm? 0,7
kanaviston purku, paljon brm? 1,6

14

Taulukossa 2 esitetyissa yksikoissa hum? tarkoittaa huonealaa, jm juoksumetria ja brm?

bruttoalaa.

Jokainen purettava kohde on kuitenkin méaariteltdva erikseen ja urakoiden hinnat saat-

tavat vaihdella voimakkaasti. Purkuhintoihin vaikuttaa rakennuksen purkuaste, eli pure-

taanko rakennus kokonaan vai ei. Mikali rakennus puretaan kokonaisuudessaan, voi-

daan osa talotekniikkatuotteista erotella rakennuksesta betonin murskauksen yhtey-

dessa. [14]
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3 Purkutdiden suunnittelu

Purkutdiden suunnittelulla pyritddn ohjaamaan tydn toteutus mahdollisimman tehok-
kaaksi, taloudelliseksi seka ymparist6- ja tyoturvallisuusasiat huomioon ottavaksi. Pur-

kusuunnittelun tulee huomioida erityisesti rakenteet, purkujarjestys, purkujatteiden siirto

ja kierratys seka haitalliset aineet. [3, s.1]

Hankkeen vaihe | Hankesuunnittelu | Rakennesuunnittelu | Tydvaihesuunnittelu | Vilkkosuunnittelu |
Purkutyot
Suunnitelma Purkuohjelma Purkutyselostus Purku- Purkutyd- Viikkoaikataulut
 rakenteiden suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkutapaselostus - D_lt-'mLtR_O'”“?”_' - rakenteiden
asiakirja - purkupiimustukset PIEESLja SOIMLS | | - purkutapa-
1 purkup - purkutyd- suunniteima
suunnitelmien - hyviiksytetadn raken-
tarveselvitys nesuunnitielijalla
Tyémaan Tehtavasuunnitelma
aluesuunnitelma
Yleisaikataulu
Suunnitelman laatija | Rakennuttaja Rakennesuunnittelija | | Paatoteuttaja Purku-urakoitsija Purku-urakoitsija,
lisiksi LVIS-suunnittelija rakennesuunnittelija pastoteuttaja
tarkastaa

Kuva 9. Purkusuunnitelmat ja niiden laatijat hankkeen vaiheittain [3, s. 4].

Kuten kuvasta 9 ndhd&an, purkutdiden suunnittelu edellyttaa jokaisen osapuolen osal-
listumista, silla suunnitteluprosessissa edellisten vaiheiden suunnitelmat toimivat seu-
raavien lahtotietoina [3, s. 1].

3.1 Purkuohjelma

Rakennuttaja laatii kohteelle purkuty6td valmistelevan purkuohjelman. Purkuohjelma
laaditaan osana hankkeen muuta tyonsuunnittelua. Purkuohjelman sisalté voi olla esi-
merkiksi seuraavanlainen:

1. Kohdetiedot

2. Haitta-ainetutkimus

3. Purkutuotteiden kartoitus
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4. Purkuty6n vaativuus

5. Turvallisuusasiakirja

6. Illmoitukset ja luvat

7. Purkutyon aikataulu

8. Tarjouspyynto

9. Sopimusasiat.

[3,s.3, 6]

Rakennuttaja maarittaa siis pitkalle projektin kulun purkuohjelman laadinnan kautta.

3.2 Purkutydselostus

3.2.1 Purkuty6selostus yleisesti

Rakennuttajan laatiman purkuohjelman tietoja laht6tietoinaan kayttaen, laativat raken-
nesuunnittelija, LVI-suunnittelija seka sadhkdsuunnittelija oman alansa purkutydselos-
tukset. Purkutytselostuksissa esitelladan kohde monipuolisesti. Selostuksen laatija te-
kee omaa alaansa koskevat purkupiirustukset kohteesta, seka laskee purettavien ma-
teriaalien massat. Selostuksesta myo6s kay ilmi, missa purettavia materiaaleja esiintyy
ja miltd osin ne on purettava. Nama esitetaan yleensa purkupiirustuksina, joihin on
merkattu urakka-rajat purettaville alueille. Selostuksesta tulee kayda ilmi myés haitallis-
ten aineiden esiintyvyys rakennuksessa, jotta urakoitsija osaa ottaa ne huomioon pur-
kua suunniteltaessa. Selostukseen sisaltyy purkutapaselostus, jossa kerrotaan purku-
jarjestykset sekéa ohjeistetaan purun toteuttajaa. Selostus ottaa kantaa myds ty6turval-
lisuuteen sekd materiaalien kierratykseen. Valokuvat kertovat kohteesta paljon jo se-
lostusta luettaessa, ja niita on syyta liittdd purkutydselostuksen liitteeksi vahintaankin

kriittisista paikoista. [3, s. 7.]
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3.2.2 LVI-purkutydselostus

LVI-purkutydselostus on LVI-suunnittelijan luoma dokumentti, josta kayvéat ilmi yleisesti
purkutydselostukselle méaéaritellyt kohdat. Se on kuitenkin kohdistettu erityisesti talotek-
niikkaan, eikéa siina kasitella muuta kuin talotekniset jarjestelmat, joita ovat lammitys-,
jaéhdytys-, kayttovesi-, ilmanvaihto-, sprinkleri-, rakennusautomaatio- ja kylméajarjes-
telmat sekd muut talotekniikkaan liittyvat erikoisjarjestelmat. Sisallon laajuus riippuu
rakennuksen taloteknisten jarjestelmien laajuudesta, joka taas on riippuvainen raken-

nuksen kayttotarkoituksesta seka rakennusvuodesta.

3.3 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelmassa kerrotaan purkutydn toimenpiteet seka kyseessa olevan tyon
tarkempi suunnitelma. Tarkempi suunnitelma voi olla myds erillinen purkutyésuunnitel-
ma, mikali kohteessa on tarvetta tarkennuksille. Ratu-kortteihin kuuluva Ratu 5009,
Purkutoimenpiteet ja -sopimus, -lomake toimii taytettyna kohteen purkusuunnitelmana,
josta tulee allekirjoittamalla urakkasopimus. Purkusuunnitelmaa voidaan taydentaa
koko hankkeen ajan, mikéli uusia asioita nousee hankkeen aikana esiin. Purkusuunni-
telmasta kay ilmi kuka tyot hoitaa, milloin ne tehd&an, milloin ne on hoidettu sek& mista

piirustuksesta tai asiakirjasta 16ytyy tarkentavaa tietoa. [3, s. 3, 8.]

3.4 Purkutydsuunnitelma

Purkutydsuunnitelmassa kohteen paaurakoitsija kdy purkutyon lapi rakenteittain. Pur-

kutydsuunnitelma sisaltédd ainakin seuraavat asiat:

1 Kohdetiedot

e tyOmaan yhteystiedot, henkildsto, purettavien materiaalien seka haitta-aineiden

sijainnit ja maarat, suunnitelman laatija ja tarkastaja

2 Purkutyo

e tyOmenetelmat, purkujarjestys, tarvittavat tuennat, jatteiden kasittely
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3 Tyoturvallisuus

e polyn hallinta, tyé ymparistdn turvallisuuden varmistaminen

4 Yhteistyo tydmaalla

¢ tyOnjohtajat, valvojat, tydhdn opastus, tiedottaminen.

Purkuty6suunnitelma laaditaan ainoastaan kohteen niin vaatiessa. Purkutydsuunnitel-

man tarvetta voidaan arvioida seuraavan listauksen avulla.

Purkutyésuunnitelma laaditaan, mikali

raystaskorkeudeltaan yli 8-metrinen rakennus puretaan kokonaan tai purettava

rakenne on kantava

e rakennus puretaan osiin ja siirretaan, rakenteet ovat massiivisia, kerroskorkeus

suuri

e purkutyd on vaikea

e ymparistdolosuhteet sita vaativat, eli Iahellda on toinen rakennus tai vilkas tie

o tydntekija on vaaran uhkaama

e purkutydssa kasitellaan haitta-aineita

e puretaan ongelmallisia rakennusosia, kuten sahkojohtoja, sailidita, putkistoja tai

kaivoja.

Joissain tapauksissa purkutydsuunnitelma edellytetaan. Tallaisia tapauksia ovat esi-

merkiksi

e rakenteiden huonokuntoisuus

o erikoisrakenteiden, kuten jannitettyjen rakenteiden, purkaminen
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e rakenteet ovat kantavia

e purkutyd tapahtuu kaytosséa olevassa rakennuksessa

e purkumenetelma aiheuttaa suurta vaaraa tai se on uusi.

3, s. 3,8-9]

3.5 Viikkoaikataulu

Urakoitsija laatii tydomaa-ajalle viikkoaikataulun, jossa kaydaan tyovaiheet jarjestykses-
sa lapi. Tyovaiheille on maaritelty kestot ja ne on suunniteltu siten, etta seuraava ty6-
vaihe alkaa heti kun se on mahdollista. Jotkin toimenpiteet voidaan tehda yhta aikaa,

kun taas toiset voivat vaatia tydvaiheita alustukseksi, kuten kuvasta 10 voidaan nahda.

toukokuu kesakuu heingkuu elokuu Syyskuu lokakuu maraskuu
Telinsiden pystytys 09.05. - 24.08. [ —
Rappauksen poisto Wko 21, 25,26 == [
Alustan kunnostus ja pesu Vko 22, 26-28 - -
Tartuntarappaus Wko 21-22, 29, 30 = L |
Karkeamppaus 30.08.-17.10. |
Pinarappaus 13,06, -31.10. _
Peltiyyst 08.06. - 28.10. _——
aalaustyst 01.07.-31.10. _—_———
Telingicen purku 08.08.-11.11. |
Wiimeistely ja loppusiivous  01.09. -15.11. |

Kuva 10. Esimerkki rakennusurakan aikataulusta [16].
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4 Referenssikohde

Referenssikohteeksi valikoitui Etela-Suomessa sijaitseva rakennuskokonaisuus. Kuten
kuvasta 11 nahdaan, kokonaisuus kasittda nelja rakennusta maa-alueineen, rekkojen
pesupaikan seka polttoaineiden jakeluaseman. Tontille on suunnitteilla asuin- ja toimiti-
larakentamista, jonka tieltd rakennukset ja osa maaperassa olevasta tekniikasta pure-

taan. RE-suunnittelu Oy:lta pyydettiin kohteesta LVI-purkutydselostukset ja purkupiirus-

tukset.
MAA-ALUE A
MAA-ALUE B
MAA-ALUE D

‘n‘ RAKENNUS B

Kuva 11. Tontti ja rakennukset.

Juiy0LL10d

Lahtotietoina LVI-purkutyselostuksen laadinnassa toimivat aikataulu, purun vaiheis-
tus, urakka-alueet seka haitta-ainetutkimus.

Purku-urakka oli jaettu siten, etta jokainen rakennus seka rakennusta koskeva maa-
alue olivat erillisid urakoita. Naiden lisaksi rekkojen pesupaikka seka polttoaineen jake-
luasema olivat erillisia urakoita. Jako oli suoritettu néain, silla rakennuksilla oli eri omis-

tajat, kuten myos polttoaineiden jakeluasemalla seka rekkojen pesupaikalla.

Purku-urakka oli vaiheistettu kolmeen osaan, joista ensimmaisessa puretaan rakennus-
ten sisustus seka haitta-aineet. Sisustuspurkuun kuuluvat kaikki materiaalit ja kalus-

teet, jotka irtoavat ilman suuria tyokoneita rakennuksesta. Haitta-ainepurku toteutetaan
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yhta aikaa sisustuspurun kanssa ja sen suunnittelun lahtdtietona toimi haitta-

ainetutkimus, josta kavi ilmi, missa haitta-aineita esiintyy.

Toisessa vaiheessa suoritetaan rakennuksen runkopurku, jolloin puretaan rakenteiden
sisélla tai hormeissa olevat talotekniikkatuotteet. Toisessa vaiheessa puretaan myos
suurikokoiset talotekniset komponentit, koska haalaus on helpompi jarjestaa tassa vai-

heessa, kun rakenteita on osittain jo purettu.

Kolmannessa vaiheessa puretaan ulkoalueet. Ulkoalueiden purusta oli l&htétietona,
ettd kaikki putket voi jattdd maaperaan, kunhan ne on katkaistu ja tulpattu erilleen run-
kolinjasta. Ainoastaan betoniset putket pitda tayttdd. Tama muutti massalaskennassa
tilannetta siten, etta laitoimme myos rakennuksen ulkopuoliset purettavat putket seka

Oljysailiot toisen vaiheen massalaskentaan.

Kohteen laajuuden ja lahtdtietojen vaihtelevuuden johdosta, paadyin valitsemaan ra-
kennuksen B tarkempaan tarkasteluun. Muissa rakennuksissa jouduimme lahtdtietojen
puutteellisuuden takia arvioimaan talotekniikkajarjestelmien massoja toistuvien tyo-
maakayntien ja muiden rakennusten kuvien perusteella. Tamén mahdollisti se, etta
rakennukset ovat lahes identtisia ja samaan aikaan rakennettu, joskin muutoksia ra-

kennuksiin oli vuosien saatossa tehty.

4.1 Rakennus B

Kuvasta 12 ndemme rakennukselle B kuuluvat osuudet tontista. Talotekniikan masso-
jen laskenta aloitettiin B-rakennuksesta, koska suurin osa massoista pystyttiin laske-
maan suoraan LVI-piirustuksista. B-rakennukseen, kuten muihinkin rakennuksiin, oli
tehty kuitenkin muutoksia, joista ei I6ytynyt suunnitelmia. Nama muutokset piti kayda

toteamassa kohteessa ja kirjata muistiin.
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Kuva 12. Rakennukselle B kuuluvat maa-alueet

Aloitimme LVI-purkutytselostuksen laatimisen tilaamalla piirustuksia rakennuksesta
rakennusvalvontaviraston arkistosta. Arkistosta l6ytyi monipuoliset piirustukset B-
rakennuksen kaikista taloteknisista jarjestelmista. Piirustusten valtavasta maarasta ja
paallekkaisyyksista johtuen jouduimme kayttamaan paljon aikaa piirustusten jarjeste-
lyyn. Loydettyamme uusimmat kuvat kustakin tekniikasta, kustakin kerroksesta, pystyin

aloittamaan kohteen massalaskennan.

4.2 Massalaskenta

Massalaskenta alkoi sopivan laskentataulukon luomisella (liitteet 1, 2). Valitsin pohjaksi
RE-suunnittelu Oy:n aiemmin luoman LVIA-téiden yksikkohintaluettelon, johon oli val-
miiksi maéaritelty monipuolisesti talotekniikkatuotteita. Taulukosta kavi myds ilmi, millai-
sella tyylilla laskentataulukoita on yrityksessa aiemmin luotu, minka liséksi sen piti olla
helposti muokattava muut kayttokohteet huomioon ottaen. Tata ominaisuutta tarvittiin jo
tassa projektissa, sillda massalaskenta piti erotella ensimmaiseen ja toiseen vaihee-

seen.

Ensimmaiseksi poistin taulukosta ylim&araiset solut, minka jalkeen aloin muokkaamaan
taulukkoa massalaskentaan. Taulukko laski alun perin hintaa, ja se piti muuttaa laske-

maan massoja. Muutoksen toteutin lisddmalla taulukkoon sarakkeita, joissa itse laske-
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malla tai valmistajien sivuilta tuotteiden massoja vertailemalla mé&éaritin massat yksittai-
sille tuotteille tai putkien ja kanavien tapauksessa metrin pituiselle kappaleelle. Talla
muutoksella taulukon sai helposti kasiteltdvdan muotoon, jossa siihen tarvitsi lisata
ainoastaan kappalemaaéria ja putkimetreja.

4.2.1 Putkistot ja kanavistot

Putkistojen ja kanavistojen massat, lukuun ottamatta kaukoldmpdelementteja, laskin

itse materiaalin tiheyden ja seindm&vahvuuden avulla kaavalla 1.

(nrf —mr)p = m (Kaava 1.)

Kaavassa 1 ri=du/2, r;=ds/2, p on materiaalin tiheys; (taulukko 3), (kg/m%) ja m on met-
rin pituisen putken tai kanavan massa (kg/m).

Taulukko 3. Materiaaleille kayttamani tineydet.

Materiaali Tiheys, kg/m?3
Teras 7850

Eriste (Kivivillakouru) 80

Kupari 8960
Polypropeeni 980

Menetelmalla saavutetaan riittdva tarkkuus putki- ja kanavamassojen laskennassa, silla

todellista toteutusta ei voi monessakaan kohtaa tietaa rakenteita aukomatta.

Kaukolampdelementin massan metria kohden sain Arvo-Putki Oy:n internetsivustolta
[17]. Kaukolampdelementiksi valitsin kaksiputkijarjestelmalla toteutetun elementin (ku-

va 13), jossa kulkee kaksi putkea eristetyn elementin sisalla.
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Kuva 13. Kaksiputkijarjestelmalla toteutettu kaukolampdéelementti [16].

4.2.2 Eristykset

Putkien eristyksia paadyin laskemaan 60 mm:n vahvuisella eristeelld, koska se vastaa
sarjassa 24 ulkohalkaisijaltaan 50-89 mm:n putkien eristysté ja sarjassa 25 ulkohalkai-
sijaltaan 10—-49 mm:n putkien eristysta. Valintani perustuu eristysoppaan ohjeeseen
eristaa toisiopiirin lampdputket sarjalla 24 ja lammin kayttévesi- ja kiertoputki sarjalla 25
[18, s. 8-9]. Lammityksen toisiopiirissa yleisesti eristetta kaytetaan lAmmaonjakohuo-
neessa, runkoputkissa ja kylmissa tiloissa, jolloin putkikoko on yleensa iso. LA&mmin
kayttovesi- ja kiertojohto ovat usein pienempid mitoitukseltaan, joten valinta oli mieles-
tani selva. Todellisuudessa eristysvahvuus vaihtelee, mutta 60 mm:n eristysvahvuudel-

la laskettaessa paastaan lahelle todellisuutta.

llImanvaihtokanavien eristyksen laskin 80 mm:n vahvuisella eristeelld, joka vastaa pa-
loeristysta EI60 pyoreissa kanavissa. Valitsin eristevahvuudeksi juuri EI60:ta vastaavan
paksuuden, silla se l&hes vastaa yleisesti esiintyvdd 100 mm:n vahvuista lampderistet-
td4, mutta toisaalta se on hieman enemmé&n kuin EI30-paloeristys, joka tarkoittaa

60 mm:n vahvuista eristysta pyoreissa kanavissa. [18, s. 17.]

Eristeiden pellityksen massa on laskettu olettamalla pellityksen painavan suurin piirtein
yhta paljon kuin sita lahinn& vastaava ilmanvaihtokanava. Esimerkiksi halkaisijaltaan
100 mm:n ilmanvaihtokanavan laskennallinen eristys on 80 mm, joten eristeen ulkopin-
nasta mitattuna halkaisija on talléin 260 mm, jolloin pellitys l&hes vastaa massaltaan

250 mm:n ilmanvaihtokanava.
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4.2.3 Kalusteet ja laitteet

Putkistojen ja kanavistojen jalkeen jaljelle jaivat enaa kalusteet. Kalusteille on eritellyt
taulukot, joihin pitda syottaa kalusteen tyyppi, kappalemdara sekd yhden kalusteen
massa. Nain taulukko laskee kalusteiden yhteismassan. Taulukot on eritelty, koska
lopulliset materiaalimaarat on laskettu oletuksella, ettéd esimerkiksi WC-istuin on poslii-
nia, jolloin sitd vastaava massa nakyy lopputuloksissa kohdassa muut materiaalit. Viit-

tauksia voi kuitenkin tarpeen mukaan muuttaa, mikali kalusteen materiaali vaihtuu.

Kalusteiden tyyppi vaihtelee rakennuksittain, joten jatin sen avoimeksi, enka tyypittanyt
kiinteitd kalusteita. Kalusteiden massat maarittelin itse vertailemalla usean valmistajan

kalusteen massaa ja arvioimalla niiden perusteella massan kullekin kalusteelle.

Kalusteiden maarittelyssa suuren merkityksen saivat suunnitteluvaiheen kohdekaynnit,
jolloin pystyi toteamaan, millaisia kalusteita rakennuksessa on ja kuinka monta kysees-
sa olevia kalusteita on. Ongelmaksi tdssa vaiheessa ilmenivat rakennusten vanhat, jo
tuotannosta poistuneet, LVI-kalusteet. Ongelman ratkaisin vertailemalla tuotetta nykyi-
siin samankokoisiin tuotteisiin. Kalusteista ja rakennuksista otettiin myos paljon valoku-

via kayntien yhteydessa massalaskennan ja LVI-purkutydsuunnitelmien tueksi.

Kuva 14. B-rakennuksen seinustalla olevia puhallinkonvektoreiden ulkoyksikdita.
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Rakennuksista l0oytyi melko paljon jalkiasennettuja LVI-tuotteita, kuten kuvassa 14
esiintyvat ulkoyksikot seké niiden palvelemat puhallinkonvektorit sisatiloissa.

4.2.4 Lopputulokset

Lopputulokset, lukuarvoina, pyoristin kilogrammojen tarkkuudelle. L&htotietojen epéa-
tarkkuuden huomioon ottaen arvo on liilan tarkka, mutta ajattelin, ettei se haittaa, jos
tulos laskentataulukossa nakyisi tarkempana, vaikka siitéd urakkalaskennassa kaytettai-

siinkin epatarkempaa arvoa.

Laskentataulukossa metrin mittaisille putkille ja kanaville maaritelty massa on yhden
desimaalin tarkkuudella, silla kaukolampdelementtien massa, joka on valmistajalta, oli
yhden desimaalin tarkkuudella maaritelty. En halunnut lahted muuttamaan valmistajan
maarittelemia massoja, joten pydristin itse laskemani arvot samalle tarkkuudelle, jotta

yhdenmukaisuus sailyisi taulukossa.

Laskentataulukon loppuun loin taulukon, josta ndkee laskennan tulokset kootusti. Erit-
telin materiaalit taulukkoon tilaajan vaatimalla tarkkuudella. Kuviosta 1 kay ilmi materi-
aalien erittely ja materiaalien massojen jakautuminen suhteessa toisiinsa purun en-

simmaisessa vaiheessa.

= Teras/rauta
= Kupatri
Eriste

= Muu

Kuvio 1. Materiaaliméarien jakautuminen B-rakennuksen purkamisen 1. vaiheessa.
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Ensimmaisessé vaiheessa on muiden materiaalien osuus suurempi, koska ensimmai-
sessd vaiheessa puretaan kaikki laitteet ja kalusteet rakennuksen sisaltd. Terdksen ja
raudan osuutta nostavat purettavat laitekokoonpanot seké haitta-ainepurusta johtuvat
purkuty6t. Haitta-aineita siséltavalla eristeelld eristetyt putkistot puretaan ensimmaises-

sa vaiheessa.

= Teras/rauta

= Kupari

Eriste
= Muu

Kuvio 2. Materiaalimaarien jakautuminen B-rakennuksen purkamisen 2. vaiheessa.

Kuten kuviosta 2 voidaan huomata, kasvoi terdksen ja raudan osuus entisestaan suh-
teessa muihin materiaaleihin purun toisessa vaiheessa. Toiseen vaiheeseen jaavéat
rakenteissa olevat putkistot ja kanavistot seka isot laitekokoonpanot, kuten lammadnja-
kohuoneessa sijaitseva vanha lammaonvaihdin sekd rakennuksen ulkopuolella sijaitse-
va 0Oljysailio. Edell&a mainitut tuotteet ovat l&hes kaikki kokonaan tai osittain terasta ja

rautaa, mikd nostaa terdksen ja raudan osuutta.



28

5 Ohjeistus

LVI-purkutydselostuksen laatiminen ei ole ollut tavanomaisimpia LVI-suunnittelijan teh-
tavia. Koska rakennusten saneerauksesta on joissakin tilanteissa tullut kannattamaton-
ta, purkutyoselostusten laadinnasta on tullut arkipéivaista. Erityisesti haja-
asutusalueilla on viime vuosina alettu purkamaan jopa asumiskelpoisia rakennuksia.
Lisdantyneen kysynnan vuoksi syntyi tarve laatia ohjeistus purkutytselostusten laadin-

taan.

Seuraavat kohdat kasittelevat, referenssikohteen purkutytselostuksien (liitteet 3, 4)
sekd RATU-suunnitteluohjeen 1221-S pohjalta, luomaani ohjeistusta LVI-
purkutyoselostuksen laadintaan. Otsikoita voi kayttédé sellaisenaan, tai ne voi muokata
kohteen mukaan paremmin kuvaaviksi. Otsikoiden alle olen koonnut kussakin vaihees-

sa mainittavia asioita seka erityistd huomiota tarvitsevia seikkoja.

5.1 Kohdetiedot

5.1.1 Perustiedot

LVI-purkutyOselostus alkaa kohteen perustiedoilla. Perustiedoista tulee kayda ilmi ra-
kennuksen sijainti aukottomasti. Téhan on syyta kiinnittda huomiota erityisesti silloin,
kun tontilla sijaitsee useita rakennuksia. Perustiedoissa ilmoitetaan myds hankkeen
osapuolien yhteystiedot. Yhteystiedoiksi riittdvat tavanomaisesti tilaajan tiedot seka
LVI-purkusuunnittelijan tiedot. Edell&a mainittujen liséksi perustiedoissa mainitaan tilaa-
jan toimittamat dokumentit. N&ama voi jakaa LVI-purkutydselostuksen [&htdtietona kay-

tettyihin dokumentteihin sek& urakoitsijan huomioitaviin muihin dokumentteihin.

Lahtotietoina kaytettavat dokumentit

e purkuohjelma

e haitta-ainetutkimus.
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Urakoitsijan huomioitavat dokumentit

e rakennepurkutydselostus

o sahkdpurkutydselostus.

5.1.2 Hankkeen kuvaus

Osaksi kohdetietoja kirjoitetaan kuvaus hankkeesta. Kuvauksessa kerrotaan, mita
urakkavaihetta selostus koskee, ja mainitaan, mitd vaihe pitaa sisallaan. Tutkimusten,
kuten haitta-aine tutkimuksen, vaikutuksesta urakkaan kannattaa myds mainita jo tassa
vaiheessa. Tarkempi kuvaus urakkavaiheesta kerrotaan mydhemmasséa vaiheessa.
Urakoitsijan velvollisuuksista on syyta mainita jo tdssa vaiheessa, jotta urakoitsijalle

syntyy kuva siita, mita kaikkea urakkaan kuuluu.

5.2 LVl-jarjestelmat

5.2.1 Yleiset vaatimukset

Selostuksessa kerrotaan, mita rakentamista koskevia lakeja, asetuksia, viranomais-
maarayksia ja ohjeita urakoitsijan tulee noudattaa. Naistd tarkeimpina mainittakoon
maankayttd- ja rakennuslaki, maankaytto- ja rakennusasetus, terveydenhoitolaki, tyo-
turvallisuuslaki, Suomen rakentamismaarayskokoelma seka rakennusurakan yleiset
sopimusehdot YSE 1998. Naiden lisaksi on mainittava myos paikalliset rakennusval-
vontaviranomaiset ja muut tarkastavat tahot kuten kunnallisvesi- ja viemariverkoston tai
[Ammitys- ja jaahdytysverkoston omistajat. My6s rakennuttajan ja muiden purkusuun-

nittelijoiden ohjeet ja velvoitteet on hyva mainita.

5.2.2 Yleista

Tassa kohtaa kerrotaan, mitéa selostus tdydent&a. Yleisesti purkutydselostus taydentda
rakennuttajan laatimaa purkuohjelmaa, mutta LVI-purkutydselostus taydentda raken-
nesuunnittelijan purkutydselostusta LVI-jarjestelmien osalta. Yleisessd osiossa voi
mainita yleisesti tarkentavia asioita esimerkiksi purkupiirustuksista. Esimerkiksi refe-

renssikohteen tapauksessa tassad kohtaa mainitaan purkukuvien olevan viitteellisid,



30

koska ne eivat taysin vastaa toteutusta. Myds kaikki muu niissé nakymaton LVIA-purku
siséltyy urakkaan, tdméan osuuden urakkalaskijat joutuvat arvioimaan tarjousta antaes-

saan.

5.2.3 Purkukohde

Varsinainen kohde esitelladn tdéssd mahdollisimman yksityiskohtaisesti. Kaikki raken-
nuksessa olevat LVI-jarjestelmat kaydaan lapi ja niista kerrotaan toimintaperiaatteet
seka tavanomaisesta jarjestelmasta poikkeavat osuudet. Muistiinpanot tydmaakayn-
neiltd on syyta katsoa lapi ja kirjata selostukseen kaikki selvinneet seikat. Erityista
huomiota tdssa vaiheessa pitaa kiinnittaa haitta-ainetutkimuksen tuloksiin ja mainita
sen perusteella paikat, joissa haitta-aineita esiintyy. Kohteesta taytyy eritella esimerkik-
si kylmaaineita sisaltavat laitteistot, 6ljya sisaltavat purkukohteet seka rasvoja sisalta-

vat purkukohteet.

5.3 Tiedot purettavista rakenteista

Massalaskennan lopputulokset voi liittda osaksi selostusta tai vaihtoehtoisesti liittaa
koko laskennan selostuksen liitteeksi. Valinnan voi suorittaa urakka-alueen koon perus-
teella. Jos koko rakennus puretaan, on massalaskennan tulokset aiheellista lisatéa se-
lostuksen liitteeksi, koska urakkaan kuuluvia tuotteita on paljon. Mikéli kyseessa on
kohdepurku, eikéa purettavaa massaa ole paljon, voi tiedot listauksen lis&td osaksi se-

lostusta.

Mikali rakennuksessa on osia, jotka sailytetaan tai suojellaan purkamiselta, on ne syyta

mainita tdssa kohtaa.

5.4 Vanhat suunnitelmat

Purkupiirustusten ja purkutydselostuksen pohjana kaytetyt alkuperaispiirustukset maini-
taan vuosilukuineen. Nain saadaan urakoitsijalle kasitys siitda, mista tiedot selostukseen
ovat peraisin. Vanhat suunnitelmat on liitettédva selostuksen liitteeksi tukemaan selos-

tuksen kirjallista osuutta.
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5.5 Purkutapaselostus

Urakka kuvataan yksityiskohtaisesti, siten etta urakoitsijalle muodostuu selkea kuva
siitd, mita urakka pitaa sisallaan. Urakan eri vaiheet kaydaan lapi ja kerrotaan, kuinka

purku tulee suorittaa kussakin vaiheessa.

Tavanomaisesti haitta-aineet puretaan rakennuksista ensimmaisend, mikali niita ra-
kennuksessa esiintyy. Haitta-aineiden purku pitaa kuvata tdssa kohtaa silta osin, kun
se LVI-purku-urakkaan kuuluu. Mikali haitta-ainepurku jatkuu rakenteiden avauksen
jalkeen, on siitdkin hyva mainita. Haitta-aineet ja niiden esiintymispaikat taytyy kuvata
haitta-ainetutkimuksen kertomalla tarkkuudella. Haitta-ainetutkimuksessa kerrotaan
purkutekniikoista haitta-aineille, joten purkutapaa ei tarvitse avata enempaa. Viittaus
haitta-ainetutkimukseen kannattaa kuitenkin tehda.

Sisustuspurku suoritetaan rakennukseen haitta-ainepurun jalkeen. Sisustuspurun laa-
juus kannattaa avata mahdollisimman tarkasti. Rakennesuunnittelijalta kannattaa tie-
dustella, kuinka paljon tassa vaiheessa puretaan ja kirjoittaa ne tassa vaiheessa, mai-
niten kuitenkin, ettd ne sisaltyvat rakennusurakkaan. LVI-sisustuspurun laajuus kerro-
taan mahdollisimman yksityiskohtaisesti ja maaritelladn missa sijaitsevat urakkarajat.
Tassa kohtaa kannattaa kiinnittad huomiota verkoston paineen poistoon ja tyhjennyk-
seen, LVIA-laitteiden jannitteettdmyyteen sekéa energia- ja vesimittariin. Yleensa kauko-
lAampo- ja -kylméaverkoston, viemari- ja vesijohtoverkoston seka sahkdverkon omistaja
haluaa itse purkaa tai tulpata vesi-, energiamittarin tai séhkdliittyméan. Urakoitsija voi

sopia purkamisista itse, mutta niistd on mainittava selostuksessa.

Runkopurku-vaihe seuraa viimeisend. Tassa vaiheessa nykyaikaisesta rakennuksesta
on valtaosa talotekniikasta jo poistettu. Vanhemmissa rakennuksissa kuitenkin metalli-
sia vesijohtoja on valettu rakenteiden sisdan, ja niistd taytyy olla maininta purku-

tydselostuksessa.

Purkamisen vaiheistus ei ole aina suoraviivaista. Urakkaa kuvatessa onkin erityisen

tarked kiinnittdd huomio sellaisiin paikkoihin, joissa poiketaan vaiheistuksesta.
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5.6 Huomioitavaa

5.6.1 Huomioiden tarve

Urakoitsijalle on syyta koota huomioitavia seikkoja kohteesta. Erityistda huomiota vaati-
via asioita ovat esimerkiksi kylmalaitoksien kylméaaineet, jotka urakoitsija taytyy velvoit-
taa kierrattamaan asianmukaisesti. Kylmaaineverkostoja purettaessa on syyta velvoit-
taa urakoitsija tarkastuttamaan valvojalla, ettd verkosto on tyhja ennen verkoston pur-
kua. Urakoitsijaa on huomioitava myds mahdollisesta vesien katkaisusta rakennukses-

sa, jotta purkuty6t saataisiin suoritettua tarvittaessa polyttoémasti.

5.6.2 Materiaalien lajittelu

Urakoitsija on velvoitettava myos kierrattamaan rakennuksesta purettavat materiaalit
viranomaisten asettamien méaaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Lajittelussa on kiinnitet-
tava huomiota rakennuksessa esiintyviin haitta-aineisiin, kuten kylméaineisiin, asbestiin

ja lyijy-yhdisteisiin, koska niiden jatkokasittely vaatii niille kehitettyja tekniikoita.

5.7 Purkupiirustukset

Purettavista rakenteista pitaa olla purkupiirustukset. Purkupiirustukset liitetddn purku-
tydselostuksen liitteeksi ja niihin merkitdan purettavat rakenteet ja laitteistot seké urak-
karajat. Mikali purkupiirustusten pohjana kaytetddn kymmenia vuosia vanhoja LVI-
piirustuksia, on urakoitsija syyta velvoittaa purkamaan myo6s piirustuksissa nakymatto-

mat materiaalit.

5.8 Valokuvat

LVI-purkutydselostuksen tueksi on syyta liittdd valokuvia kohteesta. Valokuvia pitéisi
olla ainakin urakkarajoilta, haitta-aine-esiintymista seka muista erityisia jarjestelyja ai-
heuttavista kohteista. Valokuvien perusteella urakoitsija saa huomattavasti selkedm-

man kuvan kohteesta jo pelkalla selostuksen lukemisella.
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6 Yhteenveto

Tybssa syvennyttiin LVI-purkutydselostuksen laadintaan. Tytssa lahdettiin liikkeelle
perusteista, joiden jalkeen kasiteltiin referenssikohde, mista oli helppo siirtya varsinai-
seen ohjeistukseen. Purkutydselostuksen tekemisessa suuritdisimmaksi osuudeksi
osoittautui talotekniikkatuotteiden massalaskenta, mik& nakyy myoés referenssikohtees-

sa.

Referenssikohteen massalaskennassa ongelmaksi muodostuivat massalaskentataulu-
kon muutokset. Muutokset johtuivat taulukon ensimmaisesta kayttokerrasta. Ongelman
ratkaisin lisaamalla taulukkoon tarvittavia osuuksia, mink& vuoksi jouduin muokkaa-

maan koko taulukkoa.

Massalaskennan tukena voisi kayttaa myds Magicad-ohjelmistoa. Kohteesta ei kuiten-
kaan ollut piirustuksia CAD-yhteensopivassa muodossa, joten paadyin laskemaan
massat kuvista kasin. Tulevaisuudessa, kun entistd suuremmissa maarin rakennuksis-
ta on CAD-pohjaiset piirustukset, on mahdollista suorittaa massalaskenta ohjelmistojen
avulla. Nykyisin myods talotekniikka mallinnetaan rakennuksiin. Tietomallista massat

selviavat helposti, mika tehostaa massalaskentaa huomattavasti.

Tulevaisuudessa massalaskentataulukkoa seka ohjeistusta LVI-purkutytselostuksen

laadintaan tullaan todennékdisesti kayttdmaan RE-suunnittelun projekteissa.

Insin6oritydta tehdessani sain syventya purkamiseen liittyvddn lainsdadantoon seka
ohjeisiin. Oppimisprosessina tdma on ollut kehittdva matka tuntemattoman alueen lai-
dalta sen keskelle. Koen hyo6tyvani projektista paljon lisaantyvan purkusuunnittelun
johdosta, koska tiedan purkuprojektiin liittyvan kasitteiston sekd tunnen lahteet, joista
tietoa on saatavilla. Purkusuunnitteluprosessin tunteminen on ehdottomasti osa tule-
vaisuuden LVI-suunnittelijan repertuaaria. Uskon my6s oppilaitosten kiinnittdvan asiaan

suurempaa huomiota lahitulevaisuudessa.
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LVI-massaluettelo B-rakennus, 1. vaihe

RE-suunnittelu Oy Sivu 1 LWI-massaluetielo B-rakennus 1. vaihe

LVIA-tarvikkeiden massaluettelo

LAMMITYSJARJESTELMAT
LAMMONJAKELU

Rakennuksen I3mmitys- ja jadhdytysputiisiot
{Putiisiopen enstyksat lasketu G0mm enstyisslla)
Terasputket venttiileineen

Putki Eristamaton putk Putkea Putkimassa Eristetta Eristettd
ON kg/im m kg m kg
10 0.7 [1] 0 0 a
15 1.0 5 51 0 a
20 12 108 133 54 71
25 B 1] 0 0 a
32 26 T4 189 T4 114
40 28 Ei] 105 ElL 48
50 4.1 145 585 142 258
65 5.2 119 423 116 238
80 6,8 2 414 62 130
100 28 160 1572 120 315
‘Vhteensa: 3688 1184
Kupariputket tarvikkeineen
Purtki Eristamaton putk Putkea Putkimassa Eristetta Eristettd
kgim m kg m kg
10 0.2 [1] 0 0 a
12 0.3 [1] 0 0 a
15 04 [1] 0 ] a
18 0,5 1] 0 0 a
22 0.6 1] 0 0 a
28 08 0 0 0 a
5 14 1] 0 0 a
42 1.7 1] 0 0 a
bl 22 [1] 0 0 a
63 26 [1] 0 0 a
76,1 42 [1] 0 ] a
Yhieensa: 0 a
Haukolimpoelementit
Puthi Elementtid Elementti {twin) | Elementin massa
O m kg/m kg
20 47 0
5 6.2 0
i B4 0
40 8.1 0
50 12 0
i 16,3 0
£ 208 0
100 3.3 0
Yhteensd: 0
LAMMONLUOVUTUS
LAMMITYSFATTERIT
Tyyppi kpl kg'kpl kg
Radiaattor 2 20 1550
0
0
0
0
0
0
0
‘Yhieensi: 1550
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Sivu 2 LVl-massaluettelo B-rakennus 1.vaihe
VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT
TALOUSVESNERKOSTOT
PUTKET
Kupariputket tarvikkeineen
Purthi Eristamaton parthi Putkea Putkimassa Eristetta Eristettd
kgim m kg m kg
1] 0.2 3 1 o a
2 0,3 ] 2 o a
5 04 as 35 B a7
] 0.5 B 4 o a
s 0,8 10 i} o a
28 0,8 102 174 182 251
25 14 47 ] 24 63
42 1.7 ] 14 o a
54 22 3 7 0 a
63 28 2 5 o a
76,1 4.2 20 11 o a
Whteensa: 433 41
VIEMARIVERKOSTOT
VIEMARIPUTKET
Muowviviemarit osineen
Puthi Putki Putkea maassa Putkimassa Putkea Putkimassa Putkimassa
kg/m m maassa. kg rakennuksessa, m [akennuksessa, yhieensd, kg
a2z 02 [1] 1] o a 0
50 0,3 [1] 1] o a 1]
75 0.6 1] a 0 a 0
110 12 0 0 4 5 5
160 B 1] 1] o a 0
200 4 [1] 1] o a 0
250 30 1] 1] o a 0
300 a8 [1] 1] o a 0
‘Y hteensa: 5
Valurautaviemdrit osineen
Putki Putki Putkea maassa Putkimassa Putkea Putkimassa Putkimassa
kig'm m maassa, kg rakennuksessa, m [akennuksessa, yhteens3d, kg
50 43 [1] a 1 4 4
T 58 [1] 1] 12 71 71
100 B4 [1] 1] 161 1352 1352
150 14,1 1] a 0 a 0
200 231 0 0 o a 0
' hteensa: 1428
VESI-JA VIEMARIKALUSTEET
WC-ISTUIMET, VIRTSALOT, PESUISTUIMET
W C-istuimet
Tyyppi kpl kg'kpl kg
WC 17 ] 1020
o
Yhieensi: 1020
\irtsalot
Tyyppi kpl kgi'lpl kg
Pisuaar T 30 210
0
Yhteensi: 210
Pesualtaat hajulukkoineen yms. tanvikkeineen
Tyyppi kpl kg'kpl kg
Posliinialias 20 40 B0D
o
Yhieensi: BODD
Tasapohja-altaat hajulukkoineen yms. tanikkeineen
Tyyppi kpl kg'kpl kg
Rosteriallas ] 30 240
o
Yhieensi: 240
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RE-suunnittelu Oy Shvu 3 LYl-massaluettelo B-rakennus 1.vaihe
Faatoaltaat hajlukkoneen yms. tanvikkeinesn
Tyyppi kpl kglkpl kg
0
0
Yhteensd: 0
SEKOQITTIMET
Tyyppi kpl kgikpl kg
Hanat ja suihkut 47 5 235
0
Yhieensi: 235
WVES-JA PALOPOSTIT
Tyyppi kpl kgikpl kg
Palopost 4 100 400
0
Yhteensd: 400
ILMASTOINTI
FAMAVAT
{IV-kanavien eristykset laskettu S0mm enstesll3)
Pyoredt kuumasinkityt kanavat
Kanava Kanava Kanavaa Kanavamassa Eristetta Eristettd
kgim m kg m kg
100 12 El] w 10 Eli]
125 1.5 1] 0 0 0
160 20 96 138 0 0
200 25 » 54 1] 1
250 ai 2 a 1] 1
5 an 0 a 0 0
400 6.0 L] a 0 1
500 86 L] 1] 0 0
330 10,2 0 0 0 0
800 13,8 0 0 0 0
‘Yhteensa: 233 Eli]
Pyoredt kuumasinkityt kanavat imillipiikki)
Kanava Kanava Kanavaa Kanavamassa Eristeita Eristetta
kg'm m kg m kg
100 an 1] 1] 1] 1
125 1] 0 1] 1
160 [!] a 0 0
200 [!] a 0 0
250 1] 1] 0 0
315 0 0 0 0
400 0 0 0 0
500 0 0 0 0
630 1] 1] 0 0
800 1] 0 0 0
Vhteensa: i} 0
Pyoreiden kanavien eristeiden pellitys
Kanawva Pellitysta Pellitys Pellityksen massa
m kgim kg
100 0 a 0
125 0 3.8 0
160 0 3.8 0
200 0 6.3 0
250 0 63 0
315 0 g4 0
400 0 8.8 0
500 0 102 0
630 0 138 0
800 0 138 0
‘Yhteensa: a
SUORAKAIDEKANAVAT
Koko, mm Kanavaa Kanavamassa Eristett3 Eristettd
a b m kg m kg
Fuumasinkitty ters 400 200 00 1413 i@ 213
5=0.75 mm 1] 0 0 1]
a 0 0 1]
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Kuumasinkitty ter3 0 1] 0 0 a a
s=1.0mm 0 0 0 1]

0 0 a [i]
Kuumasinkitty ter3 0 1] 0 0 a 1]
5= 125 mm 0 ] 1] [i]
0 1] a [i]
Yhieensd: 1413 3408
PAATELAITTEET
TULCILMAL AITTEET
Tyyppi kpl kglkpl kg
Tulzilmahajoitin kokooialaatikolla 14 85 118
Tulgilmasaleikki M4 0.5 17
Tulgilmaventtili 40 0.5 20
0
0
Yhieensd: 158
POISTOILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'kpl kg
Poistoilmaventtili 125 0.5 2.5
Huippuimuri FEK-25 i 18 13
Huippuimuri FEK-35 i a v
Huippuimuri HJA-200 B 41 28
0
Yhiteensd: 4455
SHRTOILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'kpl kg
Kiernilmakoie 15 25 ars
0
Yhiteensd: ars
KORVAUSILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'kpl kg
1]
1]
Yhieensd: 0
MUUT TARVIKKEET
Tyyppi kpl muu, kg terds, kg kupari, kg eriste, kg
Split a 330 0 a 1]
Paisuntas3iid 2 0 300 a ']
Owiverhon laitheisio [i] 300 2400 a 1]
Poteuripuhallin KP1-4 4 140 0 1] [1]
Potieuripuhallin PK10-11 2 20 0 a [1]
Uusi kaukolammidnsiimin i 0 200 a [1]
0 1] a ']
0 0 a 1]
0 0 0 [1]
0 1] a [1]
0 0 a 1]
0 0 a 1]
0 0 1] [1]
0 0 1] [1]
0 1] a [1]
Yhteensa: 1380 2000 a 1]
YHTEENSA
Materiaali kg
Terdsrauta 12341
Kupari 433
Eriste 1632
Muu 4200
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LI-massaluetielo B-rakennus 2.vaihe

VESI- JAVIEMARIJARJESTELMAT
TALOUSVESIVERKOSTOT

PUTKET

‘Yhiteensi:

olojojolojloo|lo|o

Sivu 1
LVIA tarvikkeiden massaluetielo
LAMMITYSJARJESTELMAT
LAMMONJAKELU
Rakennuksen lammitys- ja jadhdytysputkisiot
{Putkistojen enstyksst [asketiu G0mm enstykselld)
Terasputket venttiileineen
Putki Eristamation putk Putkea Putkimassa Eristetta Eristetta
ON kgim m kg m kg
i0 o7 280 0 1} 0
15 1.0 1] BG il 12
20 2 70 BG 0 0
25 18 35 62 1] 0
a2 26 o0 230 0 a
40 28 E] BB 0 0
50 4.1 1] 0 1] 1]
L] 52 15 T2 15 El
80 68 40 271 40 20
100 28 120 1178 75 197
Whteensa: 2280 330
HKupariputket tarvikkeineen
Purtki Eristamation puth Putkea Putkimassa Eristetta Eristetta
kgim m kg m kg
i0 02 1] 0 i} 1]
12 03 1] 0 1] 1]
15 04 20 8 i} a
18 05 L] 0 0 1]
s 08 0 0 0 0
28 08 L] 0 0 a
a5 14 L] 0 0 1]
42 1.7 0 0 0 0
54 22 0 0 i} 1]
[iz] 28 [!] 0 o a
76.1 42 ] 0 i} 1]
Whteensa: g i}
Haukoldmpoelementit
Putki Blementtia Elementti {twin) [ Elementin massa
ON m kpim kg
i 47 0
25 6.2 0
az 8.4 0
40 8.1 0
50 12 0
i 16,3 0
o] 208 0
100 31.3 0
Whieensa: 0
LAMMONLUOVUTUS
LAMMITYSPATTERIT
Tyyppi kpl kg'kpl kg
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Kupariputhet tarvikkeineen
Putki Eristamaton putki Putkea Putkimassa Eristetta Eristettd
kgim m kg m kg
10 0.2 '] 0 1] a
12 0.3 1] 0 a
15 04 50 20 50 57
18 05 [1] 0 0 a
22 06 275 183 0 a
28 0.e a2 B3 a2 122
a5 14 135 191 0 a
42 1.7 12 21 12 18
i) 22 12 e 1] a
63 26 a 0 0 a
76,1 42 '] 0 0 a
Yhteensa: 504 197
VIEMARIVERKOSTOT
VIEMARIPUTKET
Muoviviemarit osineen
Putki Putki Puthea maassa Putkimassa Putkea Putkimassa Putkimassa
kg'm m maassa, kg rakennuksessa, m [akennuksessa, yhteensa, kg
32 0.2 '] 0 0 a 1]
50 0.3 1] i 0 a [1]
75 0.6 0 0 0 a [i]
110 12 [1] 0 0 a [i]
160 B 1] 0 45 [ii] B6
200 24 a 0 0 a 1]
250 an '] 0 0 a [i]
300 36 0 0 0 a [i]
‘Yhteensa: BE
Valurautaviemdrit osineen
Putki Putki Putkea maassa Putkimassa Putkea Putkimassa Putkimassa
kg/m m maassa, kg rakennuksessa, m [akennuksessa, yhteensd, kg
50 43 [1] 0 0 a [i]
70 50 a 0 30 177 177
100 84 1] i 103 aa5 BE5
150 14,1 0 0 52 1156 1158
200 23.1 [1] 0 25 2185 2185
‘Yhteensi: 4383
VESI-JA VIEMARIKALUSTEET
WC-ISTUIMET, VIRTSALOT, PESUISTUIMET
WC-istuimet
Tyyppi kpl kolkpl kg
0
0
Yhiteensd: 1]
Virtsalot
Tyyppi kpl kolkpl kg
0
1]
Yhiteensd: 1]
Pesualtaat hajulukkoineen yms. tarvikkeineen
Tyyppi kpl kglkpl kg
0
0
Yhteensd: 1]
Tasapohja-altaat hajulukkoinesn yms. anvikkeinesn
Tyyppi kpl kg'kpl kg
0
0
Yhieensd: 0
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Faatoaltaat hajulukkonesn yms. tarvikkeinesn

Tyyppi kpl kgilpl kg
0
0
Yhieensi: 0
SEHOQITTIMET
Tyyppi kpl kgilkpl kg
0
0
Yhteensd: 0
VESI-JA PALOPOSTIT
Tyyppi kpl koikpl kg
0
0
Yhieensi: 0
ILMASTOINTI
FAMAVAT
{IW-kanavien eristykset kaskettiu B0mm ensteelld)
Pyoredt kuumasinkityt kanavat
Kanava Kanava Kanavaa Kanavamassa Eristetta Eristettd
kgim m kg m kg
100 12 n i3 1] 0
125 il 4 i} 0 0
160 20 116 228 18 i7
200 25 an 213 3 i7
250 a1 a7 175 21 138
5 an 41 159 ] Ti
400 8.8 14 a7 4 B
500 86 1] a 0 0
830 10,2 [1] a 0 0
a00 13,8 1] a 0 0
Whteensa: a17 a4
Pyiredt kuumasinkityt kanavat (millipiikki)
Kanava Kanava Kanavaa Kanavamassa Eristeita Eristetta
kg/m m kg m kg
100 an [1] a ] 0
125 X '] a 0 0
160 48 [1] a 0 0
200 6.1 '] a 0 0
250 T [1] a 0 0
315 a7 '] a 0 0
400 12,3 [1] a 0 0
500 15,4 1] a 0 0
630 19,4 1] a 0 0
EOD 246 1] a 0 0
Yhteensa: a 0
Pydreiden kanavien eristeiden pellitys
Kanava Pellitysta Pellitys Pellityksen massa
m kgim kg
100 0 3 a
125 0 a9 a
160 0 34 a
200 0 69 a
250 0 6.9 a
5 0 B8 0
400 0 g.d a
500 0 108 0
630 0 138 a
BOD 0 138 0
Yhteensa: a
SUORAKAIDEK ANAVAT
Koko, mm Kanavaa Kanavamassa Eristefta Eristettd
a 1] m kg m kg
Fuumasinkitty terd 400 200 51 360 i 1]
5=0.75 mm a 0 0 [1]
a 0 0 0
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Fuumasinkitty ters a 0 0 1] 0 1]
s=1.0mm 0 0 0 1]
0 i} 0 1]
Fuumasinkitty terd 1] [i] 0 0 0 1]
s=125mm 0 0 0 1]
0 i} 0 [1]
Yhieensi: 360 [1]
PAATELAITTEET
TULCILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'lpl kg
0
0
0
0
o
‘Yhteensi: o
POISTOILMALAITTEET
Tyyppi kpl kglkpl kg
i}
i}
i}
i}
0
Yhieensi: 0
SIRTOILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'kpl kg
o
o
Yhteensd: o
KORVAUSILMALAITTEET
Tyyppi kpl kg'kpl kg
o
o
‘Yhteensi: o
MUUT TARVIKKEET
Tyyppi kpl muu, kg terds. kg kupari, kg erisie, kg
V'35 Naiteisto 1 200 0 0 ']
Sawupiippu 2 0 1200 0 200
Oljysilia 1 0 2000 0 ']
'anha [Gmmansiimin pd 0 400 400 a
I\-kone i 500 1} 0 a
Jitevesipumppaamo 1 100 1] 0 1]
0 1} 0 a
0 1} 0 a
0 1} 0 a
0 o 0 ']
0 o 0 ']
0 0 0 ']
0 0 0 ']
0 0 0 ']
0 0 0 ']
Yhteensa: 800 3300 300 200
YHTEENSA
Materiaali kg
Terds/irauta 11560
Kupari 1112
Eriste 1071
Muu i)
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0 KOHTEEN PERUSTIEDOT JAYHTEYSTIEDOT

Rakennuskohde ja sen sijainti
Mimi
Osoite

Tama LVIA-purkuselostus koskee rakennusta B.

Tilaaja

Rakennus B:

Yhteyshenkild: -
Puh: -
sahkoposti: -

LVI-purkusuunnittelu
RE-Suunnittelu Oy
Sentnerikuja 3,
00440 Helsinki
Yhteyshid -
Puh -
s8hkoposti -

Tilaajan toimittamat dokumentit

LWI-purkusuunnitelimien lisdksi urakeitsijan on huomicitava tilaajan toimittamat dokumentit mm.
. urakkachjelma

* haitta-ainetutkimusraportt

* rakennepurkusuunnitelma

. sahkdpurkusuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Hankkeena on rakennuskokonaisuuden haitta-aine ja sisustuspurku-urakka. Rakennusurakan purkuun
kuuluu kiinteiden kaapistojen, kevyiden véliseinien (puurakenteiset ja levyrakenteisten), lasiseinien, ala-
kattojen ja kokolattiamatiojen ja muovimattojen purku. Vastaavasti LVI-purkuun kuuluu ndkyvien putkien,
kanavien ja niiden osien purku. Tarkempi erittely on kehdassa 2.1. Urakoitsijan on selvitettdva romume-
tallin ja muiden jakeiden mahdollinen kieratyspaikka tai vistava ne viranomaisen osoittamaan paikkaan.
Kaikki mahdolliset pursttujen jakeiden kuljetuskulut yms. ja kdsittelymaksut sisaltyvat purku-urakkaan.

Hankkeessa on tehty erillinen haitta-ainetutkimus: "TUTKIMUSSELOSTUS, Rakennus B, Haitta-ainetutki-
mus, 22 .5.2015, Vahanen YhtiGt". LVIA-n haitta-aine ja sisustuspurku-urakka sisaltavat haitta-aineiden
purun vain niiltd osin, kun haitta-aineet littyvat purettaviin LVI-j&rjestelmiin.

Urakkaan kuuluu kaikki telinest, joita urakoitsija tarvitsee seka niden siirmot yms., erilaiset nostolavat ja
nostot sekd nosturiautot, jatelavat, kuljstukset yms. mita asennuksissa ja puruissa tarvitaan.
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1 LVI-JARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET

1.1 LVI-JARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

Urakassa noudatetaan rakentamista koskevia lakeja, asetuksia, viranomaismaarayksia ja -oh-
jeita kuten, Maankayttd ja rakennuslaki (MEL), Terveydenhoitolaki, TySturvallisuuslaki, Maan-
kayttd- ja rakennusasetus (MRA), Suomen rakennusmdarayskokoelma (RakMK) seka normeja,
standardeja ja ohjeita. Lisdksi noudatetaan rakennusvalventaviranomaisen ja muun tarkastavan
yhteizdn (esim. kaukoldmmdnmyy)d, vesilaitos yms.) hanketta koskevia vaatimuksia.

Urakkaa koskevat "Riakennusurakan yleizet sopimusehdot YSE 1998" urakoitsijalle kuuluvat
velvoitteet.

Urakkaan kuuluvat em. velveitteiden lisdksi kohteen rakennuttajan omissa chjeissa, LVI-selos-
tuksessa ja muissa dokumenteissa esitetyt velvoitteet.

1.2 YLEISTA

LYI-purkutdiden tydselityshiitelld tdydennetdan urakkachjelmaa ja varsinaista purkutdiden tyd-
selostusta (RAK-purkutydselostus) LVIA-teknisten jagestelmien osalta.

Mukana olevat LVI-piirustukset eivit ole ns. ajantasapiirustuksia vaan ne ovat viitteellisid ja
myds kaikki muu niissd ndkymatdn LVIA-purku sisaltyy urakkaan.

K=, purkutdiden tydselostus (RAK-purkutydselostus).

1.3 PURKUKCOHDE

Tassa tyoselostuksessa on kasitelty rakennuskokenaisuuden rakennusta B. Purkusuunnitel-
mien pohjana on kiytetty rakennuksen alkuperdispiirustuksia vuodelta 1971 ja myShempia
muutossuunnitelmia. Rakentamizen jalkeen rakennukseen on tehty pienid muutoksia. Raken-
nus on liitetty kaukoldmpddn vueonna 1980 ja ilmanvaihto on toimisto-osalle uusittu 1988, Vanha
Gljykattila on purettu, mutta oljysailid on vield rakennuksen pohjoispaddyssad maassa. Lisaksi
dljylammitysaikainen Emmonsimin on yha [ammonjakochuonesssa.

Rakennuksen pohjoispaddyssd on toimisto-osa. Toimisto-csassa on koneellinen tulofpoistoil-
manvaihto iiman lammaontalteenottoa ja paikalisia suorahdyrystin-kompressonlauhdutinyksikoita
(split). Lammitys on radiaattoripattersilla. Toimisto-osassa on tavanomaiset vesi- ja viemaripis-
teet.

Hallizza on konesllinen poistoilmanvainto toteutettu huippuimureilla. Muutoin hallissa on kierto-
lammityskoneita, kisrtoilmakoneita ja rakennuksen l3nsipuclen ovissa oviverhokojeet. Hallin ete-
lapadhan on mydhemmin lisdtty tyonjohdolle tydhuoneet ja we-tila. Katon sadevedet ovat johdettu
hallin keskelld menevan pilarilinjaston kyljessd lattian alle. Sadevesiviemarnin runko mense pituus-
suuntaisesti lattian alla.

"TUTKIMUSSELOSTUS, Rakennus B, Haitta-ginetutkimus, 22.5.2015, Vahanen Yhtidt" mukaan
hallin katossa sekd osittain toimisto-osan katossa menevien putkien eristeet sisdltdvat asbestia.
Lisdksi I'V-kanavien tiivistysmassasta ja putkistojen laippalitosten tiivisteissa on 8ydetty asbestia.
Valurautaviemaren muhvilitoksissa on kiytetty metallista lyijyd. Katso haitta-aineiden tutkimus-
selostus tarkemman rajauksen selvittamiseksi.
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2 RAKENNUKSEN B PURKU, LVIA-ASENNUKSET

21 URAKOIDEN VAIHEISTUS

Tassa urakassa (ensimmaisessa vaiheessa):

Tehdaidn haitta-ainepurku ja sisustuspurku. Haitta-ainepurussa puretaan nakyvilld olevat haitta-
aineet, kuten asbesfipitoiset putkierizstest ja putkistojen laippalitosten tiivisteet haitta-aineiden
tutkimusselostuksen (Vahanen yhiiot) mukaisesti. llImanvaihtokanavien tiivistysmassan ja valu-
rautaviemarien muhvilitosten lyijyn kdsittely on tehtdva haitta-aineiden tutkimusselostuksen mu-
kaisesti. Haitta-ainepurku jatkuu tarvittasssa osittain runkopurkuvaiheessa.

Sisustuspurkuvaiheessa puretaan kaikki rakennuksen sisdlld olevat LVI-asennukset, jotka voi-
daan purkaa ilman talon runkopurkua. Rakennusurakassa puretaan kaikki kevyet valiseinat, ala-
katot, kalustus seka kokelattia- ja muovimatot. Tillivaliseinia ja betoniseinia ei pureta. LVI:ssa
tased vaiheessa puretaan pienemmat LV [Haitteet kuten vesi- ja viemdrikalustest, IBmmityspatte-
rit, kiertoilmaldmmitiimet, suorahdyrystimet, ndkyvilld ja kevyiden alakattorakenteiden ylapuo-
lella clevat putket ja kanavat osineen. Lammanjakohuoneesta lammitysputket putkiosinesn pu-
retaan lammansiirtimille saakka. Kaikki automaatiolaitteet puretaan kaukoldmpodjohtojen en-
sidpuclen energiamittausta lukuun oftamatta. LAmmoénsiirimien purku jitetdsn vaiheeseen 2.
Suurimpien LVIA-koneikkojen purku jatetdan runkopurkuvaiheeseen. Naita laitteita ovat ilman-
vaihtokoneest ja huippuimurit.

Urakoitsijan taytyy sopia kaukoldmmanmyyjdn kanssa, koska kaukoldmpdjohdot voidaan tulla
sulkemaan, jolicin myds kaukoldmmanmyyjd irroftaa energiamittauskeskuksen lAmmdnjakohuo-
neesta. Huom. kaukoldmmdn ensidpuclen energiamittari on kaukoldmmanmyyjdn, eikd siihen
saa koskea. Kaukeoldmpdsopimukset ovat jo irtisancttu. Vasta tdmdan jalkeen, kun kaukolam-
mdnmyyjd on tehnyt rakennusten ensidverkon painesttomaksi, voi urakoitsija tehdd toisiopuoclen
(talon verkko) purun. Kaukoldmpdputkien purku Iammonsiirtimiltd eteenpain kaukoldmmanmyy-
j@n kaukolampéverkkoon jatetddn runkopurkuvaiheeseen.

Kayttovedessa linja suljetaan ja tulpataan heti vesimittarin jalkeen, jolloin vesimittarin purku jate-
tadn vesilaitokselle runkepurun vaiheeseen. Urakeitsijan on tiedusteltava valvojalta tarve tontti-
johdon tyhjentamiseksi j@atymisen varalta.

Toisessa vaiheessa (ei kuulu tahdn urakkaan):

Puretaan talon runko, rungen sisdlld menevd LVI-tekniikka ja ulkopuolizet LVI-jarjestelmat. Li-
s3ksi t8553 vaiheessa puretaan iimanvaihtokoneet ja huippuimurit. Myds ulkona clevat Sljysdi-
lidt puretaan tassa vaiheessa. Alapohjan alapuolella ja alapohjassa menevat viemarijohdot seka
ldmmitysjohdeot puretaan vasta runkopurkuvaiheessa. Runkopurkuvaiheesta tehd&an erillinen
urakkakilpailutus.

22 SISAPUOLISEN LVI-TEKNIIKAN PURKU

Kaikki LVI-tekniikka rakennuksen sisdltd puretaan urakoiden vaiheistus (2.1) kohdan mukai-
sesti. Pursttavien asennusten laajuus ky osittain ilmi purkupiirustuksista. Yksittdisid suora-
hayrystimid ei ole esitetty piirustuksissa. Urakeitgija on velvollinen tutustumaan paikan
pailld ennen tarjouksen tekemistd purettavien kanavistojen ja putkistojen yms. laajuu-
teen.

Ennen purkutdiden aloitusta on kaikki verkostot tyhjennettava paineettomiksi seké automaatiolii-
tannat on oltava jannitteettémat ja LVIA:n sdhkdlaittest irotettuna sdhkdverkosta. Tyhjennettd-
viin verkostoihin kuuluu kayttdvesiverkosto, lEmmitysverkosto ja kylmd- sekd jdahdytysverkos-
tot. Sahkourakoitsija tekee automaaticlaitteiden johdotukset ja LVIAN laitteet jannitteettdmaksi,
jonka jalkeen LVIA-urakoitsija voi purkaa laitteet. VAK-sijaitsee ainakin 2. kerroksen I'V-kone-
huoneessa ja ldmmdnjakohuoneessa.
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Urakeitsijan on huomioitava, ettd kylmalaitteet (yksittdinen suorahdyrystimet toimisto-osalla)
sisdltdvat ymparistille haitallisia aineita (kylm&aine) ja aineet on teimitettava Ekokemille jatko-
kasittelya varten. Kaytetysta kylmaaineesta ei ole tietoa. Kylmaaineita saa kasitella ainoastaan
Tukesin luvan saanut henkils. Urakoitsijan on oscitettava valvojalle, ettd kylmaaine- tai jdahdy-
tysputkiin ei j83 pusseja tai mutkia, joista neste ai valu ules. Vasta tdmén jalkeen lauhdutinput-
ket voidaan purkaa.

Lammonjakohuonesssa oleva vanha kaytdstd poistettu lAmmaonsiirmin puretaan sisdpurkuvai-
heessa.

C=zassa putkistoissa ym. LV aitteizsa on asbestia. Katsoe myds haitta-ainekartoituksen tutki-
musraportti "TUTKIMUSSELOSTUS, Rakennus B, Haitta-ainetutkimus, 22.5.2015, Yahanen
yhtiot” putkien ja kanavien purkamisen ohjeet. Asbestitditd saavat suorittaa vain tydsuojeluviran-
omaisten hyvaksymat ja valtuuttamat urakoitsijat. Urakoitsija on velvollinen tekemaan tydsuun-
nitelman tydsuojeluvirancmaisille vahintdan seitsemén (7) vuorokautta ennen téiden aloitta-
mista. Asbestitditd saavat suorittaa vain tydsuojeluviranomaisten hyvaksymat ja valtuuttamat
urakoitsijat.

Purku-urakkaan kuuluu kaikkien purettaviin jérjestelmiin littyvien kanavien, putkien ja laitteiden
purku kannakkeineen ja kiinnikkeinesn riippumatta siitd, onko niitd kaikkia esitetty piirustuk-
sissa. Eristysmateriaalit on eroteltava putkista ja kanavista samoin eristysten pinnoitteet. Jakest
on kuljetettava omille jGtelavoillesn tai muille vastaaville kuljetusyksikdille.

Urakoitsija voi tarvittasssa sopia vesilaitoksen kanssa viliaikaisesti tehtdvists vesipostista pdly-
haiftojen ehkdisemiseksi.

23 PURKUJATTEEN LAJITTELU

Purkujate (metalli, sekajte) lajitellaan viranomaisten antamien chjeiden ja maaraysten mukai-
sesfi.

Ulkoseinalla clevista vanhoista kayttamatta jaaneista paikallizisia jdahdytys-yksikoistd otetaan
kylméaine talteen ja toimitetaan se Ekokemille kasiteltdvakei. Myos jaahdytysjarjestelman glyko-
lipitoinen vesi pitda toimittaa Ekokemille jatkok&sittelyd varten.

Asbesti on vaarallista jatetta, ja se on toimitettava viranomaisten hyvaksyman jatteenkasittelylai-
tokseen.

Valurautaviemdren muhvilitoksissa on kaytetty metallista lyijyd. Metallinen lyijy on kiematettavd
metalli. Valurautaisten viemariputkien litoskohtien lyijysta on informeitava remumetallin vas-
taanottajaa metallien erotusprosessin teknisistd syistd johtuen.
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3 VALOKUVAT

Kuva 2. Lammonjakohuoneen toisiopuolen putkiasennuksia.
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Kuva 3. Lammodnjakohuoneessa oleva VAK.

Kuva 4. Lamménjakohuoneessa lammitysputkien urakkaraja mittauskeskuksen jalkeen.
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Kuva 6. Toimisto-osassa on erillinen tuloiimakone. Poistoilma imetadn vesikaton huippuimureilla.
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Kuva 7. Hallissa oleva oviverhokoje imee ilman katon rajasta ja puhaltaa sen lattian alle kanaaliin. Kanaalissa ole-
vasta raosta ilma tulee oviaukkoon oviverhoksi.
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TYONJONTO

Kuva 9. Rakennuksen etelapaahéan myohemmin rakennettu tydnjohtotoimisto.
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Kuva 10. vesikalusteita.

Kuva 11. suorahoyrystin
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0 KOHTEEN PERUSTIEDOT JAYHTEYSTIEDOT

Rakennuskohde ja sen sijainti
Mimi -
Osoite -

Tamé LVIA-purkuselostus koskee rakennusta B ja sen tontilla olevia ulkotiloja.

Tilaajat
Rakennus B:

Yhteyshenkild: -
Puh: -
sahkoposti: -

LVI-purkusuunnittelu
RE-Suunnittelu Oy
Sentnerikuja 3,
00440 Helsinki
Yhteyshld -
Puh -
sahkoposti -

Tilaajan toimittamat dokumentit

LYl-purkusuunnitelmien lisdksi urakeitsijan on huomicitava filaajan teimittamat dokumentit mm.
. urakkachjelma

. haitta-ainetutkimusraportti

* rakennepurkusuunnitelma

* sahkdpurkusuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Hankkeena on rakennuskokenaisuuden runkopurku-urakka. Rakennusurakan purkuun kuuluu tilivalisei-
nien, kantavien rakentziden ala- ja ylapohjan seki valipohjien purku. Ensimmaisessd vaiheessa on tehty
jo haitta-aine ja sisustuspurku. Katso tarkempi urakkajako kohdasta 2.1. Téssd urakassa puretaan raken-
teiden sisdlld ja alapohjan alla sekd ulkona olevat LV IA-jarfestelmat. Lisdksi puretaan isommat laittest,
kuten ilmanvaihtokoneet, suorahdyrystinyksikdiden ulkoasennukset, huippuimurien yms. Lisaksi ulkopuo-
lizet kaukoldmpdjohdot, vesiliittymit seka jdtevesi- ja sadevesiviemarit puretaan. Urakoitsijan on selvitet-
téva romumetaliin ja muiden jakeiden mahdollinen kierrdtyspaikka tai vietdva ne viranomaisen osoitta-
maan paikkaan. Kaikki mahdolliset pursttujen jakeiden kuljetuskulut yms. ja kasittelymaksut sisdlityvat
purku-urakkaan.

MNakyvilld ja alakaton yldpuolella clevista asennuksista hankkeessa on tehty erillinen haitta-ainekartoitus:
"TUTKIMUSSELOSTUS, Rakennus B, Haitta-ainetutkimus, 22.5.2015, Vahanen yhtist". Selostuksen mu-
kaan taloteknisistd jafestelmista on I6ydetty asbestia kanavien ja putkilitosten tivisteistd ja putkieris-
teista. Rakenteiden sisdlld kulkevissa putkissa saattaa olla samaa haitta-aineita (asbestia tal metallinen
Iyijy). Tarvittasssa on tehtdva lisdtutkimuksia.

Urakkaan kuuluw kaikki telinest, joita urakoitsija tarvitsee seki niiden siirrot yms., erilaiset nostolavat ja
nostot sekd nosturiautot, jdtelavat, kuljstukset yms. mitd asennuksissa ja puruissa tarvitaan.
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LVI-JARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET

LVI-JARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

Urakassa noudatetaan rakentamista koskevia lakeja, asetuksia, virancmaismaarayksia ja -oh-
jeita kuten, Maankayttd ja rakennuslaki (MREL), Terveydenhoitolaki, TySturvallisuuslaki, Maan-
kayttd- ja rakennusasetus (MRA), Suomen rakennuzmdirayskokoelma (RakMK) sekd nomeja,
standardeja ja ohjeita. Lisdksi noudatetaan rakennusvalvontaviranomaisen ja muun tarkastavan
yhteisdn (esim. kaukolammonmyyjan, vesilaitoksen yms.) hanketta koskevia vaatimuksia.

Urakkaa koskevat "Rakennusurakan yleiset sopimusehdot ¥ SE 1298”7 urakoitsijalle kuuluvat
velvoitteet.

Urakkaan kuuluvat em. velvoitteiden lisdksi kohteen rakennuttajan omissa chjeissa, LVI-selos-
tuksessa ja muissa dokumenteissa esitetyt velvoittest.

YLEISTA

L¥I-purkutdiden tydselityslitte=lld taydennetdan varsinaista purkutdiden tydselostusta (RAK-
purkutydselostus) LV A-teknisten jagesteimisn osalta.

Mukana clevat LYI-piirustukset eivat ole ns. ajantasa pirustuksia vaan ne ovat viitteellisia ja
myds kaikki muu nissd ndkym&tdn LVI1A-purku sisdltyy urakkaan. Kz, purkutdiden tydselostus
(RAK-purkutydselostus).

PURKUKOHDE

Tassa tyoselostuksessa on kasitelty rakennuskokonaisuuden rakennusta B. Purkusuunnitel-
mien pohjana on kiayteity rakennuksen alkuperdispiirustuksia vuodelta 1971 ja mydhempia
muutossuunnitelmia. Rakentamisen jalkeen rakennukseen on tehty pienia muutoksia. Raken-
nus on litetty kaukoldmpddn vuenna 1980 ja ilmanvaihto on toimiste-osalle uusittu 1988, Vanha
Gliykattila on puretiu, mutta 6ljysdilid on vield rakennuksen pohjoispadddyssd maassa.
Rakennuksissa on aikaizemmin tehty haitta-aine ja sisustuspurku, jossa on purettu kaikki naky-
villa olevat ja kevyiden rakenteiden kuten alakaticjen yldpuclella olevat LV1A-asennukset. Sisus-
tuspurku ei ole sisdltdnyt suurempien laitteiden purkua, kuten ilmanvaihtokeneet, huippuimurit,
lammdnjakckeskus siiimineen. Rakennuksen pohjoispdddyssa on toimisto-osa. Toimisto-
osassa on koneellinen tulo/poistoilmanvaihto ilman Emmdntalieenocttoa.

Hallisza on ollut keneelinen poistoilmanvainto toteutsttu pelkilld huippuimureilla. Rakennuksen
langipuolella clevat oviverhokojeet puhalluskanaalzineen on purkamatta. Hallin eteldpdaahan on
mydhemmin lisdtty tydnjohdolle tydhuonset ja we-tila, samaisessa yhiteydessa on jatevesipump-
paamo. Katon sadevedet ovat johdettu hallin keskelld menevan pilarilinjaston kyljessa lattian alle.
Sadevesiviemarin runko menee pituussuuntaisesti lattian alla.

Hankkeessa tehdyn haitta-aineiden tutkimusselostuksen (Vahanen yhtidt) mukaan putkieristest
ja tiivistykset sekd V-kanavativistyksessd kiytetty massa sisdlsi asbestia. Mahdollisesti raken-
teissa Kulkevat putket saattavat sisdltid asbestia. Tarvittaessa rakenteiden sisdlla oleviin putkiin
ja kanaviin tehdaan lisdtutkimuksia. Katso haitta-aineiden tutkimusselostus tarkemman rajauksen
selvittamiseksi.
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2 RAKENNUKSEN B PURKU, LVI-ASENNUKSET

21 URAKOIDEN VAIHEISTUS

Purku-urakka vaiheistetaan kahteen osaan. Ensimmaisessa vaiheessa on tehity haitta-aine-
purku ja sisustuspurku. Haitta-aine ja LVIA-asennukset (kanavat ja putket ja niiden osat) ovat
purettu nakyviltd osin. Rakennusurakassa on talldin puretiu kaikki kevyet valiseinat, alakatot,
kalustus seka kokolattia- ja muovimatot. Tiillivéliseinid ja betoniseinid ei cle purettu. LVI:ssd on
purettu pienemmat LVI-laitteet kuten vesi- ja viem&rikalustest, lammityspatterit, kierrosilmaléam-
mittimet, split-jddhdytysyksikkdjen sisdyksikot ja ndkyvilld clevat seka alakattorakenteiden yla-
puclella clevat putket ja kanavat. LAmmaonjakchucneessa talon sisdiset toisioverkon putket ovat
purettu lammdansiirimiin saakka. Lammansiirtimid ja ensiopuclen putkia ei ole purettu. Muut
s3adan laitteet ovat purettu.

Hallista muut LVIA-asennukset on purettu lukuun oftamatta huippuimurit ja alapohjan alapuoli-
set sadevesijohdot.

Lammitysverkoston linja on suljetiu ja tehty paineettomaksi ensimmaisessa vaiheessa kauko-
lammonmyyjan kaukcldmpalinjasta.

Kayttdvedessi linja on suljettu ja tulpattu heti vesimittarin jalkeen. Tarvittaessa taloon tuleva
vesijohto on tyhjennetty vesilaitoksen rungosta, jos johdon jaatymista on pidetty mahdollisena.

Toisessa vaiheessa (tdssd urakassa) puretaan talen runke, rungon sisalla ja alapohjan alapuo-
lella meneva L\l-tekniikka ja ulkopucliset LVI-jarjestelmat seka iscimmat asennukset kuten IV-
koneet, vedenjddhdytys-lauhdutinasema, huippuimurit. My&s ulkona cleva Sljysailid tyhjenne-
tadn, puhdistetaan ja puretaan tissé vaiheessa.

Kaukoldampojohdot puretaan tissa urakassa rakennuksesta B tielld olevaan haaraan saakka, n.
10 m. VYesijohdon purusta ilmoeitetaan vesilaitokselle, joka imottaa rakennuksen vedenjakelujar-
jestelmasta ja irrottaa vesimittarin. Urakoitsija voi sopia tydmaa-aikaisesta vedenotosta ja yli-
maardisten vesipostien rakentamisesta vesilaitoksen kanssa.

Urakoitsija on velvollinen tutustumaan paikan pdalla purettavaan rakennukseen ja mah-
dollisesti ndkyviin LVIA-asennuksiin.

22 LITTYMIEN JA ULKOPUOLISTEN ASENNUSTEN PURKU, RUNKOPURKUVAIHE

Ennen tdiden aloitusta on varmistettava, ettd sdhkolaittest kuten puhaltimet ja suorahdyrystimet
(split) yms. on tehty jnnitteettomiksi. Sahkdurakeitsija poistaa j@nnitteen, jonka jalkesn LVIA-
purku-urakoitsija voi purkaa laitteet.

LY I-azemapiirustuksessa on esitetty ulkopuoliset purettavat johdot ja viemarit. Purusta on ilmoi-
tettava vesilaitokselle ennen tdiden aloittamista. Vesilaitos tulee katkaisemaan rakennuksen
runkolinjasta ja irrottaa vesimittarin, jonka jalkeen urakoitsija voi purkaa rakennukseen johtavan
limjan. Vesijohto taytyy poistaa maasta.

Vesilaitos tulee myds tulppaamaan viemdrilinjan litoskaivosta ja imottaa rakennuksen viemari-
verkon vesilaitoksen runkolinjasta. Normaalit viemdri- ja sadevesiputket voidaan j&tta33 maahan.
Momaaleiksi putkiksi katsotaan betoniset ja muoviset viemdriputket. Muut putket taytyy kaivaa
maasta ylos.

Betonizista sadevesikaivoizta poistetaan kaksi pddllimmaistd rengasta. Sitd alempi oza kaivosta
taytetdan kiviaineksella. Muoviset sadevesikaivot poistetaan maasta kokenaisuudessaan.
Urakoitsija purkaa kaukoldmpodjohdot nékyviltd osin. Maan alla kulkevia johtoja ei tarvitse pur-
kaa. Urakoitsija varmistaa purkurajan kaukoldmpdmyyjan kanssa.
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Cszassa rakenteissa menevissd putkistoissa ym. LVI-laitteizsa on asbestia. Katso myds haitta-
ainekartoituksen tutkimusraportti " TUTKIMUSSELOSTUS, Rakennus B, Haitta-ainetutkimus,
22.52015, Vahanen yhtiét” putkien ja kanavien purkamisen chjeet. Asbestitéitd saavat suorittaa
vain tydsuojeluviranomaisten hyvaksymat ja valtuuttamat urakoitsijat. Tarkkaa tietoa ei ole ra-
kenteiden sisdlld olevista putkista ja niiden mahdollisesti asbestipitoisista eristeistd. Koska ka-
navat ja putket ovat rakennettu samaan aikaan, voigi niiden clettaa sisdltivin samassa maérin
haitta-aineita. Tarvittaessa putkien eristeistd otetaan lisdndytteitd. Mikali putkizsa ja kanavien
eristeizsd tai tiivisteissd on haitta-aineita (asbestia) urakoitsijan on velvollinen tekemddn tyd-
suunnitelman tydsuojeluviranomaisille vahintdan seitseman vuorokautta ennen toiden aloitta-
mista.

Urakoitsija purkaa rakennuksen ulkoseinustalla clevat savupiiput.

Purku-urakkaan kuuluu kaikkien purettaviin jarjestelmiin littyvien kanavien, putkien ja laitteiden
purku kannakkeineen ja kiinnikkeineen rippumatta siita, onko niitd kaikkia esitetty piirustuk-
sisza. Eristyamateriaalit on eroteltava putkista ja kanavista samein eristysten pinnoitteet. Jakeet
on kuljetettava omille jatelavoillesn tai muille vastaaville kuljetusyksikdille.

Azemapiirustuksesn on merkitty alueella kulkevia LYI-johtoja. Piirustus ei valt3mattad ole kaikilta
osin ajan tasalla.

Urakoitsija on velvollinen tutustumaan paikan pddlld purettavaan rakennukseen ja mah-
dollisesti nakyviin LVIA-asennuksiin.

Rakennuksen pohjoispdadyn toimisto-osan edustalla on maassa vanha Sljysailia. Oljysaiidssa
olevat loppu dljy imetdan ja s3ilid pestian dljysta puhtaaksi. Oljysailion imee tyhjiksi ja peses
esim. lokapalvelu. Pesusta on saatava sdilidn metallin puhtaustodistus. Urakoitsija selvittda
mahdollisuwden sdilidn kuljetuksesta tontin ulkopuclelle, jossa se pienennetdan kierrdtysta var-
ten.

Oljysailididen ja dljynerotuskaivojen poistamisajankohta tulee iimeittaa kaupungin tonttiosastolle
ja ympéristokeskukselle, jotka kdyvat tarkastamassa kyseisten rakenteiden ympdaristdn puhtau-
den ennen kaivantojen tiyttda.

23 PURKUJATTEEN LAJITTELU

Purkujdte (metalli, sekajite) lajitellaan viranomaisten antamien chjeiden ja madraysten mukai-
sesti.

Asbesti on vaarallista jatefta, ja se on toimitetiava viranomaisten hyvaksyman jatteenkasittelylai-
tokseen.

\Valurautaviemarien muhvilitoksisea on kaytetty metallista lyijya. Metallinen lyijy on kiematettava
metalli. Valurautaisten viemériputkien liiteskehtien lyijystd on informeitava romumetallin vas-
taanottajaa metallien erotusprosessin teknisista syistd johtuen.
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3 VALOKUVAT

Kuva 1. Vanhat savupiiput ja 6ljysailion taytto- ja ilmajohto, purku LVIA-urakassa.

Kuva 2. Lammonjakohuoneessa sijaitseva vesimittari on sisd@purkuvaiheen urakkaraja.
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Kuva 3. Suorahoyrystinyksikdiden ulkoyksikoita.
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Kuva 4. Savupiipuille menevat aukot ovat tukittu.
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Kuva 5. Uusi ja vanha lammonsiirrin. taustalla koimas siirrin.

Kuva 6. Lammdnjakohuoneen asbestipitoisista putkiensteistd osa on otettu pois, mutta rakenteiden sisdlla saattaa
vield olla vanhoja eristeita.
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Kuva 7. Toimisto-osan tuloilmankone

Kuva 8. Osa poistoilmakanavista menee suoraan betoniin
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Kuva 9. Hallissa oleva oviverhokoje imee ilman katon rajasta ja puhaltaa sen lattian alle kanaaliin. Kanaalissa ole-
vasta raosta ilma tulee oviaukkoon oviverhoksi. Kanaali puretaan tassa urakassa.

al : |
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Kuva 10. Eteldpaadyn tyonjohtotoimiston pumppaamon purku. Nékyvat osat ovat purettu sisustuspurkuvaiheessa.



IR=

RE-SUUNNITTELU OY

Liite 4
12 (12)

LVIA-purkutydselostus
Rakennus B, runkopurku
03.08.2015 12/12

Kuva 11. Rakennuksen eteldpadghan mydhemmin rakennettu tyénjohtotoimisto.



