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InsinGoritydssa suunniteltiin ja dokumentoitiin uudenlainen karaokejarjestelma, joka toisi
palvelun suoraan kuluttajan henkilokohtaiseen alylaitteeseen.

Ty6ssa selvitettiin kilpailevien ratkaisujen kautta keskeiset karaokejarjestelman ominaisuu-
det, joista koottiin moderni kokonaisuus, jonka lahtokohtana oli kayttajalahtoisyys. Padomi-
naisuuksien kartoituksen jalkeen pystyttiin paattamaan kaytettavat tekniikat ja komponentit,
kuten Bootstrap, AngularJS ja Symfony, sekd suunnittelemaan kilpailukykyinen tuote. Sel-
vityksen aikana huomattiin nopeasti tdaméntasoisissa projekteissa tuotteiden vaatimustason
olevan erittain haastava.

Alun perin tuotetta suunniteltiin paikallisen l&hiverkon palveluna, mutta kehityksen edetessa
jarjestelma paatettiin toteuttaa pilvipalveluna, jotta siihen paasisi kasiksi mista tahansa ja
milloin tahansa, kunhan kaytéssa on internetyhteys. Ensin suunnitelmasta toteutettiin proto-
tyyppi, jossa on pelkistetty kayttéliittyma. Se toimi esittelyversiona ja todisteena konseptin
toimivuudesta. Taman jalkeen aloitettiin varsinaisen sovelluksen kehitys. Jarjestelmaan
suunniteltiin paljon eri ominaisuuksia, joista muun muassa laulujono ja karaokekappaleiden
toistaminen toteutettiin ensimmaiseen versioon ja loput dokumentoitiin jatkokehitysta varten.

Suunnitteluun panostettiin parhaan kayttajakokemuksen saavuttamiseksi kaikilla tuetuilla
paatelaitteilla, ja tydn aikana kartutettiin arvokasta tietotaitoa pilvipalveluratkaisujen kehitta-
misesta. Lisaksi tuotteistamisen havaittiin olevan iso osa kokonaisvaltaista tuotekehitysta,
jota on mietittéava jo heti alkuvaiheessa — kuten kuka tai mik& on tuotteen kohderyhma ja
mitd vaatimuksia se asettaa kilpailutasoiselle tuotteelle.

InsinGoritydssa suunniteltu ja toteutettu karaokejarjestelma soveltuu niin ammatti- kuin viih-
dekayttdonkin ja tarjoaa mahdollisuuden tuottaa eritasoisia versioita eri kayttdtarkoituksiin.

Avainsanat KaraOkay, karaoke, pilvipalvelu, Raspberry Pi
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The thesis covers the design and documentation of a new kind of karaoke system, which
would bring the service straight into personal handheld devices of consumers.

A collection of central features in competing solutions were determined and used to assem-
ble a plan for a modern, user oriented system. After charting the main features the project
technologies and components, such as Bootstrap, AngularJS and Symfony, were decided
and a competitive product could be designed. During the research it quickly became appar-
ent that the standard for products of this amplitude is very challenging.

The product was initially planned as a local network service, but as development progressed
it was decided to change the system into a cloud service so that it could be accessed wher-
ever and whenever as long as an Internet connection was available. The next step was
implementing a prototype based on the plans and designs with a simplified user interface.
This served as a demo version and as proof of concept. The actual system development
started soon after. There were a lot of varying features planned for the system of which song
gueue and playback of karaoke tracks among others were included in the first version and
the rest were documented for further development.

The main emphasis was on planning to achieve the best possible user experience on every
supported end device, and along the process a lot of valuable know-how regarding the de-
velopment of cloud services was gained. It was also realized that productisation was a big
part of comprehensive product development that had to be taken into account at an early
stage — such as who or what is the target audience and what their expectations and re-
guirements are for a competitive level product.

The karaoke system designed and implemented in the project suits professional as well as
entertainment use and offers the possibility of producing a variety of versions for different
purposes.
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Lyhenteet ja sanasto

ORM Object-relational mapping. Oliomallin mukaisen esityksen kuvaus relaatio-
mallin mukaiseksi esitykseksi.

MVC Model-view-controller. Ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jonka tarkoituksena on
erottaa sovelluksen liiketoimintalogiikka ja kayttoliittyma.

Some Sosiaalinen media, kuten Facebook, Google+, Twitter, keskustelupalstat,
tai jonkin palveluntarjoajan luomia yhteistja omille kayttajilleen.

On Demand Yrityksen yllapitama palvelu, jonka kaytosta maksetaan yleensa kuukausit-

tainen veloitus.

ACL Access Control List. Tydkalu kayttdoikeuksien ja niiden periytyvyyden hal-
lintaan (1).
DOM Dokumenttioliomalli. On dokumentin rakenteen puumallinen kuvaus, joka

kuvaa elementtien keskeisia suhteita (2).
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1 Johdanto

Insinddritydn tavoitteena on suunnitella ja kehittda kuluttajahintaystavallinen ammattita-
son karaokejarjestelma harraste- ja ammattikayttéon. Tyon kohderyhméana ovat kaiken-
ikaiset karaoken laulannasta kiinnostuneet henkilot.

Lopputuotteen on tarkoitus olla helposti lahestyttdva ja nopeasti opittava jarjestelma,
joka tarjoaa ominaisuudet, jotka kilpailevat ammattilaistason jarjestelmien kanssa. Tuote
kulkee projektissa kehitysnimella KaraOkay, jolla viitataan Symfony-PHP-sovelluskehyk-
sen paalle rakennettuun palveluun. Toistaiseksi tuotteelle suunnitellaan ainoastaan web-

rajapinta, mutta mydhemmassa vaiheessa mahdollisesti myds natiivit mobiilisovellukset.

Jarjestelman suunnittelussa otetaan huomioon Raspberry Pin kaltaiset asiakaspaatelait-
teet, joiden kayttotarkoitus kokonaisuudessa on toimia etahallintalaitteena pilvipalvelulle.
Konseptin pohjalta palvelun voi tuotteistaa ja mahdollisesti paasta markkinoille yhdeksi

toimijaksi.

Karaoken historia

Karaoke on Japanissa 1970-luvulla kehittynyt taiteenmuoto, jossa musiikkikappaleet on
nauhoitettu ilman alkuperaisvokalistia ja kuka tahansa voi tulkita oman versionsa kappa-
leesta (3). Sana "karaoke” muodostuu Japanin kielen sanojen "karappo” ja "okesutara”
alkuosien yhdistelmasta, joka tarkoittaa vapaasti suomennettuna “ilman orkesteria”.
Talla viitataan yleensa musiikkinauhoitteisiin, joissa on ainoastaan aanitetty tunnettujen

kappaleiden saestys. (4.)

On yleisesti tunnistettu karaoken saaneensa alkunsa Kobe City -nimisessa baarissa Ja-
panissa. Kierteleva kitaristi ei paassyt esiintymaan sairastumisen tai jonkin muun syyn
vuoksi, ja baarin omistaja varautui iltaan nauhoittamalla etukéteen kappaleiden saestyk-
sia, joiden paalle vokalisti kykeni laulamaan. Vokalisti nautti uudesta tavasta, ja vaikka
tama onkin legenda, se saattaa hyvin olla alku karaokelle, joka on sen jalkeen kaupallis-

tettu ja on hyvin suosittu Japanissa seka myds muualla ympéari maailmaa. (4.)

Karaoken syntyessa Japanissa se peri samalla my6s japanilaisen kulttuurin, jossa juh-

lien ilmapiiri on ollut aina iloinen ja eloisa. Karaoke usein seuraa néaita jalanjalkia, eika



tarkeinta ole, laulaako laulaja hyvin vai huonosti. Vaikka esiintyja laulaisi nuotin ohi, ha-
nen esityksensa voi olla erinomainen. Japanilaisiin tapoihin kuuluu olla antelias kuunnel-
lessa toisia laulajia ja esimerkiksi osallistua esitykseen taputtamalla kasiéa. N&in ollen,
kuka vain voi helposti esiintyé toisten edesséa hapeilematta laulutaidosta riippumatta. (4.)

Mikrofoniin laulaminen sdestyksen kanssa esityksen jalkeen raikuvat aplodit saavat lau-
lajan usein tuntemaan itsensé ammattilaulajaksi. Karaoke stimuloi ihmisten halua laulaa,

mik& usein koetaan virkistavaksi stressin ympéardimassa yhteisossa. (4.)

Ensimmaiset karaokelaitteet kayttivat C-kasetteja, mutta teknologian kehittyessa CD:t,
VCD:t, LD:t ja lopulta DVD:t korvasivat ne. Vuonna 1985 julkaistiin ensimméainen CD+G-
formaatin CD-levy (5). CD+G on CD-formaatin jatke, joka voi &éniraitojen lisaksi siséltaa
matalaresoluutioista grafiikkaa, kuten kappaleen sanoituksia. Mediasoittimen on erik-

seen tuettava formaattia, jotta se pystyy nayttamaan grafiikan.

Karaokelaitteet olivat aluksi vield isoja, silla kappaleiden tallennus vei paljon fyysista ti-
laa, ja ne olivat usein pyorilla liikuteltavia. Niissa oli nayttd, kappaleiden valintapaneel,
mikrofonit ja kaiuttimet kaikki samassa (kuva 1), ja niita oli tyypillisimmin pubeissa tai

ravintoloissa.



Kuva 1. Vanhanajan karaokelaite (6).

Vuoden 1997 loppupuolella ja vuoden 1998 alussa kehitettiin mediaformaatti MP3+G,
joka on nykyaan yleisin tallennusmuoto karaokekappaleille videoformaattien ohella.
MP3+G yhdistaa MP3-aanenpakkausmenetelmén ja CD+G-formaatin grafiikan. Vuo-
desta 2003 lahtien on julkaistu useita ohjelmia, jotka tuovat karaoken PC:lle. Satojen
CD+G- ja LD-levyjen mukana kantamisen sijaan karaoke DJ:t saattoivat nyt siirtda koko

kokoelmansa kovalevylle ja toistaa kappaleet ja sanat tietokoneeltaan. (7.)

Kappaleiden digitalisointi mahdollisti my6s karaokelaitteiden fyysisen koon pienentymi-
sen. Nykypaivan karaokelaitteita on monenlaista, ja niitd myydaéan lelukaupoista vahit-
taistavarataloihin ja aina alan erikoisliikkeisiin asti. Nykypaivana kuluttajalla on valitta-
vana pienista karaokeratkaisuista, kuten mukana kulkeva moderni karaokejarjestelma

(kuva 2), aina isoihin tietojarjestelmiin asti.
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Kuva 2. Esimerkki modernista karaokejarjestelmastéa alypuhelimella (8).

Karaoken pohjalta on myos julkaistu useita videopelejad. Ensimmainen tallainen videopeli
oli Karaoke Studio, joka julkaistiin vuonna 1987 Japanissa. Se antoi pelaajalle pisteita
laulun tdsmallisyyden perusteella, ja yksi tunnetuimmista tamantyyppisista pelisarjoista
on Playstationille kehitetty SingStar-tuoteperhe. SingStar-peleihin tuli mukana erillinen

mikrofonipeliohjain, johon pelaajien tulee laulaa.

Alylaitteiden yleistyttyd myos monet valmistajat alkoivat tuottaa erilaisia karaoke-laulu-
sovelluksia, joissa oli jo valmiina kaikki karaoken laitteiston perusedellytykset. SingStar
hyodyntaa alylaitteita muuttamalla ne langattomiksi lisamikrofoneiksi PS3:lle ja PS4:lle

omilla Android- ja iOS -sovelluksilla. (9.)



2 KaraOkayn kilpailevat jarjestelmat

Karaokemarkkinoilla on Suomessa paljon kilpailua niin koti- kuin ammattijarjestelmissa.
Suomessa isoimmat toimijat ovat Melplay and KSF, joista molemmat tarjoavat omia tuo-
tepakettejaan ja myyvét karaokeversioita kappaleista. Lisaksi internetissd on monia toi-
mijoita, joilla on myds omat kappaletarjontansa ja tuotteet, esimerkiksi www.karaoke-
party.com-sivusto, johon voi rekisterditya ja laulaa kappaleita suoratoistona selaimella.
Karaokeparty-sivustolla on muutamia ilmaisia esimerkkeja, joita voi laulaa ilmaiseksi,
mutta paastakseen kasiksi koko kirjastoon taytyy ostaa taysjasenyys. Toinen paljon suo-
siota saanut palvelu on Karafun, joka on tuonut oman tyopoytasovelluksensa, jonka
kautta kayttajat paasevat Karafunin omaan kappalekirjastoon tai laulaa omia kappaleita
tietokoneelta. Karafun tarjoaa ilmaiseksi lyhyen naytteen kaikista kappaleistaan, ja omia
kappaleitaan voi laulaa ilmaiseksi, mutta padstéakseen laulamaan Karafunin tarjoamia

kappaleita, tulee myds hankkia taysjasenyys.

Koska karaoke on hyvin yleista kautta maailman, monet palveluntarjoajat ovat siirtyneet
mainostamaan itsedan sosiaaliseen mediaan, kuten YouTube-videopalveluun, jossa he
julkaisevat omia videoitaan ja houkuttelevat niilla lisda uusia kayttajia. Lisaksi sovellus-
valmistajat ovat tehneet alypuhelimille omia tuotteitaan karaokesovelluksina, kuten
Smule Inc:n kehittdma "Sing! Karaoke by Smule” -sovellus, jolla voi laulaa karaokea.
Sovellus arvioi laulua ja antaa pisteita pelimaiseen tapaan. Talla tapaa voi kilpailla ysta-

vien kanssa, jakaa tuloksiaan tai esityksia sosiaalisessa mediassa.

Internetissa on myds tarjolla monia keskenaén kilpailevia karaokesovelluksia, jotka eivat
itse tarjoa lainkaan sisaltéa, vaan ainoastaan sovelluksen karaoken laulamiseen. Yrityk-
set ovat jattaneet kappaleiden hankinnan asiakkaan omalle vastuulle ja tavoittavat nain
eri kuluttajaryhman. Pelkan sovelluksen hankinnassa on etuna verrattuna palveluihin,
jotka veloittavat asiakasta tarjoamistaan kappaleista se, ettd monet verkkosivustot tar-
joavat paaosin englanninkielisia kappaleita tai hyvin rajatun kotimaisen valikoiman.
Hankkiessaan kappaleet itse kayttajalla on parempi kontrolli laulettavien kappaleiden

maarasta ja laadusta.



2.1 Hinnoittelu

Yleisesti ottaen Suomessa myytavat karaokekappaleet ovat DVD:it4, ja valtaosa vahit-
taiskaupoista myy niitd. Niissd kappaleiden hinta on noin 50 sentistd euroon, riippuen
kokoelmasta. Useat suosikkikappaleet saattavat kuitenkin toistua monissa eri kokoel-
missa. Kappaleita voi my6s ostaa verkosta yksittain, mikd on kappalehinnalta hieman
kallimpaa, mutta se on helpoin tapa loytaa yksittaisia toivekappaleita. Ammattikayttéon
kappaleiden hinnat ovat viidest& eurosta ylospain.

Riippuen paljon kayttétarkoituksesta ja aktiivisuudesta monesti on demand -ratkaisut voi-
vat tulla halvemmaksi, koska niilla saa kiintedlla kuukausihinnalla koko kappalekirjaston
kayttoon ilman erillisia lisdkustannuksia seka automaattisesti kaikki uudet julkaisut heti
kayttoon. Tallainen "avaimet kateen” -paketti soveltuu hyvin aloittelevalle harrastelijalle,
silla se ei edellyta isoja laitehankintoja tai pitkaa sitoutumista. Pitkdaikainen harrastunei-
suus usein kuitenkin edellyttdad jaredamman kaluston hankkimista ja omaa kappalekirjas-

toa, jota voi laajentaa oman mielensa mukaan.

Melplay ja KSF myyvat DVD:iden lisaksi my6s karaokelaitteita, kuten muun muassa
miksereitd ja mikrofoneja sekéd omia karaokeratkaisujaan, jotka koostuvat tietokoneesta,
esiasennetusta karaokesovelluksesta ja kappalekirjastosta. Naiden hinta on kolmestatu-
hannesta eurosta kymmeneentuhanteen euroa ja on yleensa tarkoitettu ammatin harjoit-
tamiseen. Aluksi voi valita kappalekirjaston koon viidestasadasta kymmeneen tuhanteen

kappaleeseen asti, ja mydhemmin voi ostaa lisda kappaleita ja paivittda kirjastoa.

2.2  Ominaisuudet

Kasiteltavilla ominaisuuksilla viitataan yksittdisiin toimintoihin, jotka voivat vaihdella eri
jarjestelmien valilla toteutukseltaan ja ulkoasultaan. On tarkeda huomioida vaihtoehtojen
eroavaisuuksia hankinnan yhteydesséa omien tarpeiden mukaan. Ominaisuuksien maara
ei valttamatta ole suoraan verrannollinen jarjestelman laatutasoon, ja tarpeettomat omi-
naisuudet voivat jopa osoittautua hairitseviksi hankaloittamalla sen kayttamistd. Ka-
raOkayn suunnittelussa panostimme erityisesti ominaisuuksien yhteen liittdmiseen, jol-
loin ne toimisivat joustavasti yhtend kokonaisuutena ja jarjestelmé nain soveltuisi moniin

eri kayttdmieltymyksiin.



Laulujono

Yleisesti kaikki kilpailevat tuotteet ovat keskitetysti maaratysta laitteesta hallittavia rat-
kaisuja ja nain ollen fyysisesti paikkaan ja valvojaan sidottuja. Ainoastaan KFS tarjoaa
12,40 euron kuukausiveloituksella lisdpalveluna jarjestelmiinsa laulajille mahdollisuuden
lisata kappaleita laulujonoon eténd oman alylaitteen kautta (10). Tama mahdollistaa tuot-
teelle selke&n edun muihin tarjolla oleviin vaihtoehtoihin nahden.

Tuotteet voidaankin helposti jakaa kahteen kategoriaan hallintaominaisuuksien perus-
teella: jonolliset ja jonottomat. Jonottomat ovat yksinkertaisia: niissa valitaan haluttu kap-
pale ja jarjestelma alkaa toistaa kappaletta. Hyvana esimerkkind jonottomista on
Playstation-pelikonsolille tehty SingStar-peli. Jonottomat ratkaisut sopivat hyvin harjoit-
teluun, yksityiskayttoon tai pienen ryhman illanistujaisiin kotona, kun kenenkaan ei tar-
vitse hallinnoida usean laulajan vuoroja tai kilpailla lauluvuoroista. Kovemman kayttota-
son vaatimuksena usein onkin kappaleiden ja laulujonon hallinta. Tall6in karaokeisanta
voi kontrolloida, kuka laulaa seuraavana, ja lisata kappaleita etukateen listalle lauletta-

vaksi ja jarjestelma automaattisesti ilmoittaa, kenella on lauluvuoro.

Kehittyneemmissa jarjestelmissa on myds automaattinen laulajien kierron hallinta, jolloin
jarjestelma valvoo laulajien laulujarjestysta. Jarjestelma pitédd huolen siita, etta illan ai-
kana kullakin laulajalla on mahdollisuus laulaa yhta usein, ja luo kullekin laulajalle laulet-
tavista kappaleista oman henkildkohtaisen jonon, josta laulaja voi laulaa vain yhden kap-
paleen kerralla (11). Tama on usein toteutettu lisaamalla kappaleiden sijasta laulaja jo-
noon, kuten kuvasta 3 nakyy, ja laulajille on maaritelty omat henkilokohtaiset kappalelis-
tat.
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Kuva 3. Siglos Karaoke Professional Singer rotation management (12).

Lauluvuoron jalkeen laulaja putoaa listan pohjalle. Verrattuna yksiulotteiseen kappalei-
den listaukseen laulajien kierrattdminen mahdollistaa usean kappaleen lisddmisen ker-
ralla yhdelle laulajalle ja jarjestelmé huolehtii automaattisesti siitd, etta kukin saa laulaa

omalla vuorollaan ilman, etta sita tarvitsee erikseen vahtia.

Laulujonon hallinta

Hyvin oleellinen osa laulujonoa on myds sen ylemman tason hallinta ja oikeellisuuden
valvota muuttuvissa tilanteissa. Kun kyseessa ovat inmiset ja heiddn kanssaan toimimi-
nen, ei tietokone osaa ennakoida kaikkia ja karaokeisannalla on oltava oikeus muokata
laulujonoa. Karaokeisdnta voi poistaa ja lisatd varauksia, muokata esittgjia tai vaihtaa
kappaleita ennen lauluvuoroa, ohittaa lauluvuoron tai siirtda jotakin myohemmaksi, jotta
laulujono pysyy koko ajan jarjestyksessa. Vaikka laulajille annetaan mahdollisuus perua
oma lauluvuoronsa tai vaihtaa kappaletta ennen omaa vuoroaan, ei jarjestelma voi taysin

valvoa mikrofonien siirtymista aina seuraavalle vuorossa olevalle.

Karaokeisannalla on myos oikeus estaa laulajaa enaa lisdamasta kappaleita jonoon, jos

hanen kaytdksensa ei ole tilanteeseen sopivaa.



Kappalelista

Jonon hallinnan liséksi kappalelistan yllapitAminen voi osoittautua tyolaéksi: Paperitulos-
teiden uudelleen tulostaminen tiheaan tahtiin paivittyvassa kappalekirjastossa ei ole ko-
vin luontoystavallistda. Jos kappaleita halutaan listata esittdjan ja kappaleiden mukaan
aakkosjarjestyksessa ja vield mieluiten useana kopiona, voi tulla paljon paperijatetta, kun
kappaleita on satoja tai jopa tuhansia. Monesti karaokebaareissa nékee tulostettuja leh-
tioita kappalelistoista ja paperilappuja toiveita varten. Paperille kirjoitetaan oma nimi ja
kappaletoive listalta ja toimitetaan karaokeisannalle, joka lisda laulutoiveen jarjestelman
laulujonoon. Kaytantt toimii myos jonottomissa jarjestelmissa, kunhan joku ottaa isén-

nan roolin ja yllapitaa listaa manuaalisesti.

KaraOkay pohjautuu kappalelistojen hallintaan ja niiden digitalisointiin sek& tehokkaa-
seen hyodyntamiseen. Tarjoamalla laulajille mahdollisuus selata kappalelistaa, etsia
suosikkikappaleensa, seurata jonon etenemista ja lisata laulutoiveita suoraan omalta tai
karaokepaikan tarjoamalta yleiselta alylaitteeltaan kevennetdan karaoke-isdnnan tyo-
taakkaa ja annetaan hanelle enemman aikaa keskittyd muihin tytehtaviin. Jarjestelma
kykenee toimimaan léhes itsenaisesti, jolloin se ei valttamatta vaadi taystyollistettya ka-

raokeisantaa.

Tilastokeskuksen vaeston tieto- ja viestintatekniikan kaytto -tutkimuksen mukaan vuonna
2014 alypuhelinta kayttavien suomalaisten osuus nousi edellisesta vuodesta 10 prosent-
tiyksikk6a 60 prosenttiin (13). Taman pohjalta olisi turvallista olettaa, etta suurimmalla
osalla laulajista, tai jollain heidan ystavallaan, olisi kaytettavissa alypuhelin, jonka avulla
he voivat kayttaa palvelua. Lisdksi karaokepaikka voi tarjota yleisia alylaitepisteitd, joiden

kautta kaikki voivat kayttaa jarjestelmaa.

Valimusiikki-soittolista

Usein karaokebaareissa laulettavien kappaleiden vélissa soi tayte musiikkia. Taman voi
toteuttaa monella tavalla, kuten esimerkiksi vaihtamalla &anisisdantulon stereoissa ka-
raokejarjestelmasta radioon. Kehittyneimmisséa jarjestelmissa on kuitenkin usein vaihto-
ehtona lisata omaa musiikkia tai streamata internetista taustamusiikkia. Kappaleet lah-
tevat automaattisesti soimaan, kun karaoke-esitys paattyy, ja paattyy, kun uusi esitys

alkaa.
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Kappalekirjastot

Kappalekirjastolla tarkoitetaan kussakin jarjestelméassa tarjolla olevia kappaleita, joita
laulajat voivat valita laulettaviksi. Kirjastoja on l&hinn& kahdenlaisia tai niiden sekoitus:

e suoratoistettavia, kuten YouTube- tai Karaokeparty-sivustot, joiden tarjonta on

taysin sivustojen kontrolloitavissa

e paikallisia, kuten KSF, Siglos Karaoke professional, PyKaraoke tai SingStar,
joissa kappaleet tulee hankkia erikseen. KSF ja SingStar tukevat vain oman
kauppansa tarjoamia kappaleita, mutta molemmissa on laaja valikoima kappa-

leita tarjolla, ja siitd voi r&ataloida sopivan kirjaston.

Sekoitus on yhdistelma molempia, tasta hyvana esimerkkina Karafun, joka tarjoaa laajan
englanninkielisen kappalekirjaston suoratoistettavana, mutta tyopodytasovellus tukee

myds paikallisten tiedostojen toistamista suoraan koneelta.

Laulajien hallinta

Laulajien hallinta on tarpeellinen ominaisuus jarjestelmissa, joissa on kehittynyt laulu-
jono. Laulajien hallinta sisaltdd muun muassa laulajan lauluhistorian, kutsumanimen ja
jarjestelmasta riippuen mahdollisia lisétietoja. Siglos Karaoke professional tarjoaa kayt-
tajille mahdollisuuden muokata yksil6llisen ilmoitusruudun, jossa voi muun muassa vaih-

taa oman kuvansa taustakuvaksi (kuva 4).
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Kuva 4. Siglos Karaoke Professional Singer Announcement Screen (14).

Jos karaokejarjestelméa kayttaa esittajien kiertoa, on jarjestelmaan lisattava kayttajia etu-
kéateen, jotta se kykenee muodostamaan listan kaikista laulajista. Karaokeisanta kyke-

nee luomaan uusia kayttajia jonoon ja poistamaan vanhoja.

limoitusnakyma ja jonon esittdminen

Hyvin useasti karaoketilaisuuksissa kappaleiden valissa esitetdén ilmoitusnakyma. Nay-
toilla esitetddn jonosta kolme tai viisi seuraavaa nimed, jotta kukin esiintyja osaa valmis-
tautua tulevaan lauluvuoroonsa ja voi seurata jonon etenemista, tai kuvan 4 mukainen
seuraavan laulajan ilmoitus. Esitystapoja on monia, ja jossain tapauksissa myds laulu-
vuoron aikana ruudun ala-osassa saattavat vieria laulujonossa seuraavina olevat laula-
jat. KaraOkayn ideana on tarjota tieto suoraan laulajan alylaitteelle seka arvio siita, koska
hanen oma seuraava lauluvuoronsa alkaa. limoitusnékyma voi myds olla raikea, tai sita
ei valttamatta ole laisinkaan jonottomissa jarjestelmissa, jolloin tehtava jaa karaokeisan-

nan vastuulle.
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Korkeuden ja nopeuden muuttaminen

Koska kaikkia lauluja ei ole kirjoitettu kaikkien laulettavaksi ja ihmisten aanialat vaihtele-
vat, hyva karaokejarjestelma kykenee vaihtamaan musiikin &&nialaa tai nopeutta, jotta
laulettava kappale sopisi paremmin laulajan omaan laulutyyliin. Tavallisesti danialan
vaihteluvali on miinus kolmesta plus kolmeen alkuperdisestad savellajista. DVD:lla aa-
nialan vaihtaminen on toteutettu eri &aniraidoilla, silla sen muokkaaminen toiston aikana
ei ole kovin yleinen laitetason ominaisuus. Aanialaa voi myos muokata koneellisesti jois-

sakin jarjestelmissa.

Digitaalisen videon nopeuden muuttaminen on yleisesti ottaen harvinaista, mutta mp3-
tiedostoilla se on helposti toteutettavissa. Taman vuoksi on harvinaista ndhda suomalai-
sessa karaokessa nopeuden vaihtelua, ja hienoséaéatd pohjautuukin usein ainoastaan aa-

nialan vaihteluun ja taajuuskorjaukseen.

Kayttajien keskindinen kommunikaatio

Nykypaivana kayttajien vuorovaikutus on iso osa markkinointia ja kaytettavyytta. Monet
sovellukset tarjoavat sosiaalisen median integraatiota tai muita siihen rinnastettavia omi-
naisuuksia, kuten esityksen jakamista, julkaisemista tai toisten suoritusten tykkaami-
sestd ja kommentoimista. Lisdksi jotkut jarjestelmat tallentavat esityksen, jotta sen voi

uudelleen esittaa tai julkaista mydhemmin.

SingStar, PartyKaraoke ja Sing! Karaoke myos arvioivat ja pisteyttavat laulusuorituksen
sen tarkkuuden perusteella, kuinka hyvin laulaja osuu nuotteihin. Tama muodostaa luon-
nollisen kilpailuympariston, jossa kayttajat koettavat paihittdd toisensa ja esimerkiksi
PartyKaraoke julkaisee sivuillaan parhaiten menestyneet laulajat, mika motivoi kayttajia
kehittamaan itsedaan. Palvelut ovat kuitenkin saaneet jonkin verran kritiikkia kyvyttémyy-

desta erotella huonot laulajat oikeasti hyvista. (15.)

Sivustoille ja alylaitesovelluksille on hyvin yleista luoda pelihenkinen kokemus, joissa
laulua arvioidaan koneellisesti ja se voidaan jakaa yhteisdssa, missd muut jasenet voivat

kommentoida ja arvioida toisten suorituksia.
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Liikuteltavuus

Sing! Karaoke on onnistunut hyvin toteuttamaan &lylaitteille karaokesovelluksen, missa
voi laulaa lempikappaleitaan misséa tahansa. Vastapuolella ovat jareat poytatietokonerat-
kaisut, joiden siirtdminen on tydlasta ja hidasta. Sing! Karaoke ei valttamatta sovellu hy-
vin karaokeiltojen viihdykkeeksi, mutta esimerkiksi Playstationin SingStar on suhteellisen
helposti siirrettava jarjestelma, joka saattaa kulkea hyvin ystavan luokse tai muulle juh-
lapaikalle.

Rekisterointi

Monet verkossa olevat palvelut edellyttavat kayttajaa kirjautumaan tai pyrkivat jollain
muulla tapaa yksildimaan kayttajat. Sivustot usein sallivat rajatun kayton anonyymeille,
jotta he paasevat tutustumaan jarjestelmaan, mutta esimerkiksi YouTubesta voi kuka
tahansa laulaa kappaleita ilman rajoituksia. Maksullisissa sovelluksissa on oletettavasti

oltava kayttgjien todennus ja turvalliset maksuominaisuudet.

Jarjestelman on kuitenkin hyva tukea tuntemattomia kayttajia, koska rekisterdinti lisaa
aina kayttéonottokynnysta. Verkkoselaimilla tAma voi kuitenkin osoittautua isoksi haa-
voittuvuudeksi, koska ilkivallan aiheuttajia on aina internetissa etsimassa seuraavaa
kohdetta. Suljetuissa jarjestelmissé ongelma on suhteessa paljon pienempi, silla ongel-

matekijat on rajoitettu fyysiseen sijaintiin.

2.3 Tuotevertailu

Kilpailevien jarjestelmien ominaisuuksia selviteltdesséa teimme vertailua paremmin ha-
vainnoivan taulukon sovellusten ominaisuuksista (taulukko 1). Tavoitteena oli saada
mahdollisimman laaja otanta eri alustoille ja kohderyhmille toteutetuista mobiili-, selain-

ja tydpoytasovelluksista.
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Taulukko 1. Kilpailevien jarjestelmien ominaisuudet (9; 10; 12; 16; 17; 18; 19; 20).

KSF Player | KaraokeParty Sing! Karaoke Karafun Siglos Ka_racuke PyKaraoke | Youtube | SingStar | KaraOkay
by Smule professional
. . R B . Ammatti B . R Ammatti
Kohderyhma Ammatti Koti Koti Koti - Koti Koti Koti —_—
Alusta - Flash Android Windows Windows Emux Flash |P52/3/4| Selain
10S Windows
Esittdjien jonon hallinta on ei =] on on =] e e an
Soittolistat =] ei =] ei ei on on ei =]
Kappalelista on on on on on an e on an
valimusiikki-soittolista on on =] el on =] el el on
Kappalekauppa on el on ei ] =] ei on an
Kappalevalikoima n. 10 000 1800+ 700+ 20 000+ ei =] Eitietoa | Eitietoa | Eitietoa
Laulajaprofiilit =] on on ei on =] on on &
Ilmoitusnakyma on ei =] on on =] ei ei on
Kappaleen sdvelen muuttamine on on on osittain osittain =] ei on =1
Kappaleen nopeuden muuttaminen =] ei =] ai osittain =] on ai =1
¥ hteisdt =] on on ei ei =] ei on on
Rekisterginti =] an on ei ei =] an an an
limainen =] osittain osittain osittain kokeilu on on ei =]
Alypuhelin yhteensopiva osittain ei on ei ei =] on osittain an
Yhtdaikaisia kayttajia 1+ 1 1 1-2 1-2 1 1 2 1+

Erikoisin tuotteista on varmaankin Youtube-videopalvelu, josta l6ytyy erilaisia karaoke-
versioita kappaleista. Tama ei tee siitd suoraan karaokesovellusta, mutta mahdollistaa
silti laulannan, ja esimerkiksi Siglos tukee Youtubea vaihtoehtoisena videoldhteena. Ta-

man vuoksi koimme sen olevan looginen osa vertailua.

Merkittavimmaksi eroiksi osoittautuvat kappaleiden hankintaan vaikuttavat tekijat, kuten
kappalekauppa ja -valikoima ja niiden hallinta. Isoimmat tekijat, kuten SingStar ja KSF
Player ovat tuoneet jo henkilokohtaiset alylaitteet osaksi laulamista, vaikka niiden lahes-
tymismalli on taysin eri. SingStar muuttaa alypuhelimen mikrofoniksi, ja KSF Player tar-

joaa lisdominaisuutena mahdollisuuden ilmoittautua laulajaksi omalta alylaitteelta.

Toinen huomattava ero on yhtaaikaisten kayttajien maara eli se, kuinka moni voi samaan
aikaan kayttaa jarjestelmaa, laulaa tai isannoida tapahtumaa. Useimmat tukevat vain
yhta laulajaa kerralla, kuten Partykaraoke, PyKaraoke tai KSF Player, vaikka jarjestel-
maan voi lisatd useamman mikrofonin ja jakaa lauluvuoron. SingStar tukee itsestaan
duettoja. Muutamat jarjestelmat tukevat samanaikaista monikayttéa, mutta edellyttavat
talléin kahta monitoria — talldin toisessa esitetdan sanat ja toisessa voidaan hallinnoida

jonoa.
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2.4 Kohderyhman asettamat vaatimukset

KaraOkayn tuli olla kilpailukykyinen muiden laitteiden ja jarjestelmien rinnalla. Tasta
syysta sen tuli myds kyetéd vastaamaan kohderyhman asettamia vaatimuksia. Jarjestel-
mien vertailussa tuli huomioida myds laitteistoon vaikuttavat tekijat, kuten mikrofonien
lukumaara, nayttoliitdnnat, kaytettavyys ja laajennettavuus. Tyon tavoitteena oli rakentaa
jarjestelmd, joka toimisi kaikilla yleisimmilla kayttojarjestelmilla. Taman vuoksi Ka-
raOkayn tuotekehitys kohdistui sivuston suunnitteluun pilvipalveluna silmallapitaen laite-
kohtaisia rajoituksia. KaraOkay suunniteltiin pilvipalveluna, minka vuoksi sita voi kayttaa

kaikilla paatelaitteilla, joissa on internetyhteys.

KaraOkayta kehittdessa panostettiin monipuoliseen sovelluskokonaisuuteen, joka kyke-
nee tarjpamaan kaikki tavanomaiset karaokejarjestelmien ominaisuudet kilpailukykyi-
seen hintaan. Esimerkiksi tavallisen kannettavan tietokoneen saa laajennettua keskiver-

roksi karaokeviihdelaitteeksi liittaméalla siihen mikrofonin.

2.5 KaraOkayn tarjoamat edut

Isoimpana etuna Kilpailijoihinsa nahden KaraOkaylla on internetyhteyden hyédyntami-
nen hallinnoinnissa, ja laulajien on mahdollista kirjautua palveluun langattomasti ja sen
kautta hallinnoida omia tietojaan jarjestelmassa. Lisaksi jarjestelma on tavallista ympa-
ristoystavallisempi, silla se ei edellyta paperilehtididen tulostusta ja rohkaisee kaikkia
kayttajia siirtymaan kayttamaan digitalisoitua kappalehakua ja lauluvuoroon ilmoittautu-

mista.

Pilvipalveluna KaraOkay on myds laiteriippumaton: sita voi kayttaa missa tahansa jo ole-
massa olevassa jarjestelmassd, eika se nain vaadi isoja laiteinvestointeja, kunhan paa-
telaitteessa on internetyhteys. Jarjestelma tarjoaa myoés paljon uusia mahdollisuuksia,
joita muissa kilpailevissa jarjestelmissa ei ole aikaisemmin ollut, kuten oman lauluvuo-
ronsa siirtamisen myéhemmaksi, suosikkikappaleiden hallinnan, tehokkaamman jonon
seuraamisen reaaliajassa seka ilmoitukset omista tapahtumista omaan henkildkohtai-

seen alylaitteeseen.
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Koska jarjestelma ei ole laitesidonnainen, sen kayttéénottokynnys on hyvin alhainen ja
se soveltuu hyvin kaikentasoisille kayttajille harrastelijoista ammattilaisiin. Jarjestelman
kayttoonoton jalkeen laitteistoa on helppo paivittaa, silla sovellus toimii kaikilla alustoilla.

Useissa kilpailevissa jarjestelmissa on karaokeisannan manuaalisesti hallinnoima laulu-
jono. KaraOkay sen sijaan yllapitaa laulujonoa automaattisesti laulajien lisé&mien toivei-
den pohjalta. Liséksi KaraOkayssa kappalekirjasto on digitalisoitu, ja kayttajat voivat se-
lata sitd omalla édlylaitteellaan ja merkita lempikappaleensa suosikeiksi seka tarkkailla
oman lauluvuoronsa lahestymista. Kilpailevissa jarjestelmissa usein kappalekirjastot
ovat joko CD- tai DVD-levyilla tai digitalisoituna. Lisdksi baareissa kappalelistat esitetdan
laulajille paperilehtidind, joista he voivat hakea laulettavien kappaleiden koodit ja esittaa
ne karaokeisanndlle, joka lisaa laulajan ja kappaleen jonoon. KaraOkay poistaa tarvitta-
essa vdlikaden yksinkertaistamalla prosessia ja tarjoamalla laulajalle mahdollisuuden

omalla lauluvuorollaan aloittaa esityksen omasta alylaiteestaan.

3 KaraOkay-jarjestelméan suunnittelu

KaraOkayn suunnittelussa kartoitettiin eri kilpailevien jarjestelmien ominaisuuksia ja ta-
man hahmottelemalla pohjalta alustavia kayttéliittyméakuvia, joita myéhemmin kaytettiin
pohjana tarkeimpien ominaisuuksien sijoittelussa ja ulkoasussa. Kuvat ja kayttajatarinat
tarjosivat pohjan sille, miten ominaisuudet rakentavat miellyttdvan kokonaisuuden ja

mitka tiedot ovat keskeisia millekin nakymalle ja roolille.

3.1 Karaokejarjestelman maaritelma

Jotta jarjestelma voidaan luokitella karaokejarjestelmaksi, siina tulee olla karaoketiedos-
tojen toisto-ominaisuus sekd mahdollisuus valita halutut kappaleet. Yksinkertaisimmil-
laan karaokejarjestelmaan kuuluu tavanomainen DVD-toistin ja aanimikserin kautta li-
satty aanentoistojarjestelma ja mikrofoni. Kehittyneemmissa jarjestelmissa kappaleet on
digitalisoitu keskitetysti hallittavaan tietojarjestelmaan, josta kappaleet voidaan toistaa
suoraan. Kaikissa jarjestelmissa yhteista on laulajan &&nen yhdistaminen instrumentaa-
liseen versioon tunnetuista kappaleista sekd naytolle iimestyvat kappaleiden sanat. Lau-
lajan tulee siis pystya valitsemaan haluamansa kappale tulkittavissa olevista karaoke-

versioista.
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3.2 Kayttajatasot

KaraOkayssa on kolme kayttajatasoa tai roolia: anonyymi, laulaja ja valvoja, joista kaksi
jalkimmaista vaativat rekisterditymisen tunnistautumiseen. ACL (Access control list) val-
voo kunkin kayttdjan paasya kuhunkin ndkymaan kayttajatason mukaan. Ylemman tason
kayttajat perivat alemman tason oikeudet ja antavat ndin kattavamman paasyn jarjestel-
maan. Liséksi eri kayttajatasoilla ndkymat saattavat poiketa toisistaan, esimerkiksi val-
vojalla saattaa olla ndkymassa useita toimintoja kaytettavissaan.

3.3 Toiminnollisuudet

Jarjestelméan toiminnallisuudet ovat sille ominainen osa, jotka maarittelevat laajuuden ja
kaytettavyyden pohjalta olemuksen, joka erottaa sen kilpailijoista. Kayttaja yleensa ha-
luaa sovelluksen ratkaisevan tietyn ongelman tai yksinkertaistavan monimutkaisen pro-

sessin helposti ymmarrettavaan konseptiin.

KaraOkayn suunnittelussa panostettiin kaytettavyyteen ennemmin kuin toiminnallisuuk-

sien maaraan, ja jokainen toiminnallisuus suunniteltiin edesauttamaan kayttdkokemusta.

Laulujono

Lauluvuorot perustuvat yksinkertaiseen jonoon, jossa uudet varaukset lisatdan pohjalle
ja otetaan pois paalta. Laulajalla (vihrea tikku-ukko, kuva 5) on oikeus liséata varaus jo-
noon, jossa han siis itse on laulajana, ja muokata omia varauksiaan. Valvoja (punainen
tikku-ukko, kuva 5) voi lisdta, muokata ja poistaa varauksia, mutta voi myds valita itsenséa
sijasta jonkun toisen laulajaksi. Valvojalla on myds oikeus muokata jonossa olevien va-
rausten jarjestysta, kuten siirtdd saman esiintyjan lauluvuoroja myéhemmaksi tai siirtaa

pohjalta uusia esiintyjia ylemmas. Varausta tehtdessa varaus tarvitsee tiedon laulajasta
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ja kappaleesta. Oletuksena jarjestelma lisaa laulajaksi tekijan ja valvojalla on myds oi-
keus vaihtaa laulajaa tarvittaessa.

Kappale
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Kuva 5. Jonon késittely KaraOkayssa.

Laulajien priorisointi

Jokaisella laitteella on oma yksildllinen tunniste ja yksil6llinen laulujono. Jos useamalta
laitteelta lisatdan kappaleita, kaikki tulevat saman tunnisteen jonoon, vaikka laulajia olisi
oikeasti useampia. Laulujono hakee kultakin laitteelta yhden biisin ja rakentaa jonon niin,

ettd yhden kierron aikana, kukin aktiivinen laite saa yhden lauluvuoron.

Kappalekirjasto

KaraOkay-yksikoilla on oma kappalekirjasto, joka muodostuu pilven tarjoamista kappa-

leista ja ravintolan omista kappaleista.

Kappalehaku

Kayttdja voi hakea kappaleita kunkin yksikdn, baarin tai ravintolan, kappalekirjastosta
kayttoliittymén etsi-ndkyman kautta. Hakukriteereina voi olla joko kappaleen alkuperéai-
nen esittja tai kappaleen nimi. Mybhemmassa versiossa kappaleita voi myds hakea

hyrailemalla tai laulamalla alylaitteelle etsimédnsa kappaletta, ja jarjestelma tunnistaa
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naytteiden perusteella halutun kappaleen tai ehdottaa vaihtoehtoja. Kappalehaun tavoit-
teena on esitella laulajalle kaytettavissa olevia kappaleita, joista han voi esittad omia

versioita.

Kappaleiden lisdys jonoon onnistuu helpoiten haun kautta ja tarjoaa hyvan kuvan laula-
jalle siitd, mita kappaleita on tarjolla.

Tydpoyta
Karaokeisannalla on kaytdssaan tyopoyta, joka muistuttaa paljon julkisesti nakyvilla ole-
vaa inforuutua. Tyopoydalla karaokeisannélle esitetdén keskeisimmat tiedot jarjestelméan

tilasta, kuten

e Viisi seuraavaa esiintyjaa ja heidan valitsemansa kappaleet

jonon pituus, niin ajallisesti kuin maarallisesti

nyt vuorossa olevan laulajan nimimerkki ja kappaleen tiedot

tapahtumasyote

pikanappaimet.

Karaokeisalle tarjotaan myds pikatoiminnot tydpoydalla, mista han voi esimerkiksi siirtda

my6hemmaéksi jotain laulajaa.

Inforuutu

Inforuutu on nakyma, joka esitetaan karaokeruudulla lauluvuorojen vélissa. Nakyma tar-
joaa yleista informaatiota, kuten KaraOkayn isédnnan tyopoydalla pelkistettyna. Inforuu-
dulla on myds vaihtoehtoista tietoa, ja se on yksilbitavissa kunkin asiakkaan mieleiseksi.
Asiakas voi muokata vapaasti mallia, kuten vaihtaa taustakuvan, lisdta omaa tekstia tai
muokata tekstien vareja. Nakymassa esitetdaan jonon kolme seuraavaa esiintyjaa seka
tietoa jonon pituudesta. Naytolla on myds yksil6llinen QR-koodi, joka toimii linkkina pal-

velun sivuille.



20

Oman lauluvuoron aloittaminen

Yhtené erikoisominaisuutena KaraOkay tarjoaa esiintyjélle mahdollisuuden aloittaa oma
lauluvuoronsa. Tama vahentaa karaokeisdnnan tydtaakkaa, silla oman lauluvuoronsa
saatuaan esiintyja voi hakea mikrofonin, ja kun han on valmis aloittamaan, han voi kayn-
nistaa kappaleen toiston omasta alylaitteestaan. Kun oma lauluvuoro on aktiivinen, nay-

télle ilmestyy painike, joka aloittaa esityksen.

3.4  Kayttolittyma

Kayttoliittyma on laitteen tai ohjelmiston osa, jonka kautta kayttaja kayttaa tuotetta. Ka-
raOkayn kayttoliittyma on toteutettu verkkosivustona, jonka kayttoéon tarvitaan verkkose-
lain. Sivuston kayttoliittyma ja nakymat toteutettiin Bootstrapilld, joka on avoimen lahde-
koodin kehys, joka tarjoaa laajat responsiiviset, eli mobiilikéyttoén skaalautuvat, CSS-,
HTML- ja JS-komponenttikirjastot. Koska Bootstrap perustuu avoimeen lahdekoodiin,

voimme muokata sen tarjoamia valmiita komponentteja soveltumaan ratkaisuihimme.

Alustavat kayttéliittymakuvat

Suunnittelun alussa toteutettiin alustavia suunnitelma siita, milta sivusto tulee naytta-
maan. Nakymissa ei ole paljoa toiminnollisuutta, silla niiden tehtava on vain havainnol-

listaa sita, millainen lopputuote tulee olemaan.

Aluksi sivustosta tehty suunnitelma sisélsi vain paikkamerkintja, minka jalkeen voitiin
toteuttaa raaka versio kayttoliittymakomponenttien ulkoasusta. Suunnittelussa suurim-

man prioriteetin saivat nakymat, joissa kayttdja tulisi oletetusti viettdmaan eniten aikaa.

Valvojan kayttéliittymarunko

Valvojan kayttdliittyma oli aluksi suunniteltu keskikoisille paatelaitteille nakymissa esite-
tyn suuren tiedon maaran vuoksi (kuva 6). Kayttoliittymarunko mallintaa paljon Karafun
Playeria sijoittelussa (kuva 7), paitsi videon toisto on eri naytélla. 11-tuumaiselle tai isom-
malle naytélle valvoja saa kaikki tiedot yhtaaikaisesti nakyviin, mika helpottaa sovelluk-
sen kayttda. Sisaltd skaalautuu myos pienemmille naytéille, mutta talldin valvoja joutuu

vierittdmaan sivua tai avaamaan valikon ndhdakseen osan sisallosta.
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Varaukset

Kuva 6. KaraOkayn valvojan kayttoliittymarungon elementit.

3% KaraFun Player - 0o X
File Edit Playback Profile Help

('ve Had) The Time Of My Life = =
> (@) (® (@ = | Vd Dirty Dancing (Bil Mediey & Jennifer Warnes) 4 v o ki
00:12 ¥ 04:47 0 0%
[ivehad General Vocals Lead

B song Queue (1 = N o
3 © History I swear;it'sitheltru
= |52 Playlists y
b Addanew
=€) KaraFun Web
All songs
Favorite
New releases
- By language
Country
Duet
Jazz
Love Songs - -
Pop KaraFun Web : Rock (4518) [Fe ]
Rock
@ :Es -Fok ® @ MName Artist Duration  Popularity
% Dance - Electro Don't Stop Believing Journey 04:12 ~
® Disco - Funk Bohemian Rhapsody Queen 06:02
¥ Musicals &Broadway - Soundtracks Buy Me A Boat Chris Janson 03:07
# Oldies &Retro -Rock and Roll ;“‘ :;:deﬁ gal :x Zhurch 33: ;;
@ urn The Page eger 4:
0 ::: -Rap &Hip-Hop Shut Up And Dance Wak the Moon 03:20
4 Rock Sweet Home Alabama Lynyrd Skynyrd 05:04
- World Music Santeria Sublime 03:05
@ Others House Of The Rising Sun The Animals 04:30
= [ My computer Before He Cheats Carrie Underwood 03:23
2 Add a folder Black Velvet Alannah Myles 04:51
Sweet Child O'Mine Guns N' Roses 05:58
2, michel Sugar Maroon § 03:56

Kuva 7. Karafun tydpoytasovellus (19).

Valvojan kayttéliittymarunko (kuva 6) koostuu kolmesta paakomponentista:

¢ Oikealla on sivupalkki, joka sisaltdd navigointipalkin. Navigaatiopalkissa on ku-
vattu toiminnollisuudet kuvakkeilla kategorioiden mukaan. Esimerkiksi Laulajat-

nakymassa ovat laulajiin kohdistuvat toiminnollisuudet.
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e Ylapalkissa ovat mediakontrollit, keskitettyna tapahtumavirta, jossa esitetdén jo-
non senhetkinen tila, seka pikanappaimet yleisimmille toiminnoille. Ylapalkissa
on myds profiilivalikko, josta paasee muun muassa kayttajan asetuksiin.

o Nakymat esitetdan paanakyman paikkamerkinnassé alandkymana.

Yl&- ja sivupalkki ovat siis kiinteita, eivatka ne liiku vieritettdessa muun sivuston mukana,
eika niita ladata uudestaan sovelluksen tilaa vaihdettaessa. Jos nakymassa on paljon

sisaltoa, vieritys keskittyy vain alandkymaan.

Prototyypissé teema on muutettu vaaleaksi ja mediapainikkeiden maaréaa on vahennetty
yhdistamalla niiden toiminnollisuuksia. Samoin &&nen voimakkuuden saatd poistettiin
kayttoliittymasta ja jatettiin laitteiston hoidettavaksi. Lisaksi sivupalkki on muutettu piilou-
tuvaksi, jotta sivusto skaalautuu paremmin mobiililaitteille. Isoilla naytailla kayttéliittyma

ei muuten eroa paljoa alkuperaisesta (kuva 8).

KaraDKay Vuorossa: Tommi, kappaleella 'Hadda\:{ay = What Is Love" + Lisaa - & Tommi Keskitalo
LA Tapahtumavirta
4l ﬁ i i Pikatoiminnot
ﬁ Mediakontrollit
: Profiili / Jarjestelmaasetukset
O
Q =
Haku @
&0
0a® —_
s05 :
& =
Laulajat c
£
= X
Varaukset 4]
S
| il P
Tilastot m

Viestit

Jonon tiedot

talla hetkella 10 kappaletta sto on 46 minuuttia ja 12 sekunttia.

Kuva 8. Valvojan tyopodytandkyma KaraOkayn prototyypissé.
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Mobiililaitteilla kuitenkin jouduttiin karsimaan ominaisuuksia: esimerkiksi ylapalkin tapah-
tumavirta piilotetaan tilanpuutteen vuoksi ja ylapalkin kohdat muutetaan pudotusvalikoksi
(kuva 9). Ylapalkissa on edelleen mediakontrollit, pikatoiminnot ja profiilivalikko, mutta

ne aukeavat pienella naytolla painikkeen alta.

KaraOkay —

>  E M 000

+ Lisaa -

& Tommi Keskitalo -

Kuva 9. Supistettu valvojan ylapalkki KaraOkayn mobiilindkymassa.

Liséksi varaukset-osio siirrettiin valvojan tyopoydalta alapalkkiin kayttoliittymérunkoon,
joka on korostettu mustalla taustalla (kuva 8). Myts asetukset siirrettiin ylapalkkiin pro-
fillivalikon alle (kuva 10) sammuta-painikkeen ylapuolelle. Laitekohtaiset toiminnollisuu-
det ovat eroteltuna erottimella. Tama vahentaa sivupalkin korkeutta ja jattaa sivupalkin

ainoastaan karaokeen liittyvien toimintojen navigointiin.

+ Lisaa « & Tommi Keskitalo -

o Profiili

® Kirjaudu ulos

8 Asetukset

M Sammuta

Kuva 10. Profiilivalikko KaraOkayn prototyypissa.
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Valvojan tyopoytanakyma

Valvojan tydpoyta on yksi sovelluksen kriittisimmista nakymista, silla se sisaltéa yhteen-
vedon kaikesta, mita sivustolla tapahtuu. Nakymassa on paljon erilaista tietoa senhetki-
sestd tilasta, ja se on reaaliajassa paivittyva. Tyopdydan avulla valvoja saa helposti hah-
motettavan kuvan sovelluksen senhetkisesta tilasta, kuten laulujonon seuraavat vuorot,
avoimet varauspyynnot, ilmoitukset, varauksien lukuméaaréan, laulujonon kokonaiskeston

ja sen, kuinka paljon on viela vapaata lauluaikaa (kuva 11).

A Koti
Lauluvuorot seuraavat 5 Varauksia a3

Tommi Mun Aika Menni On Kokonaiskesto: 0:49:23
Jono tyhjenee: 17:03:21

Lauluaikaa jiljelld: 5h 56m 39s (23:00)

Jukka Maruzella
Kaisa Lumiperhonen
Tommi Mun Aika Menna On

Tommi Mun Aika Menna On

& Varauspyynnot @

Laulaja(t) Alk. esittaja Kappale Toiminnot

Laura & Milla Jari Sillanpaa Valkeaa unelmaa

Minna Cheek Eksa tia kuka ma luulen olevani

2\ limoitukset Gipn

[0 16:05: Laura & Milla pyysivit lauluvuoroa
0 16:02: Minna pyysivat lauluvuoroa
[ 15:58: Marko perui oman lauluvuoronsa

Kuva 11. Valvojan tydpoytandkyma KaraOkayn kayttoliittyméasuunnitelmassa.

Tybpoytanakyma ei kuitenkaan ole vain tarkastelua varten, silla valvoja voi myos hyvak-
sya varauspyyntoja tydpoytanakymasta tai muokata jonon jarjestysta. Toiminnoille on
my6s omat ndkymansa, joissa on enemman toiminnollisuutta ja tarkempaa informaa-
tiota, mutta tydpodydassa on tarkoitus kyeté nopeasti hallinnoimaan perusominaisuuksia.
Nain peruskayttoon riittda pelkastaan tyopoydan tunteminen, eikd nakymien valilla tar-

vitse jatkuvasti hyppia.
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Valvojan kappalekirjastondkyma

Valvojalla on tydopoydan lisdksi myods muita ndkymia, jotka sisaltavat eri sovelluksen osa-
kokonaisuuksia, kuten esimerkiksi Kirjasto-nédkyma, jonka kautta valvoja voi selata kap-
palekirjastoa, hakea kappaleita ja lisatéa kappaleita laulajille jonoon tai muokata niiden
tietoja (kuva 12).

i Selaa Kappaleita
s [a Wewe  [a

Esittdjas Kappale + Hakemistopolku Toiminnot

Juha Tapio TSNEH 3 D:\Videot\kara files

LS

Samuli Putro Anna nyt 3 D:\Videot\kara files

Haloo Helsinki Huuda! : D:\Videot\kara files

Cheek Kuka muu muka : D:\Videot\kara files

Nopsajalka Lupaan olla :: D:\Videot\kara files

Jenni Vartiainen Nettiin : D:\Videot\kara files

Juju Onnelliseksi : D:\Videot\kara files

Uniikki Pojat on poikii : D:\Videot\kara files

Samuli edelmann Se viimeinen 3 D:\Videot\kara files

+
+
+
+
+
+
+
+
+

A Y N T N W N W 8

‘Osumia yhteensa ¢ kappaletta. kokonais kesto: 00:34:51

Kuva 12. Kirjasto-ndkyméa KaraOkayn kayttoliittyméasuunnitelmassa.

Nakymassa on hakulomake kappaleen esittajan tai kappaleen nimen mukaan ja taulukko
tuloksista (kuva 12). Oletuksena haku on tyhja, ja kayttajalle listataan kaikki kappaleet.

Taulukon alla on sivutus ja tuloksien tiedot, kuten osumien maara ja kokonaiskesto.

Varauksien hallintanédkyméa

Toinen valvojalle tarkea nakyma on varauksien hallinta, josta han nakee koko varausjo-
non ja kasittelemattémat varauspyynnot. Kasittelemattémat varauspyynnot ovat tunnis-
tautumattomien kayttajien lahettamia lauluvuoropyyntoja, jotka valvojan tulee hyvaksya,
jotta ne lisataan jonoon. Valvoja voi joko hyvaksya tai hylata ne ja saada lisatietoa va-

rauspyynnon lahettaneesta laitteesta (kuva 13).
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= Varaukset
& Kisitteleméttomét varauspyynnot

Laulaja(t) Alk. esittaja Kappale Toiminnot
Laura & Milla Jari Sillanpaa Valkeaa unelmaa

Minna Cheek Eksa tia kuka ma luulen olevani

:= Varaukset

Laulaja$ Alk. esittija $ Kappale $ Toiminnot
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On v
Jukka Esittaja Maruzella v
Kaisa Esittaja Lumiperhonen v
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On
Tommi Esittaja Mun Aika Menna On

Tommi Esittaja Mun Aika Menna On

L N N O U N
B B BB R B R OB B

Tommi Esittaja Mun Aika Menna On

Kuva 13. Varaukset-nakyma KaraOkayn kayttoliittymasuunnitelmassa.

Valvoja voi myds vaihtaa laulujonon jarjestysta, muokata jonon varauksia tai poistaa va-
rauksia jonosta. Varaukset on oletuksena jarjestetty lauluvuoron mukaan, mutta tuloksia
voi myds suodattaa laulajan, esittdjan tai kappaleen mukaan ja jarjestysta voi vaihtaa
(kuva 13).

Laulajan mobiilikayttéliittyma

Laulajan mobiilikayttoliittymasta haluttiin mahdollisimman yksinkertainen. Kayttoliittyma-
suunnittelu aloitettiin miettimalla, mita ominaisuuksia laulaja tarvitsee eniten. Mietimme,
mitk&a ovat laulajan keskeiset eli eniten kayttamat ominaisuudet, joita tulisi korostaa kayt-

toliittymassa.

Laulajan kayttoliittyma peri samoja elementteja valvojan kayttoliittymasta, kuten yla- ja
alapakit, joissa on pikatoiminnot ja laulujonon tieto (kuva 14). Laulajan alapalkin laulujo-
non tiedot ovat kuitenkin kayttajakeskeisia ja kertovat, milloin laulajan oma seuraava lau-

luvuoro on tulossa.
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ﬁKDti J"j Kappaleet E Viestit

Olet 3. jonossa. Vuorosi on 8 minuutin (16:50) kKuluttua

Kuva 14. Laulajan kayttoliittyma KaraOkayn prototyypissa.

Alapakissa laulajalle esitetddn héanen seuraavan kappaleensa sijoitus jonossa seka ar-
vio, kuinka kauan seuraavaan lauluvuoroon on viela aikaa, ja arvioitu esityksen alkamis-
aika.

Laulajan valikko ja pikatoiminnot

Laulajan valikossa on kolme vaihtoehtoa: koti, kappaleet ja viestit:

¢ Koti-nakyma on valvojan tapainen tyopoyta, jossa on laulajalle tarkeaa tietoa lau-

lujonosta ja tulevista lauluvuoroista.

o Kappaleet-nakymassa laulaja voi etsia kappaleita ja lisata kappaleita lauluvuoro-

jonoon tai tallentaa kappaleita suosikeiksi.

e Viestit-nakymassa ovat jarjestelméan viestit, kuten jos valvoja poistaa laulajan lau-

luvuoron, siirtaa sitd myéhemmaksi tai joku hanen edeltaan peruu lauluvuoron.
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Viestien kohdalla navigaatiopalkissa on myds uusien viestien indikaattori, joka

nayttaa niiden lukumaaran.

Laulaja voi my6s lisata kappaleen laulujonoon pikatoimintojen avulla. Plus-toiminto avaa
kappalehaun (kuva 15) pieneen paneeliin, jonka avulla laulaja voi suoraan hakea halua-

mansa kappaleen ja lisata sen jonoon.

+ *

Lisaa varaus

Q

Lilan paljon osumia.

Kuva 15. laulajan pikatoiminto varauksen lisdykseen KaraOkayn prototyypissa.

Toinen laulajan pikatoiminto on suosikit (kuva 16), jonka avulla laulaja voi lisata suoraan
suosikeiksi merkitsemistaan kappaleista haluamansa laulujonoon. Suosikeille ei ole
omaa ndkymaa, vaan kappaleet lisatdan suosikeiksi kappaleet-nakyman (kuva 17)

kautta.
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+ | *x

Kappale
TSNEH ip|
Ohikiitavaa  J3J

Alkuinen J'J
nainen

Lapin kesa J'J

Hengaillaan  J7J

Teuvo,
Maanteiden J'J
Kuningas

Olet 3. jonossa. Vuoroosi on 08 min 29 sec.

Kuva 16. Laulajan suosikit pikatoimintona KaraOkayn prototyypissa.

Laulajan kappalehaku

Kappaleet-ndkymassé laulaja voi hakea kappaleita karaokepaikan kappalekirjastosta ja

joko lisata niita suosikeiksi tai varata lauluvuoron kappaleella. Kappalelistauksessa (kuva

17) listataan kappaleiden perustiedot seka toimintopainikkeet kullekin kappaleelle.
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KaraOkay 3= %
1A ot JJ kappaleet LD viestit

Q
Artisti Kappale Kesto
System Jee 13:19 +*
System Jee 13:17 =
Systemd Jee 13:14 5=
Systems Jee 13113 =
System Jee 13:21 +ﬂ(
System1 Jee 13:18 =3
System2 Jee 13:16 =3
System3 Jee 13:15 =3

Olet 3. jonossa. Vuorosi on 8 minuutin (16:50) kKuluttua

Kuva 17. Laulajan kappalelista KaraOkayn prototyypissa.

Toimintopainikkeissa oleva tahti kertoo, onko kappale lisatty laulajan suosikkeihin, ja se
toimii paalle-/pois-kytkimena. Musta téhti tarkoittaa kappaleen olevan suosikki. Plus-pai-

nike lisda kappaleen suoraan laulujonoon.

3.5 Siirtyminen KaraOkayhyn ja kappaleiden hankinta

Yleisimmista kilpailevista jarjestelmista ei voi suoraan siirtdd kappaleita, koska ne ovat
usein kopiosuojattuja eika niita voi laillisesti toistaa erillisessa jarjestelmassa. DVD:t voi

kéaantaa mp4-tiedostoiksi huomioiden DVD:n omat tekijanoikeusehdot.

Pilvipalvelun kautta asiakas voi ostaa valmiita kappalepaketteja tai yksittaisia kappaleita.
Vaihtoehtona kayttaja voi hankkia kappaleita myos itse joko DVD:na ja kaantaa ne tuet-
tuun formaattiin. Jarjestelma tukee yleisimpia karaokessa kaytettyja tiedostomuotoja, ku-

ten mp3+cdg ja mp4.
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3.6 Keskitetty asiakasrekisteri ja Single Sign-on-palvelu

KaraOkay palveluntarjoajana yllapitdd keskuspalvelinta, joka tarjoaa laulajille Single
Sign-On-palvelun asiakasjarjestelmiin seka palveluntarjoajan omat sivustot, jossa on
muun muassa lista kaikista asiakasjarjestelmista. Jarjestelméan palveluntarjoaja toimittaa

asiakasjarjestelman yllapitajalle baarin nimen mukaisen alidomain-nimen.

Palveluntarjoajan yllapitamalla listassa on esilla baarin yleiset tiedot, kuten osoite, puhe-

linnumero, linkki sivustolle sek& pikalinkki reittiohjeisiin.

Kayttajatietojen hallinta

Uusi kayttaja rekisteroityy KaraOkay-jarjestelman palveluntarjoajan keskuspalvelimen
Single Sign-On- eli kertakirjautumispalveluun, joka valittaa kayttajatiedot kullekin kara-
okebaarin asiakasjarjestelmalle (kuva 18), joka luo oman kopionsa kayttajatilista. Tama
mahdollistaa samojen kayttajatunnusten kayttamisen eri baareissa, joissa on kaytdssa

sama jarjestelmd, vaikka ne ovat muuten itsendisid eivatka kommunikoi toistensa

kanssa.
/Karaﬂkekeskukset\’
- Ny
i Kayttdjatiedot

Kayttajan & —3  Ravintola 1
O tunnistautuminen Autentikointi )
~

Ravintola 2
-
T

Ravintola 3
Valvoja \ A

o)

Kuva 18. Single Sign-On -autentikoinnin periaate jarjestelmassa.
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Palvelun saavutettavuus

Laulajat Ioytavat kaikki asiakasjarjestelmat palveluntarjoajan verkkosivustoilta. Liséksi
asiakasjarjestelman yllapitaja voi tulostaa yksildidyn QR-koodin, joka on myés esilld il-

moitusruudulla.

4 Asiakaspaatelaitteet

KaraOkay-asiakasjarjestelman yllapitajalta edellytetddn paatelaite, johon on liitetty va-
hintaan yksi &ani- ja videoulostulo. Tavallisesti &aniulostulon ja kaiutinjarjestelman valiin
on liitetty mikseri, joka yhdistdd mikrofonit ja palvelusta toistettavan kappaleen. Vi-
deoulostulon kautta kappaleiden sanat voidaan esittaa laulajille nayttopaatteessa.

4.1 Vaadittavat ominaisuudet ja mahdolliset laitevaihtoehdot

KaraOkayssa keskityimme kevyiden asiakaspaatteiden ratkaisuihin, joiden paatarkoituk-
sena on palvella kayttdjaa yhteydenpitovalineena isompaan ja tehokkaampaan keskus-
tietokoneeseen. Tallaisesta on esimerkkind Raspberry Pi, jota markkinoidaan yhden pii-

rilevyn tietokoneena.

Raspberry Pi 2:ssa on HDMI-liitanta ja 3,5 mm:n aaniliitanta, johon voi liittdad mikserin
mikrofoneja varten. Raspberryyn voi tarvittaessa lisata myos USB-WLAN-adapterin, jos
laitetta haluaa kayttaa langattomasti verkossa. Tuotteessa on integroituna Ethernet-liitin

perinteista, kiinteaa laajakaistaa varten.

Kaytannossa kuitenkin mika tahansa internetyhteydella varustettu moderni tietokone so-

veltuu paatelaitteeksi ja sitd voidaan laajentaa kayttajan tarpeisiin mukautuvasti.

4.2 Kokoonpanot

Perinteisesti karaokelaitteissa on aina jonkinlainen mikseri, jolla saadaan yhdistettya

mikrofoneilta tuleva aani ja esitettdvan kappaleen taustadaniraita. Mikseri on yhdistet-
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tynd dénentoistojarjestelméan, joka vaihtelee tapauskohtaisesti tilan ja kayttétarkoituk-
sen mukaan. Yksinkertaisimmillaan &anentoistojarjestelmaksi riittaa yksittainen vahvisti-

meen liitetty kaiutin, johon mikserista tulevan yhdistetyn &éniulostulon voi liittaa.

Mikseriin siis liitetd&n kaikki mikrofonit sekéd aanisisaantulot. KaraOkayssa aani tulee
keskuslaitteesta, esimerkiksi Raspberry Pista, jonka paatehtavan on toistaa karaokekap-
paleet ja esittaa yleistlle inforuutu kappaleiden valissd. Mikserin avulla voidaan kontrol-
loida yksittaisien tulojen aanenvoimakkuuksia. Kehittyneemmissa miksereissé voi myos
esimerkiksi yhdistella eri sisdan- ja ulostuloja, prosessoida aanen taajuuskorjaimen Iapi,

listd tehosteita tai ohjata videotuloja.

Monissa karaokebaareissa ndkee useita nayttdja, joista voi seurata esityksia ja jonoja.
KaraOkayssé tdhan pureudutaan toistimien kautta. Keskuslaitteesta voi videotoistimen
avulla peilata kuvan useampaan nayttopaatteeseen ja asettaa niita eri puolille raken-

nusta.

Kaikissa KaraOkayn kokoonpanoissa tulee olla internetyhteys. Peruskomponentteina
ovat keskuslaite, mikseri ja danentoistojarjestelma. Erillinen lisdnayttd ei ole pakollinen,
mutta sen kaytté on suositeltavaa.

Suppea kokoonpanoratkaisu

Suppeassa kokoonpanossa keskuslaitteen daniulostulo liitetddn mikserin kautta aédnen-

toistojarjestelméan ja videoulostulo monitoriin tai televisioon (kuva 19).



34

televisio
tai
KaraOkay monitori

aadnentoistojarjesteima

mikrofonit

A

keskuslaite, kayttdjana valvoja mikseri

Kuva 19. Suppean KaraOkayn kokoonpanon kytkentékaavio.

Keskuslaitteen kautta esitetddn kappaleiden sanat videoulostulon kautta laulaessa,

mink&a vuoksi on hyva varata toinen nayttd. Tama mahdollistaa samanaikaisen kayton
esityksen aikana.

Laajennettu kokoonpano

Verrattuna suppeaan kokoonpanoon laajennetussa kokoonpanossa on erillinen asiakas-
paatelaite keskuslaitteena, jonka kautta kappaleet toistetaan. Verkon kautta KaraOkayyn
on myaos liitetty paatelaitteita, joita voi olla rajaton maara ja ne voivat joko olla laulajia tai
valvojia (kuva 20).



35

televisio
tai
KaraOkay monitori

aanentoistojérjesteima

mikrofonit

A

paatelaite, kayttajana valvoja paatelaite, kdyitajana laulaja

Kuva 20. Laajennetun KaraOkayn kokoonpanon kytkentakaavio.

4.3 Raspberry Pi keskuslaitteena

Laitteistona Raspberry Pi 2 tarjoaa HDMI-liitannan, joka tukee Full HD -resoluutiota, seka
3,5 mm:n stereo aaniulostulon, johon voi liittdd omia tarpeitaan vastaavan mikserin mik-
rofoneja varten. Lisalaiteliitantoja varten Raspberry Pi 2:ssa on nelja USB 2.0 -porttia,
joihin voi liittda siirrettavan massamuistilaitteen kappaleita varten ja Wlan-adapterin, jos
kiinted internetyhteys ei ole mahdollinen. Laitteessa on myds Ethernet-portti, jonka
kautta laitteen voi liittda internetiin, ja usein tama on myds suositeltavampi vaihtoehto
langattomuuden rajoitteiden takia. Verkkoyhteys on kuitenkin pakollinen, koska jarjes-
telma on selainpohjainen ja sita on hallinnoitava eténa toisella verkon laitteella, kuten

tabletilla tai kannettavalla tietokoneella.
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5 KaraOkayssa kaytetyt tekniikat

Paatimme toteuttaa karaokesovelluksen PHP:lla hyddyntden muun muassa Symfony 2
-sovelluskehystéd, Doctrine ORM- ja AngularJS-kirjastoja sekd MySQL-tietokantaa. An-
gular mahdollistaa sovelluksen toiminnan Single-page appina, eli sivun ensilatauksen
jalkeen ainoastaan paivitetddn nakymaa, mika pienentaa siirrettavan tiedon maaraa ver-
rattuna perinteiseen toteutustapaan, jossa koko HTML-sivun sisaltd paivitetdan kunkin
pyynnon seurauksena. Lisaksi tAma mahdollistaa sulavamman oloisen kayttékokemuk-
sen. (21, s. 497.)

5.1 Verkkosovellus vai tydpoytasovellus

Yleisimmin kaytettyjen karaokeratkaisujen kayttoliittyma on toteutettu tyopoytasovelluk-
sena, mutta jotta asiakkaiden olisi mahdollista kayttaa palvelua omalla alylaitteellaan,
tulisi jokaiselle tuettavalle alustalle lisaksi toteuttaa oma mobiilisovellus tai vaihtoehtoi-
sesti sisallyttaa jarjestelmaan verkkokayttoliittyma. Toisaalta, jos jarjestelman toteuttaa
kokonaan verkkosovelluksena, asiakaskayttoliittymén rakentamiseen ei tarvitse nahda

niin paljoa vaivaa, koska yhteensopiva taustajarjestelma on jo olemassa. (22.)

Eri alustojen tukemisen voi pienemmasséa mittakaavassa rinnastaa verkkoselainten eri-
laisuuksiin. Suosituimmat mobiilikayttojarjestelmat edellyttavat sovellusten toteutuksen
olevan tietylla kielella — Androidilla Java (23), iOS:lla Objective-C (24), Windows Pho-
nella JavaScript, C#, Visual Basic tai C++ (25). Selaimet sen sijaan enimmakseen nou-
dattavat W3C:n maarittamaa spesifikaatiota, ja vaikka toteutukset eivat taysin vastaa
sita, kieli on kuitenkin sama ja tietyilla selaimilla iimenevat ongelmat saa usein korjattua
helposti (26). Selainriippumattomuutta voi myds huomattavasti parantaa kirjastoilla, jotka
kykenevat toimimaan yhtenaisesti suosituimmilla selainmoottoreilla, kunhan tiedostaa
kunkin oikut ja omituisuudet. Ulkoasua yhtenaistavistd kehyksistd suosituin lienee
Bootstrap, jota myds KaraOkay hyodyntaa. Lisdksi verkkosovelluksen voi helposti siirtaa

natiiveille mobiilikayttdjarjestelmille Apache Cordova -alustan avulla.

5.2 Toteutus Single-Page Appina

Single-page app (SPA) on verkkosovellus tai -sivusto, joka koostuu yksittaisesta verkko-

sivusta ja pyrkii tarjpamaan sulavamman kayttdkokemuksen. SPA-sovelluksen sisaltd
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ladataan joko kokonaisuudessaan sivunlatauksen yhteydessa tai dynaamisesti tarpeen
tullen kayttajan toimien perusteella (21, s. 497). Sivu ei kuitenkaan misséén vaiheessa
lataudu uudelleen tai siirry toiselle sivulle prosessin aikana. Siina, missa perinteiset verk-
kosovellukset siirtyisivat toiselle sivulle, SPA:n kayttoliittyma kommunikoi verkkopalveli-
men kanssa Ajax-kyselyilla ja paivittda nakymaa JavaScriptilla.

Single-page appit, joissa on tavoiteltu sulavampaa kayttokokemusta, on usein toteutettu
stateful-tyyppisella ratkaisulla, jossa palvelinpyynnot korvataan sivuston tiloina. Tilan
muutos tapahtuu valittdmasti, ja muutos ndkyy heti kayttgjalle. Sivusto saattaa kuitenkin
viela taustalla ladata tai tallentaa dataa palvelimelle ja synkronoida lokaaleja muutoksia
keskuspalvelimelle. Verkkosovelluksella on siis oma kopio kaytettavasta datasta, jonka
muutokset peilataan palvelimelle ja pyynnét toteutetaan sisaisesti Ajax-kyselyilla (kuva
21).

Web application

Change happens instantly Web application updates backend server to
mirror local dabase and handles

the request "under the hood”
Front-end Local datalbalse Server

varnumber=10

== Add 5 tb number Update
New value is 5 = number=5 , -
/\{ v ;? number +=5 ~ Reponse() Mumber =5
Actor i
i Update

E == add 2 tb number number += 2 Number=7
= _ New vdlalue is7 \ Mumber=7
= /\1 , < Reponse()

Actor

Kuva 21. Stateful-periaate ohjelmoinnissa.
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Jarjestelma yllapitad omaa tietokantaa ja hoitaa automaattisesti synkronoinnin palveli-
men kanssa. Virhetilassa palvelimen tieto on aina prioriteetti, ja sovellus reagoi siihen
esimerkiksi virheilmoituksella ja pyytda kayttajad toistamaan toimenpiteen ja paivitta-
maan kayttoliittyméaan tehdyt muutokset.

5.3 Jarjestelman vaatimukset

KaraOkay rakennettiin Symfony-PHP-sovelluskehyksen ympaérille. Se vaatii tiettyja omi-
naisuuksia palvelinymparistolta toimiakseen haluamallamme tavalla. Koska kyseessa on
verkkopalvelu, jarjestelmé tarvitsee verkkopalvelimen. Kehityksen aikana k&aytimme

Apache httpd:ta, mutta esimerkiksi myds nginx toimii (27).

Symfony hyddyntaa reitityksissa Front Controller -periaatetta, joka ohjaa kyselyt saman
PHP-tiedoston kautta. Jotta osoitteista saisi miellyttivamman nakoiset, jarjestelma kayt-
taa Apachen moduulia "mod_rewrite”. Rewrite-moduuli uudelleenohjaa RewriteCond-di-
rektiivilla maaritellyn ehdon mukaan kyselyt, jotka eivat vastaa olemassa olevaa tiedos-
topolkua DocumentRoot-direktiivin mukaisessa hakemistossa, ja RewriteRule ohjaa ne

app.php-tiedostoon sailyttden alkuperdisen URL-muodon (kuva 22).

BE<VirtualHost #*:808=
ServerName karaokay.localhost
DocumentRoot "C:/www/karaokay/source/web"

<Directory
AllowOverride All
Require all granted

L= B B O K I % I )

7
g
=]

RewriteEngine On

RewriteCond %{REQUEST FILENAME} !-f

RewriteRule ~(.*)s app_dev.php [QSA,L]
</Directory=

ErrorLog "logs/karaockay-error.log"
</VirtualHost=

Kuva 22. Apache httpd -palvelimen vhost-konfiguraatio KaraOkayssa.

Symfony-projekteissa kaytetddn usein Composer-rippuvuuksien hallintatydkalua, jonka
kautta voi hallita sovelluksen eri komponenttien versioita ja joka pitaa huolen niiden yh-

teensopivuuksista.
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5.4 Web-sovelluksen kommunikaatiorajapinnat

KaraOkay hyoddyntdd useita PHP-sovelluksen kehitystd helpottavia komponentteja,
joista isoimmassa roolissa on Symfony-sovelluskehys. Symfony tarjoaa MVC-mallin mu-
kaisen arkkitehtuurirakenteen ja sitoo yhteen kaikki muut sovelluksessa kaytettavat kol-
mannen osapuolen komponentit bundle-kokonaisuuksien avulla, jotka mahdollistavat

komponenttien kdytén DI-kontainerin (Dependency Injection) kautta.

Dependency Injection on ohjelmistosuunnittelumalli, joka pyrkii ratkaisemaan kompo-
nenttien riippuvuudet kayttaen Inversion of Control -menetelméa (IoC). Menetelman mu-
kainen ratkaisu saa riippuvaisuutensa toteutuksen ulkopuolelta sen sijaan, etta se itse
paattaisi toteutuksesta (28). Perinteisesséa ohjelmassa jokin luokka saattaisi kutsua funk-
tiota, joka kirjoittaa lokitapahtumia tiedostoon. IoC-menetelmaa hyddyntavalla luokalla
sen sijaan olisi riippuvuus lokitapahtumia kirjaavaa luokkaa kuvaavaan rajapintaan. Ra-
japinnalla saattaa olla useita toteutuksia, joista yksi kirjoittaa tapahtumat tiedostoon ja
toinen vaikkapa tietokantaan. Luokka kasittelee lokien kirjausta rajapinnan kautta, eika
sen tarvitse valittdd, minka toteutuksen funktiota se kutsuu. Toteutus injektoidaan luo-
kalle tyypillisesti sen instantioinnin yhteydessa — tata kutsutaan konstruktori-injektioksi

— tai tarpeen mukaan suorituksen aikana setteri-injektiolla.

DI-kontainer on komponentti, jolle on konfiguroitu, miten mikékin komponentti tulee ra-
kentaa ja mita riippuvuuksia silla on. Nain se kykenee tarjoamaan instanssin siitd muu-
alla ohjelmassa. Riippuvuuksien injektointi lisdd huomattavasti sovelluksen testatta-
vuutta muun muassa yksikkotesteilla verrattuna sovellukseen, joka kutsuisi suoraan mui-
den luokkien staattisia metodeja tai hakisi luokan instanssin kayttden Singleton-anti-
suunnittelumallia, koska talléin luokalle voidaan injektoida oikean toteutuksen sijaan tes-
tikorvike eli rajapinnan toteuttava valeluokka, joka ohjaa kutsuvan luokan kayttaytymista

esimerkiksi palauttamalla tietynlaisen arvon tai heittdmalla poikkeuksen. (29.)

Seuraavaksi tarkein ominaisuus on datan tallennus ja nouto tietokannasta. Varsinainen
kommunikointi tietokannan kanssa on ulkoistettu Doctrine ORM -komponentille (tasta
eteenpéain Doctrine). Sovelluksessa luodaan MVC-mallin model-osan mukaisia luokkia,
joille maaritellaé&n Doctrinen tarjoamilla annotaatioilla saannét, miten luokan ja sen attri-
buuttien tulisi vastata tietokantataulua. Luokkaa, jolla on tietokantaan peilattavia ominai-

suuksia, kutsutaan entityksi (30). Kuvassa 23 on esimerkkind Queue-entity eli jonossa
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oleva lauluvuoron varaus, jolle on méaaritelty tietokantataulun nimeksi "Queue" seké

kolme kenttaa:

e id: uniikki kokonaisluku, joka kasvaa yhdelld jokaista tietokantataulun uutta rivia
kohden

e song: relaatio Song-entityyn, joka siséltaa laulettavan kappaleen tiedot ja viittauk-

sen kappaleen tiedostopolkuun

e singer: bi-direktionaalinen eli kaksisuuntainen relaatio Singer-entityyn, joka sisal-

téa laulajan tiedot. Singer-entitylld on vastaavasti relaatio Queue-entityyn.
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<?php
namespace KarahQueueBundleh\Entity;
u=se Kara\SongBundle\Entitvy\Song;

n=ze Kara\SingerBundle‘\Entity\Singer;
use Doctrine’OBM\Mapping as ORM:
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private fsinger;
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Kuva 23. KaraOkayn Queue-entity. Attribuuttien setteri- ja getteri-metodit on jatetty pois kuvasta.

Doctrine generoi annotaatioiden pohjalta tietokantataulun ja sen kenttiin kohdistuvat
avaimet ja rajoittimet (engl. key ja constraint). Kuvassa 24 on Queue-entityn pohjalta
luotu taulu MySQL-tietokannassa. Song- ja singer-relaatiot tallennetaan kokonaislu-
kuina, jotka toimivat viittauksina kunkin vastaavan taulun id-kenttaan. Sisaisesti Doctrine
hoitaa viittauksien ratkaisun automaattisesti, jolloin varsinaisen sovelluksen PHP-koo-
dissa ei tarvitse kasitella id-tietoja lainkaan. Rajoittimet pitavat huolen tietokannan ehey-
desta: jos taulusta Singer tai Song yrittda poistaa rivin, johon on viittaus Queue-taulussa,
tietokanta palauttaa virheen. Jotta rivin voi poistaa, on viittaus poistettava ensin tai vaih-

toehtoisesti Queue-taulun voisi muuttaa poistamaan vastaavat rivit, jos viitattava rivi
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poistetaan toisesta taulusta. KaraOkayssa kuitenkin halutaan sailyttaa historiatiedot, jo-

ten riveja ei tulla poistamaan.

o &

ta &
| =&
=

Kuva 24. Doctrine ORM:n generoima MySQL-tietokantalauseke KaraOkayn Queue-taulusta.

Symfony-sovelluskehyksen lisaksi jarjestelméssé on kaytdssa toinen sovelluskehys, An-
gularJS, joka on Googlen kehittama ja yllapitdma JavaScript-kehys. Angular toimii vali-
katenda Symfonyn ja selaimen valilla, ja vimek&dessa vastaa siitd, mitad kayttajalle nay-
tetdan. Sovelluskehyksen kayttamat HTML-mallinteet on esitallennettu kehyksen vali-
muistiin, jolloin palvelimelta tarvitsee ensipyynnoén jalkeen pyytaa vain oleellinen tieto,
mik& minimoi siirrettavan datan maaran. Kuvassa 25 on SongController.list-kontrolleri ja
sen route-maaritys. Kayttajan siirtyessa sovelluksen polkuun /song/list hanelle renderdi-
daan list.html-mallinteen mukainen HTML-n&kym& — joka on tallennettu valimuistiin
kayttden Symfonyyn asennettua kolmannen osapuolen AppVentus/AsseticlnjectorBun-
dlea — ja samanaikaisesti SongServicea kayttaen lahetetaan palvelimelle pyyntd saata-
villa olevien kappaleiden tiedoista. Vastauksen saavuttua kappaleiden tiedot paivitetaan
nakymaan. Mikali kayttaja haluaa luoda lauluvuoron varauksen tietylla kappaleella,
QueueService lahettda sen palvelimelle toisessa pyynnéssa, joka sisdltda kappaleen
uniikin id-tiedon. Jarjestelmaan kirjautuneen laulajan tiedot sen sijaan kulkevat mukana

jokaisessa pyynnossa.
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1 angular . .module ("kara g T ['ng 1)
2 .controller('SongController.li=t’, 'Szcope'", 'songService', 'queueService',
3 function ($=cope, sSongService, gueueService) {
4 E songService.getSongs (function (songs) {
5 Sscope.songs = =Songs;
& )z
7
g = fzcope.quene = function(song) {
g quenelervice.create (song) ;
10, ;
11| -~ 1
12 ]
13 .config{['frouteProvider’',
14 function ($routeProvider) {
15 SrouteProvider
1é .when{'/song/list", {
17 name app_song_listc’,
18 contraller i=t',
149 tenplateUrl Song/list.html

[ O B
[ e e
-
ot
-

Kuva 25. AngularJS:n MVC-mallin mukainen SongController KaraOkayssa.

Symfony ohjaa Angular-puolen QueueServicen lahettdma pyynnoén QueueControllerin
createActioniin, joka noutaa viittauksen kappaleeseen tietokannasta (kuva 26). Tietokan-
nasta noudettavan datan kommunikaatio on abstraktoitu Doctrinen EntityRepository-
luokkaan, joka Song-entityn tapauksessa on nimeltd SongRepository. Taman jalkeen
varaus tallennetaan kayttden QueueServiced, jota ei pida sekoittaa Angularin puolella
olevaan QueueServiceen. Service-luokat sisaltavat jarjestelmalogiikkaa ja ovat yleisesti
vastuussa tietojen tallennuksesta tietokantaan kayttaen Doctrinen tydkaluja. QueueSer-
vicen koodin voisi periaatteessa laittaa suoraan QueueControlleriin, mutta erilldaédn ne
voidaan my0s yksikkotestata erikseen: QueueServicen testeissa varmistettaisiin tallen-
nusprosessin toimivuus ja kontrollerin testeissa vastauksen oikeellisuus songld-tiedosta

riippuen.
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W <?php

2

3 namespace Kara'\QueueBundleh\Controller;

4

5 use Kara\FrameworkBundle\Controller\Controller;

[

7 class OneneController extends Controller

B 4

g pukblic function createlction (fsongIld)

10| [ i

13 £=zong = §$this-rgetSongRepository () ->findById($=songld);
2 sthis-»getQueneService () ->create (S=zong) ;
13

14 return $this->createdsonBesponse (array() )
15

16 -

Kuva 26. Symfony Frameworkin MVC-mallin mukainen QueueController KaraOkayssa.

Lopuksi createAction lahettdd vastauksena tyhjan JSON-olion. Vastauksen sisallélla ei
tassa tapauksessa ole merkitystd, vaan silla, ettda Angularin kontrolleri saa tiedon, etta

pyyntd on mennyt onnistuneesti lapi.

5.5 Testaus

Jarjestelméan kehityskaaren aikana sita testaillaan jatkuvasti manuaalisesti kayttoliitty-
man kautta ominaisuuksia kehitettdessd, mutta myds ohjelmallisilla testeilla. Automati-
soimalla testausprosessi voidaan helpommin varmistaa, ettéa tehdyt muutokset eivét riko
sovelluksen muita osa-alueita. Testit eivat kuitenkaan voi taata sovelluksen toimintaa
kaikissa tilanteissa, mutta se takaa, etta sovellus toimii tietylla tavalla tietyissa tilanteissa.
Testatun ominaisuuden toteutusta voi teoriassa muuttaa vapaasti, kunhan testi menee

viela lapi muutosten jalkeen. (31.)

Testien automatisoinnilla tarkoitetaan yleensa ohjelmallisten testien suorittamista ennen
muutosten tallennusta kehityspalvelimelle tai valitttmasti tallennuksen jalkeen. Jalkim-
maisessa tapauksessa on suotavaa, ettd kehittdja myos itse ajaa testit ennen tallen-

nusta. Ideaalisesti testit ajetaan aina ymparistdssa, joka mukailee tuotantoymparistoa.
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Yksikkotestaus

Yksikkotestaus on sovelluksen testausmenetelmd, jossa testataan yksittaisien sovellus-
komponenttien kayttékelpoisuutta eristetyssa ymparistossa. Olio-ohjelmoinnissa yksik-
kotesti yleensa kattaa yhden haaran yksittéaisesta julkisesta metodista. Alemman kaytto-
oikeustason, kuten private ja protected metodit testataan epasuorasti julkisten metodien
testeissa. (32, s. 426.)

Dependency injection -menetelman, eli riippuvuuksien injektoinnin, hyédyntaminen lisda
luokan testattavuutta erottamalla komponentit, joiden kanssa se kommunikoi, omiksi pa-
rametreikseen. Kuvassa 27 on esimerkki dependency injectionista FlashMessenger,
jolle injektoidaan Sessioninterface- ja Translatorinterface-rajapinnat toteuttavat kom-
ponentit. Luokan tehtéavana on tarjota helppo ja yhtendinen tapa toimittaa kayttajalle vir-
heilmoituksia kontrollerista kasin. Luokan ainoalle metodille annetaan parametrina kaan-
nettavan tekstin tunniste ja mahdolliset kddnndksen kayttamat parametrit, jotka se syot-
taa kaantajakomponentille ja sen jalkeen liséda palautusarvon istuntokomponentin ilmoi-

tuksille varattuun "sakkiin".
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namespace KaraOkay\MainBundle\Controller\Helper;

use Symfonyv\Component\HttpFoundation\S3ession\SessionInterface;
use Synfony\Component\Translation\TranslatorInterface;

class FlashMessenger

13 private f$session;

18 private $translator;

24 public function _ construct (SessionInterface fsession, TranslatorInterface Stranslator)
25 i
26 Ethiz-»=zss=zion = Z£=ze=s=ion;

27 2this->translator = $translator:;

34 public function showErrorMessage (ftranslationFey, array Sparameters = array())
25 i

36 fmessage = Sthis->translator->trans (stranslationKey, Sparameters);

37 Sthis-»session-»getFlashBag () —»add('erzox', Smessage);!

Kuva 27. KaraOkayn FlashMessenger, jolle injektoidaan konstruktorissa Session ja Translator.

Luokkaa instantioidessa sille voidaan syottaa parametrina mitka tahansa vaadittavat ra-
japinnat toteuttavat luokat. Yksikkotesteissa voi luoda riippuvuuksista testituplia eli vale-
luokkia, jotka pystytaan konfiguroimaan kayttaytymaan sen mukaan, mita milloinkin ha-
lutaan testata. FlashMessengerin testeissa (kuva 28) instanssi on paatetty koostaa
kdannoskomponentin testikorvikkeesta ja kayttaa istuntokomponentin oikeaa toteutusta.
Tama siksi, ettd kaanndkset on maaritetty toisaalla eikéd haluta, etta testi hajoaa, jos
k&annoksia muutetaan. Istuntokomponentti sen sijaan kdytanndssa vain sailto arvon, ja
sen saa myo6s helposti haettua ulos, joten ei ole syyta monimutkaistaa testia luomalla
siitékin testikorviketta. Komponentti haetaan DI-containerilta kdyttden Symfony-sovellus-

kehyksen sille antamaa tunnistetta.
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@/ <?php
2
3 namespace KaraOkayviMainBundle\Tests\Controller\Helper:
4
5 use KaraOkav\FrameworkBundle\Test\ContainerTestCase;
& use HaraOkayiMainBundle\ControlleriHelper\FlashMessenger;
7| uze Symfony\Component\HttpFoundation\Session\Ses=zion;
8| use PHPUnit_Framework MockObject_MockCbject:
5
10 class FlashMessengerTest extends ContainerTestclase
11 {
12
13
14
15 private $target;
14
17
18
15
20 private %$session;
21
22
23
24
25 private $translator;
26
27 protected function =etUp ()
28 1
29 parent: :setlp():
30
31 fthis->»ses=sion = $this->»getContainer()->get('=e n'y;
32 = s-»translator = Sthis-»getMock (' Svmfony\Comg \Translation\TranslatorInterface')
33 s2this->target = new FlashMessenger ($this-»session, $this->»translator);
34
35
36
3
38
39 public function showErrorMessage should translate message and add it to session flash bag()
40 i
41 s#this->translator
42 -rexpects (Sthis-»once () )
43 -rmethod ("t =")
44 -»with('build.error.insufficie Pylons"'})
45 -»will ($this-rreturnValue (' You mus construct additional pylons!'))
48
47 f£this->target->showErrorMessage ('build.error.insufficientPylon="})
48
435 fmessages = Sthis-»session-»getFlashBag()->get('erroxr’);
50
51 E£this-rassertEquals ('You must construct additional pylons!', Smessages[0]):
52
53| }

Kuva 28. KaraOkayn FlashMessengerin testiluokka.

Testin alussa annetaan translator-korvikkeelle ohjeet, miten sen tulee kayttaytya, kun
metodia kutsutaan tietylla parametrilla. Taman jalkeen kutsutaan testattavaa metodia ja
haetaan istuntokomponentilta sékki, jonne viestin odotetaan paatyneen. Lopuksi varmis-

tetaan, etta viestin sisalto tasmaa testikorvikkeen "kaantaman" tekstin kanssa.

Testilla varmistetaan nyt, etta metodi sy6ttda kdannetyn tekstin istunnon sakkiin, mutta

se ei tarkoita, etta viesti paatyisi kayttajan ruudulle asti. Luokan tehtava ei kuitenkaan
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ole varsinaisesti nayttaa viesteja, vaan kayttdd sovelluskehyksen tarjoamaa valmista
mekanismia. Taman mekanismin toimivuus ei kuulu luokan tai sen testin piiriin, vaan sille
on omat testinsa sovelluskehyksen koodissa. Yksikkotestien nakokulmasta voidaan vain
olettaa sen toimivan odotetusti.

Integraatiotestaus

Yksikkotestauksen eristetyn testiympariston vastaparina on integraatiotestaus, jossa py-
ritddn varmistamaan komponenttien valisen kommunikaation yhteistoiminta. Integraatio-
testissa voidaan kayttda joko muutaman komponentin oikeaa toteutusta yhdessa tai
vaikkapa koko jarjestelméa sellaisenaan. Isoissa integraatiotesteissa tulee kuitenkin on-
gelmaksi virheen paikantaminen tilanteessa, jossa testi ei menekaéan lapi. Tasta syysta

ne usein toimivat tukena yksikkotesteille eivatka paatoimisena testausmenetelmana.

KaraOkayssé kokonaisvaltainen integraatiotesti voisi tehda HTTP-pyynnén QueueCont-
rolleriin yrittaen lisata kappaleen laulujonoon ja sen jalkeen varmistaa lopputulos tieto-
kannasta. Sovelluksessa ei kuitenkaan juuri hyddynnetty integraatiotestausta, koska ne
ovat tyolaampia toteuttaa kuin yksikkotestit ja hajoavat helpommin toiminnallisuuksien

muuttuessa.

Kayttoliittymatestaus

Kayttoliittymatestaus on integraatiotestauksen muoto, jossa keskitytaan kayttéliittymaan.
Aiempaa kappaleen lisdyksen integraatiotestia tukemaan voisi lisata kayttoliittymatestin,
jossa simuloidaan linkin tai napin painallusta, joka saa selaimen lahettamééan HTTP-
pyynnon sovellukselle. Testissa voitaisiin lisdksi varmistaa, etta kayttdjan nadkyma paivit-

tyy odotetusti onnistuneen pyynnén seurauksena.

5.6 Mobiilisovellus

Mobiili- eli alylaitteella kaytettavista sovelluksista puhuttaessa tarkoitetaan niin sanottuja
natiiveja sovelluksia, jotka on toteutettu kayttojarjestelman tarjoaman rajapinnan paalle.
Android-ymparistossa se on toteutettu tavallisesti Javalla ja XML:lla, iOS:ssa Obijective-
C:lla tai Swiftilla. Mobiilisovelluksiksi luokitellaan my6s verkkosivustot, joita voi kayttaa

alylaitteen selaimella, tai hybridit, jotka ovat ndiden kahden yhdistelmia.
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Yleisesti ottaen tarkeimpéané syyna valita laitelaheiset ratkaisut perinteisen sivuston si-
jasta on rajapinnan tarjoamat jarjestelman komponentit, kuten push-notifikaatiot tai
paasy laitteiston komponentteihin. Hybridisovellukset tarjoavat osittaisen paasyn laitteis-
toon sovelluksesta.

KaraOkayssa valitsimme toteutukseksi responsiivisen verkkosovelluksen, joka siis toimii
useimmilla alylaitteilla ja selaimilla. Sivuston toteutuksessa kaytetty Bootstrap on suun-
nitteltu mobile first -periaatteella. Mobile first -periaattella kuvataan sivun rakennetta,
joka on suunnittelu toimimaan l&htokohtaisesti mobiililaitteilla ja skaalautuvan taysimit-
taiseksi verkkosivustoksi. Verkkosovellus rajoittaa vdhan sen laiteominaisuuksia, sen
pyoriessa selaimella, mutta tulevaisuudessa se on helppo siirtédd hybridisovellukseksi eri
alustoille, jolloin sovellukseen tulee myds laitelaheiset ominaisuudet. KaraOkayn loppu-
kayttajan rajapinta imitoi hyvin laitelaheisia ulkoasuratkaisuja, mika mahdollistaa hyvat
jatkokehitysmahdollisuudet.

6 Jatkokehitys

Koska KaraOkayn alkuperaisen suunnitelman mukainen toteutus oli taysin kayttokelpoi-
nen, jouduimme aikataulun vuoksi jattamaan joitakin kayttokokemusta parantavia omi-
naisuuksia pois ensimmaisesta versiosta. Naméa ominaisuudet sailyvat edelleen tyolis-
talla, ja niiden toteutus on maara aloittaa julkaisun jalkeen, priorisoiden kayttajapalaut-

teen ja verkkoanalytiikan perusteella.

6.1 HipHop Virtual Machine

Koska PHP on skriptikieli, sen suoritusnopeus on heikko verrattuna ohjelmointikieliin,
joissa koodi kaannetaan konekielelle, koska PHP-koodi joudutaan parsimaan joka pyyn-
nolla uudelleen. Suoritusnopeutta voi jossain maarin parantaa erilaisilla valimuistiratkai-

suilla.

Facebookin kehittama HipHop Virtual Machine (HHVM) lahestyy ongelmaa toisesta na-
kokulmasta. HHVM on sovelluspohjainen virtuaalikone, joka perustuu ajonaikaiseen
kédantamiseen (JIT, Just-In-Time). HHVM kaantdaa PHP-koodin x86-64-konekielelle,

minka jalkeen koodi suoritetaan natiivisti (33). Virtuaalikone on yhteensopiva suosituim-
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pien verkkopalvelimien kanssa, kuten Apache, nginx ja Lighttpd, ja se on suoritustehol-
taan vertailuanalyysien perusteella jopa kymmenia kertoja nopeampi kuin PHP yksin&an
(34).

Jotta jarjestelmén saa toimimaan virtuaalikoneen kanssa, siihen voi kuitenkin joutua te-
kemé&an joitain muutoksia, koska HHVM kayttaytyy joissain tapauksissa eri tavalla kuin
PHP (35). Taman lisaksi PHP:sta on lahiaikoina tulossa versio 7, joka yhteistn suoritta-
mien suorituskykytestien perusteella vaikuttaisi olevan varsin varteenotettava haastaja
HHVM:lle (36). PHP7:lla on myds niin sanottu kotikenttaetu, koska se on PHP:n yllapita-

jien kehittdma ja néin ollen todennéakdisemmin vastaa dokumentoituja ominaisuuksia.

6.2 Tulevat ominaisuudet

Sovelluksen suunnittelun ja kehityksen aikana tulee jatkuvasti uusia ideoita ja kehityseh-
dotuksia. Kaikkia niita ei kuitenkaan voida toteuttaa ensimmaiseen versioon, koska muu-
ten julkaisupdiva siirtyisi vastaavasti aina vain myohemmaksi. Seuraavassa on listattuna
joitakin hyvaksi toteamiamme mutta ei-kriittisid ominaisuuksia, joita yleisesti kutsutaan
nice-to-have-ominaisuuksiksi. NAmé&a ominaisuuden mita luultavimmin toteutetaan sovel-

luksen myéhemmassa versiossa.

e Alykas laulajien kiertojarjestelma rytmittaisi lauluvuorot siten, ettd mahdollisim-

man moni paasisi laulamaan.

e Laulaja voi saada alkuperaisen esityksen tai coverin kuulokkeiden kautta omasta
alylaitteestaan streamattuna oman lauluvuoronsa aikana, mika helpottaa esitta-

mista ja ajoittamista.

¢ Laulaja voi esikuunnella kappaleen tai osan siitd kappaletta valitessaan, mika on

mahdollista toteuttaa esimerkiksi Spotifyn Web API:n kautta.

e Laulaja voi esimerkiksi hyrdilemalla tai laulaen osan kappaleesta etsia kappaleita
ja jarjestelma ehdottaa kappaleita, jotka muistuttavat naytetta. Mitd paremmin

laulaja osaa imitoida kappaletta, sitd varmemmin jarjestelma tunnistaa sen.
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e Laulaja voi itse aloittaa oman laulunsa omasta dlylaitteestaan oman lauluvuo-
ronsa alkaessa. Yleensa karaokeisanta kaynnistaa laulun, joten talla ominaisuu-

della voitaisiin vahentaa isannan tyttaakkaa.

7 Yhteenveto

InsinGoritydn tavoitteena oli suunnitella ja kehittdd kuluttajahintaystavallinen ammattita-
son karaokejarjestelma harraste- ja ammattikayttoon. Suunnitteluvaiheessa perehdyttiin
kilpaileviin jarjestelmiin ja kartoitettiin niiden keskeisimméat ominaisuudet. Kartoituksen

jalkeen maaritettiin halutut ominaisuudet uudenlaiseen jarjestelmaan.

Alustavan suunnittelun pohjalta paadyttiin kehittimaan verkkopohjainen karaokesovel-
lus kayttden Symfony-sovelluskehysta taustajarjestelmana ja AngularJS:aa kayttoliitty-
makehyksena. Kaytossamme olivat myos ketterat kehitysmenetelmat ja versionhallinta,
jotka tekivat yhdessa kehittdmisesta virtaviivaista. Ohjelmoinnissa pyrimme noudatta-
maan Lean-periaatteita, eli keskityimme siihen, miké tuottaa tuotteelle arvoa ja yritimme

minimoida ylimaaraisen tyon tekemista.

Projektin edetessa sen toimintaperiaate kehittyi laitelahtdisesta toteutuksesta pilvipalve-
luksi, mutta tdma ei varsinaisesti vaikuttanut jo suunniteltuun kokonaisuuteen. Saimme
paremman kuvan siita, mika olisi kuluttajalle houkutteleva ratkaisu. Nakokulman muutos
ei varsinaisesti vaatinut toimenpiteita teknisen puolen osalta, silla palvelu ei itsessaan

muuttunut vaikka se paketoitiin erilaiseksi lopputuotteeksi.

Projektin alussa asetetut tavoitteet saavutettiin onnistuneesti. Tytssa tehtiin kilpailevien
tuotteiden vertailu, ja sen pohjalta kriittisista ja toissijaisista ominaisuuksista kootusta
dokumentaatiosta saatiin kattava. Olemme siihen tyytyvaisia. Lisdksi kehittdessdmme
prototyyppia ldysimme komponentit, jotka muodostaisivat toimivan ja yhtenaisen pohjan

varsinaiselle toteutukselle.

Verkkosovelluksiin verrattuna pilvipalveluratkaisujen kehittdminen on moniosaisempaa,
koska ne toimivat hajautetusti eri paatelaitteilla. Tuotteistaminen taas on iso osa koko-
naisvaltaista tuotekehitysta, ja heti alkuvaiheessa on mietittava kysymyksia, kuten kuka
tai mika on tuotteen kohderyhma ja mitka ovat sen asettamat vaatimukset kilpailutasoi-

selle tuotteelle.
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KaraOkayn kehitysty6ta jatketaan tulevaisuudessa, ja kunhan sen todetaan vastaavan
kaupallisen kayton vaatimuksia, voidaan sen markkinointi aloittaa. Pilvipalveluna kara-
oken laulantaan suunnattu jarjestelmé toimii erinomaisesti: jalleenmyynti on yksinker-
taista, koska kayttoonottokustannukset ovat hyvin pienet verrattuna laitekeskeisiin rat-
kaisuihin ja nykyaan kaikilla on alypuhelin kaikkialla mukana, joten p&éatelaitteista ei ole

pulaa.
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