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Opinnaytetydn tarkoitus on kuvailla ja analysoida yleisesti tydnjohtajan toimenkuvaa
linjasaneeraustydmaalla. TyOssa tarkastellaan tydnjohdon tydskentelyn monipuolisuutta,
haasteellisuutta, laajuutta seka kokonaisuutta.

Opinnaytetyd toteutettiin kayttdmalld rakennusalan asiantuntijoiden laatimaa monipuolista
lahdekirjallisuutta seka viittaamalla omiin kokemuksiin tyénjohdollisista tehtavista. Tyd on jaettu
kolmeen osaan: teoriaosuuteen, kdytannén osuuteen sekd oman toiminnan analysointiin.

Opinnaytetydssa syvennytaan tyonjohtajan paivittaisiin tyotehtaviin sekd menetelmiin. Tydsta
saa kattavan kuvan rakennusalan tyonjohdon monipuolisesta ja haastavasta tyOnkuvasta.

Toivon ettad tyd antaa hyvan yleiskuvan tyonjohtajan tarkeimmista tehtavistd, sekd on apuna
aloitteleville kokemattomille tydnjohtajille.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossani perehdytaan linjasaneerauksiin asuinkerrostaloissa. Lin-
jasaneeraukset ovat osa korjausrakentamista ja niissa pyritdan parantamaan tai
huoltamaan rakennuksen teknillisia osia. Linjasaneeraus on taloyhtion tai kiin-
teiston putki- ja sahkdremontti. Monesti linjasaneerauksen yhteydessa suorite-
taan muitakin korjaustoimenpiteita, kuten kylpyhuone-, keittio tai pintasaneera-
uksia.

Suurin osa linjasaneerauksista toteutetaan talla hetkella 1960- ja 1970-luvuilla
rakennettuihin kerrostaloihin. Valtaosa Suomen rakennuskannasta on tehty juuri

noina aikoina, joten linjasaneerauksille on tarvetta nyt ja tulevaisuudessa.

Opinnaytety0 on jaettu kolmeen osaan. Teoriaosassa selvitetaan lahdekirjalli-
suuteen viitaten, miten teoriassa tuotannonohjaus ja suunnittelu toteutetaan.
Seuraavassa osassa kerrotaan miten niitd sovellettiin kaytantoon linjasanee-
raustydmailla. Viimeinen osa kuvaa tekijan omaa osaamistasoa seka mahdolli-

sia kehityskohteita.

TyO suoritettiin tekijan tyonjohdollisten tyoharjoitteluiden pohjalta. Tyoharjoittelut
suoritettiin kahdessa erillisessa linjasaneerauskohteessa, joissa molemmissa
parannettiin kiinteistdjen tekniikkaa. Linjasaneerausurakoihin kuuluivat uuden
kayttovesiverkoston rakentaminen, asuntojen kylpyhuoneiden remontointi seka
taloyhtididen sahkojarjestelmien uusiminen. Myos muita erillisia tyokokonai-
suuksia suoritettiin kohteissa, kuten porraskaytavien maalaus seka huoneisto-

jen perusparannukset.

Harjoittelujaksojen aikana toimenkuvaani kuuluivat monipuoliset tyonjohdolliset
tehtavat. Naita tehtavid oli muun muassa paivittdinen tyosuoritusten valvonta,
tyoturvallisuusasioista huolehtiminen, aikataulujen laadinta seka erilaiset laa-

dunvarmistus toimenpiteet.
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2 TUOTANNONOHJAUKSEN JA -SUUNNITTELUN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

2.1.1 Tehtavasuunnitelman tarve

Tehtavasuunnitelma laaditaan sellaisista tyotehtavista, jotka ovat tydmaan kan-
nalta keskeisid. "Tehtavasuunnitelman avulla tarkennetaan yleissuunnitelmia ja
varmistetaan tehtavan aloitusedellytykset. Tehtavasuunnitelman avulla myo6s
varmistetaan, ettda hankintasopimuksiin tulevat tuotannon kannalta oleelliset

ajalliset, taloudelliset ja laadulliset vaatimukset.” (Junnonen 2010, 123.)

Tehtavasuunnitelma voidaan laatia tyOtehtavista, jotka ovat tydmaan kannalta
taloudellisesti tai ajallisesti kriittisia. Tehtavasuunnitelma on myo6s hyva laatia
sellaisista tyotehtavista, jotka vaativat korkeita laatuvaatimuksia tai ovat tyonte-
kijoille tuntemattomia. Yleisesti pyritaan, etta tehtavasuunnitelma sisaltaa ajalli-
sesti yhtenaisen ja yhden tyoryhman tekeman tyokokonaisuuden. Tallaisessa
tilanteessa tyotehtava on taloudellisesti ja ajallisesti helpommin kontrolloitavis-
sa. (Ratu S-1228, 6.)

Tehtavasuunnitelman laatii tehtavasta vastuullinen tyonjohtaja. Han pitaa huol-
ta, etta tehtavalle asetetut vaatimukset ja tavoitteet saavutetaan. Tehtavasuun-
nitelma helpottaa kokonaisuuden hallintaa seka laadunvarmistusta. Tehtava-
suunnitelman avulla tydéryhman kontrollointi, ongelmien ehkaisy ja niihin puut-

tuminen sujuu helpommin. (Junnonen 2010, 125-126.)

2.1.2 Tehtavasuunnitelman tavoitteet

Tehtavasuunnitelman tavoitteena on varmistaa tehtavan

* vaatimusten tayttyminen
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e kustannustavoitteiden saavuttaminen
e aikatavoitteiden saavuttaminen
* riskien ehkaisy (Ratu KL-6019, 17).

Tehtavasuunnitelma tulee tehda hyvissa ajoin ennen tyon aloittamista. Talloin
siitd saadaan tarvittava hyoty, seka sita pystytaan hyddyntamaan muun muassa
aloituspalaverissa tai aliurakan valmistelussa. (Ratu KL-6019, 17.)

2.1.3 Tehtavasuunnitelman sisaltd

Tehtavasuunnitelman [ahtOtietoja ovat tyotehtavaa kasittelevat yleiset seka
hankekohtaiset asiakirjat. Tehtavasuunnittelussa tarvittavia yleisia asiakirjoja
ovat mm. Suomen rakentamismaarayskokoelma, rakennustoiden yleiset laatu-
vaatimukset eli RYL seka mahdolliset Ratu- ja RT-kortit. Hankekohtaisia asiakir-
joja ovat

* urakkasopimusasiakirjat
* tydselosteet

* piirustukset

* yleisaikataulu

* tydmaan laatusuunnitelma. (Ratu S-1228, 7.)

Tehtavasuunnitelmaa maariteltdessa taytyy miettia, miksi tehtavasuunnitelma
tehdaan juuri siita tehtavasta ja mita erityista kyseiseen tehtavaan liittyy. Suun-
nitelmassa on hyva painottaa tehtavan olennaisimpia asioita, esimerkiksi kiireel-
lisessa tehtavassa aikataulua ja siihen liittyvia riskeja. Hyva tehtavasuunnitelma

sisaltaa ainakin seuraavat osat:

* kohdetiedot

* kustannus- ja aikataulutavoitteet
* laatuvaatimukset

* laadunvarmistustoimenpiteet

* taloudelliset tavoitteet

* gjalliset tavoitteet

e riskien tunnistaminen
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* ongelmiin reagointi

* ty6turvallisuus- ja ymparistonakékulmat. (Ratu S-1228, 8.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus vaativat hyvia joh-
tajaominaisuuksia. Ajallisen suunnittelun valineiden seka tekniikoiden hallinta
mahdollistaa projektin tavoitteiden ja rakennusteknisten vaatimusten saavutta-
misen. (Ratu KL-6021, 5.)

2.2.1 Suunnittelun vaiheet

Aikataulusuunnittelu muodostuu aina perakkaisista vaiheista, jotka muotoutuvat
rakennushankkeen mukaan. Jokainen rakennushanke on uniikki kokonaisuus ja

sisaltaa erilaisia vaiheita hankkeesta riippuen. Tallaisia vaiheita voivat olla

* hankkeen kokonaiskeston tarkistus
* kohteen jakaminen pienempiin osiin eli lohkoihin
* tehollisen rakennusajan laskeminen

* tydjarjestyksen suunnittelu. (Junnonen 2010, 19.)

Rakennushankkeen urakkasopimuksessa rakennuttaja maarittaa hankkeelle
alkamisajan ja valmistuspaivan eli hankkeen kokonaiskeston. Kokonaiskeston
maarittelyssa kaytetaan aiempaa kokemusta, ja siita pyritdan saamaan realisti-
nen ja kohtuullinen. Toisinaan tasta joudutaan poikkeamaan, jos rakennuskoh-
de taytyy saada valmiiksi nopeammin. (Junnonen 2010, 19.)

Rakennusyritys tekee kokonaiskeston mukaan oman tuotanto-ohjelman. Tuo-
tanto-ohjelman avulla rakennusyritys pystyy kontrolloimaan eri tydvaiheiden
kestoja, resurssien tarvetta seka pysymaan vaaditussa aikataulussa. Toisinaan
rakennushankkeen valmistuspaiva on urakoitsijan kannalta kriittinen, jolloin ura-

koitsija ja rakennuttaja pyrkivat etsimaan paremman ratkaisun. Kesken hank-
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keen muuttuvan aikataulun taytyy olla kaikkia osapuolia tyydyttava niin taloudel-
lisesti kuin laadullisesti. (Junnonen 2010, 19-20.)

Rakennuskohteen jakaminen pienempii osiin eli lohkoihin helpottaa tuotanto-
suunnittelun onnistumista seka edesauttaa tehokasta rakentamista. Kun kohde
jaetaan pieniin osiin, sen kokonaisuuden kontrollointi on helpompaa. Myds loh-
kot voidaan jakaa pienempiin osiin, jolloin puhutaan osakohteista: "Perusajatuk-
sena lohkojen ja osakohteiden kaytdossa on paasta aloittamaan seuraava ra-
kennusvaihe aikaisemmin eli kun edellinen rakennusvaihe saadaan kyseisessa
kohteessa valmiiksi”. (Ratu KL-6021, 71.) Lohkojako voi olla esimerkiksi talo A
ja talo B, joiden sisalla tehtavat jaetaan osakohteisiin, joita voi olla suojaus, pur-
kuvaihe tai laatoitustyot.

Koko rakennusaikaa ei pystyta kayttamaan tuotantoon. Jokaisella tyomaalla
syntyy aina eri syista tuotannon keskeytyksia, jotka on otettava huomioon aika-
taulua tehdessa. Erilaisia keskeytyksia voivat olla lomat, arkipyhat, huonot saa-
olot tai sairastumiset. Rakentamisen aikataulua tehdessa kaytetaan yleisesti
merkintoja T3-, TL3- ja T4-aika. T3-merkintaa kaytetaan, kun puhutaan teholli-
sesta ajasta eli kun ty6 sujuu ilman katkoja ja hairidita. Tehollinen aika ei sisalla
yli tunnin kestavia taukoja tai hairioita. TL3-merkintaa kaytetaan, kun halutaan
ennakoida mahdolliset hairiot, esimerkiksi huonot saaolot tai kaluston rikkoutu-
minen. TL3-kertoimet vaihtelevat 1,0-1,30 tyotehtavista riippuen. Kertoimet I0y-
tyvat Ratu-korteista tydmenekkien yhteydesta. T4-merkintd kuvaa kokonaisai-
kaa (kuva 1), eli se sisaltaa kaikki tydohon kaytetyt tunnit, tehollisen tyoajan, tau-
ot sekd mahdolliset keskeytykset. Kokonaisaikaa kaytetaan yleisaikataulun se-
ka kustannusarvioiden laadintaan. (Junnonen 2010, 22-23.)

T4

FPRCRCRERE

T3 TL3

Kuva 1. T4- eli kokonaisajan muodostuminen. (Ratu KL-6021, 63).
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Tyojarjestyksen suunnittelussa taytyy ottaa huomioon monia asioita. Raken-
nushankkeessa tehtavien suoritus riippuu hyvin usein toisista tehtavista. Esi-
merkiksi tyotehtava B voidaan aloittaa vasta, kun tyotehtava A on saatu valmiik-
si samassa paikassa. Tasta esimerkkina seinan hiontatyo taytyy tehda ennen
seinan maalaustoita. Tyojarjestysta suunnitellessa taytyy ottaa huomioon tehta-
vien valiset riippuvuudet. (Ratu KL-6021, 81-82.)

"Riippuvuus on tehtavien valisen jarjestyksen maaraava ehdoton tai valittu rajoi-
tus, joka voi johtua mm. tehtavien valisista suhteista, resursseista tai olosuhteis-
ta” (Ratu KL-6021, 81).

Tyojarjestysta suunnittelua varten tehtavien valiset riippuvuudet voidaan jakaa

neljaan eri rynmaan:

* looginen riippuvuus

* olosuhderiippuvuus

* tekniset riippuvuudet

* resurssiriippuvuudet (Ratu KL-6021, 81-82).

2.2.2 Aikataulutyypit

Rakennushankkeen aikataulu voidaan esittdd monin eri tavoin. Tapoja on niin
monta kuin tekijaakin, eika varmasti yhta ainoaa oikeaa tapaa ole. Tyomaan
ohjauksen kannalta aikataulut kannattaa laatia kayttotarkoituksen mukaan.

Jana-aikataulu on talonrakennuksen yleisin ja perinteisin aikataulumuoto (kuva
2). Jana-aikataulussa tehtavien kestot esitetaan aikatauluun piirrettyina janoina.
Jana-aikataulun pystyakselille luetellaan tehtavat ja vaaka-akselille aika. Jana-
aikataulu on selkea seka helppolukuinen. Kyseiseen aikataulumuotoon on myos
totuttu, ja sita pystyy tulkitsemaan vahemmankin alaan perehtynyt. Siita on kui-
tenkin vaikea tulkita tehtavien valiin jaavien tyokohteiden maaraa seka tehtavien

etenemista paikan ja ajan suhteen. (Junnonen 2010, 13-14.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roope Levanen
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Kuva 2. Jana-aikataulu. (Ratu KL-6021, 21).

"Paikka-aikakaavio kuvaa tuotannon etenemistad ajan ja paikan suhteen. Tyon
edistyminen on sidottu paikkaan, joka voi olla esimerkiksi yksi osakohde, kerros
tai huoneisto.” (Ratu KL-6021, 25.)

Yleisesti paikka-aikakaavioon merkitaan kohteen kannalta kiireelliset tai kriittiset
tyovaiheet, jotka ovat koko tyokohteen etenemisen kannalta tarkeassa asemas-
sa. Paikka-aikakaavion pystyakselille merkitaan paikkoja esimerkiksi portaikko,
kerrokset tai asunnot (kuva 3). Vaaka-akselilla puolestaan esitetaan tyoaikaa,
joka voi olla viikkoina tai tyopaivina. Aikatauluun piirretaan tehtavien etenemi-
nen paikan ja ajan suhteen. Naista viivoista voidaan tulkita tehtavien kesto seka
niiden suoritusjarjestys. Paikka-aikakaavio on hyva tuotannon valvonnan ja oh-
jauksen valine, koska siitd saa helposti selville tuotantonopeuden seka tyoteh-
tavien suoritusjarjestyksen. Sen avulla voidaan my6s ennakoida mahdolliset
tulevat hairiot esimerkiksi kriittisten tyotehtavien paallekkaisyys. (Junnonen
2010, 14-15.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roope Levanen



13

Lohkon tyékohde Tehtavékokonaisuus

LOHKO esim. kerros Lopetusvéli
esim. rakenni/ ‘ ’
A 1
Osakoh-
teiden Q/> / / / /
suoritus- o i
SuC Tyéryhmien
jarjestys 2 / kzlkrg / /
7
/ A Varamestat
/
V4
B o / / Rﬁppuvuudet / /

/
NN VA VA VA
V7 ¥ V7

Alnitnevali Aika

Kuva 3. Paikka-aikakaavio. (Ratu KL-6021, 25).

"Tuotantoaikakaavio kuvaa tuotannon etenemista ajan ja tuotannon maaran
suhteessa. Tyon etenemista kuvataan suoritemaaran tai valmiusasteprosenttien
avulla.” (Ratu KL-6021, 27.)

Tuotantoaikakaaviossa vaaka-akselilla on toteutusaika ja pystyakselilla valmis-
tuneen tuotannon maara eli valmiusaste (kuva 4). Valmiusaste kuvataan pro-
sentteina, jolloin 100 % merkitsee, etta tyotehtava on kokonaan valmis. Tuotan-
toaikakaavio soveltuu hyvin tehtavasuunnitelman aikatauluksi, ja se on myos
hyva valine aliurakoitsijoiden tyotehtavien valvontaan. Poikkeamat tyonkestossa
havaitaan nopeasti, jolloin niihin on helppo reagoida. Poikkeamat tyonkestossa
myoOs kertovat mahdollisesta tuottavuusongelmasta, mika johtaa nopeasti kus-

tannusten nousuun. (Junnonen 2010, 16.)
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100 %

T 200
d 150
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Kuva 4. Tuotantokaavio. (Ratu KL-6021, 27).

2.2.3 Valvonnan periaatteet

Jotta aikataulujen tekemisesta on hyotya, on niiden toteutumista valvottava.
Valvonta tapahtuu tyon aikana, ja silloin pyritaan selvittamaan, poikkeaako tuo-
tannon toteutus suunnitellusta. Valvonnan taytyy olla jatkuvaa, ja sen tehtavana
on hankkia tietoa, verrata toteutumaa seka tehda mahdollisia paatoksia havain-
tojen perusteella. (Junnonen 2010, 45.)

Valvontaa taytyy suorittaa saanndllisesti. Aikataulutilannetta on havainnoitava
paivittain ja mahdollisiin ongelmakohtiin on puututtava aikaisessa vaiheessa.
Talla tavoin pystytaan minimoimaan riskit ja tyokohdetta haittaavat tekijat. Kun
poikkeamia ilmenee, niihin reagoidaan tekemalla uusittuja aikatauluja tai tehta-
vasuunnitelmia. Lahtokohtana kuitenkin on, etta alkuperaiset suunnitelmat teh-
daan niin huolella, ettei niita kaikkia tarvitse uusia rakennusvaiheen aikana. Uu-
sittuja aikatauluja voidaan myos kayttaa yksittdiseen tyovaiheeseen, minka jal-
keen palaudutaan alkuperaisiin suunnitelmiin. (Junnonen 2010, 45—46.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija vastaa aliurakoitsijoiden tyo-
suorituksista samalla tavalla kuin omistaan. Tasta johtuen aliurakkasopimus

tulee laatia siten, etta aliurakoitsijalta vaaditaan samat vastuut kuin paaurakoit-
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sijalta. Tallaisia vastuita ovat esimerkiksi tyOsuoritusten laatu, aikataulun pita-
minen seka tilaajalle luovutettavien dokumenttien tekeminen. (Junnonen 2010,
110.)

2.3.1 Sopimus- ja ohjausprosessi

Aliurakan sopimus- ja ohjausprosessi voidaan jakaa paaurakoitsijan osalta kol-

meen paavaiheeseen, joita ovat

e aliurakan valmistelu
* aliurakkapaatoksen tekeminen

* aliurakan ohjaus ja valvonta (Junnonen 2010, 100).

Valmisteluvaiheessa urakoitsija tekee tehtavasuunnitelman ja muut tarvittavat
suunnitelmat aliurakkaa varten. Taman jalkeen aliurakasta laaditaan tarjous-
pyynto seka valitaan mahdolliset tyon tarjoajat. Aliurakkapaatds tehdaan tar-
jousvertailun kautta, jonka jalkeen pidetdan urakkaneuvottelut. Kun neuvottelut
on saatu kaikkien osapuolien kannalta paatoksen, valitaan aliurakoitsija, jonka
kanssa kirjoitetaan aliurakkasopimus. Sopimuksen teon jalkeen jarjestetaan
aloituspalaveri, jossa kaydaan lapi aliurakan ohjaus- ja valvontavastuut. Aloi-
tuspalaverissa on hyva kayda lapi esimerkiksi, kuka vastaa tyonaikaisesta val-
vonnasta niin laadullisesti kuin ajallisesti seka mitd dokumentteja aliurakoitsija
tyosta tekee. Aloituspalaverissa kaytavat asiat vaihtelevat tyon luonteen seka
laajuuden mukaan. (Junnonen 2010, 100-101.)

2.3.2 Sopimusmallit ja vastuu

Aliurakat ovat aina hankintoja, joihin kuuluu tyosuorituksen lisaksi usein myos
rakennustarvikkeiden hankinta. Suomessa ei ole urakkasopimuksia saatelevaa
lainsaadantoa, joten sopimuksen tekoon on kiinnitettava erityistda huomiota.
Lainsaadannon mukaan sopimus syntyy tarjouksesta ja siihen annetusta myon-
teisesta vastauksesta. Tarjous ja siihen tullut vastaus ovat aina antajaansa sito-

via. (Junnonen & Kankainen 2004, 8-9.) Toisinaan rakennusalalla tarjoukset ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roope Levanen



16

sopimukset ovat hyvin vapaamuotoisia, koska monesti toimitaan entuudestaan
tuttujen toimijoiden kanssa. Sopimukset ovat patevia suullisestikin, mutta riitati-
lanteessa tama aiheuttaa vaikeuksia. Tasta syysta sopimukset ja tarjoukset olisi
aina tehtava myos kirjallisesti. Aliurakka voidaan sopia kayttaen kahta perinteis-
ta ratkaisua:

* Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslomakkeella YSE 1998 sopi-
musta taydentavilla liitteilla

* RT 80260:n mukainen urakkasopimus kaikkine liitteineen. (Junnonen & Kankai-
nen 2004, 10.)

Naissa sopimuksissa mukana olevia liitteita voivat olla tyoturvallisuusasiakirjat,
maksuerataulukko tai urakkaneuvottelupdytakirja. Liitteet voivat olla myos tekni-
sia asiakirjoja, kuten tydselostukset, sopimuspiirustukset tai yleiset laatuvaati-
mukset. Naista kahdesta lomakkeesta Suomen Rakennusmedia Oy:n lomake
on hyvin yleinen valine aliurakkasopimusta tehdessa. Sita voidaan kayttaa kai-
kenlaisissa aliurakoissa tyon laajuudesta riippumatta. Aliurakkasopimuslomak-
keen keskeiset periaatteet ovat seuraavanlaisia:

* sita kaytetdan yleisena lomakkeena ja kohteen asiakirjat eritellaan liitteina

* liiteasiakirjat voivat olla yksildllisia ja jokainen yritys voi korostaa tarkeina pita-
miaan asioita

* esitaytetylla aliurakkasopimusmallilla pyritdan vahentamaan ylimaaraista tyota

* sopimusmallissa noudatetaan rakennusalan yleisid sopimusehtoja (YSE 1998).
(Junnonen 2010, 110-111.)

2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Ty6- ja ymparistoturvallisuus ovat rakennusalalla erittain merkittavassa ase-
massa. "TyOnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilld velvollinen huolehtimaan
tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta tyOssa. Tassa tarkoituksessa
tydnantajan on otettava huomioon tyohon, tydolosuhteisiin ja muuhun tydympa-
ristoon samoin kuin tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat.”
(Tydturvallisuuslaki 738/2002, 2. luvun 8 §)
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Kirjalliset tyoturvallisuustoimenpiteet tapahtuvat rakennushankkeen alkuvai-
heessa. Rakennuttaja pitaa huolen, ettd tyd voidaan toteuttaa turvallisesti ja
tyontekijoiden terveytta vahingoittamatta. Tyon aikana tyo- seka ymparistotur-
vallisuus otetaan huomioon joka paiva jokaista tyOsuoritusta suunniteltaessa ja

toteutettaessa. (Junnonen 2010, 133.)

2.4.1 Tyoturvallisuusvelvoitteet

RakennustyOmaan turvallisuuden suunnittelu ja hallinta ovat koko hankkeen
ajan kestavia toimenpiteita. Turvallisuussuunnitelma laaditaan, kun saadaan
selville tyon sisalto ja laajuus. Turvallisuussuunnitelmaan kootaan kaikki yritysta
ja tyokohdetta koskevat asiakirjat niin suunnitelmista kuin sovituista tyotavoista.
Turvallisuussuunnitelman laatiminen on pitkaaikainen projekti, silla usein laadit-
tuja suunnitelmia joudutaan muuttamaan ja tarkentamaan tyon edistyessa.
(Lehtinen 2015, 108-109.)

Valtioneuvoston tyoturvallisuutta koskevassa asetuksessa on tarkkaan maaratty
turvallisuussuunnitelman sisalto, jonka mukaan "paatoteuttajan on tehtava en-
nen rakennustyon alkua kirjallisesti rakennustydmaa-alueen kayton suunnitelma
seka tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat, joiden mukaan eri toiden ja tyo-
vaiheiden tekeminen seka ajoitus jarjestetaan siten, etta tyot ja tyovaiheet voi-
daan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta vaaraa tyomaalla tyoskenteleville tai
muille tyon vaikutuspiirissa oleville”. (Junnonen 2010, 134.)

Turvallisuusasiakirjojen laadinta, saantdjen ja ohjeiden laadinta kuuluvat raken-
nuttajan velvollisuuksiin. Turvallisuuden seuranta ja mahdolliset tarkastukset,
kuten viikkotarkastukset, koskevat myos rakennuttajaa. (Lehtinen 2015, 108.)
Rakennuttaja nimeaa jokaiseen hankkeeseen turvallisuuskoordinaattorin. Tur-
vallisuuskoordinaattorilla taytyy olla riittava patevyys, toimivaltuudet seka edelly-
tykset huolehtia kyseisen hankkeen tyoturvallisuudesta. Rakennuttaja myos
valvoo, etta turvallisuuskoordinaattori huolehtii ja suorittaa hanelle kuuluvat teh-
tavat. Tallaisia tehtavia ovat esimerkiksi tyoturvallisuus suunnittelussa mukana

oleminen seka viikoittainen raportointi. (Junnonen 2010, 133.)
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Valtioneuvoston asetuksen mukaan tyomaalla suoritetaan vahintaan kerran vii-
kossa kunnossapitotarkastus, jolloin tarkastetaan tydmaan turvallisuuteen liitty-
vat asiat. Tarkastuksessa kaydaan lapi koko tydomaa, ja erityisesti painotetaan
turvallisuuden kannalta tarkeisiin asioihin, kuten kohteen yleiseen siisteyteen,
putoamissuojaukseen seka valaistukseen. (Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009, 4. luvun 168§)

TyOkohteesta riippumatta paadurakoitsijan tyoturvallisuusvelvollisuuksiin kuulu-

vat seuraavat asiat:

* Jokaiselle tyonantajalle ja tyontekijalle on annettava tyoturvallisuuteen liittyvat
ohjeet. Myos tarpeelliset tiedot tyon vaaroista, ensiavusta seka palontorjunnas-
ta on kerrottava kaikille osapuolille.

* Ylla esitettyihin kohtiin nimetaan vastuuhenkilot.

* Urakoitsijoiden toiminta on sovitettava yhteen.

* Tydmaalla liikkuminen ja liikenne on jarjestettava turvalliseksi.

* Yleinen turvallisuus ja terveellisyys. (Ratu KL-6012, 6.)

TyOnantaja ja tyontekija pyrkivat aina parantamaan tyopaikan tyoturvallisuutta
asianmukaiselle yhteistyolla. Tyontekijalla on oikeus ehdottaa parannuksia tyo-
turvallisuuteen seka huomauttaa mahdollisista puutteista. Tyontekijan tyoturval-

lisuusvelvollisuuksiin kuuluvat seuraavat asiat:

* noudattaa tyOnantajan antamia ohjeita ja maarayksia

* noudattaa erityistd huolellisuutta ja varovaisuutta

* huolehtia omasta seka muiden tyontekijoiden turvallisuudesta

* pitda huolta yleisesta jarjestyksesta seka siisteydesta

* puuttua ja poistaa havaitsemansa vaarat ja puutteet

* kayttdd asianmukaisia henkildnsuojaimia ja muita tarvittavia varusteita

» kayttaa oikein laitteita ja koneita seka niissa olevia suoja- ja turvallisuuslaitteita
* kayttaa asianmukaista huomiovaatetusta

* valttdad muihin tyontekijoihin kohdistuvaa hairintaa. (Ratu KL-6012, 33.)
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2.4.2 Tydmaan jatehuolto ja sen suunnittelu

Kaikessa jatehuoltotoiminnassa on noudatettava etusijajarjestysta. Lahtokohtai-
sesti pyritaan vahentamaan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos ja kun jatetta
syntyy, on jatteen haltijan pyrittdva uudelleenkayttamaan tai kierratettava se.
Jos kierratys ei ole mahdollista, on haltijan hyodynnettava jate muulla tavoin
esimerkiksi energiantuotannossa. Jos tamakaan ei ole mahdollista, on jate lop-
pukasiteltava jatelaitoksella. (Jatelaki 646/2011, 2. luvun 8§) Valtioneuvoston
paatoksen mukaan rakennusjatteiden haltijan on huolehdittava siita, etta jate
hyddynnetaan, jos sita syntyy yli viisi tonnia. Jatteen hyodyntaminen jarjeste-
taan vain, jos se on teknisesti mahdollista eika se aiheuta kohtuuttomia lisakus-
tannuksia. Hyodynnettavat jatteet ja lajiteltavat jatteet keratdan tyomaalla aina
erillisiin astioihin. Hyodynnettavia jatteitd ovat esimerkiksi kyllastamaton puu
seka tiilet. (Valtioneuvoston asetus rakennusjatteista 295/1997, 1. luvun 5§)

Kirjallisen jatehuoltosuunnitelman tekeminen ja siihen liittyva tydmaan alue-
suunnitelman tekeminen on suositeltavaa. Jatehuollosta vastaava urakoitsija
tekee kunkin jatelajin kuljetuksesta ja kasittelysta sopimuksen kuljetusyrityksen
kanssa. Jos kuljetusyritys on sama kuin jatteen vastaanottava yritys, vastuu
jatteista siirtyy kasittelijalle, kun jatekuljetus lahtee tyOmaalta. Jatteen haltija
vastaa aina siita, etta jatteet kuljetetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.
(Ratu TT-13.8, 3.)

Jatehuoltosuunnitelmaa tehdessa kuljetus- ja/tai lajitteluyrityksen kanssa sovi-

taan

* kerattavat jatelaijit

* kuljetus- ja nostoreitit

* kerailyvalineet ja niiden sijoittaminen tydmaalle

* merkinnat ja opasteet

* jatteiden noutorytmi (aikataulutettu tai pyydettaessa)
* toimitus- ja kasittelypaikat

* siirtoasiakirjakdytannét ja raportoinnin toteutus (Ratu TT-13.8, 8).
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Jatehuoltosuunnitelman avulla pyritaan ensisijaisesti siihen, etta rakennusainei-
ta kaytetaan saasteliaasti ja asianmukaisesti, rakennusjatetta syntyisi mahdolli-
simman vahan seka syntyvista jatteista ei ole haittaa tai vaaraa terveydelle tai
ymparistolle. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 295/1997,
1 luvun 3§)

2.5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen avulla pidetaan huolta, etta rakennuttajan maaraamat laa-
dulliset vaatimukset saavutetaan. Vaatimukset koskevat yleisesti valmiin raken-
nuksen materiaaleja, tydmaalla noudatettavia toimintatapoja seka tyon lopputu-
losta. Toisaalta laadunvarmistuksen avulla urakoitsija huolehtii omalta osaltaan
tydmaan taloudellisesta puolesta seka asiakastyytyvaisyydesta. (Junnonen
2010, 55.) Laadunvarmistus alkaa aina suunnittelulla ja paattyy rakennuksen
kayttoonottoon. Erilaisia laadunvarmistus tehtavia ovat esimerkiksi

* toimenpiteiden selvittaminen

* laaduntarkastusten suorittaminen

* virheiden huomiointi ja syiden selvittaminen

* dokumenttien kerdaminen ja niiden hyédyntdminen. (Kankainen & Junnonen
2001, 36.)

2.5.1 Laatujohtaminen

Laatujohtamisen voidaan sanoa perustuvan ajatukseen, etta laatu on yritykselle
ilmaista, mutta virheiden korjaaminen maksaa. Lisaksi perusajatuksena voidaan
pitaa, ettd laadukkaan tuotteen myyminen, tdssa tapauksessa rakennuspalve-
lun, on tarkea tekija menestyvalle yritykselle. "Laatujohtamisen ensisijainen ta-
voite on parantaa johtamisen laatua, ei niinkdan laadun johtamista. Se on pi-
kemmin ajattelutapa tai filosofia kuin erillinen ohjelma.” (Kankainen & Junnonen
2001, 10.)
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Laadun kehittaminen ja etenkin siind pysyminen on pitkaaikainen prosessi. Se
vaatii kaikkien organisaatiossa mukana olevien sitoutumisen, seka silla pitaa
tahdata pitkaaikaiseen menestykseen. Laadun kehitys voi onnistua hetkellisesti
lyhyella aikavalilla, mutta talldin se rasittaa organisaatiota niin taloudellisesti
kuin henkisesti. Laadun parantaminen lyhyessa ajassa aiheuttaa yritykselle
enemman haittaa kuin hyotya. (Ratu KI-6025, 7.)

Laatujohtamisen avulla koko organisaatio tiedostaa tavoitellun tason seka osaa
toimia sen mukaan. Kun koko organisaatiolle saadaan iskostettua ajatus, etta
laatu on yrityksen olennainen, jopa merkittavin tekija, niin kaikki osaavat valita
oikeat menettelytekniikat seka toimia niiden mukaan. Taman avulla paastaan
parhaiten asiakasta miellyttdvaan lopputulokseen. (Kankainen & Junnonen
2001, 11-12.)

Laatujohtamisessa korostuvat esimerkiksi seuraavat asiat:

* |aatu on organisaation tarkein menestystekija, jolla paastaan pitkalla tahtaimella
hyvaan taloudelliseen tulokseen

* asiakkaan tarpeet selvitetdan, ja ne pyritdan ottamaan parhaalla mahdollisella
tavalla huomioon

* jokaisen tyopanos on tarked, laatu syntyy tekemalla asiat kerralla oikein

* laadulle on asetettava tavoitteet, jotka on kerrottava tekijoille ja joita tydnjohdon
on valvottava

* laatua on kehitettava jatkuvasti, ei saa tyytya vanhoihin kaytantéihin (Kankainen
& Junnonen 2001, 12-13).

2.5.2 Laadunvarmistuksen tavoitteet ja keinot

Laadunvarmistuksen tavoitteet ovat hyvin selkeat, mutta haastavat saavuttaa.
"Laadunvarmistuksen tavoitteena on myods varmistaa, etta hankkeen laatuvaa-
timukset ja muu informaatio kulkevat moitteettomasti ja systemaattisesti niin
rakennuttajan, suunnittelijoiden, urakoitsijan, aliurakoitsijan kuin tyontekijoiden

valillda” (Junnonen 2010, 57). Toisaalta tavoitteisiin kuuluu myos, etta vaa-
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rinymmarrykset, virheet ja puuttuvista tiedoista johtuvat ongelmat saadaan va-

hentymaan.

Urakan alku- ja valmisteluvaiheessa laatuun voidaan vaikuttaa paatoksilla ja
valinnoilla. Esimerkiksi urakoitsijan valinta vaikuttaa suoraan rakentamisen laa-
tuun. Rakentamisvaiheessa valinnat rakennusvaiheiden dokumentoinnista seka
muutoksista tiedottaminen vaikuttaa tyon lopputulokseen. Myds rakentamisvir-
heisiin reagointi nakyy tuotteen valmistuessa. Viimeistelyvaiheessa palautteen
vastaanotto seka siita kehittyminen parantaa kokonaisprosessia seka laatua.

Selkeita laadunvarmistus toimia ovat muun muassa

* toimintakokeet ja saadot

* |uovutusvalmiuden toteaminen

* valiraportointi

* tydnaikainen valvonta

* kaytto- ja huolto-ohjeiden viimeistely

* luovutusaineiston kokoaminen. (Ratu KL-6025, 13-14.)

Tybmaan laatusuunnitelman tarkein tehtava on toimia rakennushankkeen laatu-
johtamisen tydvalineena. Toisena tavoitteena on varmistaa laatuvaatimusten
tayttyminen. Laatusuunnitelmaan kuvataan ne menetelmat ja tavat, joita nouda-
tetaan kohteen rakentamiseen liittyvissa toiminnoissa. Niita voivat olla toiminnot
liittyen kustannusten hallintaan, laadunvarmistukseen, dokumentointiin ja asia-
kaspalveluun. Sisaltoon vaikuttaa yrityksessa olevat kaytannot ja tavat. Yleisesti

laatusuunnitelmassa otetaan kantaa esimerkiksi seuraaviin asioihin:

* kohteen yleistiedot

* potentiaalisten ongelmien analyysi

* suunnitelmien hallinta (sisaltaen lisa- ja muutostyot)
* aikatauluhallinta

* kustannushallinta

* turvallisuus ja ymparisto

* laadunvarmistusmenettelyt

* luovutusvaihe. (Junnonen 2010, 59-60.)
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Lyhyesti voidaan todeta, ettd laatujohtamisella seka laadunvarmistustoimilla
pyritdan siihen, etta tyo pystytaan luovuttamaan tilaajalle virheettomana (Ratu
KL-6025, 13).

2.6 Tydomaan hankinnat ja logistiikka

Hankinnat muodostavat suuren osan tydmaan kokonaiskustannuksista. Siita
johtuen hankintojen suunnittelu ja hallinta on tarkea osa tydmaan johtamista,
jotta tydmaa onnistuu taloudellisesti seka ajallisesti. Hyvalla hankintojen hallin-
nalla varmistetaan, etta tarvittavat materiaali-, tyo- tai palvelupanokset ovat kay-
tettavissa oikeassa paikassa oikeaan aikaan. (Junnonen 2010, 85.)

"Logistiikka on materiaalien ja niihin liittyvien tietovirtojen hallintaa” (Junnonen &
Kankainen 2001, 31). Logistiikan suunnittelu onnistuu parhaiten logistiikka-
suunnitelmalla. Se voi olla kokonaan itsenainen suunnitelma tai sen voi yhdis-
taa esimerkiksi tydbmaan paikka-aikakaavioon. Suunnitelmassa pyritaan esitta-
maan yksinkertaisella tavalla valitut toimintatavat seka tarvittavat resurssit ma-
teriaalien siirtoihin ja hallintaan. Hyvalla logistiikan suunnittelulla ja hallinnalla
tydmaan kustannukset saadaan pysymaan kurissa seka erillisten tyokokonai-
suuksien hallinta on helpompaa. (Junnonen & Kankainen 2001, 31-32.)

2.6.1 Hankintojen suunnittelu

Hankintojen suunnittelu on tarkea osa tyomaan tuotannonohjausta. Hyvalla
suunnittelulla tydmaan taloudelliset tavoitteet saavutetaan paremmin ja tyoko-
konaisuudet etenevat aikataulussa. Hankintojen suunnittelua ei voi tehda kerral-
la valmiiksi riittavalla tarkkuudella. Tasta syysta se on hyva jaksaa osiin, mika
helpottaa kokonaisuuden hallintaa. Suunnittelun voi jakaa kolmeen paavaihee-

seen:

* tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu
* toteutusvaiheen hankintojen suunnittelu

* yksittdisen hankinnan suunnittelu. (Junnonen & Kankainen 2001, 21.)
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Tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu perustuu tarjouspyyntoasiakirjoihin,
hankkeen tuotantoratkaisuun seka yrityksen hankintatapoihin ja kaytantoihin.
Voidaan todeta, etta tarjousvaiheessa suunnitellaan sellaisia hankintoja, jotka
ovat tyokokonaisuuden kannalta kriittisia, taloudellisesti tai ajallisesti. Tarjous-
vaiheessa kaydaan tarjouspyyntoasiakirjat 1api, joista selviaa tyokokonaisuuden
laajuus ja tavat, joilla se toteutetaan. Taman jalkeen suunnitellaan ennakkotar-
jouksia ja etsitaan vaihtoehtoja tarkeiden tyovaiheiden toteutukseen. Ennakko-
tarjoukset voidaan pyytaa esimerkiksi hankkeen talotekniikkatoista tai maalaus-
urakasta. Hyvin usein ennakkotarjousten yhteydessa toimittajat ehdottavat pa-
rannusehdotuksia tai materiaalimuutoksia, jotka sopivat paremmin heidan tuo-
tantoonsa. Mahdolliset muutosehdotukset on esitettdva rakennuttajalle, jos ne
parantavat tai halventavat tuotantoratkaisua. (Junnonen 2010, 88—89.)

Toteutusvaiheen hankintojen suunnittelun on tuettava koko tyokokonaisuutta,
joten suunnittelu on laadittava aikataulujen ja tyotehtavien mukaisesti. Yleisai-
kataulu, tavoitebudjetti seka hankkeen laatusuunnitelmat antavat lahtétiedot
toteutusvaiheen hankinnoille. Hankintasuunnitelma pyritaan laatimaan heti tyo-
maan alussa yleisaikataulun valmistuttua. Hankintasuunnitelmalla muodoste-
taan hankintaluettelo, eli mita tyokokonaisuuksia kohde sisaltaa seka mita han-
kintoja niihin vaaditaan. Hankintaluetteloilla pyritaan siihen, etta I0ydetaan par-
haimmat ratkaisut jokaista tyokokonaisuutta kohden. Hyvalla ennakkosuunnitte-
lulla myds valtetaan riskeja sisaltavat kiirehankinnat. Hankintasuunnitelmalla
pyritdan ajoittamaan hankinnat niin, ettd yleisaikataulun mukaiset tyotehtavat
pystytdan suorittamaan ajallaan. Hankintasuunnitelmaa myos paivitetdan hank-
keen edetessa. Sinne voidaan tehda lisayksia esimerkiksi lisatoista johtuen.
Myos kohteen aikana tapahtuviin hankintavirheisiin on reagoitava, ja hankinta-
suunnitelmaa on muutettava tarkemmaksi mahdollisuuksien mukaan. (Junno-
nen & Kankainen 2001, 25-26.)

My0s yksittainen hankinta on hyva suunnitella yksityiskohtaisesti ennen hankin-
taa. Hankkeissa tulee aina eteen tilanteita, joissa joudutaan tekemaan kiireelli-
sesti ja yllattden yksittaisia hankintoja. Erilaisia yksittaisia hankintoja voi olla
esimerkiksi aliurakat, materiaalihankinnat tai pienet lisaykset aikaisempiin tila-
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uksiin. Tallaiset yksittaiset hankinnat on kuitenkin hyva jakaa kolmeen paavai-
heeseen: hankinnan valmisteluun, hankintapaatokseen seka hankinnan ohjauk-
seen ja valvontaan. Valmisteluvaiheessa kaydaan lapi tehtavasuunnitelma ja
maaritellaan hankinnan sisalté. Taman jalkeen kootaan tarjouspyynto ja valitaan
tarjoajat. Hankintapaatoksen teossa kasitellaan saadut tarjoukset, minka jal-
keen neuvotellaan sekd tehdaan sopimus. Sopimuksen syntymisen jalkeen
hankinta toteutetaan, ja esimerkiksi aliurakkakaupassa sovitaan tyosisallon oh-
jauksesta ja valvonnasta. (Junnonen 2010, 100-101.)

2.6.2 Logistiikan suunnittelu

Logistiikkasuunnitelmassa esitetaan yhteenveto valituista toimintatavoista seka
tarvittavista resursseista toimitusketjun eri vaiheissa. Suunnitelmaan on sisally-
tettava niita tyovaiheita, jotka vaativat fyysista kasittelya, kuten kuljetusta, siirto-
ja tai varastointia. Suunnitelma voidaan jakaa useaan osaan tyokohteesta riip-
puen, mutta yleisin tapa on jakaa se kahteen osaan, runko- ja sisavaiheisiin.
Runkovaiheessa kasitelladn raskaita kuormia seka sellaisia, jotka voidaan va-
rastoida pitkaaikaisesti ty0maalle. Sisavaiheessa keskitytaan helposti sarkyviin
seka vaikeasti varastoitaviin materiaaleihin. Kyseisten materiaalien toimitus
suunnitellaan siten, ettei tarvita erillista valivarastointia vaan materiaalit paas-

taan asentamaan heti paikoilleen. (Junnonen & Kankainen 2001, 31-32.)

Materiaalien toimitus tydmaalle voidaan toteuttaa useilla eri vaihtoehdoilla. Ylei-
sin tapa on kuljettaa materiaalit erissa kuljetusvalineella tydmaalle ja varastoida
ne siellda ennen asennusta. Muita vaihtoehtoja on esimerkiksi logistiikkakeskuk-
sen kaytto tai erilaiset yhteiskuljetukset. Toimitustavoissa taytyy pyrkia valtta-
maan pienia toimituseria, silla ne nostavat kustannuksia. Valitun toimitustavan
mukaan jarjestellaan tydomaan varastojen sijainnit sekd mahdolliset nostovali-
neet. (Junnonen 2010, 97.)

Hyvassa logistiikkasuunnitelmassa esitetaan tyokohteen tarkeimmat logistiset
ratkaisut, esimerkiksi

* toimitustapa
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* tyOmaan nosto- ja varastointitavat

» jatteiden ja purkutavaroiden hallinta (Junnonen & Kankainen 2001, 31).
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Toimimillani tydmailla tehtdvasuunnitelmat oli jo laadittu hyvissa ajoin ennen
urakan alkua. Tasta syysta en paassyt toteuttamaan taydellista tehtavasuunni-
telmaa. Suunnitelmat oli laatinut vastaava tyonjohtaja, ja yleensa suunnitelmat
koskivat purkutoita. Linjasaneeraus- ja korjausurakoissa purkutyot ovat erittain
kriittisessa asemassa, silla ne tahdistavat kaikkia seuraavia tyOvaiheita. Purku-
tyot toteutettiin aliurakkana, joten vastaava mestari kavi tehtavasuunnitelmat
lapi aliurakoitsijan tydnjohdon kanssa, minka jalkeen tyo selostettiin tyontekijoil-
le. Aliurakoitsijat olivat kokeneita toimijoita, joten tarkeimmaksi asiaksi nousivat
tyon urakkarajat seka tyonaikainen suojaus. Suoritimme jokapaivaista valvontaa
ja pidimme huolta, etta aliurakoitsijat noudattivat toteutettuja suunnitelmia.

Tehtavasuunnitelma laadittin myos muista laajoista aliurakoista, kuten porras-
kaytavien maalauksesta. Tahan suunnitelman laadintaan osallistuin tekemalla
maalausurakan potentiaalisten ongelmien analyysin seka tehtavasuunnitelmaan
liitetyn tyoturvallisuusosion. (Liite 1.) Lahtotiedot tehtavasuunnitelmaan selvitin
tydomaan yleisista asiakirjoista, kuten pohjakuvista ja rakennusselosteesta. Teh-
tavasuunnitelma kaytiin lapi tyon aloituspalaverissa, ja se todettiin kaikkia osa-
puolia tyydyttavaksi. Tehtavasuunnitelman sisalto, erityisesti tyoturvallisuus ja
laatuvaatimukset, selostettiin tyontekijoille, jotka noudattivat niita erittain tunnol-
lisesti.

Yleisesti ottaen voi todeta, ettd tehtavasuunnitelmia laadittiin hyvin vahan lin-
jasaneerauskohteissa. TyOkohteissa suoritetut tyotehtavat noudattivat melko
samaa kaavaa asuntolinjasta toiseen, joten tyotavat, tyoturvallisuusohjeet seka
laatukriteerit kerrottiin suullisesti tyonsuorittajalle. Kokenut vastaava mestari
osasi hyvin ottaa huomioon, jos tyonsuorittaja oli hieman kokematon. TallGin
asiat kaytiin useaan otteeseen lapi ja varmistettiin, etta tyosuoritus on tehty sel-
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vaksi kaikille osapuolille. Toteutetut tehtavasuunnitelmat selkeyttivat tyon koko-
naiskuvaa. Erityisesti aliurakoitsijapalavereissa esille nostetut suunnitelmat hel-

pottivat kokonaisuuden hallintaa.

Mielestani tehtavasuunnitelmia olisi voinut toteuttaa enemmankin. Muuttaisin
hieman kaytantda ja tekisin suunnitelmista tiivimpia ja sisalloltaan tarkempia.
Usein suunnitelmat kasvoivat monisivuisiksi, minka seurauksena suunnitelmia
ei esitelty itse tyonsuorittajalle. Jos suunnitelmat olisivat kompaktimmassa pa-
ketissa, niin tyonsuorittajatkin jaksaisivat perehtya niihin. Toinen vaihtoehto oli-
si, etta toteutetusta laajasta tehtavasuunnitelmasta tehtaisiin tiivistelma tyon-
suorittajalle, joka saisi tyokokonaisuudesta hyvan yleiskasityksen.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Heti harjoittelun alkaessa paasin osalliseksi aikataulujen tekoon. Ensimmaisina
paivina suunnittelimme yleisaikataulun tydomaalle (Liite 2). Yleisaikatauluun oli
maaritelty asuntolinjoille selkeat aloitus- ja paattymispaivat, joista tiedotettiin
asukkaita. Yleisesti linjasaneerauksissa huoneistoista tulee lahes asumiskelvot-
tomia ja asukkaat muuttavat urakan ajaksi muualle. Tasta syysta on erityisen
tarkeaa, ettd pysytdan asukkaan kanssa sovitussa aikataulussa. Mahdollisista
aikataulumuutoksista pyrittiin tiedottamaan asukkaita mahdollisimman pian.

Meille urakoitsijana tarkeammaksi aikatauluksi nousivat viikkoaikataulut. Py-
rimme vastaavan mestarin kanssa aina perjantaisin suunnittelemaan seuraavat
kolme viikkoa eteenpain. Naita viikkoaikatauluja muokkasimme toiden edistyes-
sa. Viikkosuunnitelmissa aina ensimmainen viikko oli kaikkein tarkin, kun taas
viimeinen viikko epatarkin. Tyomenekit tarkistettiin Ratu-kortistosta seka vas-
taavan mestarin kokemuksen kautta. Alkuun kaytin myods paljon muuta aineis-
toa (kuva 5), joista esimerkiksi selvitin itselleni linjasaneerauksen tarkeimpia

tyovaiheita seka muutenkin linjasaneerauksen etenemista.
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Tyojérjestys

Huoneistojen ja porrashuoneen valmistelutyot
Putkilinjojen sulkeminen ja vesikalusteiden irrottaminen
Pintojen (laatoitus, muovimatto, tasoite yms.) purkutyo

Hormirakenteiden purkaminen
Putkistojen purkaminen

Kylpyhuoneen lattian purkutyo

Kylpyhuoneen lattian viemanasennustyot, lattiavalu ja
paikkaustyot

Uusien putkistojen asentaminen ja littaminen

Hormi- ja pintarakenteiden korjaus ja

uudelleen rakentaminen

Pintatyot

Vesi- ja kylpyhuonekalusteiden asentaminen
Sahkodasennukset

Siivous

Tyon luovutus ja takuuajan alkaminen

Kuva 5. Esimerkki linjasaneerauksen tyojarjestyksesta ja kestosta. (Ratu G-
0295, 7).

TyOmaan valvonta suoritettiin paivittaisilla tydomaakierroksilla. Tyomaakierroksil-
la selvitettiin tydbmaan tilanne seka seuraavaksi suoritettavat tyovaiheet. Naiden
kierroksien ja katselmuksien jalkeen pidimme vastaavan mestarin kanssa paivit-
taisia keskusteluja tydmaan yleistilanteesta. Taman avulla pystyimme kohdis-
tamaan resurssit oikein seka tekemaan tarvittavat tilaukset ajoissa. Vastaavalla
mestarilla oli paljon kokemusta linjasaneerauksista, joten han osasi reagoida
mahdollisiin tydmaan muutoksiin oikeilla menetelmilla. Vastaavan mestarin malli
seka useat keskustelut kokeneiden tyontekijoiden kanssa auttoivat hallitsemaan
isoja kokonaisuuksia seka puuttumaan mahdollisiin epakohtiin.

3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakointi on hyvin yleista linjasaneeraustyomailla. Aliurakoinnin avulla pyri-
taan siihen, etta jokaisen tyovaiheen suorittaa sen alan ammattilainen. Yrityk-
sen tyopaallikko oli kilpailuttanut tarjousvaiheessa useita yrityksia lahettamalla
heille tarjouspyynnét. Lopullinen aliurakoitsijan valinta perustui suurelta osin
hintaan seka aikaisempiin tyokokemuksiin. Kaikki isot aliurakkasopimukset oli
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laadittu hyvissa ajoin ennen tydmaan alkua. Aliurakoituja tyokokonaisuuksia oli
esimerkiksi purku-, laatoitus- ja LVIS-tyot. Pienemmat aliurakkatarjoukset to-
teutti vastaava tyonjohtaja. Tallaisia tyokokonaisuuksia oli esimerkiksi porras-
kaytavien maalaustyot seka asbestityot.

Aliurakkasopimukset toteutettiin kayttamalla Suomen Rakennusmedia Oy:n ali-
urakkasopimuslomaketta. Sopimuksiin kirjattiin tarkasti muun muassa aliura-
koitsijan aikataululliset velvollisuudet, suoritusvelvollisuudet, urakkahinta seka
sopimusasiakirjat.

Suurin osa aliurakkasopimuksista oli laadittu ennen kuin aloitin tyot kohteessa.
TyoOskentely aliurakoitsijoiden kanssa oli kuitenkin paivittaista, ja siihen liittyi
valvontaa seka ohjausta. Aliurakoitsijoiden omilla tyonjohtajilla oli tyonjohtovas-
tuu, mutta jokapaivainen valvonta jai kuitenkin paaurakoitsijalle. Aliurakoitsijoi-
den kanssa pidetyt palaverit (Liite 3) helpottivat molempia osapuolia kokonai-

suuden hallinnassa seka mahdollisten puutteiden havainnoinnissa.

Lahes kaikki aliurakoitsijat olivat yritykselle jo entuudestaan tuttuja toimijoita.
Tasta johtuen yritysten valilla oli selkea kunnioitus ja luottamus toista kohtaan.
Kaikilla yrityksilla oli sama paamaara, eli toteuttaa urakka kaikkia osapuolia tyy-
dyttavasti.

3.4 Ty0O- ja ymparistoturvallisuus

Linjasaneeraustyomailla noudatetaan voimassa olevaa valtioneuvoston asetta-
maa tyoturvallisuuslakia. Vastaava mestari oli laatinut tyoturvallisuussuunnitel-
man ennen toiden aloitusta. Suunnitelma pitaa sisallaan tydmaalla huomioitavat
tyoturvallisuusasiat sekd mahdolliset erityispiirteet. Linjasaneeraustydomaiden
erityispiirteita ovat muun muassa kaivanto- seka purkutyot, jotka vaativat erityis-
ta huomiota. Toimimissani kohteissa valmistuneet asunnot luovutettiin heti
asukkaille, joten jo urakan aikana osa asukkaista palasi takaisin. Tasta johtuen
on erityisen tarkeaa pitaa huolta yleisesta siisteydesta seka tehda selvaksi kai-

kille, etta tydmaalla likkuu myos muitakin kuin tydmaan vakea. Takaisin muut-
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taneet asukkaat pitaa osata ottaa huomioon kaikessa paivittdisessa toiminnas-
sa, esimerkiksi mahdollisten vesi- tai sahkokatkojen aikana.

Jokaisella tydmaalla tydntekijoiden joukosta valittiin tyoturvallisuusvaltuutettu.
Hanen tehtavanaan oli osallistua tyonjohdon kanssa tyomaan viikkotarkastuk-
siin. Pyrimme, etta viikkotarkastus pidetaan tyoviikon paatteeksi joko torstai- tai
perjantaiaamuna. Viikkotarkastus suoritettiin katselmoimalla koko tyomaa ja
tekemalla havaintoja mahdollisista puutteista ja virheista. Katselmuksen aikana
kaytimme kaavaketta (Liite 4), johon merkattiin puutteet seka henkild, jonka
vastuulla oli korjaus kyseisista puutteista. Yleisimmat puutteet kohdistuivat tyon-
tekijoiden omiin henkilokohtaisin turvavarusteisiin, ja erityisesti kyparan kayttd

tuotti monille hankaluuksia.

Vastuulleni jai huolehtia tydmaalle saapuvien tyontekijoiden perehdytyksesta.
Nykyinen lainsaadanto vaatii, etta kaikki tydbmaalla tyoskentelevat kirjataan hen-
kilotietoja ja veronumeroja mydten urakoitsijan jarjestelmaan. Perehdytyksessa
tarkastin tyontekijan veronumeron seka voimassa olevat tyoturvallisuus- ja tuli-
tyokortin. Tyontekijalta tarkastettiin myOs henkilokohtainen suojavarustus seka
omat henkilokohtaiset tyovalineet. Naiden tarkastusten jalkeen esittelin tyonteki-
jalle sosiaalitilat, varastointialueet, alkusammutus- ja ensiapuvalineet seka ylei-
sesti tydbmaa-alueen. Tiedot kirjattiin erilliseen perehdytyslomakkeeseen (Liite
5). Linjasaneerauskohteissa painotimme sita, etta tydmaalla kulkee talon asuk-
kaita seka yleiseen siisteyteen taytyy kiinnittaa erityistd huomiota.

Yleiseen siisteyteen panostettiin sijoittamalla jokaiseen asuinkerrokseen ros-
kasailio seka harja ja rikkalapio. Toisessa kohteessa pystyimme asentamaan
keskuspolyimurin, joka sijoitettiin porraskaytavan pohjakerrokseen. Sielta ra-
kennettiin imuputkisto jokaiseen kerrokseen, jolloin keskuspolyimuri oli helposti
kaikkien ulottuvilla.

Tybmaan piha-alueelle sijoitettiin jatelavat. Linjasaneerauskohteissa jatetta tu-
lee erityisesti purkuvaiheessa. Urakkakohteissamme piha-alueelle sijoitettiin
jatelavat palavalle seka kivijatteelle. Kierratettavat jatteet (kupari ja valurauta)
kerattiin erillisille lavoille, joista ne kuljetettiin kierratyskeskukseen. Jatelavat
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tyhjennettiin noin kerran viikossa. Jatekuljetusyrityksen kanssa ei sovittu erityis-
ta ajankohtaa tyhjennysta varten, vaan tyhjennysajankohta sovittiin puhelimitse.
Taten pystyimme reagoimaan helposti, jos havaitsimme, etta jatelavat tayttyvat

ennakoitua nopeammin.

3.5 Laadunvarmistus

Tavoitteenamme oli aina palvella asukasta mahdollisimman hyvin seka tayttaa
hanen toiveensa. Asunnon luovuttaminen virheettomassa kunnossa palveli kai-
kista parhaiten niin urakoitsijaa kuin tilaajaakin. Laadukas tyo seka ystavallinen
asiakaspalvelu olivat yrityksen paaperiaatteita.

Linjasaneerauskohteessa laadunvarmistus on jatkuvaa tyota. Eri tydvaiheita
valvotaan paivittain, ja mahdollisiin virheisiin tai puutteisiin on tartuttava valitto-
masti. MyOs erilaiset kirjaukset tyOvaiheista auttavat tulevaisuudessa, kun halu-
taan selvittaa, miten ja miksi tietty tyovaihe on toteutettu. Varmasti yksi tarkeim-
pia mittauksia oli markatilojen vedeneristyksen paksuuden mittaus. Eristyksen
paksuus mitattiin niin lattiasta kuin seinastakin, ja tulokset kirjattiin laadunvar-
mistuskorttiin (Liite 6). Ennen kuin asunto luovutettiin asukkaalle, pyrimme te-
kemaan viikkoa aikaisemmin asunnon itselleluovutuksen. Tall6in kiersimme
vastaavan mestarin kanssa lahes valmiin asunnon ja teimme havaintoja mah-
dollisista puutteista. Puutteista kirjattin dokumentti, johon merkittiin puute, koh-
de, korjaustoimenpide seka vastuuhenkilo. Itselleluovutuksesta huolimatta toi-
mitimme asuntoihin palautekyselyt, joihin asukkaat saivat kirjata havaitsemiaan
puutteita. Palautekyselyt pyydettiin palauttamaan kahden viikon sisalla, minka
jalkeen sovimme erikseen asukkaan kanssa mahdollisen korjaustavan seka
aikataulun. Talla tavoin ty0 pystyttiin toteuttamaan laadukkaasti seka varmis-
timme asukkaiden tyytyvaisyyden.

Toinen tarkea kirjaus, jota linjasaneerauksissa kaytetaan, on tydmaapaivakirja.
TyOmaan valvojan kanssa oli sovittu, etta paivakirjaa taytetdan viikon tarkkuu-
della. Paivakirjaan kirjattin tydmaan tiedot tyOvaiheista, tyontekijoista seka

mahdolliset uudet suunnitelmat tai muutokset tyon sisallossa.
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3.6 Tyomaan hankinnat ja logistiikka

Toimimissani kohteissa ei tehty erillistd hankintasuunnitelmaa. Vastaava mesta-
ri osasi hyodyntaa aikaisempia kokemuksiaan tavaroiden tilauksessa. Hankin-
tasuunnitelman olisi voinut liittda yleisaikataulun kanssa yhteen, mutta tarvetta
talle ei ollut. Yrityksen laaja tilausverkosto ja yhteistydkumppanit takasivat sen,
etta tavaratilausten kilpailutusta ei tarvinnut suorittaa. Tilaukset suoritettiin pu-
helimitse tai sahkopostitse, ja toimitustapana kaytettiin likkeiden tilauspalvelua.

Pienemmat ja helposti saatavat tavarat haimme toisinaan suoraan liikkkeesta.

Linjasaneerauksissa on tapana pitdd huoneistokierto, ennen kuin tyot alkavat
kohteessa. Huoneistokierron tarkoituksena on selvittaa asukkaan materiaaliva-
linnat, mahdolliset sailytettavat kalusteet seka lisatdiden tarve. Myos asukkaan
tai vuokralaisen yhteystiedot urakan aikana pyydetaan urakoitsijalle. Talla ta-
voin pystymme informoimaan mahdollisista muutoksista ja urakan yleisista asi-

oista.

Huoneistokierron aikana taytetaan huonekortti, johon kirjataan edella mainitut
asiat. Kierron jalkeen kun huonekortit on viimeistelty, ne lahetaan asukkaille,
jotka tarkastavat ne ja hyvaksyvat allekirjoittamalla. Huonekortista selviaa kaikki
asunnossa tapahtuvat tyot seka materiaalivalinnat. Kun tyot alkavat asunnossa,
huonekortti kiinnitetddn asunnon ulko-oveen, joten se on kaikkien nahtavilla.
Talla tavoin jos joku havaitsee epakohtia tai epavarmuutta asunnon valinnoissa

voidaan tiedot tarkastaa huonekortista.

Huonekorttien avulla suoritimme suurimpia tavaratilauksia. Niista poimimalla
tiedot saimme helposti selville muun muassa tarvittavat laatat seka kalusteet.
Suurista tilauksista tein erillisen taulukon (Liite 7), josta oli helppo tarkistaa tilat-

tava tavara seka maarat.

Yleisesti voi todeta, etta linjasaneerauksissa logistiset ratkaisut aiheuttavat vai-
keuksia. Varsinkin keskusta-alueella sijaitsevat kohteet ovat haastavia. Toimi-
missani kohteissa rakennusten tontit olivat pienia ja kulkureitit isoille autoille

haastavia. Isoimmat toimitukset pyrittin toteuttamaan aikaisin ennen aamu-
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ruuhkaa ja tyopaivan aikana ylimaaraista liikkennetta tontille yritettiin rajoittaa.
Pienista tonteista johtuen urakoitsijan varastointimahdollisuudet olivat rajalliset.
Taloyhtiolta vuokrattiin tyhjia autotalleja urakan ajaksi. Tiloja pyrittiin kayttamaan
mahdollisimman tehokkaasti ja autotallit jaettiin varasto- seka tyostotiloihin. Va-
rastotilat jaettiin viela erikseen paaurakoitsijan ja aliurakoitsijoiden kesken. Ra-
jallisista varastointitiloista johtuen suuret tavaratilaukset pyrittiin toteuttamaan

siten, etta tavarat toimitettiin suoraan asuntoihin.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITYSKOHTEET

4 .1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmien teko sujuu mielestani melko hyvin. Valitettavasti en
paassyt toteuttamaan taydellista tehtavasuunnitelmaa, mutta eri osien teossa
olin kiitettavasti mukana. Tasta johtuen uskallan vaittaa, etta pystyn jaksotta-
maan eri tyorupeamia siten, ettd ne sujuvat laadullisesti ja ajallisesti hyvin.
Osaan hakea tarvittavaa tietoa eri lahteista seka olla sopivasti kriittinen kaytta-
miani lahteita kohtaan. Osaan soveltaa valmiita tehtavasuunnitelmia seka kayt-
taa niita hyodyllisesti erilaisissa tehtavakokonaisuuksissa.

Tarvitsen lisda kokemusta tehtavasuunnitelmien laadinnasta seka niiden kay-
tosta. Tehtavasuunnitelmien kayttaminen varmasti helpottuu, mitd enemman
kokemusta niiden kaytosta karttuu. Kokeneempana osaan keskittya tarkeampiin
asioihin seka osaan arvioida paremmin kustannuksia, ajallista kestoa seka tyo-
ryhmien kokoa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Osaan laatia rakennuskohteelle yleisaikataulun kayttaen Planet+ projektinhallin-
taohjelmistoa. Tarvittaessa pystyn pilkkomaan laajan aikataulun pienempiin
osiin, kuten viikkoaikatauluihin. TyOkokonaisuuksien jaksottaminen sujuu mie-
lestani kohtuullisesti. Osaan tulkita erilaisia aikataulumuotoja seka kayttaa niita

jokapaivaisessa valvonnassa.

Vaikka osaan kayttaa Planet+ projektinhallintaohjelmaa, tarvitsen sen kaytosta
enemman kokemusta. Kayttamalla ohjelmaa enemman opin sen monipuoliset
seka erilaiset aikatauluvariaatiot paremmin. Valvonnasta tarvitsen myos enem-
man kokemusta, jotta osaan reagoida oikealla tavalla mahdollisiin viivastyksiin

seka ongelmiin.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Ymmarran aliurakkasopimusten seka aliurakoinnin perusperiaatteet. Tiedan
sopimusten solmimisen tavat ja kaytannot. Itse sopimuksia en paassyt laati-
maan, mutta sopimusten tulkinta seka yhteistyo aliurakoitsijoiden kanssa tuli
tutuksi. Osaan selvittaad sopimuksissa mainittavat asiat, kuten urakkarajat.

Tarvitsen paljon kokemusta aliurakkasopimusten laatimiseen. Kaytannon ko-
kemus aina tarjouspyynnosta sopimuksen solmimiseen asti auttaa varmasti.
Talla osa-alueella tarvitsen viela paljon oppia ja kokemusta, silla tama jai omalta
osaltani liilan pintapuoliseksi.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Pystyn melko hyvin huomaamaan erilaiset tyoturvallisuusriskit. Tunnen tyotur-
vallisuuteen vaikuttavat tekijat ja tyoturvallisuusmaaraykset. Osaan tarvittaessa
laatia erilaisia tyGturvallisuussuunnitelmia seka kayttaa niita. Opin perehdytta-
maan uudet tyontekijat sekd osaan painottaa kaikille tyontekijoille tyoturvalli-
suuden tarkeytta.

Tybmaan ulkopuolisten henkildiden huomiointi seka mahdollisiin rikkeisiin puut-
tumisessa tarvitsen viela kaytannon tuomaa kokemusta. Ylimaaraisen jatteen

vahentaminen seka jatteiden monipuolinen lajittelu vaatii viela tyota.

4 .5 Laadunvarmistus

Tiedan useimpien tyotehtavien laatukriteerit ja osaan puuttua mahdollisiin poik-
keamiin. Pyrin aina suorittamaan tyokokonaisuudet yhdella kertaa mahdolli-
simman hyvin. Olen tarkka tyonaikaisessa valvonnassa ja osaan suorittaa tar-

peellisia valiraportteja ja mittauksia.

Isoja rakennusprojekteja tehdessa on selvaa, etta virheita tulee. Niihin reagointi
ja niista oppiminen vaatii viela kehittymista. Myos tietynlainen itsensa tai muiden
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syyttely virheiden tapahtuessa ei edista kokonaisuutta. Tamakin osa-alue kehit-
tyy kokemuksen karttuessa.

4.6 Tydomaan hankinnat ja logistiikka

Aikaisempien tyokokemuksien perusteella tunnen hyvin rakentamisessa kaytet-
tavat tarvikkeet ja materiaalit. Osaan laskea maaria ja massoja seka kayttaa
niita tilauksia tehdessa. Hallitsen tydmaan logistiikan ja jatehuollon yleiset vaa-
timukset.

Erilaisten hankintasuunnitelmien teko ja niiden kayttaminen tydmaan aikataulu-
tuksessa vaatii viela harjoittelua. My6s maaralaskentaa tarvitsen lisaa, silla ko-

keneempana se sujuisi tehokkaammin ja entista tarkemmin.
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5 YHTEENVETO

Linjasaneeraukset ovat ajankohtaisia niin nyt kuin tulevaisuudessakin. Suomen
talokanta on jo melko vanhaa, ja on ennustettu, etta linjasaneerausten maara
tuplaantuu seuraavan vuosikymmenen aikana. Linjasaneeraukset ovat moni-
puolisia ja erilaisia kokonaisuuksia. Tasta syysta tarkempi perehtyminen niihin
oli mielenkiintoista ja haastavaa.

Lukija saa tyosta laajan ja selkean kuvan tyonjohdon vaatimuksista linjasanee-
rauksessa. Opinnaytetyosta on hyotya kokemattomille tyonjohtajille seka ai-
heesta muuten kiinnostuneille. Kokeneemmat tyonjohtajat voivat saada tyosta

erilaisen nakokulman jokapaivaiseen tyontekoon.

Opinnaytetyon laadinnassa kaytetty Iahdekirjallisuus on luotettavaa seka moni-
puolista. Lahdekirjallisuuden laatijat ovat kokeneita alan toimijoita, jotka kasitte-

levat asioita laajasti ja monesta eri nakokulmasta.

TyOharjoitteluiden seka opinnaytetyon laadinnan aikana huomasin kehittyvani
suuria harppauksia. Lahdekirjallisuuden kaytto nain laajassa mittakaavassa tyo-
ta tehdessa oli taysin uutta. Tyota tehdessa opin kayttamaan monipuolisesti
seka kriittisesti muiden tekstituotoksia. Alkuun tuotti hankaluuksia toimia koke-
neiden rakennusalan ammattilaisten esimiehena, mutta sekin osa-alue parani

ajan myota.

Korjausrakentamisessa tulee aina odottamattomia yllatyksia, haasteita seka
uusia asioita eteen. Mikaan rakennuskohde ei ole taysin identtinen toisen kans-
sa, ja tasta syysta tyonjohtajan taidot ja tekniikat vaativat aina kehittymista. Voi-
daankin todeta, ettda hyvan tyonjohtajan oppimisprosessi kestda koko tyduran

ajan.
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Kerrostalon porraskaytéavien maalaus linjasaneerauksen yhteydessa
Tehtévasuunnitelman tekija: Roope Levéanen

KERROSTALON PORRASKAYTAVIEN MAALAUSTYO
LINJASANEERAUKSEN YHTEYDESSA

Sisaltd

Sisallysluettelo

1. Tydsisaltd
2. Laatuvaatimukset

3. Laadunvarmistus

4. Aikataulu

5. Tehtavan ongelma-analyysi
6

7

8

. Logistiikka ............ccocovviinnnens
. Koneet, kalusto, tyévalineet -.
. Tyéturvallisuus

1. Tydsisalto
Tyoltehtava 5-kerroksisen talon porraskaytavien maalaus
Tyo6n laajuus ja osatehtavat Porraskaytavien seinat ja katot maalataan
Urakkarajat Vain porraskaytavat, ei asunnot

Vastaavuus urakkasopimukseen -

Muutos- ja lisatyot (tiedossa olevat) -

Tyokohteen aloitusvalmius 45.2015
Itselle luovutukset Valitavoitteiden mukaan
Tyo6kohteen lopetusvalmius 100 %, Tarkastettu ja hyvaksytty

2. Laatuvaatimukset

Sopimusasiakirjoissa nimetyt ja noudatettavat asiakirjat

MaalausRYL 2001 Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat

RT 29-10097 Rakennusmaalaus, sanasto,

RT 29-10103 Teollinen maalaus, laatuluokat, Rakennuspuusepéanteollisuus,

RT 29-10325 Rakennusmaalaus, ymparistéolosuhteiden luokitus,

RT 29-10326 Rakennusmaalaus, maalauksen laatuluokat
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TEHTAVASUUNNITELMA 2(9)
Kerrostalon porraskaytévien maalaus linjasaneerauksen yhteydessa
Tehtavasuunnitelman tekija: Roope Levédnen

Laatuvaatimukset auki kirjoitettuina

a)Tyon tekemisen ohje (myo6s turvallisuusvaatimukset)

Suunnitellaan maalaustoiden eteneminen sujuvaksi, véliaikaisia kaluston siirtoja valttaen.

Maalaustyossa kaytetaan materiaalien kayttoturvallisuustiedotteen mukaisia suojavalineita.

Varmistetaan suojavélineiden saatavuus. Tela- ja sivellinmaalauksessa kaytetaan silmiensuojaimia

paata korkeammalla olevia kohteita maalattaessa ja maaleja koneellisesti sekoitettaessa.

Valihionnoissa kaytetaan hengityksensuojainta. Polvillaan tyoskennellessa kaytetaan

polvensuojaimia. Tyontekijat perehdytetaan tyohon, tyokohteeseen seké tydmaan olosuhteisiin.

Materiaalien vélivarastoinnissa ja tyon- aikaisessa varastoinnissa noudatetaan valmistajan

iimoittamia ohjeita. Ty¢skentelytilaan jarjestetdan sahko, valaistus ja tarvittavat jateastiat. Tyotila

rauhoitetaan. Ei maalattavat kohteet suojataan.

b) Materiaalivaatimukset

Kaytetaan Novaplast 7 sisamaalia, ja Novaplast 2 katto- ja pohjamaalia

Varit sisavarisuunnitelman mukaan.

Varmistetaan, ettd maalaus tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset ja pakkaukset ehjat.

Varmistetaan, etta kaytettavien tuotteiden kayttéturvallisuustiedotteet ovat saatavilla.

Materiaalin varastoinnissa noudatetaan valmistajan antamia ohjeita mm. lampétilaa.

Maalien sekoitus ja ohennus kéasittely-yhdistelmien(Rakennusselostus) mukaan.

Kuivumisajat sovitettava aikatauluun.

c) Mittatarkkuusvaatimukset Sisaryl2000

Seinat: poikkeama 2000mm matkalla +3mm/2mm rajoilla

Maalattavat katot: poikkeama 2000mm matkalla ~ +3mm/2mm rajoilla

Marat tilat rasitusluokka RL3 Ulkonakéluokka Ps2

MaalausRYL 2001: Valmiissa pinnassa sallitaan rakennusasiakirjoissa maaritellyn

mittatarkkuusluokan mukaista rakenteesta johtuvaa epatasaisuutta ja alustasta johtuvaa lievaa

epatasaisuutta. Valmiissa pinnassa ei sallita koloja, naarmuja, nystyroita eiké huokosia. Valmiissa

pinnassa ei sallita hairitsevassa maarin tyotavasta johtuvia valumia, tydsaumoja, jatkoksia eika

kiiltoeroja.”

d) Ulkonéakovaatimukset

Ulkonakoluokka Ps2 - MaalausRYL 2001: “Pinnan valmiiksi maalauksen tulee olla taysin peittava ja

yleisvaikutelmaltaan yhdenmukainen ja tasavérinen. Varin ja kiillon tulee vastata annettua tai

mallipintaan tehtya vari- ja kiiltonaytetta. Rajausten on oltava tasmallisia.”
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Kerrostalon porraskaytévien maalaus linjasaneerauksen yhteydessa

Tehtavasuunnitelman tekija: Roope Levédnen

Porrashuoneet ja yleiset tilat (RL 3): ulkonakélk Ps2 Pintamaalaus telalla

Osasilotus vesiohenteisella silotteella 1x20. Pohjamaalaus vesiohenteisella pohjamaalilla 1x11.1.

Valmiiksi maalaus vesiohenteisella maalilla 1x31. Pintamaalaus telalla

Pohjamaalaus vesiohenteisella pohjamaalilla 1x11.1. Osasilotus vesiohenteisella silotteella 1x20.

Valmiiksi maalaus vesiohenteisella maalilla 2x32. Pintamaalaus telalla.

Ruuvinkantojen ja saumanauhan silotus vesiohenteisella silotteella 1x20. Pohjamaalaus

vesiohenteisella pohjamaalilla 1x11.1 tai maalilla 1x32. Valmiiksi maalaus vesiohenteisella maalilla

Valmiin pinnan ulkonaké arvostellaan normaalivalossa MaalausRYL 2001 , RT 29-11050

Maalatun pinnan arvostelu (MaalausRYL 2012, luku 1032.5):

Ulkonakoluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan kohtisuoraan valaistuksen kohdistuessa pin-

taan katsojan takaa

3. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkil®

Vastaava mestari/Avustava mestari

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri

Aloituspalaverin asialista

Mallityo

Mallityo/Ensimmainen kerros

Tarkastukset

Viikkotarkastukset

Tiedonvalitys tyontekijoille

Tyonjohtajan vastuulla

4. Aikataulu
Rakennusvaiheaikataulun toteutusaika 45-266
Tehtavasuunnitelman mukainen toteutusaika 40pv

Vastaavuus urakkasopimukseen

YSE 1998 mukaan

Osakohteiden suoritusajat ja -jarjestys

Aloitetaan 1.kerroksesta ja siirrytaan ylospain

Tarvittava tyoryhma

2+0, tarvittaessa 1 RM

Tyokohteen aloitusvalmius

4.5

Itselle luovutukset

Kerros kerrallaan

Tyokohteen lopetusvalmius

100 %
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TEHTAVASUUNNITELMA
Kerrostalon porraskaytévien maalaus linjasaneerauksen yhteydessa
Tehtavasuunnitelman tekija: Roope Levédnen

49)

5. Tehtdvan ongelma-analyysi

Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma

i Seuraus

Torjunta

Korjauskeino

Tekniset ongelmat, mm

rakenteisiin, materiaaleihin, asennusdetaljeihin suunnitelmiin

liittyvét ongelmat
- Vaara maali - Tybvaihe venyy - Varmistetaan oikea - Tilataan oikea materiaali
materiaali
- Laite rikko - Ty6vaihe venyy - Huollot+ tarkastukset - Vuokrataan + korjataan

- Vaarat suunnitelmat

- Taidoton tydntekija

- Likainen alusta

- Suojaus

- Tybvaihe venyy

- Ty6 joudutaan
mahd. uusimaan

- Ty6n uusiminen

- Puhdistukseen

kuluva lisdaika

- Tarkastetaan
suunnitelmat

- Varmistetaan tekijan
patevyys

- Tarkastus ennen
maalausta

- Huolellinen suojaus

laite

- Yhteys suunnittelijaan

- Kaytetdan tunnettuja,
luotettavia tekijoita

- Uudelleen
tasoitus/puhdistus

- Suojauksille varataan

valineet ja aika

Toiminnalliset ongelmat, mm. aikataulutukseen,

olosuhteisiin, kosteuteen, sééhan,

kuivatukseen ja tyémenetelmiin liittyvat ongelmat

- Sisailma (kosteus)

- Kuivumisaika

- Tyojarjestys

- Tybnvaativuus

- Maaliei kuivu

- Maalia liian paksu

kerros

- Tasoitus ei valmis

- Tekija ei osaa
tehda

- Kuivaus/puhaltimet

- Varmistetaan
valmistajan
kayttdohjeet

- Tyojarjestys,
aikataulutus

- Pateva tyontekija

- Varmistetaan olosuhteet
ennen aloitusta
- Valitaan kohteeseen

sopiva materiaali

- Aikataulun/eritdiden
tekeminen
- Pateva ja luotettava

tyontekija

Hankinnan ongelmat, mm laatuun, laaduntuottokykyyn,

toimitusaikaan, saatavuuteen, sisaltéon ja sopimuksiin liitty véat

ongelmat

- Vaarat materiaalit

- Jalkivauriot

pinnoissa

- Tyotviivastyy

- Tyét pitéaa korjata

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Roope Levanen
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Ympdristéongelmat, mm. jatteisiin, maaperaén,

ympéroiviin kiinteistoihin, yleisiin kulkualueisiin liitty vat

ongelmat

- Jatteet - Poly, turvallisuus Siivotaan tyon - Siivotaan ennen tyon
edetessa/palkataan Jjatkamista
siivooja

- Tybmaa liikenne - Haittaa rajataan tyalue - Rajataan tyoalue ja

maalaustyéta

- Materiaali - sailytys - Materiaalien piloille

Jjatketaan tyéta

Materiaalien sailytys - Siiretddn materiaalit

meneminen valmistajan ohjeiden oikeaoppisesti suojaan.
mukaisesti
Ty6turvallisuusongelmat, mm. terveyshaittoinin,
putoamisvaaraan, polyyn ja liikenteeseen liittyvét ongelmat
- Suojavarusteet - Turvallisuus Varmistetaan - Kasketaan laittamaan
tyontekijdiden vaaditut suojavarusteet
varusteet.
- Siisteys - Hidastaa Siivous/siivooja - Palkataan siivooja,

tydtafturvallisuus

- Loukkaantuminen - Kulut, tyévoiman

vahentyminen

pidetaén huoli omien
jakien siivoamisesta
Tyéturvallisuuden - Poistetaan vaara
yllapitaminen,

laheltapiti raportit.

6. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset

1 vko ennen tyon aloittamista

Kuormien purku

Ennalta sovitulle paikalle

Materiaalien varastointi

Kuiva ja lammin tila, maalivarasto

Materiaalien nosto- ja siirto

Kasin tai nokkakarryilla

Jatteet

Lajittelu ja siirto tyokohteesta

Viedaan kasin jatelavoille

Pakkausten purku ja jatteiden kasittely

Tyomaan jatelavoille

Lajittelu tyémaan yhteisissé jateastioissa

Energia- ja metallilavoille

Kuljetus tyomaalta Kuorma-autoilla

Henkilosto

Kulkutiet Aluesuunnitelmassa ilmoitetut kulkutiet
Tyomaatilat Tyomaan sos. tilat

Autopaikoitus

Tyomaa-alueen ulkopuolella
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Kerrostalon porraskaytévien maalaus linjasaneerauksen yhteydessa
Tehtavasuunnitelman tekija: Roope Levédnen
7. Koneet, kalusto, tyovilineet -

Vaakasiirtokalusto

Nokkakarryt, pumppukéarryt

Tyovalineet

Telat, lastat, pensselit, sirotelastat, hiomavalineet,

polyharjat, maalikaukalot, massapuristin

8. Tyoturvallisuus

Tyémaan yleinen turvallisuus- ja aluesuunnitelma

Tyoturvallisuusmittaukset

Tyoskentely

Tyoskentely niille tarkoitetuilla valineilla. Seinien, katon yms.

maalaus ja tasoitus vain tarkastetuilla telineilla tai nostimilla.

Tyoskenneltéessa katolla/ korkealla, valjaat oltava.

Putoamissuojaus

Telineet koottava maaraysten mukaisesti, putoamisen

estamiseksi.

Telineet, tikkaat ja kulkuvaylat

Telineiden oltava tarkastettu ja maaraysten mukaisesti koottu.

Viallista tuotetta ei saa kayttaa vaan iimoitettava tyonjohdolle.

Tikkaita saa kayttaa vain tasolta toiselle siirtyessa.

Sahko ja valaistus

Tyomaan sahkoistys ja valaistus hoidetaan

sahkoistyssuunnitelman pohjalta. Tydmaalla on kaytettavissa

sahkokeskuksia, joista voidaan ottaa sahkoa mm.

lisavalaistukselle. Sahkoistyssuunnitelma ja tahan liittyvat

turvallisuusohjeet jaetaan jokaiselle tyontekijalle. Sahkoa saa

ottaa vain vikavirtasuojilla varustetuista, maaraykset tayttavista

keskuksista. Sahko kaapelit vedetaan seinien tai katon kautta.

Jarjestys

Isommat maarat materiaalia tulee varastoida tydmaalla

aluesuunnitelmassa merkittyihin paikkoihin ja tiloihin seka

suojattava niiden vahingoittumisen estamiseksi

Jatehuolto

Rakennussiivoojat pitavat rakennuksen sisalta riittavan

puhtaana.

Poly

Polya aiheuttavissa tyovaiheissa kaytetdan kohdepoistoilla

varustettuja laitteista seké osastointia tarvittaessa. Polyn

kulkeutuminen rakennustoiden ulkopuolisille alueille estetaan.

Melu

Melua rajoitetaan siten, etta siité ei ole haittaa ulkopuolisille

Henkildkohtaiset suojaimet

Huomiovaatetus, kypéara, hengityssuojain, hanskat, suojalasit

seka suositellaan kuulosuojausta. Turvakengat.
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Tehtavasuunnitelman tekijan nimi Roope Levanen

1. Aloitusedellytysten tarkistus

pidetddn kohteessa tyémaan ja aliurakoitsijan valisen aloituspalaverin yhteydessa seka tarvittavilta

osin katetydn tydnjohdon ja tydntekijdiden valisessa aloituspalaverissa osakohteittain.

Asiakirjat Kohdekoht. tiedot ja vaatim. Tark./pva

—ty6- ja detaljipiirustukset

— julkisivu- ja leikkauspiirustukset

— rakennus- ja tyoselostus

— valmisosien asennusohjeet

— tuotevalmistajien ohjeet

Koneet ja kalusto

— telineet Tyotelineet

— kalusto Hionta- ja polynpoistokalusto, sekoituskone, maaliruisku ja
kompressori

— nosto-, siirto- ja nostoapulaitteet Pumppukarryt ja nokkakarryt

— sahko ja valaisimet Riittava valaistus LED-valoilla

— jateastiat Rakennustydémaan omat jatelavat

— suojaustarvikkeet Ikkunasuojamuovi, maalarinteippi

Materiaalit

— Novaplast 2 katto- ja pohjamaali

— Novaplast 7 sisamaali

Liittyvit tyot

— Maalin vienti kohteeseen, ei turhaa varastointia.

— Tyhjien maalipurkkien vienti jatelavoille

— Suojauksien purku
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2. Osakohteen vastaanottotarkastus (ns. mestan vastaanotto)

Edeltavat tyot

Tarkastaja / paivays
Vaatimukset 1.

— valmius

Tasoitetyot tehty ja tarkastettu

— suojaus

Suojaus tarkastettu

Tyokohteen siisteys

— aukot

Porraskaytavat tyhjia muusta tavarasta

— sijainti ja suojaus

Suojaus vaatimusten mukainen

Alusta

— lujuus Saavuttanut tarvittavanlujuuden

— tasaisuus SisaRYL 2000 72 T:T1 Ik 1 mukainen
— mitat Lampedtila ja kosteusarvot sopivat

4. Tarkastukset tyon aikana

Alusrakenne

Tarkastaja/pva
Vaatimukset 1. 2. 3

— Pinnan suoruus ja tasaisuus

kosteus ja lampotila vaatimusten mukainen

Asennustyo

— Materiaalit, maara ja laatu

Novaplast 2 katto- ja pohjamaali, Novaplast 7 sisamaali,

valmistajan ohjeiden mukaisesti; kayttoturvatiedotteet esilla

Pohjamaalaus

Pinnan paksuus vaatimusten mukainen

Seinat:

Pintamaalaus telalla, paksuus ja ulkonakoluokka vaatimusten

mukainen.

Tyoturvallisuus

— henkilokohtaiset suojavarusteet

Silméasuojat, kypara, tydhansikkaat, huomiovarusteet

—telineet, tikkaat

Asianmukaiset telineet

— kulkuvaylat

Aluesuunnitelman kulkureitit

— sahko ja valaistus

Tyomaan sahkokeskuksista, sahkojohdot kunnossa

— jarjestys

Ei ylimaaraista tavaraa kohteessa

Jatteet viety jatelavoille

— koneet ja laitteet
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—  kunto Tarkastettu ja huollettu
— toimivuus Tarkastettu ja huollettu
— tydhénopastus Tyokohteen vastaava hoitaa
— tyontekijoiden ammattitaito Maalarin koulutus
— tyoskentely Mahdollisimman ergonomisesti
— jatehuolto Tyomaan jatelavoille
— ensiapu Tyokohteen ensiaputarvikkeet

Tarkastukset tyon jalkeen

Siivous ja jatteiden poiskuljetus Tyomaan jatelavoille
Suojaus ja suojauksen yllapito Ikkunoiden suojaukset puretaan kun kohde tarkastettu
ltselleluovutus Kohteen valmistuttua
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YLEISAIKATAULU

Suunnittelija: Roope Levénen YLEISAIKATAULU
2014 [2015
Hierarkia Sel Alkaa Loppuu Kesto  [Huhti [Touko Kesa Heina Elo Syys [Loka Marras Joulu [Tammi
14115 [16 17 [18 [19 [20 [21 [22 |23 24 [25 (26 |27 |28 [20 [30 [31 |32 33 [34 |35 |36 37 [36 [30 40 [a1 [42 [43 |44 |45 46 [47 [48 |49 50 [51 [52 |1 4[5
1 Tydmaan perustaminen 5.5.2014 9.5.2014 5pv,
2 Kellarin asbestit 5.5.2014 6.6.2014 24 pv:
3 Uudet runkolinjat 19.5.2014 4.7.2014 33 pv; H
4 Saunaosasto 5.5.2014 4.7.2014 43 pv
5 Porrashuone A 28.7.2014  3.10.2014 50 pv| 5
6 AsunnotA1, A3, A5 ja A7 28.7.2014  19.9.2014 40 pv 6
7 Asunnot A2, A4, A6 ja A8 11.8.2014  3.10.2014 40 pv 7
8 Porrashuone B 8.9.2014 14.11.2014 50 pv: 8
9 Asunnot B9, B11, B13 ja B15 8.9.2014 31.10.2014 40 pv 9 c
10 Asunnot B10, B12, B14 ja B16 22.9.2014 14.11.2014 40 pv 10 cn.v
g
1 Porrashuone E 27.10.2014 19.12.2014 40 pv " (0]
12 Asunnot E31, E33, E35ja E37 | 27.10.2014 19.12.2014 40 pv 12 M_v
Q.
13 Asunto D30 8.9.2014 31.10.2014 40 pv 13 w
o
>
T
L
~
i ~ 28.4.2014 - P
= — = e =z
o
P4
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ALIURAKOITSIJAPALAVERI

ALIURAKOITSIJAPALAVERI

Aika: 12.5.2015, klo 8.00

Léasna: Pédurakoitsijan toimihenkilt, Roope Levinen (sihteeri) (2 kpl)
LVI-urakoitsijan tydnjohto (1 kpl)
Séhkourakoitsijan tyonjohto (2 kpl)
Maalausurakoitsijan tydnjohto (1 kpl)

Yht. 6 henkiloa

Palaverin avaus
Vastaava mestari avasi palaverin ja toivotti kaikki tervetulleiksi.

Edellisen palaverin asiat
Edellisessé palaverissa havaitut suunnitelmien puutteet korjattu. Suunni-
telmat tilattu ja ne ovat jo tydmaalla kiytossa

Keskeneriiset asiat
Padurakoitsija kertoi tulevista lisétdistd nro. 15 ja 16, joihin on jo pyydetty
tarjoukset LVI- ja sdhkourakoitsijalta. Tarjousten teko on vield kesken.

Tyomaa- ja aikataulutilanne
Vastaava mestari kertoi, ettd tyot sujuvat aikataulussa. Piha-alueen kaivu-
tyot alkavat alkuperdisen suunnitelman mukaisesti 18.5 ja asiasta on tiedo-
tettu asukkaita ja muita asianomaisia.

Piadurakoitsijan asiat
Ty6vaiheilmoitusten mukaan:
Aikataulu asiat, tyovaiheet, muutostyot ja tulevat tydvaiheet.

Aliurakoitsijoiden asiat
Ty6vaiheilmoitusten mukaan:
Aikataulu asiat, tydvaiheet, muutostyot ja tulevat tydvaiheet

Suunnittelijoiden asiat
Ei tarvetta lisdsuunnitelmille.

Lisé- ja muutostyot

Vastaava mestari antoi lyhyen selvityksen kdynnissé olevista sekd mahdol-
lisista tulevista lisatoista.
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Tyoturvallisuusasiat
Palaverien vilissd on tapahtunut yksi tyotapaturma. Rakennusmies horjah-
ti tyotason pdilti ja loukkasi peukalon sekid etusormen. Tydtapaturman
seurauksena rakennusmies oli sairauslomalla nelja pdivaa. Selvityksen jél-
keen todettiin, ettd tapaturma johtui huolimattomuudesta. Pddurakoitsija
on edelleen joutunut huomauttamaan kaikkia aliurakoitsijoita henkilokoh-
taisten suojavarusteiden kaytosta.

Tyomaakierros
TyOmaakierros pidettiin kokouksen jdlkeen. Erityishuomio tulevissa kai-
vutoissd.

Seuraava palaveri
Seuraava palaveri sovittiin pidettiviksi 2.6.2015 klo 8.00

Palaverin paittiminen

Palaverimuistio vélitetddn osallistujille sihteerin toimesta.
Vastaava mestari kiitti osallistujia ja pdatti palaverin.
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VIIKKOTARKASTUSLOMAKE

RAKENNUSTYOMAAN KUNNOSSAPITOTARKASTUS

Liite 4.

Tyodmaa: tyonro: vko:

Tarkistuskohde Kun-| Kor- | Vastuu-| Korjattu | Tarkistuskohde Kun-| Kor-| Vastuu- [ Korjattu
nos- | jat- | henkild | pvm. nos- | jat- | henkild | pvm.
sa tava sa tava

1. Henkilostotilat

2. Tybmaaliikenne

3. Ty6maavalaistus

4. Terveydelle vaaralliset aineet
5. Melu ja térind

6. Herkisti syttyvit aineet
7. Hitsauslaitteet ja -ty6t
8. Ensiapuvalmius

9. Palontorjunta

10. Puuntyostokoneet

11. Hiomakoneet

12. Pulttipistoolit

13. Muut pientydkoneet
14. Késityokoneet

15. Torninosturit

16. Ajoneuvonosturit

17. Rakennushissit

18. Muut nostolaitteet

19. Nostoapuvilineet

20. Séhkolaitteet

21. Telineet, tyopukit

22. Riipputelineet

23. Tydtasot

24. Kulkutiet

25. Tikkaat

26. Portaat

27. Tyoymparisto

28. Ympdériston turvallisuus
29. Muottityot

30. Elementtityot

31. Varastoalueet

32. Kaivuuty6t

33. Aliurakointi

34. Henkilokohtaiset suojaimet

TARKEMPI ERITTELY KORJATTAVISTA KOHTEISTA

NRO SELVITYS

ALLEKIRJOITUKSET

Tyonantajan edustaja

Tyontekijén edustaja
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PEREHDYTYSLOMAKE

Projektin/ tydmaan nimi ja osoite Paatoteuttajan nimi

Tydnantajan nimi

Perehdytettavan nimi Ammatti/ Kokemus rakennus-
tehtava tyosta (v)

SELVITETTAVAT ASIAT HUOMATTAVAA

1 Rakennettavan kohteen esittely O

2  Toteutusorganisaatio: tilaaja, paa-, sivu- ja aliura- [
koitsijat

3  Kohteen aikataulu ja tydmaan aluesuunnitelma O

4 Henkilostotilat ja varastoalueet O

5  Tybmaan jarjestys ja siisteys (jokaisen velvollisuus), []
jatehuolto

6  Tydterveyshuolto ja ensiapuvalmius O

7  Paloturvallisuus, sammutuskalusto, tulity6t ja O
tupakointi

8  Tarkeimmat rakennuskoneet ja kdytén opastus [

9  Pienkoneet: sirkkeli, hiomakone jne., O
nostoapuvalineet ja kdytén opastus

10 Rakennusaikainen sahkdistys O

11 Tyotelineet, kulkutiet, portaat, tikkaat; rakenneja ~ []
likkuminen niilla seka niiden kunnossapito

12 Suojarakenteet, kuten kaiteet, aukkojen suojakan- []
net, suojaverkot ja kulkuteiden suojakatokset

13 Suojakypéaran ja muiden henkildnsuojaimien kaytté, []
huolto ja sailytys

14 Terveydelle vaaralliset aineet, materiaalien O
kayttoturvallisuus

15 Kayttdonotto- ja viikkotarkastukset, paivittainen O
valvonta

16  Tyontekijan velvollisuus ilmoittaa havaitut puutteet []
ja viat esimiehelle

17 Tyopaikan tydsuojeluorganisaatio O

18 Alueella liikkuminen O

19  Yrityksen turvallisuusaineisto, tydmaaohje O

20 Tybmaakierros O

21 Talla tydmaalla on erityisesti varottava:

Perehdyttaminen suoritettu

Pvm

Tyontekija (perehdytettava) Perehdyttaja

Kulkulupa luovutettu []
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MARKATILAN LAADUNVARMISTUSKORTTI

TYOMAA:

pvm:

Liite 6.

Huoneiston nro: |Porrashuone:

Tarkastaja:

Asentajan nimi:

Sertifikaatin nro:

Ty6njohto tarkastaa

Vesieristyksen laadunvarmistus Tarkastanut / pvm Huom!
Vedeneristeen kerrospaksuus testattu. Kerrospaksuus
seinat >0,4mm, lattia >0,4mm.
Vesieristystyo tayttaa asetetut laatuvaatimukset. Tyo on Seinat
hyvaksytysti vastaanotettu. Lattia
Pinta-alat Seinat: m?2
Lattia: m?2
Asentaja tarkastaa
Vedeneristykset ja pohjatyo6t Tarkastanut / pvm Huom!
Saumat, nurkat, Tattiakaivon Tiittyma, lapimenot ja kulmat  [geainst
on tiivistetty vedeneristysmassalla ja kuitukankaalla. Lattia
Kallistukset suunnitelmien mukaiset,
kaivon ymp. 1:50, muualla vahintaan 1:100.
Alusta tarkastettu (puhtaus, tasaisuus, lujuus). Lattia
max. +/- 4mm/2000mm. Seind max.
+/- 4mm/2000mm.
Lattian ja seinan nurkkiin jatetty 3 mm:n rako ja
ylimdardinen kiinnityslaasti on poistettu siita.
Ty6njohto tarkastaa
Laatoitusty6n laadunvarmistus Tarkastanut / pvm Huom!
Laatoitustyd tayttaa asetetut laatuvaatimukset. Tyo on Seinit
hyvaksytysti vastaanotettu. Lattia
Kaytetyt Tuotteet
Tasoite Laatat RTV
Primer/pohjuste Saumalaasti

Vedeneriste

Kaivotyyppi ja laipat

Vahvikkeet

Elastiset saumat

Kiinnityslaasti

Koepalat

Muut huomiot

SEINA LATTIA
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LAATTATILAUS

Etunimi Sukunimi Asunto Lattiapinta-ala Seinapinta-ala Lattialaatta (RTV) Seindlaatta (RTV) Muuta huomioitavaa laatoituksesta
A1l 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 |  Vilja valkoinen 20x25, LC50
A2 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 |  Vilja valkoinen kiiltava 20x25, LC50
A3 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 |Vilja tummanharmaa kiiltdva 20x25 LC47
A4 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 Blanco Mate 20x30
A5 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 Vilja valkoinen kiiltdva 20x25, LC50 Takaseina vilia harmaa
A6 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 Blanco Mate 20x30
A7 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 Blanco Brillo 20x30
A8 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 | Blanco Rustico (Loimutettu) 20x30 Takaseind manilla himme& harmaa.
A9 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 Vilja valkoinen kiiltdva 20x25, LC50 Takaseina vilja harmaa.
A10 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 |  Blanco Rustico (Loimutettu) 20x30
A1 3 15,2 Luoto musta 10x10, LCO7 Blanco Brillo 20x30
A12 3 15,2 Luoto harmaa 10x10, LC10 |  Vilja valkoinen kiiltava 20x25, LC50 Takaseina vilja harmaa

anen
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