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ABSTRACT
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NIILO PAUKKUNEN:
Recording impulse responses in shooting location

Bachelor's thesis 24 pages, appendices 1 page
December 2015

This thesis deals with recording impulse responses at a shooting location, and making
use of those impulse responses in the sound post production of a film. The focus is on
using impulse responses for capturing the acoustic characteristics of a space. Various
capturing methods and processing of recorded impulse responses will be explained. Al-
so the acoustic features of a space, and reverberation in general will be explained, be-
cause they are relevant in understanding how impulse responses work. There is fairly
little knowledge about this technique, and it has potential in doing film sound.

The aim is to find out, is it possible to capture a good enough impulse response of a
space in a shooting location. And afterwards, are the captured impulse responses benefi-
cial for the outcome of a film.

Key words: impulse response, convolution, reverberation, acoustics, film, sound, shoo-
ting location
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ERITYISSANASTO

etuaste
plugari
klaffi
siniaalto
taajuusvaste
sample

eq

presetti
foley

huntti

vahvistaa mikrofonista tulevaa signaalia

plugin, lisdosa johonkin ohjelmaan

klaffitaulu, elokuvatuotannossa kaytetty tussitaulu
puhdas dédniaalto, joka sisdltdd vain yhden taajuuden
taajuudet jotka kaiutin toistaa, tai mikrofoni vastaanottaa
digitaalinen ndyte d4niaallosta

taajuuden muokkaamiseen kdytetty lisdohjelma

preset, valmis esiasetus ohjelmalle

elokuvaan jélkikdteen dénitetyt litkeddnet

elokuvan kuvauksissa ddnitetty materiaali



1 JOHDANTO

Tamin opinndytetyon tavoitteena on tutkia impulssivasteen kéyttdd tilan akustiikan ko-
pioimiseen kuvauslokaatioissa, seké tallennetun vasteen kiayton potentiaalisuutta eloku-
van ddnen jalkitoissd. Tutkin miké on jirkevin ja helpoin tapa impulssivasteen tallenta-
miseen kuvaustilanteessa ja selitin miten se prosessoidaan konvoluution avulla kaiuksi.
Pyrin vastaamaan myo0s kysymykseen, onko menetelmistid mitddn hyotyd lopputuloksen

kannalta.

Olen itse toisinaan elokuvaa miksatessa pohtinut, miten saisin kohtaukset kuulostamaan
realistisilta, ja minkdlainen kaiku auttaa asiassa. Haasteellista on toisinaan ollut jilki-
ddnitysten istuttaminen tilaan, johon kohtaus sijoittuu. Témén takia halusin kokeilla
impulssivasteen tallentamista kuvauslokaatioista. Menetelmin hyddyntdmisestd 16ytyy
vahin tietoa ja mielestini siind on potentiaalia, joten kokeilin titd “Laiskiaiseni” lyhyt-

elokuvan kuvauksissa.

Tassd tydssd ensin selitdn tilan akustisia ominaisuuksia, koska niiden ymmaértdminen on
oleellista impulssivasteen toiminnan ymmartdmisen kannalta. Samasta syystd kdyn lépi
myos tilakaiun eri ominaisuuksia. Seuraavaksi kerron impulssivasteen ominaisuuksista,
mikd se on ja miten se toimii, sekd miten siitd saadaan konvoluution avulla prosessoitua
lopullinen tuotos, eli kopio halutun tilan akustiikasta. Omana kappaleenaan tulee ole-
maan impulssivasteen tallennustavat ja tallennukseen vaadittava laitteisto. Sitten tutkin,
miten tidtd menetelmdd voidaan hyodyntdd ddnen jélkitdissd ja vertaan konvoluutio-
kaikua algoritmiseen kaikuun. Laiskiaiseni” lyhytelokuvan kuvauksissa tallensin im-
pulssivasteen jokaisesta lokaatiosta, ja olen miksannut elokuvasta kaksi versiota. Toi-
sessa kdytdn konvoluutiokaikua ja toisessa algoritmista kaikua. Kdyn elokuvan kohtaus
kohtaukselta 1dpi ja pohdin kumpi kaiku toimii paremmin kussakin tilanteessa. Lopuksi
pohdin pédtelmiéni ja kerron mitd hyotyjd ja mahdollisia haittoja impulssivasteen kay-

tosta tassa tarkoituksessa on.

Haastattelin tétd tyotd varten myds sdhkopostin vélitykselld australialaista ddnittdjaa ja
ddnisuunnittelijaa James Currieta. Hianelld on kokemusta impulssivasteen ddnittdmisesta

kuvauksien yhteydessé ja hin on tyoskennellyt elokuvaddnen parissa pitkéén.



Impulssivasteella voidaan kopioida tilakaiun lisdksi muitakin déneen liittyvid asioita,

mutta tdssd tydssa keskityn pelkéstddn tilakaiun kopiointiin.



2 Tilan akustiset ominaisuudet

Akustiikalla tarkoitetaan ddnen ominaisuuksia tilassa. Se voidaan jakaa fysikaaliseen
akustiikkaan, joka tutkii ddnen fysikaalisia ominaisuuksia, ja psykoakustiikkaan joka
tutkii miten ihminen kuulee ja kokee kuulemansa #finen. Ainen fysikaalisiin ominai-
suuksiin kuuluvat taajuus, voimakkuus ja nopeus. Aéinen taajuus vastaa tiysien syklien
madrdd sekunnissa, jotka ddniaalto kyseiselld taajuudella tuottaa. Mitd enemmaén sykleja
on sekunnissa, sitd suurempi on taajuuden arvo ja sitd korkeampana d4ni kuullaan (Jef-
frey Hass. Indiana University www-sivut) Afnen taajuuden yksikkd on hertsi (Hz). Ai-
nen voimakkuutta kuvataan ddnenpaineen tasolla, jonka yksikkénd on desibeli (dB).
Ainen nopeuteen vaikuttavat monet asiat. Tdssd tapauksessa on oleellisinta déinen ete-
nemisnopeus ilmassa, koska dinen heijastukset tilassa kulkeutuvat korviin ilmaa pitkin,

eivitkd nesteen tai kiintedn materiaalin lépi. Se on 21 °C ldmpotilassa 344 m/s.

”Ainilihde siteilee 44ntd moniin suuntiin ja suurin osa dénesti etenee kuulijan ohi ym-
paristoon. Ulkona kuulija erottaa yleensd vain dédnildhteesti tulevan suoran dinen. Jos
ddnildhdettd kuunnellaan huonetilassa, niin kuulija kuulee suoran &énen lisdksi myos
epdsuoraa dantd, joka muodostuu huoneen seinisti, katosta ja lattiasta saapuvista heijas-
tuksista” (Aro 2006, 13). Ulkotilassa suoran dénen lisdksi voidaan kuulla my0s yksittéi-
sid heijastuksia l1dhelld olevista pinnoista, mutta varsinaista jélkikaiuntaa harvoin havai-
taan koska tila on avoin, eikd heijastuksilla ole mahdollisuutta heijastua lukuisia kertoja
uudestaan. Sisétilassa ddniaallot heijastuvat eri pinnoista useita kertoja ja jokaisella ker-
ralla déniaallon energia heikkenee. Heikkenemisen méadrd riippuu heijastavan pinnan
materiaalista. Materiaali imee osan energiasta, pddstidd ldpi toisen osan ja heijastaa ta-

kaisin kolmannen osan (National Instruments 2015).

2.1 Materiaalien ja taajuuden vaikutus d4nen heijastuksiin

”Akustisten esteiden vaikutus ddnen kulkuun riippuu ddnen aallonpituuden ja esteen
koon vilisestd suhteesta, esteen rakenteesta ja massasta” (Laaksonen 2013, 14). Korke-

ammilla taajuuksilla on lyhyempi aallonpituus, jonka takia pienemmat esteet vaikuttavat
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enemmaén korkeiden taajuuksien etenemiseen. Matalampien taajuuksien pitkdt ddniaallot
voivat taas kiertdd tai lapdistd pienemmét esteet. Pehmed ja huokoinen materiaali imee
ja padstdd daniaaltoja helpommin lépi, kun taas kova ja tihed materiaali heijastaa dini-

aaltoja paremmin takaisin.

2.2 Tilakaiun ominaisuudet

Tilan akustisten ominaisuuksien ja aallonpituuksien luonteen médraamalld tavalla eri
taajuudet levidvit ja heijastuvat takaisin eri tiloissa eri tavoilla. Tuloksena on jokaiselle
tilalle omanlaisensa jilkikaiunta. Jilkikaiunta on useista heijastuksista ja niiden viiveis-
td syntyvéd ddnikenttd (Laaksonen 2013, 18). Kaiun pituus on yhtd kuin se aika joka

kaiunnalla kestdé laskea 60dB alkuperiisestd suorasta dénesta.

Suoralla ddnelld tarkoitetaan sitd &éntd, joka saapuu suoraan ddnildhteestd kuuntelijan
korviin heijastumatta minkdin kautta. Esimerkin pelkén suoran dénen kuulemisesta voi
saada tilassa, joka on akustoitu niin, etteivdt déniaallot pdédse sielld heijastumaan mis-
tdén takaisin. Sellainen tila kuulostaa epdluonnolliselta, koska normaalisti ympaérilld on

poikkeuksetta pintoja jotka heijastavat danta.

Suoran ddnen jilkeen ensimmdisind saapuvia heijastuksia kutsutaan ensiheijastuksiksi.
Ensiheijastuksilla on oleellinen osa tilan koon hahmottamisen kanssa. Mitd suurempi
tila on, sitd pidemmén matkan &éniaalto joutuu kulkemaan ensimmaisiin esteisiin, ja sitd
kauemmin silld kestdd saapua takaisin. Aikavéli ensiheijastusten vélilli on myos sitd
pidempi, mitd suurempi tila on. Thmisen aivot pdittelevit ensiheijastusten ajan ja aika-

vilin perusteella ympardivan tilan suuruuden (Sound on sound 9/2001).

Ensiheijastusten jdlkeen ddniaallot heijastuvat jatkuvasti uudelleen menettien koko ajan
energiaa ja muodostavat tihedn verkon joka on itse jidlkikaiunta. Koska heijastuksia on
niin paljon yht aikaa, ei yksittdisid heijastuksia erota toisistaan ja ne kuulostavat yhte-

naiselta.
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Aanilahde
Esiheijastukset
Jélkikaiunta
[
|
Aanen
voimak-
kuus

I

Aika

Kuva 1 (av-info. www-sivut)

Kuvassa oleva punainen pystyviiva merkitsee danilahdettd. Vihredt viivat ovat ensihei-
jastuksia ja jatkuvasti tithenevit siniset viivat ovat jalkikaiunta. Ajan kasvaessa kaiunnan

danenvoimakkuus laskee.

T
—7

Kuva 2 (Wayne Staab. Hearing health and technology matters)

Tdma kuva havainnollistaa miten monilla eri tavoilla ddniaallot kulkeutuvat déniléhtees-
td tiettyyn pisteeseen tilassa. Kaikki viivat jotka kulkevat jonkin pinnan kautta ovat hei-
jastuksia. Todellisuudessa heijastuksia on niin paljon ettd kuva tdytyisi vérittdd koko-

naan mustaksi, eli kuvassa on vain murto-osa kaikista heijastuksista.
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3 Impulssivaste

3.1 Mika on impulssivaste?

Impulssivasteella tarkoitetaan jonkin asian reagointia, kun siihen syotetddn lyhyt signaa-
li, jota kutsutaan impulssiksi. Tdssd yhteydessé reagoiva asia on tila, josta impulssivaste
taltioidaan. Puhuttaessa impulssivasteesta tilan akustiikan kopioimisen yhteydessa, tar-
koitetaan sanalla nimenomaan tilassa tallennettua audiotiedostoa. Koska impulssivas-
teen avulla voidaan taltioida tilan akustinen luonne, sitd voidaan ajatella akustisena va-
lokuvana. Impulssivaste tallennetaan dénittdmalld tilan reagointi thmisen kuuloalueen
sisdlld oleviin taajuuksiin. Tama tehdiin toistamalla ja dénittdmalla kaikki nima taajuu-
det siséltdvd impulssi. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd myos siniaaltopyyhkéisyéd, joka
ajaa saman asian (Designing sound. Recording impulse responses). Tallennettu impuls-
sivaste on tdssd vaiheessa audiotiedosto. Jotta siitd saadaan kéytettdva kaiku, se vaatii

lisdd prosessointia, jota kisittelen konvoluutio kappaleessa.

3.2 Taltiointitavat

Impulssivastetta tallennettaessa on kaytossd edelld mainitut kaksi vaihtoehtoa: lyhyt
impulssi, tai siniaaltopyyhkéisy. Lyhyen impulssin voi kdytdnnossé aiheuttaa starttipis-
tooli, ilmapallon puhkaisu, klaffi tai pelkkd késien yhteen lydominen. Jokainen niistéd
aiheuttaa lyhyen ja yleensé riittdvdn kovan dénen tilan impulssivasteen tallentamiseksi.
Hyvid puolia tillaisessa tallennustavassa on se, ettd ei tarvita mukana kuljetettavaa eril-
listd kaiutinta, ja plugarit osaavat muuttaa dénitiedoston sellaisenaan kaiuksi. Huonoja
puolia on lopputuloksen epétarkkuus verrattuna siniaaltopyyhkaisyyn. Heikompi loppu-
tulos johtuu siitd, ettei téllaisessa ddnildhteessd ole kaikki thmisen kuulokyvyn sisélti-
madt taajuudet yhtd vahvasti edustettuna, ja mahdolliset ulkopuoliset héiriéaanet kuulu-
vat vahvemmin. Siniaaltopyyhkdisyn vahva puoli on nimenomaan tarkempi lopputulos.
Koska pyyhkéisy kdy koko ihmisen kuuloalueella olevan taajuuskaistan ldpi, tallentuu
ddnitteeseen jokaisen sithen kuuluvan taajuuden reagointi tilassa. Téssd metodissa on

parempi suhde hyGtysignaalin ja haittadénten vililld, ja mitd pidempi pyyhkiisy on, sitd
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paremmaksi suhde kasvaa. Mutta toisaalta mitd pidempi pyyhkéisy on, my0s sitd suu-
remmalla todennikdisyydelld tallenteeseen tarttuu my0s hiiriddénia (Designing sound.
Recording impulse responses). Jotkin plugarit osaavat muuttaa myos pyyhkdisyn suo-
raan kaiuksi, mutta silloin pitdd padsaantoisesti kiyttdd konvoluutioplugarin valmistajan

tarjoamia pyyhkaisyja.

Adnitettiessi tilan impulssivastetta on hyvinkin oleellista missi kohti tilaa mikrofoni tai
useammat mikrofonit sijaitsevat. Timé johtuu siitd, ettd tallennettu impulssivaste kuu-
lostaa kaikuna siltd, miltd oikean tilan kaiku kuulostaa mikrofonin kohdalla. Myds &éni-
lahteen sijainti vaikuttaa samalla tavalla lopputulokseen. Erittdin oleellista on tietdd im-
pulssivasteen potentiaalinen kayttdtarkoitus, silld se vaikuttaa tallennettavien kanavien

ja mikrofonien midrian, sekd kaytettdviin mikrofoneihin ja mikrofonitekniikoihin.

3.3 Tarvittavat laitteet

Adinitykseen tarvittavat laitteet voivat hieman vaihdella riippuen siitd minkilaiseen kai-
kuun pyritddn. Yksi asia mikd tarvitaan varmasti, on ddnitallennin. Laadukkaammassa
tallentimessa on laadukkaammat etuasteet, joka tarkoittaa vahemmaén tallentimesta joh-
tuvaa kohinaa tallenteessa. Toinen tarvittava asia on mikrofoni tai useampia mikrofone-
ja. Periaatteessa tallennuksessa voidaan kayttdd minkélaista mikrofonia tahansa, mutta
haluttu lopputulos sanelee joitakin sddntdjd. Jos halutaan monikanavakaiku, tiytyy se
myos tallentaa monikanavaisena. Jos halutaan stereokaiku, vaaditaan kaksi mikrofonia.
Stereota &dénitettdessd on valinnanvaraa myo0s erilaisten mikrofonitekniikoiden viélilla,
jotka vaikuttavat mm stereokuvan leveyteen. Mikdédn ei tietenkddn estd ddnittimaista
yhtd aikaa monikanavaa ja useammanlaista stereoparia sekd monoa, eikd vaihtamasta
mikrofonien paikkaa dédnitysten vililld. Jos kdytossd oleva impulssivasteen tallennustapa
on siniaaltopyyhkaisy, tarvitaan edelld mainittujen asioiden lisdksi vield laite, jolta
pyyhkéisyn sisdltdva ddnitiedosto toistetaan, sekd vahvistin ja kaiutin josta dédni tulee

ulos tilassa. Kaiutin voi toki olla aktiivinen, jolloin erillisen vahvistimen tarvetta ei ole.

Kaiuttimen ja mikrofonien taajuusvaste vaikuttavat merkittdvisti tallennettuun impuls-

sivasteeseen. Kun impulssivasteesta prosessoidaan kaiku, kuulostaa se tilan impulssi-
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vasteen sekd kaiuttimen ja mikrofonin taajuusvasteen summalta. Kaikki informaatio
mitd saatuun kaikuun syd6tetdén kuulostaa siltd kuin se olisi toistettu juuri samasta kaiut-
timesta samassa tilassa ja tallennettu samalla mikrofonilla samassa kohdassa tilaa. Téasta
johtuen mahdollisimman tasaisen taajuusvasteen omaavalla kaiuttimella ja mikrofonilla

padstiddn lahimmaksi kyseisen tilan realistista kaikua.

3.4 Konvoluutio ja konvoluutiokaiut

Matemaattisesti ajateltuna konvoluutio on prosessi, jossa digitaalisen dédnitiedoston jo-
kainen sample kerrotaan jokaisella toisen dénitiedoston samplella. Tadssd tapauksessa
ddnitetyn impulssivasteen samplet ja halutun &énitiedoston samplet kerrotaan keske-
nddn. Lopputuloksena haluttuun dénitiedostoon tulee sen tilan kaiku, jossa impulssivaste

on adnitetty.

Adnen editointiohjelmiin on saatavilla konvoluutio plugareita. Ainitetty impulssivaste
syotetddn audiotiedostona plugariin, ja itse konvoluutio prosessointi tapahtuu plugarin
sisdlld. Yleensd konvoluutio plugareissa itsessdédn on vdhemmin muokkausmahdolli-
suuksia verrattuna algoritmisiin kaiku plugareihin. Mutta se on ymmarrettavissi koska
konvoluutiokaiulla yleensd tavoitellaan realistista tilakaikua, joka on jo tallennettuna
impulssivasteeseen. Kaikua voi tosin muokata muokkaamalla haluttua impulssivastetta

eri tavoilla, joka voi johtaa mielenkiintoisiin lopputuloksiin.
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Esimerkkind konvoluutio plugarista mainitsen Audio Ease Altiverbin.

Disney Hall

vo

® @ 7 \ ORO

alt\iver‘b

Kuva 3 (http://www.sweetwater.com/store/detail/Altiverb7)

Kyseiseen plugariin on saatavilla paljon valmiiksi dénitettyjd impulssivasteita, ja silld
voi prosessoida myos itse ddnitettyjd siniaaltopyyhkdisyji. Altiverbissd on myds paljon

sddatomahdollisuuksia impulssivasteesta prosessoidun kaiun muokkaamiseen.
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4 Algoritminen kaiku

Koska tédssd ty0ssd esimerkkind kdyttdimini elokuvan miksauksessa vertaan konvoluu-
tiokaikua algoritmiseen kaikuun, selitin lyhyesti mikd algoritminen kaiku on, ja miten

se poikkeaa konvoluutiokaiusta.

Algoritminen kaiku mallintaa digitaalisesti erilaisia tiloja ja analogisia kaikulaitteita.
Ainakin tilla hetkelld erilaisia algoritmisia kaiku plugareita on olemassa enemmaén kuin
konvoluutioon perustuvia kaiku plugareita. Algoritmisessa kaiussa on paljon enemméin
muokkausmahdollisuuksia. Niissd voidaan valita minkélaista kaikua plugari jiljittelee,
ja muokata esimerkiksi kaiun pituutta, ensiheijastuksia, sekd kaiun eq:ta. Verrattuna
konvoluutiokaikuun, algoritmisella kaiulla voi olla vaikeampaa tehdd luonnollisen kuu-
loista tilakaikua, koska se perustuu mallintamiseen. Silld voidaan silti pddstd hyvéin
lopputulokseen, mutta se voi vaatia enemmaén ty6td. Toisin kuin konvoluutiokaikuun,
algoritmiseen kaikuun ei tarvitse syottdd mitddn ulkopuolista tiedostoa kaiun aikaan-

saamiseksi.

Esimerkkiné algoritmisesta kaiusta mainitsen Waves Renaissance Reverbin.

Freq Ratio Freq Ratio Reverb type e atio Gain Freq Gain

043 | 2411 0.43 MELCH Var: S 20 0.0 33 )| =4.3

b Damping (Hz

40

Diffusion

Reverb properties Reverb level

Renaissance Reverberator

Kuva 4 (http://www.waves.com/plugins/renaissance-reverb)
Algoritmiselle kaiulle ominaiseen tapaan tdssd plugarissa voi valita kaiun tyypin ja

muokata sen ominaisuuksia useilla eri tavoilla.
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5 Lyhytelokuva ”Laiskiaiseni”

5.1 Impulssivasteen tallentaminen kuvauksissa

Ennen kuvausten alkua olin yhteydessd elokuvan apulaisohjaajaan, ja pyysin ettd jokai-
sessa kuvauslokaatiossa saisin 5 min aikaa ddnittdd impulssivasteen. Asiaan tuli myon-
teinen paitds. Adnitin vasteet jokaisesta lokaatiosta siind vaiheessa kun kaikki lokaation
kuvat oli kuvattu. Adnittiminen vaati hiljaisuutta muulta tydryhmilti, mutta se ei tuot-
tanut ongelmia kenellekddn. 5 min aikaa riitti hyvin kompaktin kaluston pystyttdmiseen
ja vasteen ddnittdmiseen. Impulssivasteen ddnityksen yhteydessd dénitin lokaatioista
my®ds room tonen / ambienssia. Aénityksen pituus oli n. 1 — 2 min jokaisessa lokaatios-

sa.

5.1.1 Impulssivasteen tallentamiseen kiyttiméni kalusto

Halusin pitdd impulssivasteen tallentamista varten mukana olleen kaluston niin mini-
maalisena kuin mahdollista, koska osana timén tyon tarkoitusta on my0s selvittda, ettd
onnistuuko hyvin impulssivasteen tallentaminen pienelld kalustolla. Kédytin pyyhkéisyn
toistamiseen pientd matkakaiutinta, joka toimii paristoilla. Tallentamiseen kaytin hie-
man tilasta riippuen joko Zoom h4n tallenninta, tai Sound Devices 664 tallenninta ja
Behringer ECM8000 mittamikrofonia. Sound Devices tallennin oli joka tapauksessa
mukana, koska kéytin sitd elokuvan dénittimiseen, ja h4n tallentimen otin koska se on
pieni ja silld saa tallennettua suoraan stereona. En halunnut ottaa lukuisia erillisid mik-
rofoneja ja rakennella niistd stereopareja tai monikanavahimmelid, koska ideana on ni-

menomaan tallentaa impulssivaste nopeasti, jottei se haittaa muun tydoryhmén toimintaa.

Sound Devices 664 on todella laadukas tallennin. Kdytin sitd mittamikrofonin kanssa,
kun dénitin impulssivasteen sisdtiloista. Zoom h4n on taas halpa ja vihemman laadukas
tallennin. Sitd ja sen omia mikkejd kédytin impulssivasteen tallentamiseen ulkotiloista.
Tein néin sen takia, koska ddnitin samaan ottoon myds room tonen tai ambienssin lo-

kaatiosta. Sisdtiloissa ddnitetylld room tonella on todenndkoisimmin kayttéd, kun pitda
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paikata dialogileikkauksessa syntyneitd tyhjid kohtia, jolloin mono dani riittdd. Ulkoa
ddnitettyd ambienssia taas voi lisdtd koko kohtauksen taustalle, jolloin stereo &éni on

monoa parempi vaihtoehto.

5.2 Kaikujen vertaus kohtaus kohtaukselta

5.2.1 Ulkokohtaukset: leikkipuisto, hautausmaa ja bussipysakki

Kéyn elokuvan kaikki ulkokohtaukset 1dpi tdssd saman otsikon alla, koska jokaisessa
niistd oli samat haasteet ja sama lopputulos. Jokaisessa néistd lokaatioista oli niin paljon
taustametelid, ettd kdyttokelpoisen impulssivasteen tallentaminen oli kuvauksien yhtey-
dessd ja valitsemillani laitteilla mahdotonta. Tallensin silti vasteet muodollisuuden
vuoksi. Jokaisessa tallennetussa vasteessa oli niin paljon muuta &éntd (tuuli, liikkenne)
ettd edes pyyhkaisylld ei kdyttokelpoista jidlked saanut aikaan. Kun impulssivasteen,
jossa on litkaa taustametelid syottdd konvoluutio plugariin, kuuluu kaikki tuo mukana
oleva meteli my0s siitd prosessoidussa kaiussa. Lokaatioista olisi voinut yolld saada
paremman impulssivasteen, kun ainakin litkenteen meteli on védhdisempdd, mutta se
olisi ollut ristiriidassa tallentamisen helppouden kanssa, joka on yksi ndkokulma téssa
tyOssd. Myos kéyttdmédni matkakaiutin oli aivan liian tehoton riittdvdn kovan ddnen
tuottamiseksi ulkotiloissa. Sitd kéyttdessa tallenteessa kuului taustamelu lédhes yhtd ko-

vaa kuin itse haluttu siniaaltopyyhkéisy.

Adinen jilkitdiden yhteydessd, ulkotilan kaikua tehdessé varsinainen kaiku ei vilttimétti
ole paras vaihtoehto. Itse olen aiemmin pddssyt parempaan lopputulokseen kdyttamalla
kahta viive - efektid asetettuna eri ajoille. Se vastaa paremmin ddnen heijastumisia ulko-
tilassa, koska &éni yleensd heijastuu kerran tai pari jostain ldhelld olevasta pinnasta, ja
jatkaa siitd matkaa kohtaamatta koskaan seuraavaa estettd josta heijastua uudelleen.
Konvoluutiokaikujen preseteistd 10ytyy yleensd hyvin tallennettuja ulkotiloja jotka kuu-
lostavat myos hyvéltd. Niistd syistd ulkotilan impulssivasteen tallentaminen kuvausti-
lanteessa on kyseenalaista. Ainakin tdméin elokuvan kohdalla se oli tdysin turhaa ty6ta,
koska parempaan lopputulokseen péésin viive - efekteilld ja konvoluutiokaiun preseteil-

14. Jotta olisin saanut kdyttokelpoisen impulssivasteen lokaatioista, olisi minun pitényt
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kdydd uudestaan jokaisessa lokaatiossa huomattavasti tehokkaamman &ddnentoiston

kanssa.

5.2.2 Kylpyhuone

Elokuvan kylpyhuoneeseen sijoittuva kohtaus kuvattiin studioon rakennetuissa lavas-
teissa. Téstd johtuen lokaatiossa ei ollut kylpyhuoneelle ominaista kaikua. Lavastetusta
kylpyhuoneesta puuttui kokonaan yksi seind, ja materiaalit olivat pehmedmpié kuin oi-
keassa kylpyhuoneessa yleensd. Lavasteista tallennettu impulssivaste ei siis tuonut sel-

laista kaikua mitd kohtaukseen halusin jialkeenpdin liséta.

Algoritmisella kaiulla paédsin uskottavaan lopputulokseen, kun tarpeeksi kauan hinkka-
sin. Mutta konvoluutiokaikuun 16ytyi pari valmista hyvin tallennettua presettia kylpy-
huoneista, jotka kuulostivat paremmalta vihemmalld sddtamiselld. Téssékin tapauksessa
olisin voinut aivan hyvin jittdd vasteen ddnittdmaétta kyseisestd lokaatiosta, aivan kuten

kuvauksissa jo paéttelinkin.

5.2.3 Olohuone ja makuuhuone

Kasittelen Olohuoneen ja makuuhuoneen taas samassa osassa koska ne olivat hyvin
samanlaisia kaikujensa kannalta. Lokaationa oli kerrostalokaksio, jonka olohuoneessa ja
makuuhuoneessa kuvasimme. Kummassakin huoneessa oli lavastuksen puolesta huone-
kaluja jonkin verran, joka pienensi huoneiden kaikua, mutta molemmissa oli silti selva
huonekaiku. Lokaatio sijaitsi 1dhidssa ja 1dhin autotie oli pienen matkan padssi. Y1imaa-

rdisid hairiéddnia ei siis ollut litkaa hairitseméssd impulssivasteen tallentamista.

Algoritmisella kaiulla sain tehtyd ihan uskottavan kuuloisen tilakaiun, jota kokeilin mo-
lemmissa tiloissa. Makuuhuoneessa tapahtuu vain yksi kohtaus, jossa on vain todella
hiljaiselle miksattuja foley — dénid, eikd mitddn muuta jilkeenpdin dénitettyd. Sen takia
en tehnyt makuuhuoneelle omaa kaikua erikseen, vaan paadyin kdyttdmaan samaa kuin
olohuoneessakin. Algoritmisella kaiulla tilan tekeminen ei tuottanut suurempia vaikeuk-

sia.
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Tallennettu impulssivaste olohuoneesta kuulosti itsessdin hyvéltd ja se my0ds sopi oikein
mainiosti kéytettdvidksi olohuoneessa tapahtuviin kohtauksiin. En joutunut muokkaa-
maan kaikua oikeastaan millddn tavalla. Toisaalta vastaavanlaisia tiloja 10ytyy myds
paljon valmiina presetteind konvoluutio plugareihin. Tallentamani vaste ei ollut merkit-
tdvasti parempi tai realistisempi kuin joidenkin muiden vastaavista tiloista danittimista
vasteista, joita kokeilin vertailun vuoksi. Kerrostalohuoneen tilakaiku on hyvin yleinen
ja usein tarvittu oman kokemukseni perusteella. Mutta tillaisten tilojen kaiut eivét vélt-
tdmattd eroa niin paljon toisistaan, ettd olisi tarvetta aina tallentaa jokaista huonetta
erikseen. Kohtauksissa jotka sijoittuvat tidssd elokuvassa olohuoneeseen, tykkisin
enemmédn konvoluutiokaiusta kuin algoritmisestd kaiusta, mutta presetti toimi aivan
yhtd hyvin kuin tallentamani impulssivaste lokaatiosta. Eli vasteen tallentamisella en

padssyt parempaan lopputulokseen kuin olisin padssyt ilman sité.

5.2.4 Hissi

Elokuvassa on lyhyt kohtaus jossa nainen matkustaa hissilla. Hissi oli reiluhkon kokoi-
nen ja sen seindt olivat metallia. Hississd oli selvd omanlaisensa lyhyt ja metallinen kai-
ku. Impulssivasteen tallentaminen siitd onnistui hyvin, koska hissi itse eristi ymparoivia
hairiodania tehokkaasti. Tallennettu vaste kuulosti sindnsi jarkevaltd, pieneltd ja kova-

pintaiselta tilalta.

Kohtauksessa ei ole dialogia, ja foley #4nindi on vain pari vaatteen kahahdusta. Aéni-
maisemana on hissin litkkumis &éni ja sitd tukemassa pari efektiraitaa. Kohtauksen on
tarkoitus olla ahdistava, joten realistisen tilakaiun kdyttdminen siind on enemmén tai-
teellinen kysymys. Kokeilin tehdé algoritmisella kaiulla hissiltd kuulostavan tilan, mutta
se oli hankalaa, enkd pééssyt itsedni tyydyttivdin lopputulokseen. Konvoluutiokaikuun
ajaminen toi koko ddnimaisemaan pienen tilan tuntua ja klaustrofobista fiilistd, mutta se
ei ollut se mitd kohtaukseen haettiin. Lopulta pdédyin tulokseen olla kdyttimattd mitdén
kaikua koko kohtauksessa, koska se palveli paremmin tarkoitusta. Jos kohtauksen tun-
nelma olisi ollut erilainen, iloinen tai neutraali, olisi tallennettu vaste voinut toimia siind
hyvin. Presetteja muiden tallentamista hisseistd en 10ytényt kidytdssédni olleeseen konvo-

luutio plugariin, joten en voinut niitd verrata omaan impulssivasteeseeni.
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5.3 POHDINTA

Kokemuksen perusteella voin todeta, ettd impulssivasteen &dénitys kuvauslokaatiossa
onnistuu pienelld vaivalla, ja silld voi pddstd toimivaan lopputulokseen. Lokaatioista on
toisinaan tapana dénittd4 ambienssi joka tapauksessa, joten impulssivasteen voi ddnittaa
vaikka samaan ottoon, jolloin muun kuvausryhmén ei tarvitse olla hiljaa kahteen eri
otteeseen. Muutenkin impulssivasteen tallentamisesta aiheutuva hiirid muulle ryhmaille
on vihiinen, silli sen varsinainen ##nitys kestdd noin 30s. A#nityksen ajankohtaa voi
suunnitella kuvausten yhteydessd, ja sen voi tehdd esim. ruokatauolla. On tietysti kor-
rektia mainita etukiiteen mahdollisesta #4nityksen tarpeesta apulaisohjaajalle. Adnityk-
seen tarvittava kalusto on ainakin péépiirteittdin joka tapauksessa kuvauksissa mukana.
Pieni matkakaiutin ja mittamikrofoni eivét vie paljoa lisitilaa, eikd niiden mukaan otta-
minen siten ole haasteellista. James Currie totesi (haastattelu 1.10.2015) myos ettd im-
pulssivasteiden ddnitys kuvauslokaatiossa onnistuu ja siitd on hyotyd elokuvan ddnen
jélkitéissd. Han mainitsi myos, ettd yleensd ddnitettyjd vasteita ei pyydetd etukéteen

jélkityon tekijéiden puolesta, mutta ne otetaan ilolla vastaan.

Impulssivasteen tallentaminen ulkotiloissa sen sijaan on vdhintddnkin kyseenalaista pie-
nelléd kalustolla. Hyvin todenndkdisesti siind tulee tehtya turhaa ty6té, koska hiiriodénia
on ympdrilld enemmén ja niiden eliminoiminen on hankalampaa kuin sisdlld. Myos riit-

tdvdn ddnentoiston mukana kuljettaminen tuo liséé logistisia haasteita.

”Laiskiaiseni” lyhytelokuvan jélkitoitd tehdessdni &énittdmistdni impulssivasteista ei
ollut merkittavdd hyotyd elokuvan lopputuloksen kannalta. Mielesténi se johtuu siitd,
ettd elokuvan lokaatiot olivat hyvin tavanomaisia tiloja, joista 10ytyy jo valmiiksi laa-
dukkaasti dénitettyji impulssivasteita presetteind. Adnittdjin vastuulle jad paitelld onko
kustakin tilasta hyodyllistd dénittdd impulssivastetta. James Currien mielestd (haastatte-
lu 1.10.2015) impulssivasteen dinitys lokaatiosta on hyodyllistd silloin kun lokaation
tilakaiussa on jotain uniikkia. T&ll6in impulssivasteen ddnitykselld voidaan tuoda lokaa-
tion realistisuutta katsojalle. Jokaisen tuntemani konvoluutio plugarin mukana tulee
paljon laadukkaita impulssivasteita, joiden kdyttd voi olla parempi vaihtoehto kuin lo-
kaatiosta dédnitetyn impulssivasteen kaytto. Siksi olen samaa mieltd siitd, ettd lokaation
tilakaiussa on oltava jotain erikoislaatuista, jotta sen tallentamisesta olisi hyotyé jalki-

toissd. Erikoislaatuisuudella tarkoitan sellaista tilakaikua, jota on hankala jdljitelld algo-
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ritmisella kaiulla, ja josta todenndkdisesti ei ole valmiiksi dédnitettyjd impulssivasteita.
Taytyy myOs muistaa, ettd jokainen tilakaiku on itsessddn uniikki. Jokainen luola ja
tunneli ei kuulosta samalta. Merkittdvad on se kuinka suuria tai pienid saman tyyppisten
tilojen tilakaikujen erot ovat keskenddn, ja kuinka suuressa roolissa kaiku tulee toden-
ndkoisesti olemaan kohtauksessa. Jos kyse on esimerkiksi olohuoneesta, on kaiku mer-
kittdvasti lyhyempi kuin esimerkiksi luolassa. Siitd johtuen miksausvaiheessa olohuo-
neen kaiku on merkittdvasti vihemman esilld kuin luolan kaiku. Téstd edelleen johtuen
luolan tilakaiun soundin merkitys korostuu. Olohuoneen kaiun voi todennékoisesti hel-
posti luoda valmiilla presetilld, koska se ei ole niin vahvasti esilld. Sen sijaan luolasta

on hyvé tallentaa impulssivaste, koska voi olla ettei vastaavaa kaikua 10ydy muualta.

Jos lokaation kaiku on todella helposti kuultavissa itse lokaatiossa, se todenndkdisesti
tallentuu myd6s hunttiraidoille. Jos néitd hunttiraitoja pdddytdan kdyttdmadn jalkitoissa,
voi olla ongelmallista sijoittaa jdlkiddnitykset uskottavasti samaan tilaan. Myds téssa
tilanteessa lokaatiosta tallennettu impulssivaste voi olla korvaamaton tydkalu, jolla saa-

daan yhtenéistettyd lokaatiosta ddnitetyn materiaalin, ja jalkiddnitysten tilasoundi.

Esimerkkiné tilanteesta, jossa impulssivasteen tallentaminen lokaatiosta olisi ollut hyo-
dyllistd voin mainita vuonna 2012 tehdyn lyhytelokuvan ”Uhri”. Olin elokuvassa sekéa
kentdlld, ettd ddnen jdlkitoitd tekemidssd. Yhtend lokaationa oli Pispalan uittotunneli
Tampereella. Tunneli on n. 5m leved ja 280m pitka ja sen seinét ovat betonia. Paikassa
oli todella pitka ja selked tilakaiku, joka luonnollisesti tallentui sielld &énitettyyn mate-

riaaliin. Jalkiddnitysten tuominen samaan tilaan olisi ollut paljon helpompaa, jos paikas-

ta olisi tallennettu impulssivaste.

Kuva 5 Pispalan uittotunneli (kuvan ottanut Maria Vilkki)
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Lopullinen impulssivasteen kdyttiminen tai kayttimétta jattdminen jai d4nen jalkitdiden
tekijéiden vastuulle. Kuten Laiskiaiseni” lyhytelokuvaa tehdessikin totesin, lokaation
realistinen kaiku ei valttdmattd ole se, mitd kussakin kohtauksessa haetaan. Voi olla, ettd
ddnitetty impulssivaste ei palvele tarkoitusta, vaan halutaan jotain aivan muuta. Loppu-
tuloksen on kuitenkin aina sovittava elokuvaan, ja realistisuus ei valttdmaéttd ole toivot-
tua. Mielesténi on kuitenkin hyva tarjota jilkitoiden tekijoille mahdollisuus kayttdd ku-

vauslokaation omaa kaikua, kun se pienelld vaivalla onnistuu.
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LIITTEET

Liite 1. James Currie - sihkopostihaastattelu

1. When recording impulse responses in a shooting location, how much time does it
usually take, and has it delayed the production or caused any harm or problems with

other departments?

Each situation has its own set of peculiarities and circumstances. I usually choose
to record when the location is vacant of crew. Perhaps a lunch time, weekend,
evening or some other appropriate time frame. I find that location crews view our
recording of impulses with some amusement as their understanding of the sound

post production is minimal to say the least.

2. Has the post production people asked for the impulse responses, or have you recorded

them just in case?

I record impulses because of the assistance they provide to the sound editors in
post-production. Generally they are not asked for nor expected but are gratefully
received when provided. Because I am also a sound designer and rerecording engi-

neer Impulse recordings are a pet technique of mine.

3. In what kind of situations (what kind of spaces) do you think it’s necessary or useful

to record the impulse response?
Unique spaces that will provide truth in location to the audience. Caves are a spe-
cialty. It depends on the specific locations provided by the film in consultation with

the Director - for example Rolf de Heer is a fan of impulses.

4. Is there anything else worth mentioning about capturing the responses from location,

that I didn’t think to ask?

You have covered everything. Good luck.



