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Opinnaytetyon aiheena oli tehda videojarjestelmén paivityssuunnitelma
Outokummun Tornion tehtaiden terassulaton CRK:lle. CRK:n videojarjestelma
ei taytd enaa nykypéaivan tarpeita ja vaatimuksia. Tyossa vertaillaan kahta
toteutusvaihtoehtoa. Opinnadytetyon tavoitteena on auttaa paattamaan,
kummalla vaihtoehdolla terassulaton CRK:n videojarjestelma& tullaan
toteuttamaan.

Opinnaytety6 aloitettiin tutustumalla CRK:n toimintaan sekd sen nykyiseen
videojarjestelmaan. Perehdytys CRK:n toimintaan annettiin teréssulaton
vuorotyonjohtajan toimesta. CRK:n prosessiin perehdyttin my6és seuraamalla
valvomo tyoskentelya ja kuuntelemalla, mité siella tehdaan.

Outokummun Tornion tehtaiden tehdasalueelta [0ytyy useita Boschin
videojarjestelmia, joten tamakin videojarjestelma tullaan toteuttamaan Boschin
laitteilla. Opinnaytetyossa vertailtavat videojarjestelméat ovat analoginen
videojarjestelma ja verkkovideojarjestelma. Nykyinen CRK:n videojarjestelma
on toteutettu Ernitecin laitteistolla.

Molemmat vaihtoehdot on mahdollista toteuttaa onnistuneesti Boschin
tarjoamilla laitteistoilla. Opinnaytetyossa esitelladn kattavasti molempien
videojarjestelmien ominaisuudet ja laitteistot. Tydssd annetaan myo6s
kustannusarviot videojarjestelmista asennettuna kayttdonoton kanssa.

Asiasanat Outokumpu, videojarjestelmd, Bosch, teréssulatto,
CRK
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The subject of this thesis was to make an update plan of the video system used
in the Outokumpu Tornio works in Steel Melting Shop’s CRK. CRKs video sys-
tem does not longer meet today’s needs and requirements. This thesis com-
pares two different types of systems.

| started the thesis by getting familiar with the function of the CRK and also the
old video system. | familiarized with the function of the CRK in the Steel Melting
Shop together with the shift leader. | also followed the process in the CRK from
the management station and | was told what is being done there.

In the factory area you can find many video systems manufactured by Bosch.
Also this video system will be implemented with equipment from the same man-
ufacturer. The video systems to be compared in this thesis are analogue and
network video systems. The current video system has been implemented with
equipment by Ernitec.

Both of these video systems are possible to implement manufactured by Bosch.
The thesis demonstrates comprehensively both video system’s features and
hardware. The work also gives an estimated cost of video systems with installa-
tion and introduction of the video systems.

Key words Outokumpu, video system, Bosch, Steel Melting Shop,
CRK
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Haluan kiittda opinnaytetyén aiheesta Outokumpu Stainless Oy:ta,
kunnossapidon kamera- ja radiohuoltoa. Erityisesti haluan kiittaa opinnaytetyén
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

CRK Kromikonvertteri
VKU Valokaariuuni

PoE Power over Ethernet
FeCr ferrokromi

BVMS Bosch Video Management System



1 JOHDANTO

Opinnaytetydon  kohteena on  terassulaton CRK:n  modernisoitavan
videojarjestelmén vaihtoehdot. Tassa tydssa perehdytaan lyhyesti terdssulaton

1-linjan toimintaan ja kaydaan lapi, mitd CRK:n prosessissa tapahtuu.

Nykyinen videojarjestelmd CRK:lla ei taytdA endd vaatimuksia. CRK:n
videokeskuksen kameratulot ja monitorilahd6t ovat tdynna. Tama tarkoittaa, etta
uusia kameroita eikd monitoreja, ei pystytd enda lisdamaan, vaikka se olisi

tarpeellista.

Tassa tyossa kaydaan lapi kahden erilaisen videojarjestelméavaihtoehdon
ominaisuuksia erilaisissa tilanteissa ja olosuhteissa. Vertailtavat vaihtoehdot

ovat analoginen videojarjestelma ja verkkovideojarjestelma.

Tybn tavoitteena on kertoa lukijalle mahdollisimman selkeasti vertailtavien
videojarjestelmien erot sekd hyddyt ja haitat. Tyon pitais auttaa paatoksentekoa

valittaessa uutta videojarjestelmad CRK:lle.

Opinnaytetyd pyritddn rajaamaan nykyisen ja uusien vaihtoehtojen vaélille.
Nykyinen videojarjestelma esitellddan ja perustellaan, miksi sen ominaisuudet
eivat enddn ritd tayttmaan vaatimuksia. Uuden videojarjestelman
vaihtoehtojen laitteisto ja ominaisuudet esitelladn kattavasti. Lopussa naita

vaihtoehtoja vertaillaan keskenaan.



2 TERASSULATON TOIMINTA

Outokumpu Oy:n terassulatto koostuu kahdesta linjasta, joiden prosessit ovat
hyvin samankaltaiset. Naiden linjojen suurin ero on, ettei 2-linjalla ole
ferrokromikonvertteria. Tama nakyy kuviosta 1. (Terassulaton prosessikaavio

2004)
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Kuvio 1. Sulaton prosessikaavio (Terassulaton prosessikaavio 2004)

2.1 1-Linjan tuotantoprosessi

Tornion tehtailla tuotetaan paasiassa austeniittisia ruostumattomia teraksia.
Taméan tuoteryhman tarkeimméat seosaineet ovat kromi ja nikkeli. Tassa
seoksessa kromia on terdksessa n. 18 % ja nikkelid n. 8 %. Ruostumattoman
terdksen korroosionkestavyys perustuu terdksen pinnalle muodostuvaan

passiiviseen kromioksidikerrokseen, jonka kromi saa aikaan. Teraksen pysyvan
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austeniittisen rakenteen mahdollistaa nikkeli. Jos teréksesta halutaan
haponkestava, terdksen tulee siséltaa vahintdan pari prosenttia molybdeenia,
koska silla saadaan aikaan terakselle parempi haponkestéavyys. (Terassulaton

prosessikaavio 2004)

Kuviossa 2 esitellddn 1-linjan tuotantokaavio. Terassulaton 1-linja koostuu
useista eri prosesseista. Ne ovat:

e raaka-ainepiha

ferrokromikonvertteri
e valokaariuuni

e AOD-konvertteri

e senkka-asema

e jatkuvavalukone

hiomo. (Terassulaton prosessikaavio 2004)
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Kuvio 2. 1-Linjan tuotantokaavio (Terdssulaton 1-linjan tuotantoprosessi)

2.2 CRK:n toiminta

Ferrokromikonvertterille eli CRK:lle tuodaan sulankuljetusjunalla
ferrokromitehtaalta sula ferrokromi. Ferrokromitehdas l&hettaa
sulankuljetusjunan luovutuspaikalle, josta se ajatetaan CRK:lle. CRK:n
valvomosta seurataan kameroiden avulla junan kulkua. Kun sulankuljetusjuna
on saapunut perille, nosturinkuljettaja nostaa senkassa olevan sulan
ferrokromin ja kaataa sen kromikonvertteriin. Sula ferrokromi panostetaan
ruuheilla ja erilaisila seosaineilla. Prosessin lopuksi sula kaadetaan
kromikonvertterista senkkaan ja nosturi vie sulan valokaariuunille. CRK:n
prosessissa siis pienennetddn ferrokromin pitoisuutta. Kromikonvertterin
toimintaa ja raaka-aineita esitellaan kuvioista 3, 4 ja 5. (Terdssulaton

prosessikaavio 2004)




CRK-prosesm

FeCr-sula Siiloista:
Cr53%,C7% Kalkki (CaO, dol)
5i4,5 % Fe35% Ni-raaka-aineet
. Fe-pelletit, siilloromu
CRK:lle eduksi: Kiint. FeCr
*Tarkka Si-analyysi
*Kuonaton sula
*Korkea T
Wiakipaaasiv Kaasut Lanssi (3R)[Suuttimet (5 kpl
+Fe-briketit m*/min m®/min
+Lyhytromu Sytytys- 68
= ) vaihe Happi
-\ Lanssi- | 130 50
\aihe happi paineilma
Loppu- 68
\vaihe Happi
. CRK-sula
Cr37 %, C 3 %,
Sio,1 %

Kuvio 3. CRK:n prosessi (Terassulaton 1-linjan tuotantoprosessi)

CRK:n raaka-ainepanostukset

Siilostosta
Ruuhella *HCFeCr
*Yleisin materiaali kuiva *FeNi (C-, Si-pitoisia),

lastubriketti, muita kiskon pétkit,
lyhyt E1 ja Fe-harkot

*Materiaalin oltava kuivaa tai SE ON
KUIVATTAVA !!!

*Fe-pelletit

oksidisia materiaaleja
testattava!

* materiaalin oltava kuivaa
(jadtyminen/jumittuminen)

FeCr-sula

*Kuonatonta, rittévin kuumaa
*Si-pitoisuus analysoitu

*Sulan laskuaika tiedossa / ajoitus

Kuvio 4. CRK:n raaka-aineet (Terassulaton prosessikaavio 2004)
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Ferrokromin konvertointi
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Kuvio 1. Ferrokromin konvertointi (Terassulaton prosessikaavio 2004)

2.3 VKU:n toiminta

Valokaariuunissa sulatetaan kierratysterasta. Kierratysteras tuodaan raaka-
ainepihalta. Valokaariuuniin kierratysterds panostetaan koreilla. Kuvioissa 6, 7
ja 8 esitetaan valokaariuunin rakenne ja toimintaperiaatteet. (Terassulaton

prosessikaavio 2004)
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ELEKTRODIT

POLTNPOISTO |

B

Kuvio 2. Valokaariuunin rakenne (Terassulaton 1-linjan tuotantoprosessi)
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Valokaariuuni

CaCO0,, Ca0
O,-puhallus

Romukori(t)

Sula AOD:1le
VKU:n panoslaskenta:
Kaikki panostettavat romut + Laskennan lahtokohtana
siilomateriaali + CRK-sula sopiva sula AOD:lle

Kuvio 3. Valokaariuunin prosessi (Terassulaton prosessikaavio 2004)
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VKU:n raaka-ainepanostukset

1.Kori

*Palavat tai 6ljyd siséltavit materiaalit
*Oksidiset materiaalit, esim MoO,

*Ei hienoja materiaaleja

*Ei isoja skollia, sahk&4johtamattomia
esineitd, suljettuja kappaleita, lunta,
jaata eikd rajahteitd

*yhden korin panostukseen tiheés romua

2.Kori
*Ei palavia / 6ljyd sis. materiaaleja
*Ei oksidisia mater. esim MoO,

*AINA KUIVATTAVA !!!
VKU:n panos
'P CU CO Pb Sn SiilOStOSta
e e *mm. HCFeCr-erote, koksi, FeSi
-Si, Ti, Al// oksidit *materiaalin oltava kuivaa

(jaatyminen), palakoko (5 ... 80 mm)

Kuvio 4. Valokaariuunin raaka-aineet (Terassulaton prosessikaavio 2004)

2.4 AOD-konvertteri

AOD-konvertteriin panostetaan ferrokromikonvertterin ja valokaariuunin sulat.
AOD-konvertterissa suoritettavia toimenpiteita ovat mellotus, pelkistys,
rikinpoisto ja teraksen seostus tavoitepitoisuuteen. AOD:n rakenne, prosessi ja

raaka-aineet esilla kuvioissa 9, 10 ja 11. (Terassulaton prosessikaavio 2004)
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AODKONVERTTERI

Kuvio 5. AOD-konvertterin rakenne (Terassulaton 1-linjan tuotantoprosessi)
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AOD-prosessi

Lanssi (m*/min) | Suuttimet (m*/min)
Kaasut [ AOD1 AQD2 | AOD1 AOD2
Mellotus- |80 Happi| 190 Happi|50 Happi|110 Happi
vaihe 1 +2
Mellotus- |40 Happi| 95 Happi |25 Happi| 55 Happi
vaihe 3 40 NofAr| 95 NofAr | 25 NafAr| 55 NafAr
Mellotus- 15 Happi| 25 Happi
vaihe 4 45 Na/Ar| 85 NpfAr
Pelkistys-/ 70Ar | 110 Ar
rikinpoisto

AOD- lihtosula

L1: 87; L2: 135 ton
Cr20 %, Ni 6 %
C1..2 %,8i0,1 %

Kuvio 6. AOD:n prosessi

(Terassulaton prosessikaavio 2004)

Siiloista:
Cr- Ni- Mo-raaka-aineet

«Siiloromu

*Pelkistimet (FeSi, SiMn)

*Kuonamuodostajat
(Ca0, dol, CaF,)

AOD-loppusula

L1: 95; L2 150 ton
Cr18 %,Ni8 %
C 0,04 %, Si 0,5 %

AOD:n materiaalin panostukset

AOD:lle panostettava sula:

» Matala Si-pitoisuus, hiili n.2 %
» maard, lampo

« Cr, Ni, tavoitteissa

* kuona laapattu pois

AOD:n melloitusvaihe:

Siilosta

¢ alkuun Si- ja C-pitoiset materiaalit,
joiden mééra minivoitava

* oltava kuivaa (jadtyminen...jumii)

« oksidiset materiaalit / hallittu
panostus !!!

Ruuhella

* Vastaavia Fe-jadhyjd kuin CRK:lla
tai omaa kiertoromua jadhyksi,

* EHDOTTOMASTI KUIVAA !!!

Pelkistys ja loppuseostus:

Siilosta

- ei C- S- pitoisia (P, Pb !!!),

Ruuhella

-Vastaavia Fe-romuja kuin
CRK:lla laimennuksiin tai
omaa kiertoromua jéghyksi

- EHDOTTOMASTI
KUIVAA !!!

Kuvio 7. AOD:n materiaalien panostukset (Terdssulaton prosessikaavio 2004)
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2.5 Senkka-asema

Senkka-asemalla tehddan terdksen lampdtilan ja koostumuksen tasmays.
Senkka-asemaa voi kayttdd myos puskurivarastona jatkuvanvalukoneen
sekvenssivaluissa. Kuviossa 12 esitelladan Senkka-aseman raaka-aineet.

(Terassulaton prosessikaavio 2004)

Senkka-asema materiaalin panostukset

SA:n loppuseostus:
Siilosta

- Anal hajonassa / erd max hajonta
- Ei C-, S-pitoisia

- P, Pb, Sn !! Al

- Seostusméérit minivoitava

- Loppuhuuhtelussa véltettdva Si-pitoisia
aineita

- Ei kuonapit. materiaaleja

Ruuhella

- omaa kiertoromua jadhyksi

- EHDOTTOMASTI KUIVAA !!!

Kuvio 8. Senkka-aseman raaka-aineet

(Terassulaton prosessikaavio 2004)

2.6 Jatkuvavalukone

Jatkuvavalukone sijaitsee senkka-aseman jalkeen. Jatkuvavalukoneella
valetaan terastd aihioiksi sulasta. Sekvenssiovalut ovat my6s mahdollisia
jatkuvallavalukoneella. Ne ovat valuja, joissa valetaan terasté useita senkallisia
perakkain. Jatkuvanvalukoneen rakenne ja osat esitetddn kuvioissa 13 ja 14.
Jatkuvan valukoneen jalkeen tulee hiomo. Aihiot hiotaan siella, jos se on

tarpeellista. (Terassulaton prosessikaavio 2004)



20

LIUKUSULJIN

SULKUTANKO

(o)

VALIALLAS

KOKILLIN OSKILLOINTI

VALUPUTKI

Q0C

Kuvio 9. Jatkuvanvalukoneen osia (Terassulaton 1-linjan tuotantoprosessi)
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B |
SENKKATORNI —————
| VALIALLAS
o1 Ll |
Al ALOITUSKETJUN SIIRRIN
o KOKILLI
| TAIVUTUSLOHKO
I \ ' POLTTOLEIKKAUSKONE
: ' VALUKAAR| | mii; |
] e
Forre-ucrey |

RULLARATA

Kuvio 10. Jatkuvanvalukoneen rakenne (Terdssulaton 1-linjan tuotantoprosessi)
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3 NYKYINEN VIDEOJARJESTELMA

3.1 Ernitec 518M -videokeskus

CRK:n nykyinen videojarjestelma on toteutettu Ernitec 518M -videokeskuksella.
Ernitec 518M:ssé on 16 kappaletta kameratuloja. Monitorilahtéja on kahdeksan
kappaletta. Videokeskus toimii 230V vaihtojannitteella. Ernitec 518M:ss& on
sisdanrakennettu ohjauspaneeli ja siihen on myds mahdollista liitta&a viisi
kappaletta erillisia ohjauspaneeleita. Ominaisuudet esitetddn taulukossa 1.
518M:ssé on ollut kahden vuoden takuu. Ernitecin videokeskus esilla kuvissa 1
ja 2. (Ernitec 518M 2015)

Kuva 1. Ernitec 518M -videokeskus edesta (Ernitec 518M 2015)
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Kuva 2. Ernitec 518M -videokeskus takaa (Ernitec 518M 2015)

Taulukko 1. Ernitec 518M:n ominaisuudet

Ernitec 518M
(Ernitec 518M
2015)

Jannite 230V

Kamera-
tuloja

16

Monitori-
lahtoja

Ohjaus-
tuloja

Halyytys-

. 32
tieto

3.2 CRK:n sahkatila

Videokeskus sijaitsee  CRK:n valvomon alapuolella olevassa sahkotilassa
positiossa 11RK003. Ernitec 518M videokeskuksen liséksi samassa kaapissa

ovat CRK:n kameroiden johdonsuojakatkaisijat ja kolme kappaletta
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nelikuvajakajia. Nelikuvajakajat ovat Boschin tuotteita. Edella mainitut laitteet
nakyvat kuvassa 3.

\ 1 .‘7. "
' ‘& \ Aﬁl ko\, !

1L AWt -

g —_— —
oL

¥
i
X
3
S

Kuva 3. CRK:n vanha videokeskus edesta
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Videokeskuksen kameratulot ovat taynnd. Tama siis tarkoittaa, ettd kameroiden
littAminen videokeskukseen ei onnistu. Myds videokeskuksen kaikki kahdeksan
monitorilahtéd ovat kaytetty eli monitorejakaan ei voida enda lisata
videokeskuksen kautta. Tam&n nakee hyvin kuvasta 4. Kyseista keskusta ei ole

mahdollista paivittda siten, etta siiné voitaisiin kayttaa joystick-ohjauspaneelia.

Kuva 4. CRK:n vanha videokeskus takaa
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Osa CRK:n valvomossa nékyvien kameroiden kuvista on siirretty CRK:lle
kauempaa tehdasalueelta valokuiduin avulla. Valokuituvastaanottimet on
sijoitettu vanhan videokeskuksen alapuolelle. Nama nakyvat kuvasta 5.
Nykyisid valokuituja ja koaksiaalikaapeleita on mahdollista hyodyntaa

paivitysvaiheessa.



Kuva 5. Valokuituvastaanottimia

27

Fiber Options
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4 UUDEN VIDEOJARJESTELMAN VAIHTOEHDOT

4.1 Analoginen videojarjestelméa

Analoginen videojarjestelma rakennetaan videokeskuksella, kameroilla ja
ohjauspaneeleilla. Siita voidaan myos kayttdd nimitysta CCTV eli Closed Circuit

Television.

Videokeskus sijoitetaan yleensd sahkotilaan. Kameran kuva siirretaan
kameralta videokeskukseen koaksiaalikaapelilla. Videokeskukselta kuva
siirretdan valvomoon keskuksen monitorilahddista. Monitorilahtéjen maara

maarittad, kuinka monesta monitorista kuvia voidaan katsella.

Kameroiden ohjaus siirretadan myds erillisella kaapelilla. Kameroita ohjataan
valvomosta ohjauspaneelilla. Ohjauspaneeli on kytketty videojarjestelman

videokeskukseen. Videokeskukselta ohjaustieto siirretaan kaapelilla kameralle.

4.1.1 LTC 8801 -sarjan videokeskus

LTC 8801 -sarjan videokeskuksesta on 256 kamerasisaantuloa. Monitorilahtoja
on 32 kappaletta. Ohjauspaneeleita on mahdollista kytkea 32. Halytystietoja
tasta keskuksesta on 1024. Edella mainitut ominaisuudet esilla kuviossa 15.
Kuviossa 16 ndhd&én videojarjestelmén kytkentdkaavio. (Bosch LTC 8800

series allegiant matrix/control systems — modular 2015)
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KEYBOARD VIDEO VIDEQ

VIDED 81-%6

W ]
T

VIDED 97-112

Kuvio 15. LTC 8801 -videokeskus takaa kuvattuna (Bosch LTC 8800 Series
Allegiant Matrix/Control Systems — Modular 2015)

J LTC BROL LI LTC
LTC LT BELOS00O B505
BR34/00 9

Kuvio 116. Videojarjestelman kytkentakaavio (Bosch LTC 8800 Series Allegiant
Matrix/Control Systems — Modular 2015)
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41.2 LTC 8821/00 -tulokortti

LTC 8800 videokeskukseen saadaan lisattya kameroita LTC 8821/00 -tulokortin
avulla. Yhdessa tulokortissa on tulot 32 kameralle. Tulokortteja mahtuu LTC
8801 videokeskukseen 8 kappaletta. Maksimimaaralla 8821/00 tulokortteja
saadaan siis 256 kamerasisédéantuloa. (Bosch LTC 8821/00 video input module
2015)

4.1.3 LTC 8834/00 -lahtokortti

LTC 8801 -videokeskukseen saadaan lisattyda monitorilahtéja LTC8834/00 -
l&htokortin avulla. Yhdessa kortissa on lahdot neljalle monitorille. Lahtokortteja
mahtuu LTC 8801 -videokeskukseen kahdeksan kappaletta. Lahtdkorteilla
saadaan siis 32 monitorilahtéa. Maksimimaaralla lahtdkortteja monitorilahtoja
on yhteensé 64 kappaletta. (Bosch LTC 8824/00 video output module 2015)

4.1.4 Autodome 600 -sarja analoginen PTZ kamera

/’ -

N
B

Kuva 6. Autodome 600 -sarjan kamerat (Bosch Autodome 600 Series Analog
PTZ Camera 2015)

Autodome 600 -sarjan kamera on helposti asennettavissa. Se tuottaa erittain

hyvad kuvaa ulko- ja sisatiloissa. Tassd kamerassa on hyva kuvanlaatu
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hamarissakin olosuhteissa, koska kamerasta |0ytyy pdaiva- ja yodtoiminto.
Autodome-kameraa pystyy kdantamaan 360 astetta. Liikkeet ovat nopeita joka
suuntaan. Kyseinen kamera esilla kuvassa 6. (Bosch AUTODOME 600 Series
Analog PTZ Camera 2015)

Autodome 600 -sarjan syottgjannite on 230V. Jannitemuuntaja muuntaa 230
voltin jannitteen 21-30 voltiksi. Jannitemuuntaja on sijoitettu Autodomen sisalle.
Kamerassa on % tuuman kenno. Autodome on mahdollista valita 28 ja 36-
kertaisella optisella zoomilla seka 12-kertaisella digitaalizoomilla. Optisen
zoomin ollessa kaytettynd kokonaan, alkaa digitaalinen zoom toimia. (Bosch
AUTODOME 600 Series Analog PTZ Camera 2015)

Vastaanotin, joka ottaa vastaan ohjaussignaalin ja ohjaa kameraa, sijaitsee
kameran sisalla. Ohjaussignaali on mahdollista toteuttaa Biphase, RS 232 tai
RS 485 tekniikalla. Videosignaali siirretddn ulos BNC liittimesta autodome
kamerassa. Videokeskukselle signaali siirretddn  koaksiaalikaapelissa
kameralta. (Bosch AUTODOME 600 Series Analog PTZ Camera 2015)

415 Dinion an 5000 kiintea -kamera

Kuva 7. Dinion an 5000 (Bosch Dinion an 5000 2015)
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Bosch Dinion an 5000 on analoginen kiinted kamera. Se asennetaan
kuvaamaan haluttua kohdetta eli sité ei voi ohjata eika zoomata. Sen korkean
dynamiikka alueen ansiosta se soveltuu paiva/yo-kayttoon. Tastd kamerasta
saadaan 960H kuvaa, jonka resoluutiot ovat 960x576. Nama ominaisuudet
selvida kuviosta 17. (Bosch Dinion an 5000 2015)

@“E"";(’:}\Qﬁ

BNC

Kuvio 17. Dinion an 5000:n ominaisuuksia (Bosch Dinion an 5000 2015)

4.1.6 LTC 8568/00 signaalinjakoyksikkd

LTC 8568/00 signaalinjakoyksikkd on tarkoitettu ohjaussignaalin valitykseen
videokeskuksen ja kameran valilla. Siita 10ytyy 32 kappaletta lahtdja. Niiden
avulla pystytdadn ohjaamaan jopa 256 kameraa. (Bosch LTC 8568/00 signal
distribution unit 2015)
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4.1.7 IntuiKey-sarjan nappaimisto

Kuva 8. IntuiKey-sarjan nappaimisto (Bosch IntuiKey Series Keyboards 2015)

IntuiKey-nappaimistélla  kontrolloidaan ja  ohjelmoidaan  jarjestelmaa.
Nappaimistd nakyvilla kuvassa 8. Kameroita kddnnetaan ja zoomataan siina
olevalla joystickilla. Nappaimistdlla voidaan kayttdd RS 232 ja RS 485
tekniikkaa. IntuiKey-ndppéaimistdéssa on 3 metrin kaapeli, jolla se yhdistetaan
videokeskukseen. Samaa kaapelia pitkin tulee myds syottdé nappaimistolle.
(Bosch IntuiKey Series Keyboards 2015)

Nappaimisto sijoitetaan hyvin usein 3 metria kauemmaksi videokeskuksesta.
Videokeskus sijoitetaan Outokummulla Tornion tehtailla yleensa sahkaotilaan.
Silloin taytyy asentaa videokeskuksen ja nappéaimiston valin LTC 8557/50

nappaimistonlaajennussarja. (Bosch IntuiKey Series Keyboards 2015)

Nappéaimistolaajennussarjasta l6ytyy kaksi LTC 8557/00 -laitetta ja jannitelahde.

IntuiKey-nappéaimistdé yhdistetdéan LTC 8557 -laitteeseen ja videokeskus
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yhdistetddn toiseen LTC 8557 -laitteeseen. Parikaapelin ristikytkennalla LTC
8557/00 -ndppéaimistdlaajennussarja yhdistetaan toisiinsa. 1,5 kilometrid on
maksimimatka, mita parikaapelin pituus saa olla LTC 8557 -laitteiden véalissa.
(Bosch IntuiKey Series Keyboards 2015)

4.1.8 LTC 8540/00 -halytysyksikko

LTC 8540/00 -halytysyksikosta 16ytyy 32 paria tuloja. Parit on mahdollista saada
toimimaan kuin avautuva rele ja sulkeutuva rele. Ohjelmoitavalta logiikan
l&hdon ja jonkin muun laitteen voi liittaa LTC 8540/00 -halytysyksikon tuloihin.
(Bosch LTC 8540/00 2015)

4.1.9 LTC 8570/50 -koodiyhdinstamisyksikko

LTC 8570 -koodinyhdistamisyksikkda kaytetaan yhdistamaan useiden laitteiden
biphase signaalia. LTC 8570 -laitteesta |0ytyy neljd sisaantuloa ja 32 lahtoa.
(Bosch LTC 8570/50 code merger unit 2015)

4.1.10 LTC 8780 -datanmuunninyksikk®

LTC 8780 -datanmuunninyksikkd on lisayksikkd, joka muuntaa Biphase
signaalia RS 232 signaaliksi tai RS 232 signaalia Biphase signaaliksi. (Bosch
LTC 8780/50 data converter unit 2015)

4.1.11 LTC 2380/90 -nelikko

LTC 2380/90 -nelikko tuottaa neljan kameran videokuvan yhdelle naytdlle.
Nelikko on helppo asentaa. LTC 2380/90 -nelikosta I6ytyy myds toinen lahto
(Rec Out) videotallenteille. (Bosch LTC 2380/90 digital video quad processor
2015)
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4.1.12 VIP X1 XF Single-channel Video Encoder -videolahetin

Kuva 9. Vip x1 xf single-channel (Bosch VIP X1 XF Single-channel Video En-
coder 2015)

Vip x1 xf single-channel |ahettda DVD laatuista videokuvaa verkkoon, joka on
koodattu H.264 muotoon. Vip x1 nahtavilla kuvassa 9. Kuvaa katsella verkkoon
litetylla Pc:lla web selainta kayttamalla. Kamera kytketaan tahan enkooderiin
BNC liittimella. Se koodaa kuvan verkkoon H.264 pakkausmuodossa.
Edellamainitut asiat esitetdan kuviossa 18. (Bosch VIP X1 XF Single-channel
Video Encoder 2015)

(S H.264 @

BNC ISCsI

L1l
L1l

g

Kuvio 18. Vip x1 xf single-channelin ominaisuuksia (Bosch VIP X1 XF Single-
channel Video Encoder 2015)
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4.1.13 VideoJet-decoder 3000

VideoJet-decoder 3000 nayttaa videokuvaa, joka on H. 264 koodattua. Se voi
vastaanottaa jopa neljga SD-videokuvaa tai yhta HD-videokuvaa. (Bosch
VideoJet decoder 3000 2015)

4.1.14 Divar an 5000 -tallennin

Divar an 5000 tuoteperheessa on 4/8/16-kanavaiset -digitaalitallentimet. Tama
tallennin kayttaa viimeisintda 960H korkea resoluutioista videotekniikkaa ja
huippulaatuista pakkaustekniikkaa. N&méa kehittyneet tekniikat yhdistettyna
tehokkaaseen tiedonsiirtoon, Iluovat todella turvallisen ja luotettavan
nykyaikaisen valvontajarjestelman. Divar an 5000:n kytkentéliittimet ja

ominaisuudet esitellaan kuvioissa 19 ja 20. (Bosch Divar an 5000 2015)
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Connections on back of DIVAR 5000 (16-channel)

A A

ey

1 Power ON/OFF switch 10
2 Camera inputs 11
3 CVBS output - Monitor A 12
4 Audio inputs 13
5 Audio output and MIC IN 14
connector
6 Alarm outputs 15
7 Alarm inputs 16
8 RS485 and keyboard 17
connectors

9 RJA45 network connector

ﬁ@{HJ@{'}ﬁ’@ -;.; @@ Gy BRYAELED
a¥etotetora ol OJCNO! ME

R5232 connector for Dome
control

USB connector

e-3ATA connector
HDMI output - Monitor A
VGA output - Monitor A

CVBS output - Monitor B
Video out (loop through)

Power connector

Kuvio 19. Divar 5000:n kytkentaliittimet

(Bosch Divar an 5000 2015)

HBBUH D HH.264
RT APP b\\ —

3l

Kuvio 20. Divar 5000:n Ominaisuuksia

(Bosch Divar an 5000 2015)
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4.2 Verkkovideojarjestelma

Tassd osiossa esitellaan  toinen mahdollinen  vaihtoento  CRK:n
videojarjestelméksi. Verkkojarjestelma koostuu kameroista, tietokoneesta,
ohjelmistosta ja tallentimesta. Kameroista voidaan kayttdd nimitysta
verkkokamera tai IP-kamera. Kamera kytketd&n verkkoon, johon sen kuva
siirretddn. Kuva voidaan ottaa verkosta ip-osoitteen perusteella ndkymaan

misséa vain tietokoneella, mihin verkko ulottuu tehdasalueella.

Verkkokameroiden ohjaus siirtyy samalla kaapelilla, milla kamera on kytketty
verkkoon. Kameraa pystytadn ohjaamaan valvomosta ohjauspaneelilla ja
tietokoneen hiirella. Verkkojarjestelmésséa kuva ja ohjaus seka syo6ttd voidaan

hoitaa samalla kaapelilla.

Verkkojarjestelmassa verkkokameroille on annettava IP-osoite. Sen avulla
kameran videokuva saadaan nakymaan verkosta. Verkkojarjestelmassa

videokeskus jaa siis kokonaan pois ja kaapeleitakin tarvitaan paljon vahemman.

4.2.1 Autodome 7000 HD

Autodome 7000 HD on nopeasti kdantyva 360 astetta kaantyva kamera. Se
soveltuu sisa- ja ulkokayttoon. Se tuottaa 1080p25/30 laatuista videokuvaa.
Zoom on 20 Kkertainen optinen zoom. Kameran voi asettaa toimimaan
720p50/60 toimintoon tuottamaan sujuvampaa kuvaa. Tama toiminto on hyva
jos kuvataan esim. liikennetta. (Bosch Autodome 7000 HD 2015)

Kamerassa on laaja dynaamikka-alue. Se luo selkean videokuvan kuvatessa
valoisia ja pimeitéa pintoja yhta aikaa. Laaja dynamiikka-alue varmistaa, ettei
valoisa kuva ole saturoitunut eivatkd tummat kohdat ole liian tummia. Kayttaa
H.264 pakkausmuotoa siirtdessa full hd kuvaa verkkoon. Kamera toimii PoE:lla.
Edelld esitetyt asiat esilla kuviossa 21. (Bosch Autodome 7000 HD 2015)
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Yleensa kameroilla on poikkeuksetta tapana vaaristdd varisavyja, jos ne on
sijoitettu suurpainenatriumlampun laheisyyteen. Kuvasta tulee korjaamattomana
kellertavaa, joka voi tehda kuvan laadusta huonoa. Autodome 7000 HD:ssa on
toiminto, joka korjaa automaattisesti suurpainenatriumlampun valosta

vaaristyneen kuvan. Kamera esilla kuvassa 10. (Bosch Autodome 7000 HD
2015)

©@ o

Kuva 10. Autodome 7000 HD -sarjan kamerat (Bosch Autodome 7000 HD
2015)
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H.264

HD I ] m
1080 | | "¢ S2. WDR

Kuvio 12. Autodome 7000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Autodome 7000 HD
2015)

4.2.2 Autodome ip starlight 7000 HD

Autodome ip starlight 7000 HD on ulkonadltddn samanlainen kuin Autodome
7000 HD. Se on myds 360 astetta kaantyva kamera. Se tuottaa 720p50/60
kuvaa ja siind on 30 kertainen zoom. (Bosch Autodome ip starlight 7000 HD
2015)

Tama kamera on suunniteltu tuottamaan selkedd kuvaa kaikenlaisissa
olosuhteissa. Hamarassa Autodome ip starlight 7000 HD vaihtaa
automaattisesti varikuvasta mustavalkoiseksi poistamalla infrapunasuodattimen
kaytostda lisdtdkseen herkkyytta ja nain se sailyttad kuvan selkedna.
Pimeimmissd olosuhteissa sulkimen automaattinen toiminto kasvattaa
herkkyytta yli 50-kertaiseksi. (Bosch Autodome ip starlight 7000 HD 2015)

Tama malli tuottaa 720p50/60 HD videokuva kayttden starlight teknologialla.
Kamera tuottaa yksityiskohtaista videokuvaa kohdissa, joissa on rajallisessa
valaistuksessa, ilman kuvan sumentamista. Kamera on saadetty tuottamaan
hyvélaatuista kuvaa péiva- ja yotoiminnoissa.Td&mad kamera on mahdollista
syottaa Poe:lla. Nama asiat esitelldadn kuviossa 22. (Bosch Autodome ip
starlight 7000 HD 2015)
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Kuvio 13. Autodome ip starlight 7000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Autodome ip
starlight 7000 HD 2015)

4.2.3 Autodome ip dynamic 7000 HD

Autodome ip dynamic 7000 HD on muiden Autodome -sarjan kameroiden
tapaan 360 astetta kaantyvd kamera ja helposti asennettavissa. Se tuottaa
1080p25/30 videokuvaa ja siind on 30 kertainen zoom. (Bosch Autodome ip
dynamic 7000 HD)

Laajan dynamiikka-alueen ja hamara herkkyyden ansiosta tdma kameralla on
mahdollista tuottaa kuvaa samanaikaisesti valoisista ja hamarista alueista.
Hamarissa tiloissa Autodome ip dynamic 7000 HD vaihtaa varikuvasta
mustavalkoiseksi kuvaksi automaattisesti. Nain se sailyttdd kuvanlaadun
selkeana. Full hd kuvan poikkeukseen kamera kayttaa H.264. Tamakin kamera
on mahdollista syo6ttaa PoE:lla. Nama esitetdan kuviossa 23. (Bosch Autodome
ip dynamic 7000 HD)

Il

HD | |G
1080| |HDR

Kuvio 14. Autodome ip dynamic 7000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Autodome ip
dynamic 7000 HD 2015)

>P.




42

4.2.4 Autodome ip 4000 HD

&0 BOSCH

80SCH

Kuva 11. Autodome ip 4000 HD -sarjan kamerat (Autodome ip 4000 HD 2015)

Autodome ip 4000 HD on pienikokoinen 360 astetta kaantyvd dome-kamera
sisakayttoon. Tastd kamerasta voi valita joko 720p30/25 kuvaa tai 1080p30/25
kuvaa. Kameran ominaisuuksiin kuuluu myds 12 kertainen optinen zoom.
Pakkausmuotona tassékin kamerassa H.264. Myds PoE mahdollisuus.
Kuviossa 24 esitelladn nama ominaisuudet. (Bosch Autodome ip 4000 HD
2015)

Kameran  muotoilu ja  monipuoliset  asennustavat = mahdollistavat
huomaamattoman valvonnan suurissa saleissa, vastaanottotiloissa tai
odotustiloissa, jotka muuten vaatisivat monta kameraa tehokkaaseen
valvontaan. Kamera kuvassa 11. (Bosch Autodome ip 4000 HD 2015)
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H.264
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Kuvio 24. Autodome ip 4000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Autodome ip 4000 HD
2015)

4.2.5 Dinion ip 7000 HD

Kuva 12. Dinion ip 7000 HD (Bosch Dinion ip 7000 HD 2015)

Dinion ip 7000 HD on kiinted verkkokamera PoE syo6tdlla. Se tuottaa Full HD
laatuista 1080p30 kuvaa. Tama kamera tarjoa korkean suorituskyvyn ja
luotettavuuden kaikissa valvonta tilanteissa. Taman lisaksi siita 10ytyy
moottoroitu automaattitarkennus ja korkea ruudunpaivitys hyvalla kuvan
laadulla. Ominaisuudet esitelldadn kuviossa 25. Kamera kuvassa 12. (Bosch
Dinion ip 7000 HD 2015)
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/| | 1080 XC | |wDR

Kuvio 25. Dinion ip 7000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Dinion ip 7000 HD 2015)

o/, |HD % s»| |

4.2.6 Dinion ip starlight 7000 HD

Dinion ip starlight 7000 HD kamera tuottaa selkeaa kuvaa ympaéri vuorokauden,
jopa yolla vahaisessa valossa. Tama kamera tuottaa 720p kuvaa jopa 60 kuvan
ruudunpaivityksellda. Pakkausmuot on H.264 ja myds tasta kamerasta l0ytyy
Poe. Dinion ip starlight:n ominaisuudet nakyvilla kuviossa 26. Ulkonadltdan se
on samanlainen, kuin Dinion ip 7000 HD. (Bosch Dinion ip starlight 7000 HD
2015)

. / +— HD [T Sﬁu @
(| |B—4H| | 720 X

Kuvio 26. Dinion ip starlight 7000 HD:n ominaisuuksia (Bosch Dinion ip starlight
7000 HD 2015)

4.2.7 Microsemi 9500G PoE -virtalahde

Microsemi 9500G tuoteperhe on suunniteltu verkkolaitteiden virtalédhteeksi.
Tallaisia verkkolaitteita voivat olla verkkokamerat, kulunvalvontajarjestelmat,
kevyet asiakaspaatteet ja muut ethernetsyétetyt laitteet, jotka vaativat jopa
51W. Kuviossa 27 esitetdén, miten eri laitteita on mahdollista syéttaa PoE
virtalahteella. (Microsemi 9500G 2015)

Energiatehokas PD-9500G PoE virtaldhde on, joka pystyy syottamaan kaikkia

neljada paria Cat 5:sta tai parempaa kaapelia. Sen tehohaviot ovat 50 %
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pienemmat kuin PoE kytkimesséd ja kaksi-parisessa virtaldhteessa, kun
noudatetaan IEEE802.3at-2009 standardia. (Microsemi 9500G 2015)

Management
Station

PoE Midspan

T ——

Monitors PTZ Dome Camera  Access Control Thin Client

Kuvio 27. PD-9500G PoE virtalahde ja PoE laitteet (Microsemi 9500G 2015)

PD-9500G tuoteperheeseen kuuluu kolme eri mallia. Mallit ovat PD-9506G, PD-
9512G ja PD-9524G. Kaksi viimeistd numeroa kertovat virtalahteen porttien

maaran. Tama selviaa taulukosta 2. (Microsemi 9500G 2015)
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Taulukko 2. PD-9500G tuoteperheen mallit (Microsemi 9500G 2015)

Ceutumbar e o o

PD-9506G/ACDC/M Microsemi PD-9506G 6-port 450W
PD-9512G/ACDC/M Microsemi PD-9512G 12-port 1000W
PD-89524G/ACDC/M Microsemi PD-9524G 24-port 1000W

4.2.8 Z440 EE -tybasema

HP Z440 tybasemassa on Intel Xeon E5-1650 v3 prosessori. Se toimii 3,5GHz
kellotaajuudella ja siind on 15 megatavua valimuistia. HP Z440:n emolevyssa
on Intelin C612 piirisarja ja kahdeksan paikkaa keskusmuistikammoille. Vakiona
siind on keskusmuistia kahdeksan gigatavua. Naytonohjaimena toimii tehokas
AMD FirePro7100. Siind valimuistia on kahdeksan Gigatavua. Kuva 13 esittaa
kuva tydasemasta. Laitetiedot esitelladn alla olevassa taulukossa 3. (HP Z440
2015)
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Taulukko 3. HP Z440:n ominaisuudet (HP Z440 2015)

Quantity ~ Components

1 HP 2440 8-DIMM Workstation

1  HP 7440 localization kit (see supported language)

1 + HP 7440700 W, 90% efficient chassis

1 - 500 GB, 7200 RPM SATA, 1st HDD

1 - HP USB standard keyboard

1 « HP USB optical scroll mouse

1 «  HP 9.5 mm slim blue-ray writer SATA, 1stODD

1 - Intel Xeon E5-1650v3 (3.5 GHz/15 MB/
2133 6CCPU)

1 - 8GB(2x4GB) DDR4-2133 Registered RAM

1 »  AMD FirePro W7100 graphics card (8 GB, 4 x
display ports)

1 « HP serial port adapter kit

1 Microsoft Windows 8.1 Professional Edition, 64-bit OS

1 HP 3-year Next Business Day on-site hardware support
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Kuva 13. HP Z440 (HP 2440 2015)

4.2.9 Divar ip 7000 -tallennin

Divar ip 7000 on mahdollista laajentaa jopa 24 Teratavun tallennustilaan. Silla
pystyy tallentamaan, katselemaan ja hallitsemaan verkon valvontajarjestelmia.
Se on alykas verkkotallennin, jonka ansiosta enda ei tarvita erillisia servereita
eikd muita varastointilaitteistoja. Siina on iSCSI liitanta, jolla se liitetaan
verkkoon. Divar ip 7000:ssa kaytetddn myos RAID5 tekniikkaa, joka
mahdollistaa useiden kiintolevyjen kayton yhtend loogisena levyna. Edella

mainitut ominaisuudet esilla kuviossa 28. (Divar ip 7000 2U 2015)
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DIIE

iISCSI RAIDS

Kuva 28. Divar ip 7000:n ominaisuuksia (Divar ip 7000 2U 2015)

4.2.10 Bosch video management system 5.5.5

Kuva 15. Bosch video management system (Bosch video management system
5.5.5 2015)

Bosch video management system videonhallintajarjestelma mahdollistaa
digitaalisen videon ja datan hallinnan IP-verkoissa. Siind yhdistyvat
videojarjestelma Bosch CCTV laitteisiin ja se mahdollistaa Bosch kameroiden
tallennus ominaisuuksia. Tama jarjestelma on myds mahdollista liittdd muiden
valmistajien tuotteisiin sen monipuolisten liitAntdjen ansiosta. Kuvassa 14
kayttaja kayttdd Bosch video management systemid. (Bosch video

management system 5.5.5 2015)
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Bosch video management system jarjestelman toimintavarmuus on
huipputasoa. Vaikka hallinta ja tallennuspalvelimet vioittuisivat, taméan
jarjestelman toiminta ei keskeydy. (Bosch video management system 5.5.5
2015)

Kokonaiskustannukset alenevat todella paljon, koska jopa 2000 kameraa,
tallennustekniikka ja alykéas videokuvan analyysi ovat yhdessa palvelimessa.

(Bosch video management system 5.5.5 2015)

Bosch video management system tarjoaa erittain Kkattavat jarjestelman
suunnittelu vaihtoehdot. Professional versiossa 1-2000 kameraa ja se tukee
BIS-BVMS yhteyttd. Enterprise system versiossa 10 alijarjestelmd&d ja jopa
20 000 kameraa. Ominaisuudet esille kuviossa 29. (Bosch video management
system 5.5.5 2015)

H.264

HD @ Megapixel ™ v
1080 % *’f_ 5 | [

Kuvio 29. Bosch video management system:n ominaisuuksia (Bosch video

management system 5.5.5 2015)
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4.2.11 Bosch vidos monitor wall nayttoseina

— -

Kuva 15. Bosch vidos monitor wall (Bosch vidos monitor wall 2015)

Bosch vidos monitor wall on yksi mahdollinen ratkaisu, jos haluaa helposti
seurata useiden kameroiden kuvaa yhtaaikaisesti. Vidos monitor wall on
digitaalinen ohjelmistoratkaisu, joten analogisten nayttbjen rajoitukset eivét
koske sita. Siihen mahtuvat sekd suuret etté pienet litteat naytét. Kuvassa 15

Boschin monitoriseina. (Bosch vidos monitor wall 2015)

Vidos monitor wall nayttoseindd kaytetaan Vidos palvelimen kanssa, koska se
antaa mahdollisuuden keskitetylle valvonnalle ja hallinnalle.
Jarjestelmanvalvojalla on mahdollisuus luoda kayttdjaryhmia ja kayttdoikeuksia,
joiden avulla voidaan katsoa suoraa kuvaa, kaantaa kameroita, tallentaa ja
katsella tallenteita nayttoseinadlta. Taulukossa 4 esitelladn monitoriseindn

laitevaatimukset. (Bosch vidos monitor wall 2015)
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Taulukko 4. Vidos monitor wall nayttdseinan jarjestelmavaatimukset (Bosch

vidos monitor wall 2015)

Jarjestelmavaatimukset

Laitteisto
Suoritin
Kiintolevyliitanta
Muisti
Kayttojarjestelma

Naytonohjain

Ethernet-liitanta
Aznikortti
Ohjelmisto

Vapaata muistia (asenn.)

Tietokone (PC)

Vahintaan 1,8 GHz:n Pentium [V
IDE tai parempi

256 Mt

Windows XP Home/XP Professional

NVIDIA GeForce FX 5700 Ultra, FX 5900 Ult-
ra tai FX 5950 Ultra, Matrox Parhelia, ATI RA-
DEON 8500, 9500, 9800 tai vastaava (on va-
littava huolellisesti kayton vaatimusten mu-
kaan)

100 Mt
Suositellaan
DirectX 9.0

A5 Mt ((NET-ymparistd, MPEG ActiveX, VIDOS
Monitor Wall, Configuration Manager -kokoon-
panonhallinta)

Ohjelmiston ominaisuudet

Naytts

Asetukset

Yksi- tai kaksiruutuinen
Maaritettavat ruudut

Usean videokuvan samanaikainen katselu.
(Suorituskyky vaihtelee kunkin videon pak-
kausasetusten ja kohteen mukaan.)

Configuration Manager -kokoonpanonhallin-
nalla

Automaattisesti VIDOSIlla
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4.2.12 Axis T8640 PoE+ over coax Adaptor kit

Kuva 16. Axis T8640 PoE+ (Axis T8640 PoE+ over coax Adaptor kit 2015)

Axis T8640 mahdollistaa koaksiaalikaapelin kayton verkkokameroiden kanssa.
Tama helpottaa ty6ta, jos kaapelin vedon ovat pitkia tai hankalia. Kameran kuva
ja ohjaus saadaan siirrettya vanhassa koaksiaalikaapelissa. Axis T8640 on siis
hyvéa ratkaisu, jos Ethernet kaapelin pituus olisi yli 100m. Axis T8640:ss& on led
nayttod, josta nékee verkon ja tehon tilan ilman lisélaitteita. Tama laitteisto esilla
kuvassa 16. (Axis T8640 PoE+ over coax Adaptor kit 2015)
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Configuration examples

o o 4 @ o)
| 2 3
o
y— » — ~ r——
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4
AXISTEA AXIS T8542 AXE P12
AXIS THOO3 PS57 ".,—'
> TEQ S VS
TN N i AN
— N . AR 9 P
8
? A5 T8641 AXIS TE642 AXIS Tab41 AXIS 18642 AXI5P13

Kuvio 30. Axis T8640 (Axis T8640 PoE+ over coax Adaptor kit 2015)

Kuvioissa 30 ja 31 on esitetty Axis T8640 kytkenta mahdollisuuksia.
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[1] Power ond Dato over Ethernet, [2] Fower, [3] Power and Date over Coax, [4] Pof Switch, [5] Ethermet Switch, [6] Dot only [7] AC Power

Kuvio 31. Axis T8640 (Axis T8640 PoE+ over coax Adaptor kit 2015)
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5 MODERNISOINNIN VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

CRK:n uusi videojarjestelmé& on mahdollista toteuttaa onnistuneesti molemmilla
vertailtavilla ~ vaihtoehdoilla. @ Tassd osiossa vertaillaan  analogisen
videojarjestelméan ja verkkovideojarjestelmdn ominaisuuksia eri tilanteissa ja
olosuhteissa. Outokummulla Tornion tehtailla on todella paljon analogisia
videojarjestelmia eli niista 10ytyy todella paljon tietotaitoa. Ne ovat
osoittautuneet erittain varmoiksi ja toimiviksi jarjestelmiksi. Uusin analoginen

videojarjestelmé on FeCr3:lla.

Tornion tehtailla on vasta yksi nykyaikainen verkkovideojarjestelma. Se on
HP3:lla kylmavalssaamolla. Jarjestelmassa oli esiintynyt kuvan jaatymista ja
nykimista. Viaksi selvisi Pc:n alitehoinen nayténohjain. Nayténohjain paivitettiin

tehokkaammaksi, jonka jalkeen ongelmat poistuivat.

5.1 Kuvanlaatu

Kuvanlaatua vertaillessa verkkokamerat ovat paljon parempia. Analogisesta
kamerasta saadaan 768x494 resoluutiot tai 960x480. Verkkokameroista on
mahdollista saadaan HD tai Full HD kuvaa. Niiden resoluutiot ovat 1280x720 ja
1920x1080. Kuvan laatujen ero on mahdollista huomata vierailemalla HP3:n

valvomossa, jonka videojarjestelman kameroina on kaytetty verkkokameroita.

5.2 Asennus ja johdotus

Molempien vaihtoehtojen kamerat ovat ulkonadltdédn samanlaiset. Molemmat
ovat myds asennustavaltaan samanlaisia, nopeita ja helppoja asentaa.
Kameran johdotuksissa sen sijaan on suuria eroavaisuuksia. Analogisessa
jarjestelmassa kaapelit on vedettavd kameralta videokeskukselle asti.
Analogiselle kameralle tuodaan 230 voltin jannite. Kameran laheisyyteen on

asennettava pistorasia, josta saadaan syotto kameralle.
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Kuva analogiselta kameralta viedd&n videokeskukselle koaksiaalikaapelilla.
Kameran ohjaus viedaan videokeskukselle ohjauskaapelilla. Pitkat kaapelin
vedot voivat olla haasteellisia ja tyotda taytyy tehda enemmdan. CRK:n
tapauksessa vanhoja koaksiaalikaapeleita voitaisiin hyédyntdda, mutta
ohjauskaapeleita on joka tapauksessa vedettdva, koska nykyisistd kameroista

vain muutamat ovat ohjattavia.

Verkkokameroissa syottd, ohjaus ja kuva viedaan samassa Cat6 kaapelissa.
Kameran lahettyvilla on oltava PoE virtaldhde, josta kameraa syotetaan seka
verkkokytkin, josta kuva ja ohjaus viedadan verkkoon. Cat6 ei saa olla yli 100
metrid pidempi. Yleensa ndma on sijoitettu laitekaappiin. Verkkokytkin liitetdan
Outokummun omaan tehdasverkkoon. Verkkojarjestelmassa siis paastaan

paljon vahemmalla kaapelin vedolla ja vain yhta kaapelia kayttaen.

Verkkojarjestelmassa videokeskus korvataan tallentimella. Siella ovat tietokanta
ja tallenteet. Sen ansiosta tilaa saastyisi CRK:n sahkdtilassa. Analogisen
version videokeskus on fyysisesti suuri lisélaitteineen. Tama aiheuttaisi
hankaluuksia asennusvaiheessa, koska tilaa CRK:n laitekaapissa on vahan

naille laitteille.

5.3 Tiedonsiirto

Outokummun oma tehdasverkko ulottuu jo ympéri tehdasaluetta, joten
verkkokameroiden kuva voidaan ottaa ulos mista vain PC:ll4, joka on liitetty
verkkoon. Boschilla on oma ohjelmistonsa, milla kameroita katsotaan.
Kameroita on myds mahdollista katsoa internet selaimella. Jotta kameran saa
nakymaan PC:lla, on tiedettdva kameran IP-osoite sekd kayttdjatunnus ja

salasana.

Analogisessa jarjestelméassa kaapeleiden vedot voivat olla huomattavan pitkia.
Kameran laheisyyteen on asennettava pistorasia, josta saadaan syotto

kameralle.
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Analogisten kameroiden videokuvaa pystytdan siirtAmadn myos ympari
tehdasaluetta erilaisilla muuntimilla, kuten enkoodereilla ja dekoodereilla. Naita
kaytettaisiin hyodyksi siirtamalla CRK:lle videokuvia muualta tehdasalueelta,
kuten VKU1:lta ja F3:lta. Videokuvaa on myods mahdollista siirtéda valokuidussa.

Tahankin on hyvat valmiudet tehdas alueella.

5.4 Kustannukset

Tassa osiossa arvioidaan molempien jarjestelmien kustannuksia. Hinnat ovat
suuntaa-antavia. Analogisen videojarjestelman kameravaihtoehdot ovat
huomattavasti  vahaisemmat, kuin  verkkojarjestelmassa. Lisalaitteita
analogisessa jarjestelmassa on myos verkkojarjestelmaa enemman. Hinnat
ovat listahintoja ja osin arvioituja. Outokumpu saa listahinnoista 20-30
prosenttia alennusta. Laitteiden hintojen lisaksi kustannuksiin tulee lisata
kayttoonottokustannukset, ne ovat 10 000€ - 20 000€.

5.4.1 Analogisen videojarjestelman arvioidut kustannukset

Kaapeleiden vedossa vanhoja kaapeleita voidaan kayttda hyvaksi analogisilla
kameroilla. Syotto- ja koaksiaalikaapeli pitdd vetdd ainoastaan kameroille, jotka

asennetaan uusiin paikkoihin.

Uusia kohteita, joita haluttin kuvata, olivat ruuhikuivaimet ja ruuhijunan
parkkipaikka. Naille pitaisi asentaa koaksiaalikaapeli ja syo6ttokaapeli.
Molempien kameroiden kaapelinvetomatka on arviolta yhteensa n. 200m.
Ohjauskaapelia joudutaan vetamaan useammalle kameralle. Ohjauskaapelia
tarvitaan  arviolta n.2000m. Taulukussa 3 esitellddan  analogisen
videojarjestelman arvioidut kustannukset. Kaapeleiden hinnat esitetaan

asennettuina.
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Taulukko 2. Analogisen videojarjestelméan kustannukset

KPL

VALMISTAJA | TYYPPINUMERO NIMI HINTA | KPL HIN.I;:)YHT'
(€)
BOSCH LTC 8801/50 Videokeskus 9620 9620
BOSCH LTC 8821/00 Tulokortti 3604 7208
BOSCH LTC 8834/00 Lahtokortti 2270 6810
BOSCH VG5-614-ECS Ptz kamera 2302 20 46040
BOSCH VBN-5085-C11 Kiintea kamera 382 5 1910
BOSCH LVF-5000C-D2811 Objektiivi 151 5 755
BOSCH LTC 8568/00 Signaalinohjausyksikkd 769 1 769
BOSCH IntuikKey Nappaimisto 1566 3132
BOSCH LTC 8540/00 Halytysyksikko 1169 1169
BOSCH LTC 8570/00 Koodinyhdistamisyksikké | 3106 1 3106
BOSCH LTC 8780 Datan muunninyksikkd 1209 1 1209
BOSCH LTC 2380/90 Nelikko 936 4 3744
BOSCH VIP-X1XF Enkooderi 578 6 3468
BOSCH VJD-3000 Dekooderi 803 6 4818
DVR-5000- .
BOSCH 16A201 Tallennin 1508 1 1508
BOSCH NBN-71013-B Kiintea kamera 629 1258
BOSCH LVF-5003N-S3813 Objektiivi 110 220
Asennuskaapeli HF
750V. F4AB MMJ-HF 2,5 200 500
3x2,55 R100
Koaksiaalikaapeli NK
TELLU 13 FRN-C PK 2,3 200 460
200m F4
Instr.kaapeli HF Draka
K1000 JAMAK-C 2,1 2000 4200
2x(2+1)x0,5 HF K1000
Pistorasia Kosti
1S/16A/250V/IP55 1x PJ 10 10 100
val
Kameran asennuslevy 60 20 1200
Nec Multisync V323 Monitori 600 | 2 1200
32in
Nec M“'t'iyzr;rc] V323 Monitori 800 4 3200

107604
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5.4.2 Verkkovideojarjestelmén arvioidut kustannukset

Verkkojarjestelmassa ethernetkaapelia joudutaan vetamaan joka kameralle.
Kaapeli asennetaan verkkokytkimeltd kameralle. Kaapelin mitta kameralta
kytkimelle ei saa olla yli 100m pitka. SyottOkaapelia joudutaan vetdmaan PoE
virtalahteelle, nama vedot ovat yleensa lyhyita. CRK:n valvomoon laitetaan HP
Z440 tybasema. Kustannusarvioon niitd on otettu kaksi kappaletta, koska
valvomoon on oltava varatybasema. Verkkovideojarjestelman arvioidut

kustannukset esitellaan taulukossa 4.
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Taulukko 3. Verkkojarjestelman kustannukset

KPL HINTA

VALMISTAJA | TYYPPINUMERO NIMI €) KPL HINTA YHT.
BOSCH VG5-7220-EPC4 Ptz kamera 2940 10 29400
BOSCH VG5-7130-EPC4 Ptz kamera 2642 8 21136
BOSCH VG5-7230-EPC4 Ptz kamera 3330 2 6660
BOSCH NEZ-4212-CPCW4 Ptz kamera 1070 0 0
BOSCH NBN-71022-B Kiinted kamera 756 3 2268
BOSCH NBN-71013-B Kiinted kamera 629 2 1258
BOSCH LVF-5003N-S3813 Objektiivi 110 5 550

HP MHW-WZ4R4-EEDE Pc 5783 2 11566
BOSCH MBV-XCHAN-55 Ohjelmisto 188 30 5640
BOSCH MBV-XWST-55 Ohjelmisto 344 2 688
BOSCH DIP-7082-8HD Tallennin 9653 1 9653
BOSCH NPD-6001A PoE 156 5 780

Axis T8642 Koaksiaalimuunnin 307 5 312
. . POE POWERDSINE
Microsemi 9506G PoE 1500 3 4500
. . POE POWERDSINE
Microsemi 95126G PoE 1100 3 3300
Asennuskaapeli HF
750V. F4B MMJ- 2,5 50 125
HF 3x2,5S R100
Parikaapeli
suojattu kat6
2 2
Actassi 4p F/UTP >00 >000
HF K500 F2
Valokaapeli
sisd/ulko G652D
FZOMSU-SD Mini 2,3 0 0
1x12xSML
8-porttinen
verkkokytkin >00 2 1000
24-porttinen
verkkokytkin 1500 ! 1500
WLAN-tukiasema 500 1000
WLAN-antenni 100 200
Kaapeli GS8E-IP-D-
GS8E-DG L=2,1m 44,59 30 1337,7
IP-RASIA
SF9411112 2- 77,47 25 1936,75
OSAINEN
Kameran 60 20 1200
asennuslevy
Nec V652 Monitori 4500 3 13500
Nec Multisync V323 Monitori 600 2 1200

32in

125160,45
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5.5 Tulevaisuuden nakymat

Analogiselle puolella tuotekehitys on hidastunut. Puolestaan verkkojarjestelmat
kehittyvat kokoajan todella paljon. Talla hetkella HD ja Full HD kamerat ovat
laadukkaita. Niiden resoluutiot riittavat useimpiin  sovelluksiin, mutta

resoluutioiden odotetaan nousevan entisestdan. (Lankinen 2015)

Iso muutos lahiaikoina on kuvan pakkauksen muutos. Talla hetkella kaytetaan
yleisesti H.264 pakkausta. Resoluutioiden kasvaessa on keksittava
tehokkaampia pakkaus tapoja. H.265 on jo olemassa ja jotkut merkit ovat sita jo

testanneet. Se luultavasti yleistyy tulevaisuudessa. (Lankinen 2015)

Verkkokameroiden herkkyydet ovat nykyaan hyvia. Etenkin Boschin Starlight
mallit ovat herkkyydeltdén jo parempia, kuin analogiset kamerat. Enda ei voida
siis puhua, ettd verkkokamerat olisivat ominaisuuksiltaan heikompia kuin

analogiset kamerat. (Lankinen 2015)

Analogisia laitteita ei tulla kehittdmaan endé paljoa ja niiden valmistusmaarat
pienenevat koko ajan. Taméa tulee johtamaan siihen etta tuotteiden valmistus

tulee loppumaan. (Lankinen 2015)
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6 CRK:N VALVOMO JA AUTOMAATIOTILA

6.1 CRK:n valvomo

CRK:n valvomossa on talla hetkella useita 19” monitoreita. Siellda on myds 32”
monitoreita. Osasta niista ndkyy nelikuva. Analogisessa jarjestelméssa monitorit
olisivat 42" ja 32" suuruisia. Naista monitoreista my0s nelikuvat nakyisivat

selvasti. IntuiKey nappaimistolla vaihdetaan kameran kuvia monitoreihin.

Verkkojarjestelmassa vaihtoehtoja on huomattavasti enemman. Valvomoon
asennettaisin  HP Z440 tybasema. Monitorit olisivat 65" suuruisia. Niita
asennettaisiin kolme kappaletta. Yhdesta 65” monitorista on mahdollista katsoa
yhta aikaa yhdeksda kuvaa eli yhtaaikaisesti saataisiin nakymaan 27 kamera
kuvaa. Kuvat ovat mahdollista muuttaa nopeasti nelikuvaksi tai yhdeksi kuvaksi
tietokoneen hiirella tai IntuiKey néappaimistolla. Kameroita voi siis ohjata
tietokoneen nappaimistolla ja hiirella. Valvomon naytot olisi mahdollista

toteuttaa my6s Boschin monitoriseinalla.

6.2 CRK:n automaatiotila

CRK:n automaatiotilaan haluttiin ndhtavaksi kaikki samat kamerat, kuin CRK:n
valvomossa. Tama on mahdollista toteuttaa molemmilla jarjestelmilla.
Automaatiotilaan asennettaisiin  yksi tai kaksi monitoria jarjestelmasta

riippumatta.

Analogisessa jarjestelméssa videokeskuksen monitorilahddista tulee vetaa
johdot automaatiotilaan. Automaatiotila sijaitsee séhkdtilan vieressa eli kaapelin

veto ei olisi kovin pitka.

Verkkovideojarjestelmadssd automaatiotiiaan asennettaisiin  samanlainen
tydasema kuin valvomoon. Tydasemalta olisi mahdollista ndhda kaikkien CRK:n
kameroiden kuvat. Verkkojarjestelmassa saastyttaisiin  kaapelin vedolta

kokonaan.
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6.3 Terassulaton 1-linjan vuoromestareiden tila

Teréssulaton vuoromestarit haluaisivat ndhdd omassa tilassaan kaikki
terdssulaton  1-linjan kamerat. Talla hetkella terassulaton VKUL:n
videokeskukselta on mahdollista nahda kaikkien 1-linjan kameroiden
videokuvaa lukuun ottamatta CRK:n kameroita.

Analogisessa vaihtoehdossa CRK:n videokeskukseen tulevat kuvat siirrettaisiin
VKU1:n videokeskukseen trunk linjan avulla. Nain VKU1:n videokeskukselta
olisi mahdollista nahda kaikki terassulaton 1-linjan kamerat. VKU1:n
videokeskuksen monitorilahdésta videokuva siirrettaisiin terassulaton 1-linjan
vuoromestareiden tilaan. Vuoromestareiden tilaan asennettaisiin 42” monitori ja

ohjauspaneeli. Ohjaussignaali siirrettaisiin JAMAK kaapelia kayttaen.

Verkkojarjestelmassa CRK:n  verkkokamerat tulisi saada nakymaan
terdssulaton vuoromestareiden tilassa muiden 1-linjan analogisten kameroiden
kanssa. Kameroiden videokuvat on mahdollista saada nakymaan kayttden
BVMS jarjestelmda eli Bosch Video Management System. VKU1:n
videokeskukselta videokuvat koodataan verkkoon enkooderin avulla, josta niitéa
voi katsella tydasemalla vuoromestareiden tilassa, johon on asennettu BVMS.

Ohjaussignaali siirreta&n verkkoon digiportin avulla.
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7 POHDINTA

Kesatyot alkoivat toukokuussa 2015. Mahdollista opinnaytetytn aihetta alettiin
etsimdan ja pohdiskelemaan kesdn alussa. Tama opinnaytetyd tuntui heti
mielenkiintoiselta, kun sitd ehdotettin. CRK:n valvomossa ja sahkoétilassa

kaytiin tarkastelemassa varhaisessa vaiheessa, millainen nykytilanne on.

Opinnaytetyon aloitin perehtymalla CRK:n toimintaan. Minut vietiin kierrokselle
tarkastelemaan, mitd CRK:lla tehdaan. Samalla kavimme kaikki kamerat lapi ja
katsoimme mita niilla tulee n&hda. Perehdyttdminen auttoi paljon ymmartamaan

CRK:n tarpeita.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli vertailla analogisen ja verkkovideojarjestelman
sopivuutta terdssulaton CRK:n uudeksi videojarjestelméksi. Vertailun tarkoitus
on auttaa paatoksentekoa tulevan videovalvontajarjestelman uusimisessa.
Tassa opinnaytetydssa esiteltiin vanha videojarjestelman liséksi kaksi teknisesti

erilaista vaihtoehtoa, joilla kameravalvonta voitaisiin modernisoida.

Opinnaytetyd onnistui mielestani hyvin, siihen ndhden, kuinka paljon aikaa oli
tyd tehda. Tyon ensimmaisen version tuotokseen kaytin aikaa vahan yli kaksi
kuukautta. Mielestani sain tydssa esiteltyd hyvin nykyisen videojarjestelman
seka uuden videojarjestelman vaihtoehdot. Toimeksiantajan ohjaajalta sain aina

todella hyvin apua tydhon liittyen.
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