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ABSTRACT

In January 2005 at Tampere polytechnic started the development of the
examination software which was used in schools Intranet. By using this
software, teachers can easily create questions and collect them to examinations.
Students carry out these examinations in Internet-browser window. Goal was to
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programming language because making of a graphical user interface with it is

easiest. In autumn 2005 the software is almost ready.
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1 JOHDANTO

Tampereen ammattikorkeakoulun rakennusosastolla oli kehitelty Java-appletien péélle
rakennettavaa tenttisovellusta jo vuonna 2004. Tamén tyon tekijéd tuli kyseiseen pro-
jektiin mukaan saman vuoden lopulla. Projekti 14hti liikkeelle toden teolla 2005 vuo-
den tammikuussa. Vanha sovellus péétettiin hyldtd ja aloittaa puhtaalta poydaltd eli
ohjelman toiminnan méérittelysti. Tavoitteena oli luoda ohjelma, jolla pystyttéisiin pi-
tdmédn tenttejd tdysin sdhkoisessd muodossa ja jolla opettajat kykenevét luomaan néi-
td tenttejd helposti ja nopeasti. Télloin aikaa sddstyisi nimenomaan tentin sisillon

miettimiseen ja muihin opettajan ydintehtaviin.

Aluksi projektia vietiin eteenpdin kolmen opiskelijan voimin. Timo Soininen teki
opiskelijan kayttoliittymad, Jyri Vuorinen aloitti tietokannan suunnittelulla ja toteu-
tuksella ja jatkoi siitd opettajan kéyttoliittymén tenttieditori-osioon ja allekirjoittanut
luonnosteli ensin opettajan kdyttoliittymén ulkoasua ja siirtyi tekeméén opettajan kéyt-

toliittymén kysymyseditori-osiota.

Tassd raportissa ei kisitelld sovellukseen kuulunutta tietokantaa sen tarkemmin, vaan
keskitytddn ohjelman toiminnalliseen rakenteeseen sekd rakenteeseen kéyttdjan kan-
nalta. Ohjelman rakennetta tarkastellaan myos kehityksen kannalta eli alkuperdisid

suunnitelmia ja niistd muotoutunutta nykyista versiota.

Ohjelma oli aluksi tarkoitus toteuttaa Java-appleteilla, mutta todennédkdisesti ohjelmis-
to tullaan toteuttamaan perinteiselld palvelimella ajettavalla ratkaisulla. Appleteista
olisi etua verrattuna palvelinkoneella ajettavaan sovellukseen, mutta tissd tapauksessa
ongelmaksi muodostuu tietoturva. Appletit perustuvat ideaan, jossa ohjelmakoodi ai-
noastaan noudetaan palvelimelta, mutta ohjelma suoritetaan kayttdjén tietokoneessa.
Etuna on se, ettd palvelimen sijasta kuormitetaan kayttéjén tietokonetta, jolloin tdysin
vuorovaikutteisten verkkosovellusten rakentaminen on mahdollista. Liséksi ohjelman
kdynnistymisviive on ainoa, joka kuluttaa kdyttdjan aikaa. Kdynnissd ollessaan ohjel-

ma toimii kuten paikallinen sovellus. /1, s. 12 — 13/
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Turvallisuus on tirked asia, jota vaaditaan verkosta haettavilta ohjelmakoodeilta. Pal-
velinkoneella ajettava ohjelma ei ole kéyttdjan koneelle riski, silld se ei pddse késiksi
kéayttdjan tietokoneen tiedostoihin tai keskusmuistiin. Asiakaskoneella ajettavalla oh-
jelmalla taas on ilman rajoitteita tdydet oikeudet tehdd mitd tahansa asiakaskoneella,
joten ohjelma voi esimerkiksi tuhota tiedostoja tai tartuttaa viruksia. Java-appletien
kohdalla ndmé ongelmat eivit kuitenkaan ole arkipdivad, koska Java kayttdd turvalli-
suusmanageria rajoittamaan ohjelman mahdollisesti aiheuttamia vaarallisia tilanteita
asiakaskoneella. Turvallisuusmanageri ei padstd Java-appleteja késiksi kdyttdjan tieto-
koneen tiedostojéarjestelmddn tai sielld oleviin ohjelmiin. Java-appletien turvallisuus

taataan seuraavasti: /1,s. 12 — 13/

e Appletit eivit voi késitelld jarjestelméssa olevia tiedostoja.

e Appletit eivét voi suorittaa jarjestelmissé olevia ohjelmia.

e Appletit eivit padse ldhettiméén tietoa muualle Internetiin kuin sille palvelin-
koneelle, josta ohjelma on ladattu, tai kdsittelemadn jotain muuta suojattua re-

surssia.

Ongelmaksi tdmén kaltaisen jérjestelmén kanssa muodostuukin palvelinkoneen tieto-
turvallisuus. Apletin ohjelmakoodi ladataan palvelimelta kokonaisuudessaan kéytté-
jan koneelle ohjelman suoritusta varten, ja sopivalla ohjelmalla Javan class-péitteiset
ajettavat tiedostot pystyy dekoodaamaan takaisin java-pditteisiksi lahdekooditiedos-
toiksi. Ndistad kéyttdjd pystyy tarkastelemaan ohjelman rakennetta ja toiminnoista vas-
taavia luokkia. Javaan perehtynyt henkilo kylld 16ytda tietokantayhteydestd vastaavat
luokat, joissa sijaitsevat tunnukset ja salasanat tietokannan kayttoon. Talloin kéyttdja
pystyy tarkastelemaan suoraan tietokannan sisdltod ja muokkaamaan sitd. Tama ei tie-
tenkddn ole hyviksyttavad ja siksi apletien kdytdstd joudutaan timén sovelluksen

osalta mité luultavimmin luopumaan.
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2 OHJELMISTON TOIMINNALLINEN MAARITTELY

Ohjelmiston toiminnallinen méérittely tehtiin osittain koodaamisen rinnalla ja sita tar-
kennettiin kun ongelmia ilmeni. Sovelluksella tulisi olemaan neljd kéyttdjaryhmaa,
joista kaksi tdrkeintd ovat opiskelijat ja opettajat. Opiskelijat suorittavat ohjelmalla
tenttejd ja opettajat luovat kyseiset tentit tietokannassa olevista kysymyksistd ja huo-
lehtivat niiden jérjestelyistd. Kysymyksien luominen tietokantaan on my0s opettajien
tehtava. Jalkikdteen huomattiin tarve myos ylldpito-kdyttdjélle, jolla on laajennetut oi-

keudet ohjelman kayttoon.

2.1 Opiskelijan kayttoliittyméa

Opiskelijan kayttoliittyma siséltdd vain vahédn toimintoja: Sisddn ja uloskirjautumisen,
tentin valinnan, tenttiin vastaamisen ja vastauksien ldhettdmisen. Sovelluksen on tar-
koitus pystyd keskustelemaan Tampereen ammattikorkeakoulun opiskelijarekisterin,
WinhaVillen kanssa. Kun opiskelija kirjautuu tenttisovellukseen sisélle, Winhasta tar-

kistetaan, milld kursseilla hian on ldsni ja mitd tentteja hanelld on oikeus suorittaa.

2.2 Opettajan kayttoliittyma

Opettajan kayttoliittymd on huomattavasti monimutkaisempi kuin opiskelijan, koska
opettajalla on paljon enemmén tehtdvid tenttisovelluksen kiytossd. Opettajan tehtdvid
ovat kysymyksien ja tenttien luominen sekd tenttien tarkistaminen. Sekd kysymyksid

ettd tenttejd voi tehda joko vanhoista muokkaamalla tai luoda kokonaan uusia.

2.2.1 Kysymyseditori

Opettajat luovat tietokantaan kysymyksid, joista he kokoavat tentit. Kysymyksesti
tehdddn joko monivalinta- tai esseekysymys. Esseekysymyksen vastausalueen koon
voi méadritelld kysymysté tehtdessd. Kysymykseen voi liittdd kuvan, tita ei tosin toteu-

teta vield ensimmaéisessé versiossa. Tietokannassa jo olevia kysymyksié pystyy selaa-
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maan. Selausndkymadssd kysymyksid pystyy lajittelemaan ainakin tekijan ja tekoajan
perusteella. Selausndkymasséd kysymyksien vastauksien ei tarvitse ndkya. Kun opettaja
on valinnut yksittdisen kysymyksen selausndkymasté, hin voi tarkastella kysymysti
esikatselundkymaissé, jossa kysymys nikyy kokonaisuudessaan vastauksineen. Esikat-
selundkymaissd kysymykset ndyttavét tdysin samalta kuin lopullisessa muodossaan
varsinaisessa tentissd opiskelijalle. Valitusta kysymyksestd voida ottaa kopion, jota

voi kdyttdd sellaisenaan tai muokata.

2.2.2 Tenttieditori

Opettajat luovat tentit kokoamalla tietokannasta kysymyksii ja lisidmaélld ne tenttiin.
Opettaja voi selata tietokannassa olevia kysymyksid, kopioida jonkun toisen opettajan
tekemid kysymyksid omaan kiyttoonséd ja muokata niité tai luoda kokonaan uusia ky-
symyksid. Opettaja voi luoda tenttejd omista kysymyksistddn. Kysymysten jdrjestysté
tentissd pystyy vaihtamaan tentin tekovaiheessa. Samoin tenttid tehtdessd on kéytossi
esikatselu, johon paddsee yhdelld napin painalluksella. Kysymyksille ja vastauksille voi
asettaa pisteytyksen, jota kdytetdén oletusarvoisesti tentin kaikkiin kysymyksiin. Mah-
dollisuus yksittdisten kysymysten muista poikkeavaan pisteytykseen on kuitenkin

olemassa.

2.2.3 Tenttien jérjestdminen

Tentti on avoinna tietyn ajan, jona opiskelijat voivat kiydd sen tekeméssd. Opettaja
médrittelee tentin aukioloajan tenttid tehdessdén. Tentti avautuu ja sulkeutuu aukiolo-
aikansa mukaisesti, automaattisesti ilman kayttdjalta vaadittavia toimenpiteitd. Tentin

tehnyt opettaja voi myos manuaalisesti avata ja sulkea tentin ennen méaardaikaa.

2.2.4 Tentin tarkastaminen

Ohjelmisto tarkistaa monivalintakysymykset automaattisesti heti, kun opiskelija ldhet-
tdd vastaukset tietokantaan. Monivalintakysymysten pisteet ja niistd saatavat maksi-

mipisteet ndytetddn opiskelijalle myds heti tentin 1dhettdmisen jilkeen. Opettajan teh-
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tdvdksi jad mahdollisten esseevastauksien tarkastus ja pisteytys. Opettajan voi tarkas-
tella tentin tuloksia seki yksittdisen opiskelijan ettd koko tentin tehneen ryhmén osal-
ta. Tulokset tdytyy myos saada ulos tenttijarjestelmistd jossain helposti kiytettavissi
tiedostomuodossa. Mikéli kokeessa oli esseekysymyksid, lopullisten tulosten esittely

opiskelijoille on opettajan tehtéva.

2.3 Muut kayttéjat

Opettajien ja opiskelijoiden lisdksi ohjelmisto tarvitsee pari muutakin kiyttdjaryhmaa
ylldpitoa ja hallinnointia varten. Koska kysymykset ja tentit jaotellaan aiheen ja kurs-
sin mukaan, pitdd sovelluksessa pystya lisidmadn uusia aiheita ja kursseja. Ndiden li-
sdamiseen ei kuitenkaan ole oikeuksia tavallisella opettajalla, vaan ne kuuluvat esi-
merkiksi Tampereen ammattikorkeakoulussa osastosihteerin tehtdviin. Samoin osas-
tosihteerin tulee voida siirtdd mahdollisia vaédran aiheen tai kurssin alle luotuja kysy-
myksid ja tenttejd. Luonnollisesti ndinkin laaja ohjelmisto tarvitsee myos ylldpito-
kayttdjan, joka kykenee korjaamaan kaikenlaiset ohjelmiston virheellisestd kdytostd

seuranneet poikkeustilanteet.

3 ALKUPERAISET SUUNNITELMAT

Graafinen kayttoliittymé perustaa toimintansa ruudulla nékyville symboleille ja ohjeil-
le. Kéyttdja reagoi ndkemiinsa eikd hinen tarvitse muistaa ulkoa mitddn mystisid kas-
kyja. Kayttoliittymé ei saa hukuttaa kdyttdjad turhaan tietoon. Hyva kayttoliittyma ei

ndytd kayttdjille tarpeetonta tietoa vaan se piilotetaan pois nakyvilta. /2/

Kayttdjan elamin helpottamiseksi kayttoliittyman tiytyy olla avulias mutta

silti kokonaan kayttdjan ohjattavissa. Aivan kuten auto vastaa kuljettajan ohjausliik-
keisiin niin myds kdyttoliittymén tdytyy reagoida vilittomaisti kdyttdjin toimenpitei-
siin. Mikéli sovellus tekee jotain aikaa vievdd toimintaa, joiden tekeminen kestda kau-
emmin kuin muutaman sekunnin, tdytyy kayttdjélle kuitenkin heti toiminnan aloituk-

sen yhteydessé vastata ja pyytdd odottamaan. Kéyttdjdéd pitdd myos informoida kysei-
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sen toiminnan aloittamisesta ja raportoida sen edistymisestd, esimerkiksi prosenttilu-

kemalla. /2/

Jos kayttdjd yrittdd tehdé jotain, mikéd voidaan tulkita erehdykseksi, kuten sulkea oh-
jelma tallentamatta tekemiddn muutoksia, pitdd kayttoliittymédn varmistaa tilanne ja

tarjota peruutusmahdollisuus.

Vuorovaikutteisuus ja tarinan kerronta ovat toisilleen vastakkaisia. Mitd vuorovaikut-
teisempi jokin sovellus on, sitd vihemman sen avulla voi kertoa ennalta suunniteltua
tarinaa. Hyva vuorovaikutteinen kdyttoliittyma taipuu eri kéyttdjien erilaisiin tapoihin
tehdé asiat ja toimii silti loogisesti. Esimerkiksi lomakkeen tayttimisessd vuorovaikut-
teisuus sallii eri kohtien tdyttdmisen vapaassa jirjestyksessd. Avustava vuorovaikut-
teinen kayttoliittymi osaa myds neuvoa ja varoittaa kéyttdjad. Tenttisovelluksessa ei
ole pyritty korostamaan vuorovaikutteisuutta vaan kdyton loogisuutta ja helppoutta.
Vuorovaikutteisuutta on vain sen verran, ettei se rajoita mainittuja ominaisuuksia.
Opiskelijan kayttoliittyméin ainoa vuorovaikutteisuus on itse tentin teko, joka vastaa
suurehkon lomakkeen tayttod. Kysymyksiin voi vastata haluamassaan jarjestyksessa.
Opettajan kayttoliittymassé, varsinkin kysymysten tai tentin tekemisessd, on enemmaén

vuorovaikutteisuutta. /2/

Kéyttdjan vapaus tuo ongelmaksi paikan havaitsemisen. Isossa syottopohjassa tai laa-
jalla tyopoydalla liikkuvan ihmisen ndkokykya rajoittaa ndyton ikkunan koko. Thmisen
luonnollinen tapa havainnoida ympéristoddn perustuu oman olinpaikan muistamiseen
ja havainnointiin tdstd tunnetusta paikasta késin. Kayttoliittymdn pitdd myds tarjota
kulkureitin ilmaisevaa tietoa tai kartaksi sopivan apuvilineen paikantamista varten.

Alkeellisin paikan osoitin on x-y-koordinaattiajatteluun perustuva vierityspalkki. /2/

Se ei kuitenkaan auta vahéddkain silloin, kun on mahdollista liikkkua dokumenttipinossa
eri syvyydelld. Selattujen dokumenttien luettelo auttaa seuraamaan kuljettua reittid
taaksepdin. Tenttisovelluksessa on kuitenkin aina vain yksi ikkuna auki, joten selattu-

jen dokumenttien luetteloa ei tarvita.
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Kayttoliittyman suunnittelun kannalta on tarkedé ikkunan rakenneosien sijoittelu kéyt-
toliittymén sddntojen mukaan. Térkeintd on noudattaa johdonmukaisesti ennalta sovit-
tuja marginaaleja ja linjata rakennusosat riveihin ja sarakkeisiin. Graafista silmié kan-
nattaa kdyttdd my0Os painikkeiden ja muiden ohjauspintojen teossa. Selkeys auttaa
kéayttdjad hahmottamisessa. Joskus valitettavasti ndkee sovelluksia, joissa painikkeet

on sijoiteltu erimittaisina satunnaisiin paikkoihin. Painikkeiden oikea jirjestys tekee
kiyton turvalliseksi. Kayttdjad oppii suhteelliset paikat nopeasti, jolloin tekstejd ei ole
koko ajan pakko lukea. Ihminen tunnistaa asioita usein sijaintipaikan mukaan. Tésti
syystd on viisasta sijoittaa esimerkiksi Ok-painike aina samaan kohtaan ja jattaa kayt-

tdmaton paikka tyhjaksi. /2/

Hyva graafinen kéyttoliittymé kayttdd myos vérejd signaalien vélittdmiseen kayttdjal-
le. Thminen tulkitsee eri véreja eri tavalla ja kdyttoliittyméssa tdma pitdd huomioida tai
jattad vérien kaytto pois. Punainen yhdistetddn vaaraan ja sitd kautta pysahtymiseen ja
tarkkaavaisuuteen, aivan kuten litkennevaloissa. Vihred on punaisen vastakohta, ja se
viestittdd kaiken olevan ok, toimintaa voi jatkaa. Sinistd voi kéyttdd taustavdrind har-
maan ja valkoisen ohella, kunhan sivy pidetddn himmeéna. Tenttisovelluksessa on tu-
levaisuudessa tarkoitus ottaa vérien kiyttod mukaan ainakin joissain kdyton avainkoh-

dissa tulevissa viesteissd ja niiden yhteydessé olevissa painikkeissa. /2/

3.1 Graafinen kayttoliittymaé ja Java /1, s. 296 - 307/

Javan graafinen kéyttoliittyma pohjautuu siilidihin, joiden sisdlle kaikki ndkyvét
komponentit sijoitetaan. Komponenttien jarjestelyyn sdilid kdyttdd sijoittelumanageria.
Séilididen koko on muokattavissa, samoin jokainen séilicluokka voi sisdltdd toisia séi-
1i6itd, jotka puolestaan sisdltdvit komponentteja. Sijoittelumanageri pitdd huolen siita,
ettd komponentit skaalautuvat muutettaessa ikkunakokoa. Samalla tavalla sijoittelu-
manageri pitdd komponentit jarjestyksessd. Komponenttien viliset mittasuhteet voivat

muuttua ja paikat vaihtua, mutta jérjestys sdilyy samana.

Kiintedlld x-y-koordinaatistolla komponentit on helppo sijoitella juuri haluamaansa
kohtaan, mutta siitd seuraa muutamia ongelmia. Mikali kdyttdjd muuttaa ikkunan ko-

koa tai kdyttdd eri resoluutiota kuin ohjelman suunnittelija on tarkoittanut, saattaa osa



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 13 (35)
Tietotekniikka, tietokonetekniikka
Toni Ollinpoika

komponenteista jddda toisten alle tai ulos ndytostd. Taémédn takia Javaan on kehitelty
erilaisia sijoittelumanagereita, jotka kdyttdvat komponenttien sijoitteluun suhteellista
koordinaatistoa. Tenttisovelluskin péétettiin tehdi heti alusta ldhtien sijoittelumanage-
reiden avulla, kiintein x-y-koordinaatiston sijaan. Monet Java-sovelluskehittimet si-
saltdavit sijoittelumanagereja, jotka ovat viralliseen spesifikaatioon siséltyvid versioita
kehittyneempid. Koska tenttisovellusta mahdollisesti myydédédn tulevaisuudessa muil-
lekin oppilaitoksille, ei sen koodi saa kuitenkaan sisdltdd mitdén sellaisia ratkaisuja,

joiden kéytto voidaan tulkita tekijanoikeuslakien rikkomiseksi.

BorderLayout-sijoittelumanageri pyrkii jarjestimdan kayttoliittyman komponentit vii-
teen erilliseen lokeroon. Ndmi ovat ilmansuunnat eteld, pohjoinen, itd, ja ldnsi sekd
keskialue. BorderLayout-sijoittelumanageri voi hallita ainoastaan viittd komponenttia
kerrallaan. Se voi kuitenkin venyttdi ja kutistaa néitd komponentteja, jotta ne sopivat
niille varattuun tilaan. Useimmiten BorderLayout-manageria kdytetddnkin jakamaan
ndyttdalue selkeisiin lohkoihin, joihin sijoitetaan paneeleja, jotka siséltivit vasta var-
sinaiset nakyvét komponentit. Namé paneelit kdyttavit puolestaan jotakin toista sijoit-
telumanageria komponenttiensa jirjestelyyn. Tenttisovelluksessa kunkin nidkymén
pohjalla kdytetddn BorderLayout-manageria, koska silld on helppo jakaa ndyton alue
loogisiin kokonaisuuksiin, jolloin samankaltaiset toiminnot saadaan sijoiteltua samalle

alueelle.

FlowLayout-manageri on sijoittelumanagereista yksinkertaisin, se pyrkii jarjestimaan
komponentit médritellyn kokoisina vasemmalta oikealle sekd ylhdiltd alas. Kompo-
nenttien sijoittelu tapahtuu samalla tavalla kuin tekstin kirjoitus tekstinkésittelyohjel-
malla. Komponentit voi tasata joko vasemmalle, keskelle tai oikealle. Tenttisovelluk-
sessa FlowLayout-manageria on kéytetty ldhinnd otsikko-komponenttien sijoittami-

seen apletin yldlaidan paneeliin.

Java 2:n myo6td kdyttoon tuli monipuolinen BoxLayout-sijoittelumanageri. Se jakaa
kayttoliittymakomponentit laatikoihin, joiden pituus ja leveys voi vaihdella. Kom-
ponentit voidaan lisdtd laatikoihin vaaka- tai pystysuunnassa. Lisdksi laatikoiden vé-
lethin voi lisdtd kiintedn kokoisia tyhjid alueita. Tenttisovelluksessa BoxLayout-
manageria on kdytetty runsaasti, koska silld on suhteellisen yksinkertaista luoda taulu-

kon omaisia rivejd ja sarakkeita esimerkiksi painikkeille tai tekstikentille.
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Hieman muista sijoittelumanagereista erottuva CardLayout-manageri on ehka kuiten-
kin tdmén kaltaisessa sovelluksessa se tarkein. Paneeli, jonka sijoittelumanagerina on
CardLayout, toimii sdiliond pelkéstddn toisille paneeleille. Idea on se, ettd Car-
dLayout-manageri ei jarjestele nditd paneeleja vierekkiin tai allekkain, vaan paillek-
kdin aivan kuten pelikortit ovat korttipakassa. Vain paillimméinen paneeli nikyy
kayttdjdlle. CardLayout-luokan metodeilla vaihdellaan pddllimmaistd eli kayttijille

nikyvii paneelia tarpeen mukaan.

Koko tenttijirjestelmén  graafinen  kdyttoliittymd  pohjautuu  CardLayout-
sijoittelumanagerin kayttoon. Opiskelijan kayttoliittymé on oma aplettinsa ja opettajan
kayttoliittymd omansa, mutta muuten kaikki eri ndkymaét ovat lopulta saman apletin
pailld olevan paneelin lapsikomponentteja saman CardLayout-managerin hallinnassa.

Niiden nékyvyytté hallitaan painikkeiden tapahtumankésittelijoiden ohjelmakoodissa.

Tenttijarjestelmén ohjelmakoodia ei ajeta jatkuvasti, vaan suurimman osan ohjelman
kéayttoajasta sovellus odottaa kidyttdjan toimenpiteitd. Naitd toimenpiteitd ovat ndp-
pdimistdltd jonkin napin painaminen, hiiren litkuttaminen tai hiiren néppédimien pai-
nallus. Korkean tason ohjelmointikielelld, tdssd tapauksessa Javalla, toteutettavan so-
velluksen tekijdn ei onneksi tarvitse itse tehdé hiiren liikuttamisen tai néppdimiston
painelun toteuttavaa ohjelmakoodia, vaan siitd huolehtivat tietokoneen kayttojérjes-
telmd ja Javan virtuaalikone. Esimerkiksi tekstikenttiin pystyy syottdmddn tekstid,
kunhan hiirelld vain on aktivoitu kyseinen tekstikenttd. Tallaisesta ei sovelluksen teki-
jan tarvitse murehtia. Sen sijaan tekstikenttddn sydtetyn tekstin késittely on sovelluk-
sen tekijdn ongelma, samoin kuin kisittelyn aloittava toimenpide eli liipaisu. Tenttiso-
velluksessa suurin osa niistd liipaisuista on toteutettu painikkeilla. Kun kayttdja pai-
naa tallenna-painiketta, sovellus tarkistaa, ettd kaikissa tarvittavissa kohdissa on tietoa,

lukee ndma tiedot ja tallentaa ne tietokantaan.

Java 1.1:ssd tapahtumien kéisittely on toteutettu siten, etti luokat, jotka aikovat késitel-
14 jonkin tapahtuman, rekisterdiddén seuraamaan kyseistd tapahtumaa. Téllaisella luo-
kalla voi olla useita tapahtumia, joita se “kuuntelee”. Samoin yhden tapahtuman kisit-
telemiseksi voi asettaa useita luokkia. Systeemin hienous on se, ettd tapahtumaa seura-
taan vain, jos sille on rekisterdity késittelija. Koska sovelluksessa liikkuvat ainoastaan

sellaiset tapahtumaviestit, joille on késittelijd, rekister6imattomia tapahtumia ei kési-
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telld ja séddstetddn resursseja. Téatd mallia kutsutaan tapahtuman delegointimalliksi.
Komponentit laukaisevat tapahtumat, jolloin ne toimivat tapahtuman lihteind. Kom-
ponentti, joka kuuntelee jotain tiettyd tapahtumaa, on tapahtuman kuuntelija. Tapah-

tuman ilmetessi tieto tapahtumasta vilitetddan kuuntelijalle erilliselld tapahtumaoliolla.

3.2 Opiskelijan kéyttoliittyma

Kuvassa 1 on esitetty opiskelijan kayttoliittyméan lohkokaavio. Kun opiskelija avaa
tenttisovelluksen, hén tulee sivulle, josta kirjaudutaan sisddn. Téssd opiskelija syottda
kayttdjatunnuksen ja salasanan. Tenttisovellus tarkistaa, ettd kyseiselld kayttdjatun-

nuksella 10ytyy Winhasta opiskelija, ja ettd salasana on oikea.

Uloskirjauturminen Kirjauturninen

k
———® Avoimet tentit

Tentti

4

Tertin tulokset

Kuva 1. Opiskelijan kayttoliittyméan lohkokaavio /3/

Seuraavassa vaiheessa opiskelijalla néytetdéin avoimet tentit eli tentit, jotka hdnen on
mahdollista silld hetkelld suorittaa. Valittuaan tentin opiskelijan niytolle tulostuu var-

sinainen tentti, jonka kysymyksiin vastataan.

Yksittédiselld kysymykselld on kolme mahdollista tyyppid. Ensimmaéinen niistd on mo-
nivalintakysymys, johon on vain yksi oikea vastaus ja vdhintddn yksi vddrd vastaus.
Tallaisen kysymyksen vastauksilla on jokaisella oma radio nappi, jolloin ei ole mah-

dollista vastata kuin yhteen kohtaan. Kuvassa 2 on esilla tillainen kysymys.
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4. Montako rakentajaa Symbian C++ Kielessi on? (Oikea vastaus 1.0 p. ; Vaara vastaus -1.0)

2
3
4
5
6

Kuva 2. Monivalintakysymys radionapeilla

Toinen kysymystyyppi on monivalintakysymys, jolla voi olla useampi oikea vastaus ja
johon voi vastata useampaan kuin yhteen kohtaan. Nama kysymykset nikyvit tentissi

valintalaatikoilla toteutettuna. Kuvassa 3 on esimerkki tdstd kysymystyypista.

3. Mitka yritvkset envat kayta Symbian kayttojarjestelmaa? {Oikea vastaus 2.0 p. ; Vaara vastaus -2.0)

] Microsaoft
] Hokia
] Samsung

Kuva 3. Monivalintakysymys valintalaatikoilla

Kolmas kysymystyyppi on esseekysymys. Tdssd yhteydessd esseekysymykselld tar-
koitetaan kaikkia niitd kysymyksid, joihin ei ole annettu valmiita vastausvaihtoehtoja
vaan tietokoneen ruudulla kysymyksen alla on joko tekstikenttd tai tekstialue, johon
vastaus kirjoitetaan. Vastauksen ei siis valttdmattd tarvitse olla kuin yksi sana tai jopa
vain yksi numero, oleellista on se, ettd sitd ei ole valmiiksi annettu. Kuva 4 esittelee

tdmén kysymystyypin.

2. Missa Symbian kayttojarjestelmaa kaytetaan? (Maksimipisteet 5 p.)

Kuva 4. Esseekysymys

Tentin suoritus lopetetaan 1dhetd painiketta painamalla, jonka jilkeen opiskelijalta ky-
sytddn vield varmistus sille, ettd hin todellakin on saanut tentin valmiiksi ja haluaa 14-
hettdéd vastaukset. Ohjelma tarkistaa tentin ja ndyttdd saman tien reaaliajassa opiskeli-

jalle tentin tulokset. Poikkeuksena edelld mainittuun ovat esseekysymykset, jotka vaa-
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tivat tentin tehneen opettajan pisteytyksen. Kun opiskelija on ndhnyt tulokset ja kui-
tannut ne, ohjelma siirtyy takaisin avoimet tentit -ndkyméaan. Téstd nidkymaéstd on
my0s uloskirjautuminen, koska ei ole sallittavaa, ettd kesken tentin teon opiskelija va-

hingossa kirjautuu ulos sovelluksesta.

3.3 Opettajan kdyttoliittyma

Opettajan kayttoliittyma péétettiin jakaa ohjelmiston tekovaiheessa kolmeen loogiseen
osaan: kysymyseditoriin, tenttieditoriin ja tenttien hallintaan. Tédhdn paddyttiin henki-
l6resurssien seké projektin loogisen etenemisjérjestyksen takia. Timo Soininen toteutti
opiskelijan kayttoliittyméda, jolloin allekirjoittaneen ja Jyri Vuorisen vastuulle jéi opet-
tajan kayttoliittymén toteutus. Allekirjoittanut alkoi suunnitella ja koodata kysymyse-
ditoria ja Jyri Vuorinen tenttieditoria. Tdssd vaiheessa ne toteutettiin vield erillisind
appleteina, jotka kdyttivdt saman tietokannan palveluita. Suunnittelussa oli alusta asti
tavoitteena jakaa toteutus pieniin apuluokkiin, jotta tiedostojen koot pysyisivit mah-
dollisimman pienind ja siten helpompina ylldpitda ja muokata. Toinen ddripda olisi ol-
lut kaiken toiminnallisuuden sijoittaminen itse apletin sisélle, jolloin uusien ominai-

suuksien lisddminen ja ylldpito ovat todella tyolédstd toimintaa.

Uloskirjautuminen

TEMTTIEDITORI

Kirjautuminen

Padvalikko

| Kysymyshaku | | Esikatzely |

| Tenttieditori | | Terttihaku |

WY SYMYSEDITOR]
TEMTTIEM HALLIMTA,

| Kysymyseditori | Kysymyshaku |

Esikatzaeiu
Terttihallinta Tulosten hallirta

Kuva 5. Opettajan kayttoliittymén lohkokaavio
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Kuvassa 5 on esitetty opettajan kéyttoliittymén lohkokaavio tyonjaon kannalta. Opet-

tajat kirjautuvat aluksi sisddn, jonka jidlkeen ndytdlld ndkyy ohjelman pdivalikko.

Uloskirjautumisen lisdksi pdédvalikosta voi siirtyéd johonkin kolmesta eri lohkosta:

e kysymyseditoriin

e tenttieditoriin

e tenttien hallintaan

Kysymyseditorissa kiyttdjd voi luoda uuden kysymyksen tai selata tietokannassa ole-

via kysymyksid ja muokata niistd uusia. Seki editorista etti selausndytOstd padsee esi-

katseluun tarkastelemaan kysymystd. Tenttieditorissa kéyttdjd voi luoda uuden tentin

ja koota sithen kysymykset tietokannasta tai hdn voi selata tietokannassa jo olevia

tenttejd ja valita niistd jonkin muokattavaksi. Tenttien hallinta on jaettu kahteen osa-

alueeseen. Tenttihallinta késittdd tenttien jérjestimisen ja tulosten hallinta nimensi

mukaisesti tulosten tarkastelun, mahdollisten essee-kysymyksien tarkastuksen ja tulos-

ten siirron tenttisovelluksesta johonkin muuhun jarjestelméén.

Uloskirjautuminen

Kirjautuminen

Tenttihallinta |« 5

v

Kysymyseditori

M

-

Tenttieditori &

Kysymyshaku

M

Tenttihaku

Kuva 6. Opettajan kayttoliittyméan lohkokaavio /3/

Esikatselu

Kuva 6 esittdd opettajan kdyttoliittyméé ohjelmalohkojen kannalta. Kuvassa nikyy

myos siirtymiset lohkojen vélilld. Tenttihallinta ndkyy kuvassa vield yhtend lohkona.

Tadma johtuu siité, ettd sen siséltdmid moduuleita ei alussa mietitty sen tarkemmin,

vaan paitettiin toteuttaa ensin kysymys- ja tenttieditorit toimivaan kuntoon. Néin saa-
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taisiin selkedd niyttdad tyon etenemisestd projektin tulevaisuudesta pdittaville tahoille,
sekd saataisiin selkedmpi kuva ongelmista, miti ohjelmistoa kehitettdessd mahdolli-
sesti ilmenisi. Kun ohjelmisto on siind vaiheessa, ettd pystytddn tekeméén uusia ky-
symyksid ja muokkaamaan vanhoja sekd luomaan tenttejé, on paljon helpompi suunni-

tella ja toteuttaa niiden tenttien hallintaan vaadittavat ohjelmalohkot.

Yksi lohko kuvassa esittééd yhtd ohjelmamoduulia ja samalla yhtd ndyttod, eli kun
kayttdja luo uutta kysymysté, kaikki sithen kyseiselld hetkella tarvittavat painikkeet ja
tekstikentét nakyvat ruudulla. Kun kéyttdjd haluaa tarkastella luomaansa kysymysti
esikatselussa, siirrytdén toiseen ndyttdon, jossa kysymys nakyy samanlaisena kuin lo-
pullisessa muodossaan opiskelijan koneen ruudulla. Niyttojen toiminnat riippuvat
hieman siité, misti kyseiseen ndyttoon on tultu. Mikéli esimerkiksi kysymyseditoriin
on tultu tenttieditorista muokkaamaan kysymystd, niin sieltd on mahdollista palata ta-
kaisin tenttieditoriin. Jos taas kysymyseditoriin on tultu pdédvalikosta, ei sielld tarvita
paluumahdollisuutta tenttieditoriin. Esikatselu toimii siten, etté sieltd on paluumahdol-
lisuus ainoastaan siithen ndkyméén, misti sinne tultiin, ei muualle. Tima on puhtaasti
kayton yksinkertaistamiseksi, vaikkakin se vaatii ohjelman taustalle enemmén koodia

erilaisten ehtolauseiden muodossa.

DTSIHKG

-~ -

o
_— s f‘ ™
Taimintopainikkeet Toimintopainikkest
Keskelld estettiva tisto
\

LY

S
(Siir‘tvmiseen litty&t painikkest ]

Kuva 7. Layout-sabluuna

Kuvassa 7 esitellddn sabluuna, jonka ndkdisiksi kaikki opettajan kayttoliittymdn loh-
kot pyrittiin rakentamaan. Téstd pohjasta huolimatta kysymyseditorin ja tenttieditorin

vilille syntyi tekovaiheessa pienid kidytdnnon eroja toimintalogiikassa ja painikkeiden
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paikoissa. Ndmé erot olivat kuitenkin niin pienid, ettd ndkymaét saatiin suhteellisen

helposti sovitettua samaan muottiin.

4 KYSYMYSEDITORI

Téssd luvussa selvitetdéin kysymyseditorin rakenne ja toiminnallisuus. Témaé tarkastelu
pohjautuu tdmén tyon tekijdn toteuttamaan kysymyseditorin kehitysversioon. Talloin
kysymyseditori ja tenttieditori olivat vield kaksi erillistd sovellusta, jotka kéyttivit sa-
maa tietokantaa. Luonnollisesti kysymyseditoria kuten myds muuta tenttisovellusta on
toukokuun 2005 jdlkeen kehitetty eteenpdin. Jako kysymys- ja tenttieditorien vililld
on osittain keinotekoinen ja se tehtiinkin vain, jotta kumpikin opettajan kayttoliitty-
man tekijoistd pystyisi aluksi eteneméddn itsendisesti ja saataisiin nopeammin nakyvaa
aikaiseksi, kun ei tarvitsisi odotella toisen edistymisté joka vilissi. Lopullisessa tentti-
sovelluksessa kysymyseditori ja tenttieditori yhdistetddn yhdeksi kokonaisuudeksi si-
ten, ettd kayttdjd ei huomaa mitdin raja-aitoja tai eroja kayttoliittyméan ulkoasussa siir-

tyessddn esimerkiksi tenttieditorista selaamaan kysymyksid ja palatessaan takaisin

tenttieditoriin.
Luo uust kysvmys Esikatseluun
Aleyvalikloo Eysymysediton Esilcatseln
: Suly
Selaa kysymyksia Valikdkoon Tallenna 17
kysymys
Walilkkoon
Iluoklcaa keysymysta
Eysymysten selaus | Luo uust kysymys

Estcatzelmn

Sulje

Esilcatzelu

Kuva 8. Kysymyseditorin lohkokaavio

Kysymyseditorin rakenne oli kuvan 8 mukainen. Kuvasta on jdtetty pois aiheiden ja

kurssien lisddmiseen tarkoitetut lohkot, koska niiden prioriteetti oli matalampi ja nii-
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hin ei ollut vield toukokuussa 2005 toteutettu mitddn toiminnallisuutta, vaan ne olivat

pelkkid ndkymia.

Kuvassa 8 nidkyy myos lohkosta toiseen siirtymisen aiheuttava toiminta. Alkuvalikosta
valitaan joko uuden kysymyksen luominen tai olemassa olevien kysymysten selaami-
nen ja siirrytddn sen mukaisesti joko editointindkymédn tai selausnikyméén. Selaus-
nidkymiin esikatselumahdollisuus on sisdllytetty sen takia, ettd itse selausndkyméssi
ndkyvit pelkédt kysymykset, mutta esikatselundkymaissd kysymys nékyy kokonaisuu-
dessaan vastauksineen. Samoin ulkoasu on samanlainen kuin tentissd. Selausnakymas-
td on myods mahdollisuus valita kysymys ja siirtyd muokkaamaan sitd editointindky-
méédn. Uuden tai muokatun kysymyksen tallennus tapahtuu editorindkymaéssé ja tal-
lennuksen jélkeen siirrytddn automaattisesti selausnikyméidn jossa nyt nikyy myos

juuri tallennettu kysymys.

Kysymyseditori on periytetty JApplet-luokasta ja silld on lapsikomponenttina JPanel-
luokasta periytetty PohjaPaneeli-olio, jonka sijoittelumanagerina on CardLayout. Ta-
man pohjapaneelin pdilld ovat varsinaiset nakyvilld olevat paneelit:

e EditoriPaneeli: sisdltdd kysymysten editoritoiminnot

e HakuPaneeli: kysymysten selaus

e AlkuPaneeli: sisdltdd padvalikon

o EsikatseluPaneeli: kysymysten esikatselu ja uusien kysymysten

tallennus

Paneeleiden nikyvyyttd kontrolloidaan pohjapaneelin metodeilla, joita kutsutaan mui-
den paneelien tapahtumankasittelijoistd. Tama kuvataan tarkemmin jokaisen paneelin
yhteydessa. Koska kysymyseditori ja tenttieditori ovat tdysin erillisi ja tenttieditorissa
tarvitaan kuitenkin kysymyksen haku- ja muokkaustoimintoja, on hakupaneeliin ja
editoripaneeliin toteutettu myods tenttieditorin vaatimia toimintoja ja kyseiset luokat

ovat kdytossd myds tenttieditorissa.

4.1 Editorindkyma

Kuva 9 esittdd editorindkymin sellaisena kuin, se ndkyy kdyttdjan monitorin ruudulla.
Kayttdja valitsee pudotusvalikoista aiheen ja kurssin, jonka piiriin kysymys kuuluu.

Sitten kayttdja valitsee kysymyksen tyypin, joita olivat esseekysymys, monivalintaky-
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symys yhdelléd oikealla vastauksella ja monivalintakysymys useammalla mahdollisella
oikealla vastauksella. Kysymys-kenttdédn kirjoitetaan varsinainen kysymys ja vastaus-
kenttiin vastausvaihtoehdot. Jos kysymyksen tyypiksi on valittu esseekysymys, vasta-
uskentit eivdt ole ndkyvissd. Jokaisen vastauskentin yldpuolella olevalla pudotusvali-
kolla vastaus asetetaan joko oikeaksi tai vaédraksi. Mikéli kdyttdja valitsi kuvan mukai-
sesti monivalintakysymyksen yhdelld oikealla vastauksella, sovellus antaa asettaa ker-
rallaan vain yhden vaihtoehdoista oikeaksi. Esikatselu-painikkeella siirrytddn tarkaste-
lemaan kysymystd opiskelijan ndkeméssd ulkoasussa. Tallenna-painikkeella kysymys
talletetaan tietokantaan. Alkuvalikko-painikkeen painaminen palauttaa luonnollisesti

ndkyman takaisin aloitusvalikkoon.

Kysymyksen lisdys

Aihe: |Ohjelmistotekniikka =
Kurssi: |Symbian-chjelmointi = Esikatselu

Kysymyksen tyyppi: I frali ymys iyksi olkea vastaus) |v|

Kysymys | |

Wastaus 1 Vaarin

Wastaus 2 Waarin

Wastaus 3 Vaarin

Wastaus 4 Waarin

astaus 5

Kuva 9. Editorindkyma

Nékyma on koottu viidestd eri paneelista, joista yksi on pohjimmainen ja muut nelja
on sijoiteltu sen péélle BorderLayout-sijoittelumanagerin avulla. Yldreunan paneelissa
ei ole otsikkoa lukuun ottamatta muita komponentteja. Keskipaneeliin on sijoitettu ai-
heen, kurssin ja kysymystyypin valintaan tarkoitetut pudotusvalikot ja niiden nimi-
tekstit sekd kysymyksen sy6ttoon varattu tekstikenttd. Monivalintakysymyksien vasta-
uksien syottoon tarkoitetut tekstikentét sekd pudotusvalikot on sijoitettu erilliseen Edi-
toriPaneeliRivi-luokkaan, joka siséltdd yhden pudotusvalikon, ohjetekstin ja yhden

tekstikentén. Néitd alustetaan silmukassa viisi kappaletta, jotta saadaan kuvan 9 mu-
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kainen ndkyma. Tallenna ja esikatselu-painikkeet ovat omassa paneelissaan oikealla ja

alkuvalikkopainike on erillisessé paneelissa ndyton alareunassa.

Toiminta

Kaikkien olioiden varsinaisen toiminnallisuuden luovat metodit, jotka vastaavat perin-

teisemman ohjelmoinnin funktioita. Editoripaneeli sisdltdd seuraavat metodit:

rakentaja: luo tyhjin editoripaneelin uuden kysymyksen luomiseksi
parametrillinen rakentaja: saa parametreinaan valmiin kysymyksen kaikki tie-
dot ja kutsuu metodia, joka tiyttdd ndmai tiedot ndkyville

init: huolehtii ndkymin varsinaisesta alustuksesta, eli sijoittelee tekstikentit ja
painikkeet paneeleihin ja asettaa paneelien sijoittelumanagerit. Kumpikin ra-
kentaja-metodi kutsuu tdtéd init-metodia.

alustaAiheet: hakee tietokannasta aiheet ja tiyttdd ne pudotusvalikkoon
alustaKurssit: lukee ylimmaistd pudotusvalikosta aiheen ja hakee tietokannasta
kyseisen aiheen alla olevat kurssit seké sijoittaa ne toiseen pudotusvalikkoon
alustaEditoriMuokattavallaKysymyksella: saa parametreinaan aiheen, kurssin
ja kysymyksen, ja tdyttdd ne ndkyman kenttiin kysymyksen muokkausta var-
ten. Tatd metodia kutsutaan aina kun jo olemassa olevaa kysymystd halutaan
muokata.

clearKentét: tyhjentdd kysymyksen tallennuksen jélkeen kaikki editorin kentdt

uuden kysymyksen tekoa varten

Naiiden metodien lisdksi editoripaneeliluokassa on sisdinen tapahtuman kuuntelija-

luokka, joka reagoi painikkeiden painamiseen ja pudotusvalikkojen kisittelyyn. Kun

kéayttdja tekee jonkun toiminnan tapahtumankaésittelijé tarkistaa ensin, mika olio aihe-

utti tapahtuman ja valitsee jatkotoimenpiteet sen mukaisesti.

Seuraavassa luettelossa tapahtuman aiheuttava komponentti ja tapahtumaa seuraavat

toimenpiteet.

aihepudotusvalikko: kutsutaan alustaKurssit-metodia.
kysymyksen tyyppi-pudotusvalikko: luetaan valittu kysymystyyppi. Jos se on

esseekysymys, piilotetaan vastauskentit nakyvista.
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e oikein-védrin pudotusvalikko: jos kysymyksen tyyppi on monivalinta yhdelld

oikealla vastauksella, tarkistetaan, ettd vain yksi vastauksista on asetettu oike-
aksi ja estetddn useamman vastausvaihtoehdon asettaminen oikeaksi.

e csikatselupainike: luetaan kysymys- ja vastauskentistéd tiedot muistiin ja kutsu-
taan esikatselupaneelin metodia, joka asettaa ne nikyville. Sen jilkeen kutsu-
taan editoripaneelin yldluokan metodia, joka laittaa editoripaneelin piiloon ja
asettaa esikatselupaneelin kiyttdjdn nikymaan.

o tallennuspainike: tallennetaan muistissa olevan kysymyksen tiedot tietokan-
taan, kutsutaan clearKentat-metodia ja yldluokan siirrytdén hakupaneeliin, jos-
sa talletettu kysymys nékyy.

e alkuvalikkopainike: kutsutaan yldluokan metodia, joka asettaa alkuvalikko-

paneelin kdyttdjan ndkyméaén.

4.2 Selausndkyma

Kuva 10 esittidd selausndkymin sellaisena, kuin se nékyy kéyttdjan monitorin ruudulla.
Kayttdja valitsee pudotusvalikoista aiheen ja kurssin, jonka kysymyksid hdn haluaa
tarkastella. Kysymykset tulostetaan keskelld olevaan JList-komponenttiin. Esikatselu-
painikkeella siirrytddn tarkastelemaan kysymystd opiskelijan ndkemaissd ulkoasussa.
Muokkaa kysymystéd -painikkeella valittu kysymys kopioidaan editoriin ja siirrytddn
editorindkymédédn. Luo uusi kysymys -painikkeella siirrytddn myos editorindkyméén.

Alkuvalikko-painikkeen painaminen siirtdd ndkymén alkuvalikkoon.

Selausnikyméssd pohjimmaisena on JPanel-luokasta periytetty HakuPaneeli-olio, jon-
ka sijoittelumanagerina on BorderLayout. Hakupaneelin lapsikomponentteina on nelja
JPanel-luokan oliota. Otsikko sijaitsee ndyton yldlaidassa omassa paneelissaan. Kes-
kelle olevaan paneeliin on sijoitettu aiheen ja kurssin valintaan tarkoitetut pudotusva-
likot sekd JList-komponentti, johon kysymykset tulostetaan. Esikatselu-, muokkaus- ja
luo uusi kysymys -painikkeet sekd himmeélld kuvatut, tenttieditorin kéytossd olevat
painikkeet ovat omassa paneelissaan oikealla. Todellisuudessa tenttieditorin painik-
keet eivit ole ndkyvissd muuten kuin tenttieditorista selausnidkyméin tultaessa. Tahan
kuvaan painikkeet on otettu puhtaasti esittelytarkoituksessa. Alkuvalikkopainike on

erillisessd paneelissa ndyton alareunassa.
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Kysymysten selaus
Aihe Muokkaa kysymysta

Luo uusi kysymys

Kuva 10. Kysymysten selausnikyma

Toiminta

Hakupaneeli sisdltdd seuraavat metodit:

rakentaja luo hakupaneelin normaalitilaan

parametrillinen rakentaja saa parametreinaan aiheen ja kurssin ja tilldin voi-
daan tarkastella ainoastaan kyseisen kurssin kysymyksid. Tétd rakentajaa kdy-
tetddn tenttieditorin puolella.

init huolehtii ndkymén varsinaisesta alustamisesta eli sijoittelee pudotusvali-
kot, listan ja painikkeet paneeleihin ja asettaa paneelien sijoittelumanagerit.
Kumpikin rakentaja-metodi kutsuu téti init-metodia.

alustaAiheet hakee tietokannasta aiheet ja tdyttdd ne pudotusvalikkoon
alustaKurssit lukee ylimmastd pudotusvalikosta aiheen ja hakee tietokannasta
kyseisen aiheen alla olevat kurssit seka sijoittaa ne toiseen pudotusvalikkoon
haeKysymykset lukee alemmasta pudotusvalikosta kurssin ja hakee tietokan-

nasta kyseisen kurssin kysymykset sekd tulostaa ne JList-komponenttiin.
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Naiiden metodien lisdksi hakupaneeliluokassa on sisdinen tapahtuman kuuntelija -

luokka, joka reagoi painikkeiden painamiseen ja pudotusvalikkojen kasittelyyn. Seu-

raavassa esitelldin tapahtuman aiheuttanut komponentti ja siitd seuraavat toimenpiteet.

aithepudotusvalikko: kutsutaan alustaKurssit-metodia.
kurssipudotusvalikko: kutsutaan haeKysymykset-metodia.
esikatselupainike: luetaan JList-komponentista valittu kysymys ja kutsu-
taan esikatselupaneelin metodia, joka asettaa sen nédkyville. Sen jilkeen
kutsutaan hakupaneelin yldluokan metodia, joka laittaa hakupaneelin pii-
loon ja asettaa esikatselupaneelin kayttdjédn ndkymain.

muokkaa kysymystd -painike: luetaan JList-komponentista valittu kysy-
mys ja kutsutaan editoripaneelin metodia, joka tiyttdd kysymyksen edito-
rin kenttiin. Sen jdlkeen kutsutaan hakupaneelin yldluokan metodia, joka
laittaa hakupaneelin piiloon ja asettaa editoripaneelin kéyttdjin niky-
maan.

luo uusi kysymys -painike: kutsuu yldluokan metodia, joka asettaa edito-
ripaneelin kayttdjan ndkymaiin.

alkuvalikkopainike: kutsutaan yldluokan metodia, joka asettaa alkuvalik-

kopaneelin kéyttdjdn ndkymaan.

Seuraavat tapahtuman késittelijat liittyvit tenttieditorin painikkeisiin.

e Vie kysymys tenttiin: lukee listakomponentista valitun kysymyksen ja vie sen

tenttieditoriin sekd asettaa ndkymaén tenttieditoriin

e Peruuta painike: Palauttaa nikymin takaisin tenttieditoriin ilman muita toi-

menpiteitd.

4.3 Esikatselundkyma

Kuva 11 esittdd kysymyksen esikatselun sellaisena, kuin se nékyy kdyttdjan monitorin

ruudulla. Sulje painiketta painamalla palataan takaisin joko editoriin tai selausnéky-

méén sen mukaan, kummasta esikatseluun tultiin. Esikatselundkymé on jaettu kahteen

eri paneeliin. Yldreunan paneelissa on pelkkéd sulje painike, jolla palataan takaisin

edelliseen ndkymain. Keskelld olevassa paneelissa on otsikko ja JList-komponentti,

johon kysymys vastauksineen tulostetaan.
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Toiminta

Esikatselupaneeli sisdltdéd seuraavat metodit:

e rakentaja alustaa esikatselupaneelin kysymysté lukuun ottamatta.

o alustaEsikatselu lisdd esikatselupaneeliin kysymyksen vastauksineen seké tal-

lettaa tiedon misté paneelista kysymys tuotiin.

Sulje nappia painettaessa esikatselupaneelin tapahtumankaisittelija tarkistaa, mistd né-
kymastd esikatseluun tultiin ja kutsuu yldluokan metodia, joka vaihtaa kyseisen naky-

méin padllimmaiseksi.

Kysymyksen esikatselu

Montako rakentajaa Symbian C++ Kielessa on?

o2
3
a4
(931
[

Kuva 11. Esikatselundkymé

4.4 Alkuvalikko

Kuva 12 esittdd kysymyseditorin pddvalikkoa. Kuvasta on jétetty pois ndyton alareu-
naan jadva tyhja tila. Kayttdja valitsee radio-napeista joko uuden kysymyksen teon tai

tietokannan kysymyksien selauksen ja jatka napin painalluksella ndkyma vaihtuu vali-

tuksi.
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Tervetuloa kysymyseditoriin

@ Luo uusi kysymys
) Selaa kysymyksia

Kuva 12. Kysymyseditorin paivalikko

Valikkondkyma koostuu esikatselunékyman lailla kahdesta eri paneelista. Ylemmassa

on otsikko ja alemmassa radionapit ja jatka-painike.

Toiminta
Valikkopaneeli sisdltdd ainoastaan rakentaja-metodin, joka alustaa valikkopaneelin,
sekd tapahtumankisittelija-luokan. Kun jatka-painiketta painetaan, tapahtumankaisitte-

1ija tarkistaa, kumpi radionapeista oli valittuna ja kutsuu vastaavaa yldluokan metodia.

5 TENTTISOVELLUKSEN NYKYINEN VERSIO

Téassd luvussa tarkastellaan tenttisovelluksen syksyn 2005 versiota. Alusta asti sovel-
luksen toimintaa suunniteltaessa pddnvaivaa aiheutti kysymysten muokkausmahdolli-
suus sen jilkeen, kun kysymys on jo kdytdssd jonkun toisen kéyttdjan tentissd. Ensin
tdhdn suunniteltiin erilaisia ajastimia, jotka asettavat kysymyksen muokattavaksi sen
jilkeen kun tentti on pidetty, mutta nyt ongelma on ratkaistu yksinkertaisemmin.
Kaikki kysymykset ovat tallessa kysymyspankissa ja ne luokitellaan julkisiksi, eli ne
ovat kenen tahansa kéyttdjén saatavilla. Kun kayttdjd valitsee tenttiinsd pankista ky-
symyksen, siitd tehdddn hinelle kopio ja talletetaan kiyttdjdn omiin kysymyksiin.
Naméi omat kysymykset ovat ainoastaan kdyttdjén itsensd nakyvissd ja muokattavissa.
Samanlainen jérjestely on tehty tenttien kanssa. Tenttipankki sisdltdad julkiset tentit,
joita kdyttdjat voivat kopioida omiin tentteihinsd. Omia tenttejd voi muokata ja ne ovat
kayttdjan yksityisessd kaytossd. Kun kayttdja tekee itselleen uuden kysymyksen tai
tentin, hdn voi halutessaan julkaista sen, jolloin siitd tehdddn kopio kysymys- tai tent-

tipankkiin.
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5.1 Kysymyspankki

Kuvassa 13 ndkyy kysymyspankin lohkokaavio. Padvalikosta tullaan ndyttoon, jossa
ndkyvit kayttdjdn omat kysymykset. Kayttdjd voi luoda uusia kysymyksid, muokata jo
olemassa olevia kysymyksid tai siirtyd tarkastelemaan julkisia kysymyksid. Julkisia
kysymyksid voi kopioida, jolloin niistd tulee omia kysymyksid. Jos omia kysymyksia

on tultu selaamaan tenttieditorista, niin valitun kysymyksen voi viedd takaisin tent-

tieditoriin.
Paavalikko
Kysymyspankki Tenttieditori
Luo uusi Lisad kysymys tenttiin
< 3 Tentin rakenne
) | Kysymyksen [ Omat -~ :
Esikatselu [~ Ky )Ifisgys Tallenna/Peruuta kysymykset Esikatselu
2> <
Muokkas
Esikatselu
- Kysymyksen Tallenna/Peruuta
muokkaus
) Lis&a kysymys tenttiin
Esikatselu Kaikki julkiset [
kysymykset Kopioidaan kysymys
Esikatselu el omaksi HH
Esikatselu
Muokataan tentissa olevaa kysymysta N kysymyksen

asetukset
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Kuva 13. Kysymyspankki /3/

Kuvassa 14 nékyy omien kysymysten selausndkyma. Esitettdvédn tiedon miird on sel-
kedsti kasvanut vanhaan versioon ndhden. Kysymyksistd ndkyvit selausndkyméssa
suoraan myds tyyppi ja luontihetki. Kysymyksid voi tarkastella joko tietyn aiheen ja
kurssin alta tai hakea ndyttoon kerralla kaikki omat kysymykset. Uloskirjautumismah-
dollisuus on tuotu kaikkiin ndkymiin, samoin oma kdyttdjatunnus on nékyvilld ndyton
vasemmassa yldkulmassa. Toimintopainikkeet ovat edelleen oikeassa laidassa ja siir-
tymispainikkeet ndyton alareunassa. Kuvasta se ei tietenkdin ndy, mutta kaksoisklik-

kaamalla kysymysta se siirretdéin esikatseluun, miké nopeuttaa kysymysten selausta.
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Kuvassa 15 ndkyy kysymysten muokkausnikymad, joka on kokenut selvisti vihemmaén
muutoksia verrattuna vanhempaan versioon. Ainoastaan uloskirjautumismahdollisuus

ja oman kayttdjatunnuksen ndkyminen on lisdtty ndkyméan.

LR Omat kysymykset Bl
Valitse aihe ja kurssi
Aihe: Kaikki -
Kurssi:

Kysymys | Tyyppi | Luotu | | Pivita
aika kiva kysymys vai? radiobuttan 00.00.0000 00:00
Jepulis jep! textarea 00.00.0000 00:00 -
Mika on EPOC? textarea 00.00.0000 00:00 Cuoluus]
Missd Symbian kivitdjariestelmas kiytetian? textarea 00.00.0000 00:00
Mith# yrityksat eivat kiyta Symbian kivttojariestelmaa? radiabuttan 00.00.0000 00:00 Muokkaa
Montaka rakentajaa Symbian C++ -kielessd on? radiohuttan 00.00.0000 00:00
Terve vaan textarea 00.00.0000 00:00 Puoista
Esikatselu
Julkaise

Paavalikkoon Julkiset kysymykset

Kuva 14. Omien kysymysten selausndkymé

g Gy Kysymyksen muokkaus e

Aihe: |0hjelmis‘totekniikka - | Tallenna
Kurssi: |Symhian 0S_ohjelmointi (S0001) v | Esikatselu

Kysymyksen tyyppi: | Monivalintakysyimys (yksi oikea vastaus) b |

Kysymys |Mitké yritvkset eivat kavtd Symbian kéy’l‘tﬁjarjestelmééﬂ

Vastaus 1 | Oikein ~

|Microsoﬂ
Wastaus 2 | Waarin v

[Nokia |
\fastaus 3 | Vaarin ¥

|Samsung |

\fastaus 4 | Vaarin ¥

\fastaus 5 | Vaarin ¥

0 A )

Omat kysymykset
Kuva 15. Kysymyksen muokkausndkyméa
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Kuvassa 16 nékyy uusi nikymi, kysymyksen asetukset. Nami asetukset koskevat ky-
symystd, joka on jo osa jotakin tenttid. Oikeat ja vadrit vastaukset voi pisteyttdd erik-
seen. Esseekysymyksen vastauskentdn koon voi méidritelld ja lisétd kysymykseen en
tiedd/ei vastausta vastausvaihtoehdon, josta ei saa miinuspisteitd. Nakymaéstd on siir-
tymismahdollisuus editoriin, jos haluaa vield viime hetkelld muokata itse kysymysta

tai vastausvaihtoehtoja.

Kysymyksen asetukset

Kysymys: Montako rakentajaa Symbian C++ -Kielessa on? Tallenna
Tyyppi: | Monivalinta (vksi oikea vaihtoeht - | Peruuta
Esseevastauksen rvimaara: D Esseevastauksen leveys: M Kysymyseditori
Dikean vastauksen pistemaara: D Vaaran vastauksen pistemaara: ,E
'Hi vastausta' -vaihtoehto: [
Monrvalinta
1 Vastaus: 2 Oikein: Kylla
-1 \fastaus: 3 Oikein: Ei
-1 \fastaus: 4 Oikein: Ei
-1 Vastaus: 5 Oikein: Ei
-1 \fastaus: 6 Oikein: Ei
Padvalikko

Kuva 16. Kysymyksen asetukset

5.2 Tenttipankki

Kuvassa 17 ndkyy tenttipankin lohkokaavio. Pddvalikosta tullaan ndytt66n jossa naky-
vit kdyttdjan omat tentit. Tenttipankissa kayttdjélld on mahdollisuus tehdd tenteille
kaikki samat toimenpiteet mitd kysymyspankissa kysymyksille. Ainoa merkittdvé ero
on tenttien tarkastus. Kun tentti on pidetty ja opiskelijoiden vastaukset on talletettu tie-
tokantaan, opettaja voi tarkastaa tentin. Monivalintakysymykset jarjestelmé tarkistaa
automaattisesti ja opettajan tehtdvéksi jad esseekysymyksien pisteytys. Tentit voi tar-
kistaa yksi kerrallaan, jarjestelmilld on tallessa tieto, kuinka monen opiskelijan tentit

on tarkistettu ja kuinka monta tenttié on tarkastamatta.
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Paavalikko
Tenttipankki Tenttieditori
Esikatselu e Esikatselu/Sulje > Muokataan / Luodaan uusi N
Tarkasta Tentin rakenne [
Omat tentit f& Peruuta
= <
Tallenna
Sulje Sulje
! d Esikatselu
Tentin tarkastus [«
Julkaise / Julkiset tai Omat tentit

Muckkaa/Tarkasta Julkiset Kopioi
tentit

Essee kysymysten | Sulie / kaikki tarkastettu
arviointi

Muokkaa tenttia

Seuraava/Edellinen Esikatselu Tentti kopioitu

(Hakee seuraavan opiskelijan vastaukset)
Paluu |

Kuva 17. Tenttipankin lohkokaavio /3/

Kuvassa 18 ndkyy omien tenttien selausndkyma. Selkein ero kysymyksiin verrattuna
on tenttien tilojen néyttd. Tenttid luotaessa sille on maédritelty aukioloaika, jolloin
opiskelijat voivat kdyda tekeméssd kyseisen tentin. Ennen titd aukioloaikaa tentti odo-
tustilassa. Aukioloajan jilkeen tentti on suljettu ja, kun opettaja on tarkastanut kaikki

kyseisen tentin tehneiden opiskelijoiden suoritukset, tentti siirtyy tarkastettu tilaan.

S Omat tentit e
Valitse aihe ja Kurssi Mayta tilat
Aihe: | Kaikki - [/l Avoimet
) [¥] SuljetutTarkastamattomat
Kurssi:
[¥] Tarkastetut
[Vl Aukeamista odottavat
Tentti | tunnus || Tywmpi || Tarkestetwt || Tl T
Symbhian OS-ohjelmaointi S0001 2. Tentti 414 Tarkastettu
Java-ohjelmaointi 1 s0002 1. Tentti Ei tuloksia Odottaa

Esikatselu
Tarkasta
Tulokset

Julkaise
Padvalikkoon Julkiset tentit

Kuva 18. Omat tentit

4]
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Kuvassa 19 nékyy tenttien muokkausndkyma. Otsikon alla ndkyy aihe ja kurssi, jolle
kyseinen tentti on tehty. Samoin siind nékyy tentin jdrjestysnumero ja aukioloaika, jot-
ka esimerkkikuvassa ovat melko pitkdt. Keskelld on listattu tentin kysymykset samas-
sa jarjestyksessd, kuin ne ovat itse tentissdkin. Jarjestystd voi helposti vaihtaa kysy-
myksen edessd olevilla nuolipainikkeilla. Kysymyksen peréssé oleva asetukset-painike
vie kéyttdjan ndkymiin, jossa sdddetddn kysymyskohtaisia asetuksia kuten oikeiden ja
védrien vastauksien pisteytys. Tdma ndkyma esiteltiin kuvassa 16. Poista-painikkeilla
voidaan poistaa kyseiselld rivilld oleva kysymys. Kysymyksien alla olevalla lisdd ky-
symys -painikkeella lisdtddn tenttiin uusi kysymys. Vasemmassa alakulmassa olevilla
omat tentit ja esikatselupainikkeilla siirrytddn nimien mukaisesti tarkastelemaan joko
omia valmiita tenttejd tai esikatselemaan kyseistd tyon alla olevaa tenttid. Tentin ase-
tukset-painikkeen takana on muun muassa tentin aukioloaika, tentin aihe, kurssi ja ni-
mitiedot. Kysymysasetukset -painikkeen takaa voidaan asettaa kaikkien kysymysten
asetukset johonkin oletusarvoon, ja sen jilkeen asetella yksittdisten kysymysten ase-
tuksia oletusarvoista poikkeaviksi. Tallenna-painikkeella tentti talletetaan tietokantaan
kayttdjdn omiin tentteihin. Jos kayttdja yrittdd poistua ndkymaista tallentamatta tenttid,

téstd kysytddn kayttdjalta varmistus.

——— . »
ittt Tentin muokkaus - Kysymykset HrETia
Ohjelmistotekniikka, Symbian O5-ohjelmaointi (S0001). 2. Tentti.  1.1.2005 12:00 - 16.8.2005 15:33
Siirra Numero HKysymys Asetukset Poista

= 1 Mikdon EPOC? | asetukset || Poista |

(5] 2 Missa Symbian kayttbjarjestelmaa kaytetaan? | Asetukset | | Poista |

R

£ 3 Mitka yri et envat Kayta hian kayttojarjestelmaa? | Asetukset || Puoist |

=2 yritykset ei avta Symbian kayttojarjestelmaa? setuks aista

= 4 Montako rakentajaa Symbian C++ kielessa on? | Asetukset | | Poista |

L 5  Jepulisjep! | asetukset || Poista |

Lisad kysymys

| Omat tentit | | Esikatselu | | Tentin asetukset | | Lisds kysymys | | Hysymysasetukset | | Tallenna tentti

Kuva 19. Tenttien muokkausndkyma
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5.3 Kehityskohteet

Kuvien liittdminen osaksi kysymystd on merkittdva tenttisovelluksen kehityskohde.

Jotta sovelluksella voi tehdé esimerkiksi mielekkditd matematiikan tenttejd, taytyy ky-
symyksiin voida joko liittdd kuvia tai vaihtoehtoisesti lisiti sovellukseen kaavaeditori.
Kuvien lisdysmahdollisuus tuo mahdollisuuksia myds ei-matemaattisten aineiden tent-

tien tekemiseen.

Toinen merkittdva kehityskohde liittyy sovelluksen helppokiyttdisyyteen. Kaikkiin
sovelluksen ndkymiin tulisi lisdtd kdyttdjdd opastavaa ohjeistusta. Vaikka sovelluksen
ulkondko onkin melko yksinkertainen verrattuna moniin muihin ohjelmiin, ei toimin-

tojen hahmottaminen ole ensimmaisid kdyttokertoja kokeilevalle mikéén itsestddnsel-

VYyYys.

My0s tenttisovelluksen visuaalinen ilme tarvitsee kehitystd. Luvussa 3.1 kerrottiin vi-
rien kdytostd graafisen kéyttoliittymén osana. Vihred ja punainen osana jirjestelmén
signaalia vilittavét sen kayttdjille tehokkaammin kuin pelkkd harmaa. Reunuksilla
saadaan koottua samankaltaiset toiminnot selkeimmin yhteen. Joissakin tenttisovel-
luksen nidkymissé néin on jo tehty, esimerkiksi kuvan 18 ndkymaéssi tenttien tilat on
ympérdity reunuksella ja erotettu ndin muista toiminnoista. Sama kéytanto tulisi ulot-

taa kaikkiin tenttisovelluksen nikymiin.
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6 YHTEENVETO

Tdmén tyon tekijdn vastuualueena tenttisovelluksessa oli kysymyseditori-osion koo-
daaminen. Tavoitteena oli luoda huhtikuun 2005 loppuun mennessé Java-apletti, jolla
pystyy luomaan kysymyksié ja tallettamaan ne tietokantaan sekd selamaan tietokan-
nassa olevia kysymyksid. Selausndkymaéstd piti myos voida valita kysymys ja siirtya
editorindkyméédn muokkaamaan siitd uusi kysymys. Ndméd toiminnot olivat tarkeitd
kysymyseditorin esittelyn kannalta ja valttdiméttomii tenttieditorin esittelyn kannalta.

Namai tavoitteet saavutettiin.

Suurimmat ongelmat muodostuivat tietokantayhteyden kanssa. Kysymyseditori kaytti
tenttieditorin kanssa yhteisid ohjelmamoduuleita tietokantayhteyden toteutukseen. Tie-
tokantaan jouduttiin tekemidn muutoksia vield ohjelmalohkojen tekovaiheessa. Koska
koodaus tehtiin aluksi ldhinnd etityond, tuli tilanteita, jossa kysymyseditori ei ollut yh-
teensopiva tietokantayhteysmoduulien kanssa. Ongelma ratkaistiin ohjelmiston vii-
meistelyvaiheessa tekemélld kaikki koodaustyd rakennusosaston projektia varten vara-
tuissa tiloissa, yhdessé sovittuina ajankohtina, jolloin kysymys- ja tenttieditori saatiin
pidettyd yhteensopivina muutoksista huolimatta. Laajemmissa projekteissa jonkinlai-
nen versionhallintaohjelmisto on kuitenkin valttiméton, jotta teon alla olevasta ohjel-

mistosta on aina saatavilla my6s toimiva versio.

Kysymyseditorin jatkokehitystarpeet eivit eroa koko tenttisovelluksen kehitystarpeis-
ta. Kysymykseen pitdisi voida lisdtd kuva, joko osaksi kysymystd tai vastausvaihtoeh-

doksi. Kdyton aikaisia ohjeita pitdisi myds liséta.
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