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1 Johdanto

Opinndytetyoni koostuu kiytdnnon projektista seki kirjallisesta osuudesta. Kaytdnnon
projektina tein valosuunnitelman Salon Teatterin Muistojen leikkilaatikko -ndytelméén.
Suoritin tyoharjoitteluni Salon Teatterissa, jolloin Salon taidemuseo Veturitallin kanssa
yhteisty0ssa tuotettu taiteilija Sakari Mikipurosta kertova elamékertandytelmén

valosuunnitteluty6 oli luonnollinen valinta opinnéytetydkseni.

Kirjallisessa osuudessa kédyn 1dpi Muistojen leikkilaatikon valosuunnitteluprosessin sekéa
lyhyesti tarinan kulun. Kéyn ldpi myos Salon Teatterin resursseja sekd minkélaista
lavastusta ndytelmassi kaytettiin. Suuren osan saavat my0s led-paneelit, joita kiytin
tdssd tuotannossa. Koska tilaisuus vertailuun oli olemassa, pohdin led-paneelien
ominaisuuksia verrattuna nykyéén yleisesti kdytdssa oleviin teatterivalaisimiin. Lopussa

analysoin omaa tydskentelyéni Muistojen leikkilaatikko — tuotannossa.



2 Valosuunnitteluprosessi

2.1 Muistojen leikkilaatikko - taiteilija Sakari Makipuron tarina

Kaikki tapahtumat poukkoilevat oman assosiatiivisen logiikkansa
mukaisesti kronologiasta piittaamatta. Fyysinen ilmaisu on hyvin rikasta;
kuvan tekemisen hankaluutta havainnollistetaan muun muassa
nyrkkeilyliikkein ja jdttikokoista pensselid heiluttamalla. Sakelle perhe on
aina kaikki kaikessa, mutta maalaaminen ja Lappi eldmdnehto. Kun

maalaaminen ei onnistu, mikddn muukaan ei tunnu onnistuvan.

(Haapanen 2008.)

Tehtdvana oli laatia moniulotteinen, tarinaa tukeva sekd laadukas valosuunnitelma
Muistojen leikkilaatikko - ndytelméan. Tekstin luettuani sain todeta, etté tarinalla ei ole
varsinaista lineaarista aikalinjaa noudatettavaksi, mutta runsaasti visuaalista materiaalia,

johon tarttua, 16ytyi kylla.

Sakari Mikipuron', tuttavallisemmin Sakken,
eldmékerrallinen ndytelmd Salon Teatteriin on
syntynyt lukuisten henkil6haastattelujen seka
taiteilijan itsensé kirjoittaman
romaanikasikirjoituksen Kiveen hakattu piirros -
pohjalta. Romaanikésikirjoitus 16ytyi taiteilijan

papereiden seasta, kun hdnen jddmistodan alettiin

kasata ja tutkia tulevaa nayttelyi ja laadittavaa

ndytelmikésikirjoitusta varten. 1. Sakari Mdkipuro - omakuva

! Kuvataiteilija Eero Sakari Mikipuro. Syntynyt 15.9.1930, Jyviskyl. Kuollut 12.6.1992, Salo. Puoliso

kuvaamataidonopettaja Varpu Makipuro. Asui ja tydskenteli Salossa.



Kasikirjoittaja ja ohjaaja Tarja Saikkonen antoi seuraavanlaisia vinkkeja visuaaliseen

ennakkosuunnitteluun.

surrealismi

e valon ja varjon leikit

aikatasot sekaisin

el realistista maailmaa.

2.2 Valosuunnitteluprosessin ennakkosuunnittelu

Ensimmadiset ideapalaverit Muistojen leikkilaatikko — tuotannosta pidettiin heindkuussa
2008 lavastajan Satu-Maaria Mékipuron luona. Satu-Maaria Mékipuro on Sakari
Maikipuron tytdr. Koolla olivat itseni lisdksi ohjaaja, lavastaja, puvustaja seka
animaatioiden suunnittelija. Yhteensd kokoonnuttiin kolme kertaa.
Ennakkosuunnittelupalavereissa péatettiin tuotannon visuaalinen ulkoasu, myos
lavastuksen péédperiaatteet sekd puvustuksen péélinjat. Valosuunnittelu sai tdssa
vaiheessa raameja. Alusta asti oli selvdd, ettd videoprojisointeja kdytetddn tassi

teoksessa runsaasti.

Aluksi otin tehtidvékseni tutustua Sakari Mékipuron teoksiin, varsinkin hdnen 70-luvun
surrealistiselta kaudeltaan. Kiinnitin teoksissa huomioita ensisijaisesti taiteilijan
varinkdyttoon ja muotokieleen. Ylipdatdén tutkin hinen muitakin toitdén, esimerkiksi

veistoksia. Tyotd helpotti Makipuron t6istéd laadittu kattava valokuvamateriaali.



2. Sakari Mékipuro — Pelot 11

Materiaalista poimin muotoja ja vireja kohtauksiin, jotka palavereissa olimme yhteisesti
sopineet avainkohtauksiksi. Esimerkkind kohtaus Makipuron kantapaikassa Penan
Saluunassa, jossa kidytin muotokielend Mikipuron kuutioita ja terdvid muotoja. Toisen
ndytoksen alussa tapahtuvat painajaiskohtaukset saivat sen sijaan saaneet suuren osan
varimaailmastaan Mékipuron surrealistiselta kaudelta. Tekstiin kirjoitettu aikajana ei

ollut lineaarinen, vaan lyhyitd aikajaksoja Mikipuron eldmén varrelta

Naytelma sijoittui pddosin ulos, Mikipurojen kotipihalle, mutta my6s muutamia

sisdkohtauksia toki 16ytyi. Néistd tdrkeimmaét olivat Penan saluuna ja Mékipuron ateljee.

Tarja Saikkosen teksti pohjautui taiteilija Mékipuron aikalaisten ja ystdvien
kertomuksiin taiteen tekemisesta ja keséisistd kullanhuuhdontareissuista Lappiin.
Muistojen leikkilaatikko e1 ole kronologisesti etenevé ja johdonmukainen henkilokuva
Sakari Mékipurosta, vaan ndytelma koostui nimensi mukaisesti taiteilijaan liitetyisti
muistoista ja tarinoista, apuna musiikki ja taidokkaat koreografiat. Materiaalia oli
poimittu my6s Méakipuron jddmistostd 10ytyneestd romaanikasikirjoituksesta Kiveen
hakattu piirros. Pilkoin nidytelmétekstin kohtauksittain ndytelmén tapahtumapaikkoihin

eli tiloihin sekd vuorokauden ja vuodenaikoihin helpottaakseni valosuunnitteluty6ta.



Tekstin ensimmdiinen puolisko esitteli Sakari Makipuron tyttaret, Sadun ja Sunnan,
joista Satu oli kertojana ldpi ndytelmin. Myos 1dhimmét ystivét esiteltiin.
Ensimmadiselld puoliajalla Sakke opiskelee, 10ytdd Varpu vaimonsa, muuttaa perheensi
kanssa Saloon ja nauttii tuotteliaimmasta kaudestaan 1970 luvulla. Virituubitanssissa
kuvattiin titéd tuotteliaan kauden eldiménmakuista menoa. Mukaan tuli myos lisa, Sadun
tytdr, joka vélilld kévi isoisdnsd kanssa keskusteluja ateljeessa taiteen tekemisen
vaikeudesta. lisa ei koskaan tavannut isoisddnsd oikeassa elamissd. Ndin tarinaan tuli
my0s fiktiivinen tuntu. Mékipuron tyttérien, Sadun ja Sunnan tanssikohtauksessa
Tdhtisadetanssi, kurkistettiin Makipuron taiteeseen ja Giselle tdhtitaivaalle.
Ensimmadisen puoliajan lopussa pistdydyttiin paikallisessa pubissa, Penan saluunassa,

jossa kéytiin monet kithkeét keskustelut taiteen merkityksestd ja tarkeydesta.

Toisella puoliskolla taisteltiin ankarasti tyhjan taulun kirousta vastaan. Saken pelot ja
tuskat luomisen vaikeudesta kérjistyvét heti toisen puoliajan alussa, kun hin on
humalapdissdédn tulossa kantakapakastaan Penan saluunasta. Sen jilkeen tulevissa
kohtauksissa pédsee irti todellinen surrealistinen painajainen, joka oli myos erittiin
mielenkiintoinen toteuttaa valollisesti. Parhaiten tima toteutuu kohtauksissa Sokeiden
kulkue, Tieteen jumalatar ja Kutitusvalssi. Toisen puoliskon loppupuolella soviteltiin
Varpun kanssa ja puhuttiin tulevan tyttdrentyttiren kanssa maalaamisen vaikeudesta.
Lopussa, kun Sakke menehtyy, vaimo Varpu joutuu taistelemaan yhteiskunnan ja kirkon
asettamia rajoituksia vastaan. Loppu oli kuitenkin toivorikas ja jéittdd hyvin mielen

katsojalle.



2.3 Salon Teatterin fasiliteetit

Salon Teatteri on vanha rukoushuone, puutalo kaupungin keskustassa. Talossa on 130-
paikkainen katsomo sekd ndyttimd, jonka ldpi yleiso kulkee 1ampidstd padstikseen
istumaan. Talo on hieman vino melkein joka suuntaa ja se antaa my0ds mielenkiintoisia
perspektiiviharhoja, riippuen siitd missd kohtaa kulloinkin istuu. Katto ja seinit ovat

hirsirakenteiset.

Salon Teatterista ei ole saatavilla tarkkoja piirustuksia, kuten tarkkoja tilapiirustuksia tai
tankokarttoja, ainoastaan summittainen pohjapiirustus, jonka avulla voi tehda
ripustussuunnitelman. Niinpé valaisimien ripustus perustuu paljolti yritykseen ja
erehdykseen. Talon resurssit olivat minulle kuitenkin siind méérin tuttuja, etti
heittimien valinta ja oikean ripustuspaikan valinta eivit tuottaneet paljoakaan
pddnvaivaa. Nayttdmo on varsin leved mutta ei kovinkaan syva. Liséksi on
ylandyttdmoksi kutsuttu tila, joka on ndyttimoalueeseen kuuluva tila toisessa
kerroksessa. Sen leveys on sama kuin ensimmadisen kerroksen ndyttimo, mutta
korkeudeltaan hyvin matala. Talosta ei mydskdan 16ydy minkéénlaista
nostinjédrjestelméa, jonka avulla voisi nostaa tai laskea tankoja tai lavasteita esityksen

aikana.

Suurimmat ongelmat niyttimolld ovat ndhdékseni sivundyttimoiden puute ja
ylapuolisen ndyttdmotilan mataluus. Sivundyttdmon puute aiheuttaa sivuvalaisun
vaikeuden, kun néyttelijdt ovat usein ldhelld seindé. Ylapuolisella ndyttdmolld heittimet
ovat melkein ndyttelijan pain korkeudella. Ylipddtdédn minkdénlainen heitinlinjojen
peittdminen yleison ndkyviltd ei onnistu Salon Teatterissa. Niinpa valonheitinlinjat ovat

aina nikyvissd, joka vaikeuttaa omalta osaltaan ndytelmén illuusion luomisessa.

Teknisesti heittimet ovat vaihtelevassa kunnossa. Osa kalustosta on vanhaa ja osa
uudempaa valaisinta. Ripustuspisteet vanhassa rukoushuoneessa ovat varsin védhdiset,

monesti joutuukin turvautumaan tékkipultteihin ja muihin kiinnitystapoihin.



2.4 Muistojen leikkilaatikon lavastus

Satu-Maaria Mékipuron laatimassa lavastuksessa kdytettiin hyvéksi Sakari Mékipuron
taiteellisesta tuotannosta kaikkein parhaimmat palat, jotka ovat hianen abstraktiselta,
sekd toisaalta my0s hénen surrealistiselta kaudeltaan. Muotokieleen kuului kuutioita ja
neliditd, terdvid muotoja, toisaalta kaikki vérit ovat perédisin ja tarkkaan haettu

nimenomaan Sakari Mékipuron abstraktiselta kaudelta.

3. Sakari Mdkipuro-Abstraktio

Lavastus oli varsin niukka ja vdhdeleinen. Kolmen pienen ja kahden hieman suuremman
kuution lisdksi ndyttdmolla oli vain suuri, neljdllad taysikokoisella ovella ja pyorilla
varustettu siirrettdva ovielementti. Liséksi Saken ateljeessa sijaitsivat alkuperdinen

keinutuoli sekd maalausteline.



4. Saken ateljeessa.

Yhden osan lavastusta muodostivat monet ateljeen ympdrille ripustetut taulunraamit.
Takaseindn raameja kdytettiin erdéssd kohtauksessa eldvina galleriana, kun
kaupunkilaiset arvostelivat ja vdhattelivdt Sakari Mékipuroa hidnen maalatessa
ateljeessaan. Kolmea kehysté kdytin ndyttimon oikealla virikalvokehyksind siten, ettd

kehyksiin oli kiinnitetty Lee vrikalvot® 139, 106 ja 119.

Videoprojisointeja varten lavastaja laati kolme kehikkoa, joissa on kddntyvé oviosa
kulkemista varten ja kahdessa pienet kurkistusaukot. Toiselta puolelta ovet oli maalattu

mustaksi ja toiselta puolelta projisoinnille sopivaksi, vaaleammalla savylla.

Niukka lavastus on mielestidni vaativa. Kun valolle ei ole ihmisten lisdksi kohteita,
pakottaa se miettimaddn kunkin valon tai heijastuksen tarpeellisuutta tarkemmin. Valolle

saa tilaa enemman ja se antaa myos enemmain mahdollisuuksia

2 Lee virikalvo kuvat sivulla 14-15



2.5 Muistojen leikkilaatikon tekninen toteutus ja valaistuksen motivointi

Teknisen suunnittelun ldhtokohtia olivat

e viri - ja muotomaailma Sakari Mékipuron maalauksista

e led-paneelien kiyttd ja niiden nosto/laskumahdollisuus

e peiliheittimet takalinjaan useampien kayttomahdollisuuksien takia.

3 Led-paneelien virilimpétiloista sivulla 21

4 ks. liite 3 5. 34

6500K ja 5600K° led-paneelit olivat
kiinnitetty kattorakenteisiin
sahkdvintturilla, ja olivat laskettavissa alas
miltei ndyttelijoiden pdiden yldpuolelle.
Paneelit laskettiin alas toisen nidytoksen
alussa, kun Sakarin tyhjédn taulun epétoivo
kérjistyy Punaisen
painajaisen/Kutitusvalssin aikana. Paneelit
nostettiin ylos siten ettd, ne ovat jdlleen
yldasennossaan musiikin loputtua. Halusin
tuoda kylmén ja suoran yldvalon hahmojen
ylapuolelle led-paneelien* moniulotteisen
varjonmuodostuksen takia. Valo korostaa
taten hahmon pirstaleista mieltd. Tama
efekti oli kdytossid vain tissd kohtauksessa
ja se kesti noin kaksi ja puoli minuuttia.
Led-paneeleita kaytettiin yhdessi kahden

peiliheittimen kanssa.

10



5. Led-paneelit vintturissa

4000K° Led-paneelit oli sen sijaan kiinnitetty ateljeen seindin ympirdityini taulun
kehyksilld. Niitd kédytettiin lyhyen hetken ensimmaisen niytdksen alussa, kun Sakari
todistelee taiteensa olemassaoloa kaupunkilaisille pilkkaajille. Tdssd kohtauksessa

ndhtiin myos ensimmadiset pilkahdukset tulevista epitoivon hetkisti ja led-paneeleilla

viitattiin tulevaan.

6. Virituubitanssi.

4000K paneelien ylidpuolella rivissd seinddn kiinnitettyné oli sivuvaloina 3 kappaletta
1000W pc-heittimid, jokaisen edessi taulunkehys, johon vérikalvo oli kiinnitettyna.
Kehykset riippuivat omilla langoilla katosta. Kehyksissé kdytetyt vérit olivat Lee
virikalvot 106, 139 ja 119, eli additiiviset rgb-varit®. Halusin télld vdrivalinnalla etsi
additiivisia viriyhdistelmia taiteilijan valkoisessa tyotakissa kohtauksessa
Virituubitanssi. Heittimet olivat pddasiassa kdytosséd vain tdssd kohtauksessa, muutamia

toisen ndytoksen poikkeuksia lukuun ottamatta.

® Led-paneelien virilimpbtiloista sivulla 21

6 Rgb-virimalli on viriavaruus, jossa eri vireji muodostetaan yhdistelemilld punaisen, sinisen ja vihreén virisid

valonldhteitd. Téllaista vérillisid valoja yhdistelevad viarimallia sanotaan additiiviseksi. (Wikipedia)

11
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Erds Saken tukikohdista Salossa oli legendaarinen Penan Saluuna ja kohtaus olikin yksi
ndytelmin pisimmistd. Kohtauksen pddvalaisimet ovat 75W kylmaépeilihalogeenit, jotka
oli sijoitettu yksi kunkin kuution ylépuolelle. Tarkoituksena oli luoda kapakkamaista
tunnelmaa kayttimalla viliaineena myos savua. Kohtauksessa kapakan ihmiset seisoivat
ja pitivdt puheita seisten laatikoiden pailla. Lisdefektind suoraan yldpuolelta ajettiin
kahdella profiililla muotoiltua valoa, jossa kuvioina Makipuron maalauksista tutut

kuutiot ja kolmiot. Liséksi takavalona oli hieman sinisté virikalvolla Lee 79 Par-

valonheittimilla tuotettuna.

10. Penan saluunassa

Maikipurolle tirked Lappi oli lavastettu yldpuoliselle ndyttdmolle. Tdmén kohtauksen
muodostivat tuntureitten muotoon sivuseinille kiinnitetyt kankaat neljdssé rivissa
yldpuolelta katsottuna. Ndiden vélissd kulki kanjoni, johon olen voinut kiinnittdd 150W
tydmaavalaisimet alavalaisua varten. Kankaat oli sévytetty varsin tummiksi, ja yritin
16ytad niitd valaisemaan sévyt, joilla parhaiten 16ytyisi mahdollisimman kolmiulotteinen

tunturimaisema. Sadvyind kdytin Lee vdrikalvoja 119, 113 ja 203.

13



11. Lapin kammi. Taustalla tunturit.

Lappikohtaukseen liittyen, alapuolisen nidyttimodn lattialla lapin nuotion virkaa toimitti

jo aiemmin opiskeluaikanani kayttiméni levysoitinvaloefekti. Sen toimintaperiaate on

yksinkertainen: Soittimen lautaselle on kiinnitetty kartionmuotoinen pellistd tehty
gobo’, jonka sisilld valonlihteend on 150W tydmaavalaisin. Valaisin riippui laatikon
kannen sisdpuolella kattorakenteesta. Levylautasen pyoriessa valo vilkkyi kuin
nuotiossa. Levysoitin oli sijoitettu aivan ensimmaéisen katsomorivin keskelle, lattiaan
kiinnitettyyn laatikkoon. Samassa laatikossa oli myos toinen videoprojektoreista.

Levysoittimen pyorimisnopeutta oli alennettu jannitteenalentimella.

7 Gobo= yleensi pellisti tai vastaavasta leikattu kuvio, jonka lipi valo ajetaan tihén tarkoitukseen soveltuvalla

laitteella kuten profiilivalonheittimelld. Tuloksena saadaan muotoiltua valoa valon kohteessa.

14



12. Levysoittimeen kiinnitetty gobo.

Tdhtisadetanssissa kdytin kahta erilaista elementtid. Toisaalta suurta lieriomaista
pellistd tehtyd goboa, jota pyoritettiin hitaasti peilipallomoottorilla. Sisdllé oli
lattiajalustalla varustettu profiiliheitin, jonka kérjelld kuumuuden kestdva peili 45 asteen
kulmassa. Heittimessé oli asennettuna tihtigobo tdhtikuvioinnin aikaansaamiseksi.
Heittimesté tuleva valo ajettiin ympérilld pyorivan suuren gobon léipi, jolloin tulokseksi
muodostui tdhtien tuiketta. Lisdksi kdytin perinteistd peilipalloa peilipallomoottorilla

varustettuna.

13. Téhtigobo.

15



Tdhéan kohtaukseen laadin molemmille tanssijoille myds metalliset, mustat tangot,
joiden pdissa oli valkoiset ledit. Tangot ovat paristotoimiset ja varustettu katkaisijoilla,

joten ne voitiin sytyttdd ja sammuttaa tanssin aikana oikealla hetkella.

14. Tdihtisadetanssi.

Useissa kohtauksissa kdytettiin peiliheittimid. Valitsin ne saadakseni useita eri véreja eri
kohtauksiin. Lisdksi hyddynsin muutamissa kohtauksissa gobo-, efekti- ja liikeoptiota.

Minulla oli kdytossd nditd heittimid yhteensa kaksi kappaletta.

16



3 Led-paneelit naytelmassa Muistojen leikkilaatikko

3.1Led-paneelien valinta naytelmaan

Led on kuuma aihe valaistusteknologian piirissd tdnd paiviana. Kuitenkin, juuri vahin
lampdd, mutta paljon valoa tuottavana ldhteend, se on heréttinyt kiinnostusta. Valitsin
ledin kokeiltavaksi teatterituotannossa siksi, ettd se vadjaamatté tulee yleistymaddn myos

teatterin piirissa.

Johtuen aikaisemmasta yhteistydstini salolaisen led-alan yrityksen Easyled oy:n kanssa,
padtin toteuttaa osan ndytelmin valaistuksesta heididn valmistamiensa led-paneelien
avulla. Paneelit raétiloitiin juuri tita esitystd varten. Kokeilun ansiosta pdésin tekemééan

vertailua halogeeniheittimen ja led-valaisimien vélilla.

15. 6500K led-paneelit.

Kéayttoon saamani paneelit olivat valkoisilla ledeilld varustettuja flood valonheittimen
tapaisia yleisvalaisimia, joissa valon aukeamiskulma on suuri. Laitteet olivat
valonjakaumaltaan periaatteessa verrattavissa tydmaavalaisimeen. Néitd paneeleita oli

kaytossdni yhteenséd kuusi kappaletta, kaksi kutakin varildmpétilaa.
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3.2Valon spektri ja led

LED (engl. Light-Emitting Diode) eli hohtodiodi eli led on
puolijohdekomponentti, joka séteilee valoa, kun sen 1dpi johdetaan
sdhkovirta. Valon séteilyd kutsutaan siis emittoimiseksi. Ledid kutsutaan
arkikielessd myds valodiodiksi, vaikka historiallisesti valodiodi eli
fotodiodi tarkoittaa valolle herkkéé diodia. Ledien valmistusmateriaali
madrdd komponentin 1dhettdmén valon vérin, jota voidaan edelleen

muokata ledin pintaan lisétyilld kalvoilla ja pinnoitteilla. (Wikipedia)

Relative spektrale Emission’
Relative Spectral Emission®
V() = spektrale Augenempfindlichkeit / Standard eye response curve
@y =f (A); T = 25 °C; Iy = 1400 mA

100

40

20

400 450 500 550 600 650 700 75 nm 800

-

16. Osram Dragon 4000K. Led painottuu oranssille alueelle, piikki myds siniselld alueella.

Kéyttdmani ledit olivat ns. valkoisia suurteholedeji, joiden valmistuksessa on kdytetty
galliumnitridejd. Télld yhdisteelld saadaan sinisié ledejd. Valkoinen led perustuu
siniseen lediin, joka on pééllystetty fluoresoivalla loisteaineella, joka muuntaa osan
sdteilystd kellertdvéksi niin, ettd ihmisen aistima valon viri on valkoinen. Yksittdisen

ledin emittoiman valon spektri® on yleensi varsin kapea eli siteily on ldhes

8 Spektriksi kutsutaan yleisesti sihkdmagneettisen siteilyn jakautumista eri lajeihin. Spektri, eli

kirjo, voidaan nidhdé valon kuljettua esim. prisman tai hilan lépi, jolloin eri aallonpituudet taittuvat

eri tavoin ja ndkyvit erivarisinid. Nakyvin valon lyhytaaltoinen pédé on violetti ja pitkdaaltoinen
punainen. Jatkuvaksi spektriksi sanotaan spektrid, jossa on hyppéyksittd kaikkia aallonpituuksia

sateenkaaren tavoin punaisesta oranssin, keltaisen, vihreén ja sinisen kautta violettiin.

(http://geo.fmi.fi)
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monokromaattista, mutta useita ledejd voidaan kuitenkin pakata samaan koteloon
yhdistelméavirien saamiseksi. Led-valaisimissa voidaan myds yhdistelld eri
aallonpituuksia ldhettdvid ledejd halutun varildmpdtilan saavuttamiseksi. Tyypillinen
halogeenin spektrikdyrd on tasaisempi ja alueen keskelle painottuva. Tdma tarkoittaa

sitd, ettd halogeenivalon vérintoistokyky on ledid laajempi.

Relative spektrale Emission® 5 '*
Relative Spectral Emission” * '
v\ = 0 it / eye curve
Dy = f(1); Ty =25 °C; [; = 1400 mA
100

17. Osram Dragon 5600K. Led painottuu siniselle alueelle, piikki myés keltaisessa.

Voidaksemme tutkia Ledin spektrid, tdytyy ensin pohtia ndkyvén valon spektrid

yleensa.

Violetti Sininen Vihrea Keltainen Oranssi Punainen
360-450 450-490 4390-560 560-590 590-630 630-760

18. Ndikyvdn valon spektri.

Yksittdinen led sdteilee monokromaattista valoa eli sisdltdad vain yhden aallonpituuden.

Talloin hyvin térked tieto on ns. varildmpdtila, joka ilmaistaan kelvinasteina [K].
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Kaytossdni oli led-paneeleita kolmesta eri varildmpdtilasta, 4000K, 5600K ja 6500K.
Kéytossini olevissa paneeleissa oli tasalaatuiset ja testatut Osram Dragon suurteholedit,
jotka ovat pintaliitosasenteisia. Teholtaan ledit olivat IW / led. Kayttovirraltaan ndméa
ledit asettuvat 200-1500mA luokkaan, mutta kiytinnossé ledeihin ajetaan rajoitettua
250mA virtaa. Valovirraltaan ledit sijoittuvat 50-250 lumenin tasolle. Kidytdssédni olevat

paneelit on sdéddetty elektronisesti noin 200 lumenin tasolle.

Relative spektrale Emission™ %% #
Relative Spectral Emission” # %
V(1) = spektrale Augenempfindlichkeit / Standard eye response curve
D = f(1); Ta = 25 °C; I = 1400 mA

400 450 500 550 500 650 700 nm 750

-1

19. Osram Dragon 6500K painottuu siniseen voimakkaammin kuin 5600K Led, lisdksi matala nousu

vihredn kohdalla.

Halogen spectrum...

Wele, Tmm

COHL, 22501

Power{(a.u.)

wavelength (nm)

20. Tyypillinen halogeenin spektrikdyrd.

Ledit oli jaettu piirilevylle kahdella eri tavalla, joko ympyrdnmuotoiseen piirilevyyn,

jossa kussakin 44 kappaletta suurteholedeji. Nelikulmaiseen piirilevyyn mahtui
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yhteensa 40 kappaletta ledejd. Néin, paneelista riippuen valaisimen nimellisteho vaihteli
40 watista 44 wattiin. Niin valovirta voidaan laskea esimerkiksi 40 ledid x 200lm =
8000Im. Vertailun vuoksi, esimerkiksi S00W tyomaavalaisimessa on valovirta 9500Im

ja varilampdatila 3000K.

21. Ledit kahdella eri piirilevyilld.
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4 Led-paneelien tutkiminen kaytannossa

Ennen kuin sain led-paneelit kdyttooni, odotin niiden olevan

huomattavasti kirkkaampia kuin esimerkiksi 500 W halogeeni tydmaavalaisin

* luonteeltaan kelmedmpéd, epdluonnollisempaa ja kovempaa valoa kuin

halogeeni
* monivarjoisia ja valo laatu hajanaisempaa, ei pysty kohdistamaan

e virikalvon kéytt6 vaikeaa tai mahdotonta valotehon heikkenemisen vuoksi.

Koska kéytin tuotannossa myos perinteisia teatterivalaisimia led-valaisimien rinnalla,
tuli kysymykseen vertailu ndiden kahden erilaisen valonldhteen vélilld. Paitsi ulkoisen
rakenteen ja itse valonldhteen eli polttimon erojen lisdksi tdytyi tietysti tarkastella

minkélaista valoa ndma kojeet tuottavat.

Tein tutkimukseni nojautuen ainoastaan omaan tuntumaan valaisimista ja niistd
saatavasta valosta. Vertailutilanteessa pyysin kuitenkin muutamia ystidviini kertomaan
mielipiteensd, esimerkiksi kokemastaan valon luonteesta. Ndin 1dhes kaikki
tutkimustulokset ovat syntyneet pelkéstddn silmdmairdisen tarkastelun tuloksena, silld
valon kokeminen teatterissa perustuu nikohavaintoon. Laitteesta saatavasta

varilampdtilasta olen kayttanyt apuna kyseisen ledin spektrikdyrié.

Koska led-laitteista on kéytossd kolmea erilaista virilampdtilaa, kokeilin ja tein
silmé@madrdistd vertailua ledin ja halogeenipolttimon vaililla. Lisdksi tein vertailua
linssillisiin ja linssittomiin valonheittimiin. Led-paneelit ovat periaatteessa linssittomia,
vaikka itse ledissa linssi olisikin. Kdyttdmaésséini led-paneeleissa ei kuitenkaan ollut
linssejd kédytossd, ndin ollen myos ledistd emittoituva valo on muodoltaan siis tdysin

manipuloimatonta. Suoritin vertailua myds spektrikdyrié tutkimalla.
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Kokeilin led-paneeleihin myo6s vérikalvojen kdyttod ja tein havaintoja varilampdotilan ja
valovirran muutoksista. Liséksi varjonmuodostus seké piirto-ominaisuudet ovat olleet
tutkimuksen kohteena. Kéayttokelpoisia laatusanoja tutkimuksessani ovat muun muassa
tiukka/laaja, muotoiltu/epdmairdinen, kylma/lammin. Lisdksi kiinnitin huomiota

himmennystapaan, miten led kdyttdytyy, kun himmennysta tehdédén hitaasti tai nopeasti.

Led-paneeleista testasin muun muassa valon aukeamiskulmaa, vertailin valontehoa
S00W halogeeni tyomaavalaisimeen. Valitsin tydmaavalaisimen sen yleisyyden ja
padosin my0s valonmuodostuksen takia. Myos valovirrallisesti nimé kaksi erilaista

valonldhdettd ovat periaatteessa suhteellisen ldhella toisiaan.

22. 500W halogeeni tyémaavalaisin.
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5 Tuloksia

5.1 Huomioita led-paneeleista

5.1.1 Vérilampétila

Kéytossini oli led-paneeleita kolmesta eri varilampotilasta. 4000K paneeli on
varilampdtilaltaan kaikkein l[dhimpéané vertailukohteena ollutta S00W tydmaavalaisinta.
Savy ja valon luonne on myds kaikkein miellyttdvin ja sitd voisi tilanteesta riippuen

kéayttad sellaisenaan ilman vérikalvoa.

5600K paneelit olivat jo huomattavasti kylmempisavyista véarilampoétilaltaan. Savy oli
jo vertaillen hyvin sinistd ja tuntuu jo fyysisestikin hyvin kylmaélti ja pistavalta.

Vastaavaan tulokseen on vaikea pééstd teatteriheitintd kaytettdessd edes vérikalvolla.

Myos 6500K paneelit olivat tuntumaltaan samankaltaisia 5600K paneelin kanssa, silld
erotuksella, ettd sdvy oli vield kylmempi ja tuntuma jopa mekaaninen ja joiltain osin

jopa silmié drsyttdva. Valon sdvy oli osin jopa violettiin kddntyva.

5.1.2 Spektri

Ledissd on hyvin monokromaattinen spektrikdyrd. Tdma johtaa véistamaittd valotehon
heikkenemiseen, kun Led-valaisinta asennetaan vérikalvo. Kokeillessani vérikalvoja,
valoteho heikkeni silminndhden, mitd kauemmas sdvy meni kyseisen ledin
spektripiikistd. Esimerkiksi 6500K led ei heikentynyt LEE 119 vérikalvosta niin

merkittdvasti kuin LEE 139 varikalvosta.

5.1.3 Valon jakauma

Kéayttdméni led-heittimet olivat linssittomid. Kidytinndssé se tarkoittaa, ettd valo aukeaa
ledisté jopa suuremmalla avauskulmalla kuin 180 astetta. Led-paneeli oli kuitenkin

upotettu alumiinikoteloon, joka rajoittaa avauskulman noin 180 asteeseen.
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5.1.4 Himmentiminen

Ledeja himmennettdessi hitaasti, himmennyksen portaittaisuus erottuu selvasti. Tadma
johtuu ledin huomattavan paljon nopeammasta himmenemisestd verrattuna perinteiseen
halogeeni- tai hehkulankapolttimoon. Toisin sanoen hehkulangan jddhtyminen vie
enemmadn aikaa. Tdma tarkoittaa, ettd hitaassa himmennyksessé jokainen 255:std DMX

arvosta voidaan nidhda silmin.

5.1.5 Varjonmuodostus

Ledin mielenkiintoisin piirre. Koska yksi ainut led suurtehoisenakaan ei tuota tarpeeksi

valoa, ledejé tarvitaan useampia. Niinpd varjoja muodostuu useita vierekkéisid.

5.1.6 Vertaaminen linssilliseen valonheittimeen

Ominaisuuksista puuttuvat esimerkiksi rajausveitset, gobopidike tai muut valon
manipulointiin vaikuttavat sdddot. Valoa pystyy rajaamaan ainoastaan sddtamalla
valoaukon reunoja, esimerkiksi metallildpilld. Vertailu esimerkiksi profiiliheittimen

ominaisuuksiin on taten mahdotonta.
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6 Tulosten pohdinta ja johtopaatokset

Naytelmé on ollut mielenkiintoinen matka kotikaupunkini historiaan. Monet tavat, joita
vieldkin kaupungissani tapaa, ovat muistutuksena Sakari Makipuron ajoista. Siksi

valosuunnitelman tekeminen juuri tdssd ndytelméassi on ollut kiehtovaa.

Merkittavintd on ollut jilleen saada oppia uutta. Opin ehké eniten ajankéytOsté ja sen
ajankdyton suunnittelusta. Kiirettd oli ehkd hieman vdhemmén ensi-illan alla, kuin

normaalisti. Ennakkosuunnittelun merkitysté ei voikaan liikaa korostaa.

Onnistuin mielestdni sdilyttiméén oman visuaalisen kisitykseni nidytelmésta alusta
loppuun ehednd. Ymmairrédn sen johtuvan vahvasta visuaalisesta kuvamateriaalista, jota
sain kdyttooni Sakari Mékipuron tyttareltd, Satu-Maaria Makipurolta. Siitd on ollut
helppo ammentaa. Lisdksi Satu-Maarian Mékipuron ldsndolo lavastesuunnittelijana on

ollut suuri apu visuaalisten ongelmakohtien selvittimisessa.

Kun nédytelmii alettiin harjoitella, tein heti alkuun péaatoksen, ettd valosuunnittelussa
kompromisseja ei tehdd, tai niitd tehddén niin vdhan kuin mahdollista. Vaikeuksia
tietysti tulisi, mutta aina 10ytyy jokin ratkaisu. Uskon, ettd timén ndytelmén
ongelmakohtiin 16ytyi kohtuulliset ratkaisut. Esimerkkiné: Kaikkein eniten pdanvaivaa
atheutti tdhtivalolaite. Ongelmana oli se, ettd pyorimisnopeus oli liian nopea. Harkitsin
kaikkia vaihtoehtoja vauvamobilesta levysoittimeen. Lopulta peilipallon pyorittimiseen
tarkoitetusta moottorista 10ytyi yksinkertainen vastaus. Siind akselin pydrimisnopeus oli
riittdvén hidas. Opetus on se, ettd ratkaisu on monesti ldhelld, tdytyy vain osata pohtia

erilaisia vaihtoehtoja avarakatseisesti.

Led-paneelien kokeilu on ollut kiinnostavaa ja antoisaa. Ei liene vaikea arvata, ettd
ndma valoldhteet saavat tulevaisuudessa suuren merkityksen myds teatterivalaisun
piirissd, siksi tehokkaita ja energiataloudellisia ne ovat. Muutamia sovelluksia néista
valaisimista on jo markkinoilla. Energiataloudellisuutta ei voi vihételld endd

vithteenkdén piirissa.

Tulokset ovat juuri sellaisia, kuin saatoin odottaakin. Kulutukseensa nidhden ledista

saadaan aivan toisenlaiset valovirtamaérét wattia kohden kuin tavallisesta halogeenista
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kohtuullisella Iimmontuotolla. Juuri timé on se seikka, mink4 vuoksi led tulee taatusti

tekemddn ldpimurron myos estradivalaisussa.

Suurimmat ongelmat lienevit mielesténi varintoistossa ja virildimpdotilassa sekd valon
spektrissd. Ledien virintoisto ei ole tilla hetkelld halogeenin tasolla. Myds
varilampdtilan madrittdmisessd perinteisiin valaisimiin verrattuna on omat ongelmansa.
Toisaalta télld teknologialla, kuin nykypdivén liikkuvilla heittimilldkin, voidaan

jatkossa sddstyéd heittimien vérikalvottamiselta.

Virikalvojen kiytto ei ole suotavaa Led-valaisimien kanssa, eiké luultavasti timén
kaltaista tarvetta tulekaan. Rgb’-tekniikkaa hyviksikayttavit laitteet ovat jo titd paivéi
ja niiden kehittyminen edelleen todennékoisesti takaa sen, ettei vérikalvoja tarvita

tdmén tyyppisissa valaisinratkaisuissa.

Valon suuren avautumiskulman takia tulevaisuuden kéytto teatteriheittimissd edellyttaa
erityyppisten linssistdjen kayttod valon suuntaamiseksi ja muotoilemiseksi. Myds lienee
kiinnostavaa nihdd, miten useita ledeja sisdltava heitin toteutetaan, ettd varjoja tulee

vain yksi, kuten timén paivin halogeeni profiililla aikaan saadaan.

Omasta mielesténi led-paneelien paras anti oli niiden huippumielenkiintoinen
varjonmuodostus. Moniulotteinen, pirstaloitunut varjo sopi niihin valikoituihin

kohtauksiin erittdin hienosti.

 ks.s. 14
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7 Yhteenvetoa ja oman tyon arviointia

Valosuunnittelutyé on aina monen tekijdn summa. Yhteistydssd ohjaajan, lavastajan,
puvustajan ja muiden tekijoiden kanssa tdhdatddn katsojalle annettavaan elamykseen.
Téssé tapauksessa voin sanoa, ettd tehtdvissd onnistuttiin. Olemme yhdessd ryhmén
kanssa onnistuneet tekeméén visuaalisesti ja kerronnallisesti hienon teatteriesityksen.
Tyo6ryhmadssa oli positiivinen tapa tehda tyotd ndytelmin eteen ja antoi tilla tavalla koko
tuotantoon iloisen leiman. Omalta osaltani suunnitelmat ovat my0ds onnistuneet l&dhes

tdysimédraisesti. Silloin on syytd tyytyviisyyteen.

Taté kirjoittaessa Muistojen leikkilaatikko on edelleen Salon Teatterin ohjelmistossa,
joten omasta valosuunnitteluprosessista on vield varsin vdhén aikaa. Itseanalyysin
tekeminen on vield luonnollisesti kesken. Omasta mielestd onnistuin kuitenkin ajoittain
erittdin hyvin valollisissa tavoitteissani. Tunnelma on juuri sellainen kuin olen itse
kokenut Sakari Mékipuron tauluissa ja niin kuin halusin sen valittda. Lisdksi led-
paneelit sopivat omiin kohtauksiinsa suorastaan tiydellisesti. Erityisesti varoin
kayttimasta led-paneeleja ndytelmissa litkaa, joten paneelien efektiteho ei kirsinyt
esityksen aikana. Néin efekti sdilyi loppuun asti tuoreena. On todettava kuitenkin, ettd
aivan kaikki kohtaukset eivit menneet valollisesti aivan suunnitellusti. Osin tdhén

vaikutti kaluston vihyys ja heikko laatu, osin my0s ajan puute.

Olen kiitollinen Easyled oy:lle mahdollisuudesta tehdé tdmén tutkimuksen lainaamalla
led-paneelit ja lisdksi antamalla laitteet teatterin vapaaseen kayttoon esityskauden

loppuun asti.

Ty on vaatinut puoli vuotta eldmaisténi, mutta se on lopulta lyhyt aika talld alalla. Voin
kuitenkin sanoa, ettd jokainen kdytetty minuutti teatterilla oli tissd tapauksessa sen

arvoista.
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Liite 2

Numero Heitin Fokus Tanko/sijainti Varikalvo
1 Technobeam scanner 0 Useita
2 PAR 1000W CP 62 lattia 0 L110
3 PAR 1000W CP 62 lattia 0 L110
4 PAR 1000W CP 62 lattia 0 L119
5 PAR 1000W CP 62 lattia 0 L119
6 PAR 1000W CP 62 lattia 0 L119
7 Technobeam scanner 0 Useita
8 Profiili 36 ast. Vast. Alakulma Katto ow
9 Fresnel 1000W lattia Katto L52
10 Fresnel 1000W lattia Katto L52
11 Profiili zoom 500W Ylanayttamo 1 ow
12 Ledpaneeli 6500K lattia 1 ow
13 Ledpaneeli 6500K lattia 1 ow
14 Profiili zoom 500W Kuutio 1 ow
Kylméapeilihalogeeni
15 50W Kuutio 1 ow
Kylméapeilihalogeeni
16 50W Kuutio 1 ow
17 PC 1000W lattia Oikea seina L119
18 Ledpaneeli 4000K lattia Oikea seind ow
19 PC 1000W lattia Oikea seina L139
20 Ledpaneeli 4000K lattia Oikea seind ow
21 PC 1000W lattia Oikea seina L106
22 Profiili zoom 1000W lattia Ylakatto ow
23 Ledpaneeli 5600K lattia 2 ow
24 Ledpaneeli 5600K lattia 2 ow
Kylméapeilihalogeeni
25 50W lattia 2 ow
26 Fresnel 1000W Ateljee 2 R02
27 Fresnel 500W Maalausteline 2 R02
28 PC 500W lattia 2 R02
29 PC 500W lattia 2 L203
30 Fresnel 1000W lattia 2 ow
31 PC 500W lattia 2 R02
Kylméapeilihalogeeni
32 50W lattia 2 ow
33 PC 500W lattia 2 L203
34 Profiili zoom 500W Himmenninhuone 2 ow
35 PC 500W lattia 2 R02
36 Profiili zoom 1000W lattia Ylakatto ow
Kylméapeilihalogeeni
37 50W lattia Katto ow
38 PAR 1000W CP 61 Ateljee Lattia L116
39 Strand Patt 23 Ylataulut 3 ow
40 Strand Patt 23 Alataulut 3 ow
41 Fresnel 1000W lattia 3 R02
42 Fresnel 1000W lattia 3 L201




43 Fresnel 1000W lattia 3 R02

44 Fresnel 1000W lattia 3 L203

45 Profiili zoom 650W lattia 3 ow

46 Fresnel 1000W lattia 3 L203

47 PC 1000W Kuutio Katto ow

48 Profiili 500W Kuutio L201

49 Rakennusheitin 150W Etuseind Lattia Useita
50 Profiili 500W lattia 4 R02

51 Profiili zoom 1000W Proj. Seina Ohjaamo L201

52 Profiili 500W Peilipallo 5 ow

53 Profiili 26 ast. Proj. Seina 6 ow

54 Profiili 26 ast. Ateljee 6 ow

55 Profiili 36 ast. Sivutaso Useita
56 Fresnel 1000W Ateljee Katto R02

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203

* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L113
* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L113
* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L113
* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L119
* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L119
* Rakennusheitin 150W Ylanayttamo Lattia L203 + L119
* Rakennusheitin 500W | Himmenninhuone Lattia ow




Liite 3

LED Rakennusheitin
500w
Virildmpdotila 4000K 5600K 6500K 3200K
Valovirta 200lm/W 19lm/W
Teho 40-44W 500W
Spektri monokromaattinen pankromaattinen
Valon jakauma | 180 astetta suuntaansa ilman linssid 130-140 astetta
Kestoiké tuhansia tunteja 2000h
Himmennettidvyys  portaittainen portaaton
Valon luonne miellyttava, kirkas, ddrimmadisen |ldmmin, pehmed
luonnollinen, |pistiva, valkoinen,
piristava epdnormaali |sinertiva,
mekaaninen
Varjonmuodostus | monivarjoinen yhtendinen kiinted
Tulevaisuus saatavuuden helpotuttua yleistyy varmasti | menettdd osuuttaan
virrankulutuksen ja
suuren ldammodntuoton
vuoksi
Saatavuus talla hetkelld hankala, yleistymassa erittdin helppo
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24. Penan saluunassa kdytetddn kylmdpeilihalogeeneja ja goboilla muotoiltua valoa.



25. Ateljeessa on kolme suurta taulua valaisimien kehyksind.

o

26. Saken kuollessa omaiset ovat ldikehtivdssd takavalossa siluettina.



A

27. Kirkkoherranviraston tdrkein elementti on risti.

28. Led-paneelien laskeutuessa alas muu ndyttdmé on pimednd.
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29. Satu Mdkipuro kertoo isdstddn.



30. Sakari Mdkipuro 4000K led-paneelien valossa.

31. Satu, Sunna ja diti. llta on pimenemdssd.




32. Satu ja Sunna yélld.



33. Tanssi yolld led-tikkujen kanssa.

34. Sakke ja Varpu ovat juuri saaneet toisensa.



35. Saken virituubitanssi RGB vdreissd.

36. Penan Saluunassa.




37. Luovuuden tuska alkamassa ateljeessa.



38. Kohtaus Sokeiden kulkueesta.

39. Kohtaus Tieteen jumalatar.




40. Kotona yritetddn selvitd arjesta.



41. Kutitusvalssi alkaa ateljeessa.



42. Kutitusvalssi kdynnissd.



43. Lapin kammi.



44. Varpu ldhtee Roomaan.



45. Saken ystivdt murehtivat ystivdn poismenoa.

46. Varpu kirkkoherranvirastossa.
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