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Tyon tavoitteena oli selvittadé pienen vaatetusalan yrityksen mahdollisuuk-
sia teettdd digiprintattuja kankaita metritavarana sekd kartoittaa kuinka
paljon digiprintattuja kankaita kaytetadan talla hetkelld pienissa suomalai-
sissa vaatetusalan yrityksissd. Tyon tarkoituksena on saada taustatietoa di-
giprintattujen kankaiden kayton haasteista, mahdollisuuksista ja teettami-
sestd oman yrityksen mallistoja varten.

Opinnaytetyon lahteind ovat Kirjallisuus, internet ja asiantuntijahaastatte-
lut. Kirjallisuutta tutkimalla saatiin kasitys digitaalisen tulostuksen teknii-
kasta, osa-alueista sekd mahdollisuuksista ja haasteista verrattuna perintei-
siin painomenetelmiin. Haastatteluista saatiin tietoa kaytannon kokemuk-
sista seka digiprintin eduista ja haasteista. Havainnoimalla paino- ja vaate-
tusalan yritysten nettisivuja saatiin tietoa printtien kéytésta ja ehdoista
joilla niita tehddén. Yhdessa yrityksista teetettiin koe-era printtikankaasta,
kaytdnndn kokemuksen saamiseksi.

Digiprintin teettdminen on edelleen melko kallista. Sen kéyttdé on kuiten-
Kin yleistd myds pienten yritysten mallistoissa. Digiprintin lahes rajatto-
mat mahdollisuudet varien kayttoon, yksityiskohtiin ja raportteihin ovat
avanneet uusia mahdollisuuksia suunnittelijoille. Se vaikuttaakin kasvatta-
van suosiotaan ja vievan tilaa perinteiseltd painamiselta tekniikan kehitty-
essé.

Tyon tuloksena on vaihtoehtoja, ohjeita ja vinkkeja digiprintatun kankaan
teettdmiseen ja suunnitteluun. Printtifirmojen tilauskdytannot ovat erilaisia
ja ne vaikuttavat kankaan teettamiseen. Nain ollen yleispéatevia ohjeita ti-
laamiseen ei ole. Jotkut huomioitavat asiat ovat kuitenkin tulostuspaikasta
rilppumattomia ja niité esitellaan tyon lopussa.

Digiprintti, digitulostettu kangas, tekstiilille tulostaminen, vaatetusala,
pienyritys
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The purpose of the thesis was to examine the possibilities for a small
clothing enterprise to have digitally printed fabrics made and to study to
what extent small Finnish clothing enterprises are using them. The aim
was to get information on the challenges, possibilities and commissioning
of digitally printed fabrics for the use of a small enterprise.

The information for the thesis was obtained from literature, internet and
expert interviews. An impression of the technology, challenges and
possibilities of digital printing compared to the traditional printing
methods was formed by examining literature. Knowledge of the
advantages, challenges and practical experiences were gathered with the
interviews. By observing the websites of printing and clothing companies,
information on the use of digital prints and their commissioning terms
were obtained. To gain practical experience a test patch of fabric was
ordered from one of the companies.

Commissioning digitally printed fabrics is still quite expensive.
Nevertheless it is a widely used technique also among the small
companies. The practically limitless possibilities on colors, details and
repeat have given new possibilities for the designers. As the digital
printing technology evolves, its popularity seems to be increasing and
gaining ground against the traditional printing methods.

The result of the thesis includes alternatives, instructions and tips for
commissioning and designing digiprints. The printing companies have
different practices which affect the commissioning of fabrics. Therefore
no universal rules can be given. However, many of the factors that should
be considered are not dependent on where the print is made. They are
presented at the end of the thesis.
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Digiprintin kaytt0 vaatetusalan pienyrityksessa

1 JOHDANTO

Digiprintti on yksi uusimmista kankaan kuviointimenetelmisté. Se on tuo-
nut lahes rajattomat mahdollisuudet kuosillisten kankaiden tekemiseen
niin yrityksille kuin yksityishenkiloillekin. Kankaiden digitaalitulostus on
avannut suunnittelulle uusia suuntia mahdollistamalla rajattoman maaran
véreja ja yksityiskohtia seka raportittomat kuosit ja kaavojen mukaan ase-
teltujen kuvioiden painamisen. Teknologia digiprintin taustalla kehittyy
koko ajan nopeasti kasvattaen etuja perinteisiin painomenetelmiin verrat-
tuna ja vallaten niilta alaa.

Opinnaytetyon aiheeksi digiprintti valikoitui kiinnostuksesta printtisuun-
nitteluun ja printtien toteuttamiseen vaatetuskankaisiin. Printtien suunnit-
telu kiinnostaa nimenomaan osana vaatteen suunnittelua ja digiprintti tuo
tdh&n uudenlaisia mahdollisuuksia. Liséksi olen harrastanut valokuvausta
pienesta pitden ja valokuvien hyddyntdminen vaatteissa houkuttelee.

Kevéélla 2014 toteutetussa mallistossani oli paljon késin painettuja print-
teja. Mallistoa tehdessédni mietin mahdollisuutta teettdd printtikankaat,
mutta tiedossa olevat vaihtoehdot olivat liian Kkalliita ja selvitysty6lle ei
tuolloin ollut aikaa. Niinpa halusin nyt selvittdd miten ja missa pieni yritys
voi teettdd digiprintattuja kankaita omilla kuoseilla. Digiprintti valikoitui
painotavaksi sen antamien vapauksien ja pienten minimiméaéarien vuoksi.

Suunnitelma digiprinttien teettdmiseksi on arvokasta taustatietoa tulevai-
suudessa perustettavalle yritykselle.

1.1 Tavoitteet ja aiheen rajaus

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd, kuinka pieni suomalainen vaate-
tusalan yritys voi teettdd jarkevasti pienia maaria digiprintattua kangasta
seké kuinka paljon alan yritykset kayttavat omia digiprintteja mallistois-
saan.

Tyossa keskitytdan kankaiden digitaaliseen tulostamiseen metritavarana ja
sen mahdollisuuksiin. Haastattelujen ja havainnoinnin avulla hankitaan
tietoa nykyisista toimintamalleista ja vertaillaan eri vaihtoehtoja. Sopi-
vimmassa vaihtoehdossa teetetddn koe-erd printtikankaasta, kéytannén
kokemuksen saamiseksi. Itse printtien suunnittelu jaa opinnaytetydn ulko-
puolelle.

Tuloksena on tietoa digiprinttien teollisen tuottamisen mahdollisuuksista
pienyrityksen ndkékulmasta. Lopputuloksena on listaus paikoista, hinnois-
ta ja ehdoista, joilla digiprinttikankaita tehd&an sek& ohjeita ja vinkkeja
digiprintattujen kankaiden tilaamiseen.
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1.2 Kysymyksenasettelu ja tiedonhankinta

Opinndytetyon ydinkysymys on, ”Kuinka pieni vaatetusalan yritys voi
teettdd kannattavasti omilla kuoseilla digiprinttikankaita?”’. Alakysymyk-
sid ovat: “Kuinka paljon pienet vaatetusalan yritykset kayttavat talla het-
kelld (2015) omia digiprintteja?”, "Missd pienet vaatetusalan yritykset
teettévat talla hetkelld omia digiprintteja?” ja ”Mitka ovat kustannukset?”.

Kirjallisuutta tutkimalla saatiin k&sitys digitaalisen tulostuksen tekniikasta,
osa-alueista sek& mahdollisuuksista ja haasteista verrattuna perinteisiin
painomenetelmiin ja muodostettiin k&sitys alan toiminnasta. Digiprintista
on julkaistu melko vahan kirjallisuutta ja valtaosa tiedosta vaikuttaa kes-
Kittyvan printtien suunnitteluun tietokoneella. Melanie Bowlesin ja Ceri
Isaacin kirjasta Digital Textile Design (2012), Amanda Briggs-Gooden
Kirjasta Printed Textile Design (2013) ja Maija Pellonp&&-Forssin Kirjasta
Kankaanpainanta (2009) loytyy kuitenkin perustietoa aiheesta. Lisaksi ai-
heesta on tehty joitain opinnéytet6itd, joita tutkittiin tata tyota varten.

Opinnaytetydhdn hankittiin tietoa siitd4, miten paljon digiprinttid kaytetaan
ja mitka painotalot sité tekevét, havainnoimalla yritysten nettisivuja ja
-kauppoja. Tietoa haettiin tapaustutkimuksilla, jotka Hirsjarvi ym. (2004,
125) médrittelevat kirjassa Tutki ja kirjoita olevan “yksityiskohtaista, in-
tensiivista tietoa yksittdisesta tapauksesta tai pienestd joukosta toisiinsa
suhteessa olevia tapauksia.” Tutkittavina olivat suomalaiset pienet vaate-
tus alanyritykset seké digiprinttiin erikoistuneet painotalot.

Tarkoituksena oli kartoittaa sitd, kuinka yleista digiprintin kaytté on pie-
nissa suomalaisissa vaatetusalan yrityksissa ja sita millaisilla ehdoilla di-
giprinttia tehd&an. Painoyritysten nettisivuilta on saatavilla tietoa niiden
tarjoamistaan palveluista ja niiden ominaisuuksista. Havainnointi tapahtui
systemaattisen havainnoinnin keinoin. Nettisivuilta ja -kaupoista havain-
noitiin taulukon avulla ennalta maériteltyja asioita, niin ettd havainnoija on
ulkopuolinen toimija. (Hirsjarvi ym. 2004, 203-204.)

Haastattelujen avulla pyrittiin saamaan tietoa kaytannon kokemuksista se-
ka digiprintin eduista ja haasteista. Tietoa oli tarpeen saada suoraan alan
asiantuntijoilta ja antaa heille mahdollisuus kertoa kokemuksistaan va-
paasti, niin ettd myos asiat joita en olisi osannut kysya tulevat esille. Tydn
ensimmainen haastattelu on teemahaastattelu, joka valikoitui tiedonke-
ruumenetelmaksi sen joustavuuden vuoksi. Teemahaastattelu on lomake-
ja avoimen haastattelun valimuoto. Teemahaastattelussa on tyypillista, etta
haastattelun aihepiirit eli teema-alueet ovat tiedossa, mutta kysymysten
tarkka muoto ja jarjestys puuttuvat. (Hirsjarvi ym. 2004, 197.) Toinen
haastattelu toteutettiin puolistrukturoituna haastatteluna sdhkdpostitse.
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1.3 Viitekehys

Kuvio 1. Viitekehys.

Opinnaytetyon viitekehyksesta (Kuvio 1) nédkyvét tyon osa-alueet ja niiden
yhteydet toisiinsa. Prosessi alkaa tutustumalla digiprintin mahdollisuuksiin
ja sitd kayttaviin ja valmistaviin yrityksiin. Yrityksiin tutustuminen tapah-
tuu niiden nettisivuja havainnoimalla. Taustatietoa aiheeseen tulee Kirjal-
lisuudesta haastatteluista ja kaytdnndn kokemusta tilaamalla printtikangas-
ta. Lopuksi saatu tieto kootaan yhteen ja luodaan suunnitelma printtien
teettdmiseen.

1.4 Keskeiset kasitteet

Digitaalitulostus on yleisnimitys, joka sisaltdd kaikki digitaalisen tulostuk-
sen muodot, kuten laser- ja mustesuihkutulostuksen. (Bowles & Isaac.
2012.5.187)

Digiprintti tarkoittaa tdssa tyossa digitaalisesti tulostettua kuosillista kan-
gasta.

Perinteiset painomenetelmat tarkoittavat tdssa tydssd kohopainantaa ja
silkkipainantaa.

Raportti on printissa toistuva mallikerta.
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2 DIGIPRINTTI

Kankaiden digiprinttaus on antanut suunnittelijoille mahdollisuuden taysin
uudenlaiseen muotokieleen. Tekniikan mydt4d on mahdollista siirtd4 kan-
kaalle erittdin monimutkaisia kuvioita. Se on antanut mahdollisuuden to-
della hyodyntéé valokuvia ja tietokoneella tehtyjé kuvia kankaissa. Vaat-
teiden kuvioinnit ovatkin monipuolistuneet ja kasvattaneet suosiotaan. Di-
giprintin mahdollisuudet ovat lahes rajattomat ja sita hyédynnet&énkin niin
vaatteissa, tapeteissa ja mainoksissa kuin suurissa julkisivusuojauksissa-
Kin.

Aluksi digiprinttausta k&ytettiin vain nopeuttamaan mallinnusvaihetta. Se
on kuitenkin viimeisen 20 vuoden aikana kehittynyt tekniikaksi, jota kay-
tetadn vaateteollisuuden kalliimmissa tuotteissa. (Bowles & Isaac 2012,
17.) Tekniikan kehittyessd paremmat vérit ja nopeampi tuotanto ovat alen-
taneet hintoja mahdollistaen massatuotannon ja laajemman levikin yksit-
taiskappaleiden lisaksi. Briggs-Gooden mukaan digiprintistd tulee etujen-
sa, mahdollisuuksien ja nopeutensa takia aikanaan ensisijainen kankaiden-
painomenetelma (Briggs-Goode 2013, 28, 142).

Kuva l.  Alexander McQuuenin asuja, joissa on hyddynnetty digiprinttid. (Alexander
Mc Queen, 2015)
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2.1 Menetelmat

Kankaiden digiprinttaukseen on kaksi eri vaihtoehtoa, jotka ovat valillinen
mustesuihkutulostus lampdsiirtokalvolla ja suoramustesuihkutulostus.

Valillinen mustesuihkutulostus lampdsiirtokalvolla (Kuva 2) keksittiin jo
1920-luvulla, mutta tekniikan kaupallistaminen tapahtui 1960-luvulla.
(Bowles & Isaac, 171.). Se on menetelmd, jossa kuva tulostetaan tai maa-
lataan erikoispaperille tai -kalvolle, josta se siirretdan lammaon avulla kan-
kaalle. Kuvat voivat olla hyvin tarkkoja ja vérikkéitéa. Siirtokuvapainami-
sessa on myos eri vaihtoehtoja. Useimmat siirtokuvakalvot siirtdvat 1am-
mon vaikutuksesta varit kankaan pinnalle. Sublimaatiosiirtokalvopainossa
varit muuttuvat lammon vaikutuksesta hoyryksi, joka imeytyy kankaan
kuituihin varjaten ne (Tai Tex, 2015). Sublimaatiotekniikka on siirtokal-
vopainamisen menetelmisté kaupallisesti toimivin. Tosin se toimii lahinna
vaaleille synteettisille kuiduille, mik& rajoittaa kayttdd. Tekniikalla saa-
daan kuitenkin erittdin kirkkaat ja kestavat varit. Sitd kaytetdaankin paljon
uima- ja urheiluvaatteissa. (Bowles & Isaac 2012, 171,173.)

Suuret tulostimet ovat mahdollistaneet, myds siirtokuvapainamisessa, mo-
nenlaisten kuvien siirron ja massatuotannon. Kuvia voidaan siirtd4 koneel-
lisesti vaikka koko kangaspakalle kerralla. Tekniikka on kuitenkin melko
hidas ja herkkéd kankaan epapuhtauksille. (Bowles & lIsaac 2012, 171.) Jos
kankaassa on esimerkiksi rasvatahra, vérit eivét tartu siihen. Useimmiten
siirtokalvoja kéytetadnkin, kun tuotteeseen halutaan yksittainen kuva, esi-
merkiksi t-paidan eteen yrityksen logo. Siirtokalvopainaminen on myds
suosittu ja toimiva tapa kuvien siirtdmiseen kotona. Askartelukaupoista
saa kalvoja, joille kuvan voi tulostaa kotitulostimella ja sitten silittaa kan-
kaalle. Ndaissa kalvoissa on useimmiten muovikerros, joka Kiinnittdd ku-
van. (Bowles & lIsaac 2012, 173.).

Kuva2.  Yksittdisen kuvan ja kangaspakan siirtokalvopaino. Kuva toistuu kankaalle
peilikuvana. (Tai Tex 2015 ja Echodraphics 2015)
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Suorassa mustesuihkutulostuksessa kuva tulostetaan suoraan kankaalle.
Tulostaa voi laitteista riippuen yksittéisié tuotteita tai metreittdin kangasta
(Kuva 3). Suoramustesuihkutulostus on nopeampaa kuin siirtokalvopai-
naminen, silld siitd puuttuu kuvan siirtovaihe ja se onnistuu useammanlai-
sille materiaaleille.

Mustesuihkutulostuksessa kankaan téytyy olla oikein pohjustettu, minka
jalkeen se asetetaan huolellisesti tulostimeen. Kankaan taytyy olla suoras-
sa eika se saa ryttdantyd. Kun kangas on paikallaan, Kkirjoituspéa asetetaan
oikeaan korkeuteen, kankaan paksuuden mukaan. Tdmén jalkeen testataan,
ettd tulostin toimii oikealla nopeudella kankaan venymiseen néhden ja etté
kaikki vérit toimivat. Seuraavaksi tehddén tietokoneella asetukset siitd mi-
ten printti tulostuu. Siind maéaritelladn kuinka paljon kangasta tulostetaan,
tulostusnopeus ja kuinka paljon mustetta kéytetaan. Sitten tulostetaan néy-
tekappaleet, jotka hoyrytetadén ja pestdén kuvan ja varien laadun tarkistusta
varten. Kun laatuun ollaan tyytyvdisid, tulostetaan varsinainen kangas, jo-
ka sitten hoyrytetddn tai kuumennetaan varien kiinnittdmiseksi. Lopuksi
kangas viela pestéan ja silitetdan. (Bowles & Isaac 2012, 174-175.)

MS |IP6 TS

Kuva 3.  Kankaan mustesuihkutulostin. (Teximage 2015)
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2.1.1 Tekniikka suorassa mustesuihkutulostuksessa

Tekstiilien digitaalinen tulostus on melko uutta, vaikka tekniikka on peri-
aatteeltaan sama kuin paperille tulostettaessa. Tekstiilitulostimet ovat oi-
keastaan suuria versioita poytatulostimista, ne on vain muutettu kasittele-
maan suuria kangasrullia paperiarkkien sijaan. Tekstiilimateriaali ja loppu-
tuotteen kayttd tuovat tulostukseen kuitenkin omat haasteensa. Kankaalle
tulostaminen on varien Kkiinnitysprosessien takia monimutkaisenpa ja hi-
taampaa kuin paperille tulostaminen. Kiinnitysprosessi on valttdméaton,
jotta varit kestévét pesua ja aikaa.

Digitaalitulostus on yleistermi kaikelle tulostamiselle, jossa digitaalinen
kuva siirtyy alustaan. Tulostustekniikoita on kaksi: lasertulostus ja muste-
suihkutulostus. Kankaalle tulostettaessa kaytetdan yleensa mustesuihkutu-
lostusta. Mustesuihkutulostimia on kahdentyyppisié, niin sanottuja jatku-
vasti tulostavia koneita (CIJ eli continous ink jet) ja ”pisara kaskystd”
(DOD eli drop on demand) -menetelmaa kéayttavia. DOD-menetelmé voi-
daan jakaa kahteen tekniikkaan, sen mukaan miten véripisara muodoste-
taan ja kuinka se saadaan ulos varikammiosta. Menetelmat ovat 1&mpo-
mustesuihku ja pietsomustesuihku, joista jalkimmainen on kaytetyin tek-
niikka kankaalle tulostamisessa. Siind varikammiossa olevaan pietsokitee-
seen ohjataan sé&hkdd, minkd seurauksena Kide laajenee. Tdama nostaa
kammion painetta ja johtaa vérin purkautumisen. Ld&mpdmustesuihkutu-
lostuksessa mustepisara kuumennetaan, mik& aiheuttaa paineen ja varin
purkautumisen. (Bowles & Isaac 2012, 172; Soittila 2012, 6.)

Mustesuihkutulostuksessa kuva muodostuu kankaalle pienilla erivarisilla
mustepisaroilla kuvan pikseleiden mukaan. Pisarat ohjataan kankaalle
sahkdvirran avulla. Pietsomustesuihkutekniikka helpottaa musteen maéran
saatelyd ja nopeuttaa prosessia, kun mustetta ei tarvitse kuumentaa tai
jaédhdyttaa. Musteen levittdminen tapahtuu tulostimen kirjoituspaalla (Ku-
va 4), jota liikutetaan kankaan yli leveyssuunnassa. Kirjoituspddn meka-
nismi asettaa oikean varisen ja kokoisen mustepisaran oikeaan kohtaan
muodostaen halutun kuvion. (Bowles & Isaac 2012, 172.)

— n0ZZle

[

———— charging system

deflector

000000000 gum’r

ink supply droplets

substrate
Basic mechanics of the print
head used in piezoelectric DOD
Inkjet technology.

Kuva4. DOD-tekniikka kéyttdvan pietsomustesuihkutulostimen kirjoituspad (Bowles
& lIsaac 2012, 172.)
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2.1.2 Kankaan pohjustus ja painovarit mustesuihkutulostuksessa

Vaérien keston takaamiseksi on térkeda paitsi kayttdd materiaalille sopivaa
varia, myos kiinnittad se oikein kankaaseen. Vérien kiinnittymiseen tarvi-
taan kemiallinen reaktio kankaan, vérin ja mahdollisen kiinnityskemikaa-
lin valilla. Reaktio, jossa vari ja kuitu Kiinnittyvat toisiinsa, tapahtuu hoy-
ryttamélla tai lammittdmalla kangas.

Digiprintissa kankaan pohjustus on ehdottoman tarkedd. Periteisissd pai-
nomenetelmissa vérin kiinnittavat aineet on sekoitettu painopastaan, mutta
digiprintissa ne levitetddn pohjustusaineena kankaalle. Pohjustusaineella
my0s varmistetaan, ettei muste padse levidmaén tai tuhriintumaan tulostet-
taessa. Kankaan tulee olla vaalea, sill& tulostuksessa kaytetyt vérit ovat la-
pikuultavia eikd valkoista mustetta toistaiseksi ole. (Bowles & Isaac 2012,
176.)

Pohjustusaineita on mahdollista levittda itse, mutta varmempi tapa on os-
taa valmiiksi pohjustettu kangas niit4 valmistavalta yritykselt4. Pohjustuk-
sen kemikaalit maaraavat milla variaineilla kankaalle voi painaa, joten on
tarkeda tietdd kaytetyt aineet. Pohjustuksen taytyy olla tasainen, niin ke-
mialliselta koostumukseltaan kuin levitykseltddnkin. Jos pohjustuksessa
on eroja, voi samalle kankaalle, samoilla asetuksilla tehty printti olla eri
tulostuskerroilla erivarinen. Virheellinen koostumus pohjustusaineessa voi
johtaa my®s siihen, ettei vari kuivu tai pysy kankaassa. Pohjustus voi teh-
da kankaasta véliaikaisesta jaykédn ja sammuneen varisen, pesun ja hoyry-
tyksen jalkeen kangas kuitenkin palautuu entiselleen. (Bowles & Isaac,
176.)

Kankaalle tulostettaessa voidaan kayttdad pigmentteja tai varjaysaineita.
Bowlesin ja Isaacin mukaan kaytetyt varit ovat kemiallisesti samanlaisia
kuin perinteiset painovérit, mutta digiprinttiin voidaan kéayttaa vain keino-
tekoisia vdriaineita. Variaineita on myds muokattu niin, ettd ne eivét tuki
tulostimen Kirjoituspditd. (Bowles & Isaac 2012, 176-177.)

Kaytettdessd varjaysaineita taytyy ne valita kankaan mukaan, silla vari
imeytyy kuituihin vérjaten ne. Happovarit sopivat proteiinipohjaisille kui-
duille ja nylonille, reaktiivivéarit kasvi- ja proteiinikuiduille ja dispersiova-
rit keinokuiduille. Happovarit tekevét kirkkaampia vareja kuin reaktiiviva-
rit, mutta myos dispersiovéreilla saadaan erittain kirkkaita véreja. (Bowles
& lIsaac 2012, 176-177.)

Pigmenttivérit jaavat kankaan pinnalle, Kiinnittyen [ammdn ja Kiinnitysai-
neen avulla. Tamén vuoksi pigmentteja voidaan kayttaa laajemmin erilai-
siin kuituihin, kuin véarjaysaineita. Pigmenttien huonopuoli on lopputulok-
sen sameammat vérit ja mahdollisesti jaykempi tuntu kuin vérjaysaineilla.
Etuina ovat niiden parempi kesto ja halvempi hinta. (Bowles & lsaac
2012, 176-177.)
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Varit kiinnitetddn kankaaseen kuumentamalla tai hoyryttamalla. (Tauluk-
ko 1) Kangas rullataan niin, ettd sen valissa on erikoispaperi tai -kangas,
joka estad varien tarttumisen kankaan puolelta toiselle. Jos tulostuksessa
on kéytetty vérjaysaineita, kangas hoyrytetdan. Pigmentti- ja dispersiovérit
kiinnitetdan [ammolla. Lopuksi kangas pestaan, jotta yliméardinen vari ja
pohjustusaine irtoaisivat. Tama pehment&é kankaan tuntua ja kirkastaa va-
reja. (Bowles & lIsaac 2012, 177.) My0s pesuohjelmien samanlaisuus on
tarkedd, jotta lopputulos on haluttu ja samanlainen joka kerta.

Happovarit Reaktiivivarit Dispersiovarit Pigmentit
Kiinnitys Hoyry Hoyry Lampo Lampo
Silkki X X X
Villa X X X
Pellava X X
Puuvilla X X
Nylon X X
Polyesteri X X
Rayon X X

Taulukkol. Taulukko vérien sopivuudesta eri materiaaleille ja niiden kiinnityksesta.
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2.2 Digiprintti verrattuna perinteisiin painomenetelmiin

Verrattuna perinteiseen painamiseen digiprintissd on monia etuja. Kuva
saadaan koneelta kankaalle nopeammin ja pienissd tuotantoerissa hal-
vemmalla kuin perinteisilla menetelmilld. Silla saadaan tehtyad hyvin yksi-
tyiskohtaisia printtejd eikd véarien maarassa tai kuvan koossa ole rajoituk-
sia. Lisdksi ympéristovaikutukset ovat vahaisempid. Digiprintin hinnat
ovat kuitenkin vield melko korkeita, l&ahinnd uuden tekniikan ja kaytettyjen
vériaineiden takia.

Digiprinttituotannon aloitus on huomattavasti nopeampaa kuin perinteisen
painamisen. Alkutuotantoon kuluva aika voi olla vain muutamia viikkoja,
silld siind pit&dd vain varmistaa vérien vastaavuus ja tulostaa nayte asiak-
kaan hyvéksyttavaksi. (Bowles & Isaac 2012, 178.) Asiakas voi tdman jal-
keen tehd&d kuvatiedostoon tarvittavat korjaukset, mink& jélkeen voidaan
tehdd varsinainen tuotanto. Nopeus helpottaa myos trendien hyddyntamis-
t4, kun kangasta saadaan muutettua tarpeen mukaan.

Rotaatio- ja seulapainamisessa kuvion vérit taytyy erotella omille kaavioil-
leen, joilla vérit painetaan kankaaseen yksitellen (Bowles & Isaac 2012,
170). Tama vie aikaa ja jokainen kaavio, ja niin ollen jokainen véri, lisad
kustannuksia. Tésta johtuen kangasta on painettava suuria maaria kustan-
nusten jarkevoittamiseksi, etenkin jos painossa kdytetdan useaa eri varia.
Digitaalitulostuksessa ei varien erottelua tai seuloja tarvita. Taméa paitsi
nopeuttaa prosessia myds tasaa tuotantokulut tuotannon metrimaarasta
riippumattomiksi (Bowles & lsaac 2012, 178). Lisaksi digiprintissa on
mahdollista kayttda rajoittamatonta maaréa véreja ja yksityiskohtia, mika
ei perinteisilla menetelmilld onnistu. Ainoastaan valkoista sekd neon- ja
metallivéreja ei toistaiseksi voi tulostimilla tehda (Bowles & lIsaac 2012,
178).

Pienissd madrissa digitaalitulostus on halvempaa alhaisten aloituskustan-
nusten takia. Digitaalitulostus ei kuitenkaan pysty viela kilpailemaan hin-
nassa tai nopeudessa suurissa tuotantomaarissa. Briggs-Gooden mukaan
digitulostuksessa pystytaan painamaan noin 20 metrid minuutissa, kun taas
rotaatiopainokoneella 120 metrid minuutissa. Digitaalitulostimia kuitenkin
kehitetddn koko ajan nopeammiksi (Briggs-Goode 2013, 142).

Digiprintissa kaytetyt vérit ovat toistaiseksi huomattavasti kalliimpia kuin
perinteisissa painomenetelmissé kaytetyt, miké& nostaa tuotteen hintaa. Tu-
lostettujen vérien etuna on niiden lahes valiton kuivuminen. Kankaita ei
tarvitse kuivattaa pitkia aikoja, vaan ne voidaan rullata pakalle saman tien.
(Briggs-Goode 2013, 142.) Digitulostukseen ei mydskédéan tarvita suuria
painosaleja ja —pdytid, vaan tila tulostimelle ja tietokoneelle riittdd. Tama
vahentaa tarvittavaa tilaa ja siitd aiheutuvia kustannuksia. Nopean tuotan-
non etuna on myos, se ettei kankaita tarvitse varastoida pitkid aikoja, vaan
niit4 voidaan tehda sitd mukaa kun niit4 tarvitaan.
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Digiprintti mahdollistaa niin korkean raportin kayton kuin tietokoneen
muisti pystyy kasittelemadn. Maksimileveys riippuu tulostimesta, mutta
niitd on saatavilla jopa useita metreja leveitd. (Pellonpa&-Forss 2009, 24—
25.) Kaytetty kuva voi olla esimerkiksi koko vaatteen kokoinen eika tois-
tuva raportti, kuten perinteisessd painannassa on yleensa oltava. Liséksi
kuva voidaan asettaa tietokoneella valmiiksi vaatteen kaavaan ja tulostaa
printti niin, ettd se sijoittuu juuri oikeaan kohtaan lopputuotetta. (Kuva 5)
N&in on mahdollista painaa kankaasta vain kayttoon tuleva kohta ja saés-
t44 vériaineita ja pienentda kustannuksia.

v

+—44" - 59" wide

N

U

il

N\

4

Kuva 5.  Kuvion voi tulostaa kaavojen muotoon. (First2Print 2015)

Digitaalitulostuksella on pienemmaét ymparistovaikutukset kuin perinteisil-
14 painomenetelmilla (Bowles & Isaac 2012, 178). Digitaalitulostuksessa
mustesuihku kuljettaa vérin suoraan kankaaseen, kayttden vain sen varin,
joka kankaaseen tulee. Seulalla painettaessa painopastaa jaa aina seulaan
ja muihin tyovélineisiin. N&in ollen digiprinttaus vahentda painopastan
hukkaa, mika taas vahentaa kaytettya veden ja energian maaraa. Bowlesin
ja lIsaacin mukaan mustesuihkutulostuksen on raportoitu kayttavan 30 %
vahemman vettd ja 45 % vahemman sdhkoa kuin perinteiset painomene-
telmat (Bowles & lIsaac 2012, 178). Lisaksi mahdollisuus tulostaa vain
niille kohdille kangasta, jotka kaytetédan lopulliseen tuotteeseen voi vahen-
td4 huomattavasti kaytetyn varin mééraa ja ndin myods hukkaan menevaa
osaa (Briggs-Goode 2013,142).
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2.3 Digiprintti suunnittelijan ndkokulmasta

Suunnittelijan nakékulmasta digiprintin suurin etu on sen monipuolisuus.
Digiprintti on poistanut useita perinteisen painamisen asettamia rajoitteita
niin raportin, vérien kuin tuotantoméarien suhteen. Se on yhdessa tietoko-
neavusteisen suunnittelun kanssa mullistanut sen, millaisia kuvia voidaan
kéyttaa kankaan painannassa. Ne mahdollistavat monimutkaiset, pikkutar-
kat valokuvamaiset printit, joissa voi olla rajaton méaré vareja. Lisaksi ne
ké&ytdnnodssa poistavat rajoitukset printtien koon ja raporttien suhteen.

Digiprintin nopeus on etu suunnittelijalle. Printti& voidaan kokeilla nope-
asti ja pienilla kustannuksilla kankaalle. Nain voidaan tehdd mallikappa-
leita esiteltdvaksi rahoittajille, ostajille tai kuvauksiin, ennen kuin varsi-
naista tuotetta on olemassakaan. (Bowles & lsaac 2012, 178) Nopeus
mahdollistaa myds trendien tarkemman hyodyntdmisen, kun uusiin vir-
tauksiin voidaan reagoida heti. Kuosista saadaan uusi varitys tai kangasta
uuteen tuotteeseen vaikka kesken sesongin asiakkaiden tarpeiden mukaan.

Mahdollisuus tulostaa printti suoraan vaatteen kaavaan tuo suunnittelijalle
mahdollisuuden suunnitella printti vaatteen ja kehon muotojen mukaan.
(Bowles & lIsaac 2012, 179). Nain suunnittelija voi vahvistaa printin ja
vaatteen muotokieltd toisillaan. Tuotteista voidaan tehda yksilollisempia,
tai jopa uniikkeja, myos kuosien puolesta.

Suunnittelun kannalta digiprintin tekniset rajoitteet ovat olemattomat.
(Kuva 6) Tietokoneavusteiset suunnitteluohjelmat pystyvat muuttamaan
tiedostomuotoa ja variméaaritelmia tarpeen mukaan ja suurienkin tiedosto-
jen kaésittely onnistuu. Ainoa rajoite on, ettd kuvan laadun on oltava tar-
peeksi hyva, vahintdan 150 pikselid tuumalla. Haasteena tekniikassa onkin
oman kadenjéljen séilyttdminen ja se kuinka erottua, kun kaikki kayttavéat
samaa tekniikkaa. Digiprintin paélle on toki mahdollista tehda vielé erilai-
sia viimeistyksié ja koristuksia.

Kuva 6.  Digiprintin suunnittelussa on l&hes rajattomat mahdollisuudet. (Augustine
Wong 2015)
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2.4 Varit

Digiprinttitekniikka perustuu valokuvatulostuksessa kéytettyihin CMYK-
véreihin (Bowles & lsaac 2012, 179). Varit painetaan nelivéripainona
kankaalle pienind limittdisind rasteripisteind. (Kuva 7) jotka eivat erotu
paljaalla silmélla. Painorasteri on tiheydeltdan suurempi kuin silméan verk-
kokalvon resoluutio, joten kuvasta erottuvat vain varien sekoitukset, ei
niithin kaytetyt varit. CMYK-vérien lisaksi voi kaytossd olla esimerkiksi
vaalea punainen ja sininen entisté realistisempia kuvia varten. Tama mah-
dollistaa hienovaraisten vivahteiden ja yksityiskohtien siirron kankaalle.
(Arnkil 2008, 84-85.)

Kuva 7. Suurennos nelivaripainojaljesta (Stockphotos 2015)
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Varien havaitseminen on subjektiivista ja nain ollen varien siirto teknolo-
giasta toiseen voi olla haastavaa (Bowles & Isaac 2012, 182). Paitsi ettd
kaikki naytot ja tulostimet ovat erilaisia, myds monitorin ympariston va-
laistus vaikuttaa varien nakemiseen. Lisaksi subtraktiivisen ja additiivisen
varimallin erot aiheuttavat hankaluuksia. Subtraktiiviset CMY K-vérit
(Kuva 8) keraavat itseensa valoa. Kun CMY K-paavérit (cyani, magenta ja
keltainen) sekoittaa syntyy musta. Additiiviset RGB-varit (Kuva 8) vuo-
rostaan luovuttavat valoa. Kun ndma paavarit (punainen, vihred ja sininen)
sekoittaa syntyy valkoinen. Tietokoneiden naytot kayttavat RGB-
véarimallia, kun taas tulostimet CMY K-varimallia. (Bowles & Isaac 2012,
182) Naist4 eroista aiheutuu ongelma vérien vastaavuudessa tulostuksessa.

Y

Kuva8. RGB- ja CMYK-varimallit (Wikipedia 2015)

Vaérien hallintaan digiprinttid varten on kaksi mahdollisuutta. VVoidaan jo-
ko tehda késisaatoja ja testitulostuksia tai asentaa printtistudioon erillinen
vérienhallintaohjelma ja kalibroida koneet. Studioon asennettava ohjelma
on kuitenkin suljettu jarjestelma, joka toimii vain tietyilla koneilla (Bow-
les & Isaac 2012, 182). Niinpa tilattaessa kangasta varien hallinta tapahtuu
esimerkiksi ICC-varijarjestelman, Pantone-varien tai printtistudion varikir-
jaston avulla. Niista voi tarkastaa haluamansa varit ja niiden koodit ja liséa-
ta ne printtitiedostoon. (Briggs-Good 2013, 47).

Melko tarkkaan lopputulokseen riittdd oikean variprofiilin kaytto. Printteja
tekevat yritykset ilmoittavat sivuillaan, mita profiilia kéyttavat. Maaritte-
lemalla variprofiili dokumenttiin voidaan kertoa kuvan oikeat varit. RGB-
arvot, R=127, G=12, B=107, ovat vain numeroita, jotka toistuvat eri taval-
la eri laitteilla, Print Unlimitedin nettisivuilla kerrotaan. Maéritteleméalla
arvoille vériprofiili, ne viittaavat oikeaan variin, joka voidaan tuottaa milla
tahansa laitteella (PrintUnlimited 2015).
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3 DIGIPRINTTIEN KAYTTO

Digiprinttien kaytto yleistyy koko ajan. Sit4 millaisia printteja suomalaisil-
la pienilld vaatetusalan yrityksilla on taalla hetkell& (2015) myynnissd, on
tahén tyohon kartoitettu havainnoimalla yritysten netti- ja kivijalkaliikkei-
t4 sekd haastattelemalla Miun-merkin omistajaa ja suunnittelijaa llona
Hyotyldista ja Hameen ammattikorkeakoulun lehtori Aija Lundahlia.

3.1 Yrityksid

Useat suomalaiset pienet vaatetusalan yritykset kayttavat mallistoissaan
melko paljon digiprinttid. Esimerkiksi MukaVa, IVANAHelsinki, Uhana
Design, Frenn, Miun ja Makia ovat kayttdneet useissa mallistoissaan di-
giprintattuja kankaita. (Kuva 9) Tuotteiden hinnat vaihtelevat 100 ja 400
euron valill&. Kuosit ovat moninaisia vaihdellen suurista varipinnoista yk-
sityiskohtaisiin piirroksiin. Valokuvamaisia kuoseja ei juuri 16ytynyt ja
syksy-talvimallistojen kuosit olivat melko synkkid. Kesdmallistoista di-
giprintin rajatonta varimaailmaa oli hyddynnetty hieman enemman.

Yritykset eivat juuri koskaan nettisivuillaan kerro printtien valmistajista.
Ainoastaan Miun kertoo kankaiden olevan tulostettu Printscorpiossa Ai-
toossa ja Uhana Design ja MukaVa mainitsevat printtien tulevan Italiasta.
(Mukava, Ivana Helsinki, Uhana Design, Frenn, Miun ja Makia, 2015.)

Kuva9.  Suomalaisten vaatemerkkien digiprinttejd. Vasemmalta alkaen: MukaVa,
IVANAHelsinki, Uhana Design, Frenn ja Miun. (Mukava, lvana Helsinki,
Uhana Design, Frenn, Miun, Makia, 2015.)
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3.2 Haastattelut

3.21

Haastattelujen tavoitteena oli saada asiantuntijatietoa ja kaytannon koke-
muksia digiprintin k&ytosta. Haastateltaviksi valikoituivat llona Hyo6tylai-
nen ja Aija Lundahl. llona Hyotyldisen haastattelu toteutettiin puhelimitse
20.10.2015 ja Aija Lundhalin s&hkopostitse 27.11.2015. Haastattelutavat
valikoituivat haastateltavien kiireisten aikataulujen perusteella.

Ilona Hyotyldisen haastattelu oli puolistrukturoitu teemahaastattelu, jossa
haastattelun aihepiiri ja padkysymykset oli ennalta paatetty, mutta oli tar-
peen jattdd mahdollisuus lisakysymyksille ja haastateltavan omille huomi-
oille. (Hirsjarvi ym. 2004, 194-204.) Aija Lundhalin haastattelu taas oli
puolistrukturoitu haastattelu, jossa oli valmiit kysymykset ja avoimet vas-
taukset. (Hirsjarvi ym. 2004, 197.)

Ilona Hyotylainen, Miun

llona Hyobtyldinen suunnittelee johtamansa Miun-yrityksen vaatteet ja
opettaa Aalto-yliopistossa vaatetussuunnittelua. Miun on vuonna 2002 pe-
rustettu naistenvaatteita tekevé yritys. Vaatteet tehdaan eettisesti pienissé
erissa Suomessa ja Virossa. Miun-ille on tarkeéd, etté tuotteiden alkuperé
on tiedossa. (Miun 2015) Yrityksen mallistoissa on kéytetty runsaasti eri-
laisia digiprintteja. (Kuva 10).

Hyotyldinen kertoo olevansa kiinnostunut printtisuunnittelusta ja halua-
vansa, ettd mallistossa on paljon erilaisia kuoseja. Yhta kuosia tehd&an
yleensa vain 20-50 metrid. Digiprinttitekniikka mahdollistaa ndma asiat.
Yritys on kayttanyt digiprinttid vuodesta 2009 ja sitd on kéytetty paljon,
silld se on koettu k&tevaksi.

Tekniikassa erityisesti se, ettd vareja voi kuosissa olla kuinka paljon vain
on téarkeda. Silkkipainolla tehtdessa kuosit olivat yksivérisia, koska kaa-
viokustannukset olivat suuret ja jokainen véri lahes kaksinkertaisti kan-
kaan hinnan. Nain vérikké&istd kankaista tuli liian kalliita, ellei niit tilattu
todella paljon. Toinen digiprintin etu onkin, ettd kangasta voi tilata pienia
maadrid. Osa yrityksista on tosin nostanut minimitilauksia melko korkeiksi,
mutta aloituskustannukset ovat pienet. Kuoseista tehddén ensin testiprintit,
mutta se ei vaadi kovin suurta panostusta. Koevedokset kommentoidaan ja
tiedoston tai sédvyjen korjauksen voi tehda itse tai tehtaalla, jonka jalkeen
toimitetaan lopulliset maarat. Lisdksi se, ettd tiedostot voi lahettad sahkoi-
sesti, on helpottanut prosessia, Hydtyldinen listaa.
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Digiprintin huonona puolena HyG6tyladinen mainitsee hinnan. Miun kankaat
maksavat 20-30 euroa metri. Hintaan siséltyy pohjalaatu, painatus ja pin-
noitus. Kangasta menee helposti useampi metri yhteen vaatteeseen, joten
tuotteesta tulee arvokas. Digiprintti onkin edelleen kohtuullisen kallista ja
siksi sitd ei voida kayttaa kaikissa malleissa.

Kuten kaikessa painatuksessa, kaikenlaisia ongelmia on ollut paljon, ker-
too Hyotyldinen. Varisdvyt ovat olleet erilaiset kuin koevedoksissa, uusi
eré kangasta on ollut erisévyinen, tai sama printti voi olla eri sdvyinen eri
materiaalilla Musta-, harmaa-, valko-savymaailmassa musta taittaa helpos-
ti sini- tai ruskeaharmaaseen. Neutraali harmaa ja ihan pikimusta ovat ol-
leet sdvymaailmoista vaikeimmat.

Varien pysyvyys on ollut yleensa todella hyva, mutta siindkin on yhdessa
tapauksessa ollut ongelmia. Varit alkoivat vaatetta késin pestessd, liottaes-
sa ja tiettyja pesuaineita kayttédessé leviamaéan. Kankaat oli testattu, mutta
ongelmaa ei huomattu ennen kuin vaatteet olivat myynnissé, Hyotylainen
kertoo.

Kankaan pohjalaatu vaikuttaa digiprintissa todella paljon. Hyotyldinen
mainitsee kayttdneensd paljon Whaleysin kankaita, jotka ovat valmiiksi
pohjustettu digiprinttid varten. Vélill& pohjalaatu on jouduttu vaihtamaan
kokonaan, kun on selvinnyt ettd kankaan pohjustuksessa on jotain vialla,
eikd vareja saada sen takia oikeiksi. My0s vérien kirkkaus riippuu pohja-
laadusta. Silkeille ja viskooseille saa hienoimmat savyt. Puuvillapohjaisil-
le trikoille ja kankaille, varsinkin jos niissa on elastaania, tulee vahan
sammuneet tai hailakat, ei niin intensiiviset vérit. Toinen ongelma on ol-
lut, ettd kankaan reunat ovat tiukemmat kuin keskikohta, jolloin tulostaes-
sa kankaaseen tulee helposti ryppyja.

Digiprinttia tilatessa tulee huomioida myos, ettd hukkaa tulee aina, muis-
tuttaa Hyotyldinen. Alkuun ja loppuun tulee muutama metri tyhjaa, eli
kangasta pitaa tilata reilusti. Jos tilaa metrilleen oikean méaéaran, voi kuosia
tulla lilan vahan. Koneet voivat myos temppuilla ja useamman kerran on
kaynyt niin, ettd kankaan keskelld on muutama metri painamatonta kan-
gasta. Tama on ongelma leikkuussa ja laakauksessa, jossa valissa oleva
tyhja kohta on todella hankala. Tallaisia virheitd ei yleensa edes korvata,
Hyotyldinen jatkaa.

Suomessa Hyotyldisen tiedossa on ainoastaan yksi vaatetuskankaisiin di-
giprintteja tekeva yritys, Printscorpio. Vallila Interior tekee lahinna sisus-
tuskankaita ja enemman yksityishenkildille. Viime vuodet Miunin kankaat
on tilattu Printscorpiolta, koska on haluttu suosia kotimaista toimittajaa.
Varit ovat pysyneet pesussa erittain hyvin ja painoyritykseen on oltu muu-
tenkin tyytyvéisid. Printscorpio on myo6s viimeiset viisi vuotta ollut melko
nopea. Koeprintit tehdaan viikossa kahdessa ja toinen pari viikkoa menee
lopullisiin maariin. Hyotyldiselle nopeus on tarkedd, koska mallistoa teh-
daan nopealla tempolla.
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Miunin printit teetettiin pitkadn Saksassa, kunnes yritys nosti minimimaa-
ran 200 metriin per laatu tai kuosi. Monet pienet yritykset tilaavat di-
giprintit Italiasta. Verrattuna Printscorpioon kankaat eivat kuitenkaan ole
paljon edullisempia, joten Miunin kankaat painetaan Suomessa. Hollan-
nissa on Print Unlimited -niminen digiprinttifirma, jolla on runsaasti eri-
laisia laatuja ja hyvat konekannat. En ole sieltd vield itse tilannut, mutta
opiskelijat (Aalto-yliopisto) kayttavat sitd, Hyotyldinen kertoo.

Lopuksi Hyotyldinen antaa vield ohjeena digiprinttien tekoon, ettd varsin-
kin aluksi pitda olla tarkkana pohjalaatujen kanssa, tehd& testiprintit ja
muistaa pesutestata kankaat.

(Hyotyldinen, haastattelu 20.10.2015.)

Kuva 10. Miunin kevat-kesa 2015 malliston kuvia (Miun 2015)
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3.2.2 Aija Lundahl

Aija Lundahl on Hameen ammattikorkeakoulun tekstiilisuunnittelun lehto-
ri.

Digiprintteja kaytetaan erittdin paljon ja se on kasvava alue, Lundahl ker-
too. Enaa ei voi selkeésti erottaa laakapainettavaa ja digitulostettavaa kuo-
sia toisistaan. Koneet nopeutuvat ja mahdollisuudet tulostaa kasvavat,
koska hinta laskee nopeuden my6td. Ennen vain pienet erat digitulostet-
tiin, nykyisin lahes kaikki alle 200 m:n erat tulostetaan, vaikka ne voisi
laakapainaakin. Tekniikan valinta riippuu periaatteessa vérien maarasta.
Kun véreja on 1-4, laakapaino toimii hyvin, sen jalkeen digitulostus on pa-
rempi vaihtoehto. Tamakin periaate tosin murenee koko ajan, Lundahl
huomauttaa.

Digiprintteja tilatessa kannattaa aina kysya ensin tulostusyrityksen pohja-
kangasvalikoima ja hinta sitten, jos tarjontaa on. Firman valinnan ratkai-
sevat sen jalkeen toimintatavat, kuten aina: miten palvellaan ja mik& tulos
on, Lundahl selittaa.

Kuosin suunnittelussa tulee huomioida muun muassa materiaalin vaikutus
tulostusjalkeen: porrdiselle luonnonkuidulle ei saa terdvaa piirtoa miten-
kaan, neulokset venyvat ja tulostus ei ole lankasuoraa. Lisdksi jatkuvan
pinnan tulostuksessa raportin suunnitteluosaaminen ja raportin rajakohdat
ovat tarkeitd, Lundahl listaa.

Lundahlin mukaan yksi digiprintin eduista on ekologisuus. Veden kéytto
ja jatteen synty ovat digiprinttitekniikassa minimissé. Muita etuja ovat no-
pea tuotanto, aloituskustannuksien puuttuminen seké se ettei tarvitse val-
mistaa kaavioita tai séilyttaa niitd, eikd sekoittaa vareja. Digiprintissa ei
tarvita ollenkaan vérikeittiota ja myos tydvoimaa tarvitaan vdhemman.

Digiprintin aikana huomion arvoista on suunnittelijan rooli verrattuna har-
rastajaan, joka osaa kayttda Photoshoppia tai Illustratoria. Suunnittelijan
taytyy erottua suunnitteluosaamisella, eli silla mita kuvalle tehdaan ennen
tulostusta. Ettei tulosteta pelkkia kuvia, joista tehddan jotain tulostuksen
jalkeen. Kankaan voi ajatella raakakankaana tai puolivalmisteena. Muuta
huomioitavaa on mahdollisuus tulostaa kappaleeseen tai suoraan kaavoi-
hin, Lundahl kertoo. (Henkilokohtainen tiedonanto 27.11.2015.)
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4 PAINOYRITYKSIA

Useat vanhat painotalot, kuten italialaiset luksuskankaista tunnetut Mante-
ro ja Ratti, ovat ottaneet tuotantoonsa perinteisten menetelmien rinnalle
digiprintin. Lisaksi suunnittelijat perustavat omia printtistudioita, silla suu-
renkin mustesuihkutulostimen hankintakustannukset ovat huomattavasti
pienemmat kuin perinteisten painokoneiden (Bowles & Isaac 2012,
184,185). Niinpa digiprinttiyrityksia on ilmaantunut markkinoille useita.
Osa niista on pienid yhden tulostimen studioita, kun taas toiset suuria teh-
taita useilla printtereilla.

Suunnittelijoilla on siis varaa valita maailmalla omalle yritykselle sopivat
palvelut. Suomessa printtipaikkoja ei 16ydy montaa. Kankaiden tilaaminen
ulkomailta on kuitenkin tehty erittdin helpoksi, joskin postituskulut voivat
olla suuret. Lisaksi EU:n ulkopuolelta tilattaessa tulee huomioida mahdol-
liset tulli- ja arvonlisaveromaksut.

4.1 Yritykset

Erilaisia digitaalitulostukseen erikoistuneita painotaloja on maailmalla
runsaasti. Vertailussa (Taulukko 2) on keskitytty paikkoihin, joissa kan-
kaiden teettdminen metritavarana olisi mahdollista hinnan ja minimiméaéa-
rien puolesta ja joilla on kunnolliset nettisivut. Ndin ollen esimerkiksi ita-
lialaiset luksuskankaistaan tunnetut Mantero ja Ratti on jatetty vertailun
ulkopuolelle, sill& niiden hinnat ja volyymit ovat liian korkeita. My6skaan
kaikkia mahdollisia paikkoja ei ole vertailussa mukana, silla lista on pitka,
eivatka paikkojen erot ole kovin suuria. Liitteessé 2 on listattu myos ver-
tailun ulkopuolelle jaaneita digiprinttia tekevia yrityksia.

Vertailuun valitut yritykset ovat Printscorpio Oy, Print Unlimited, Textil
Fab - The Fabric Printing Company, Lalinea.cz, Cameron Gilmartin, Fab-
ric on Demand ja Spoonflower. Nailla yrityksilla on kattavat nettisivut ja
mahdollisuus pienien maarien tilaamiseen. Vertailussa on huomioitu hin-
nat, materiaalit, toimitusajat, naytteiden tilaaminen, minimitilaus, ohjeistus
ja nettisivujen toimivuus.

Yrityksista ainut suomalainen on Printscorpio Oy. Printscorpio on mo-
nien suomalaisten vaatetusalan yritysten kayttdma ja tarjoaa monipuolista
palvelua. Kankaiden tilaaminen on hieman hankalampaa kuin monen
muun yrityksen kautta. Kuosia ei voi ladata nettisivujen kautta ja nahda
millainen kankaasta tulee, vaan mallikuva toimitetaan erikseen. Taméa ei
kuitenkaan ole kovin monimutkaista ja yritykselta saa myos henkilokoh-
taista palvelua, mika on varsinkin ongelmatilanteessa varmasti hyddyksi.
Printscorpiolla minimitilaus on kolme metrid. Erilaisia kankaita on vali-
koimassa melko vahéan, mutta tulostettavaksi voi toimittaa omia kankaita.
Jos kangasta ei ole valmiiksi kasitelty tulostusta, varten on minimimaara
50 metrid. Pienissd alle 50 metrin tilauksissa Printscorpion hinnat ovat
korkeammat kuin muilla. Suuremmissa maarissa ero on pieni, ja hintoihin
sisaltyy 24 %:n arvonlisavero. (Printscorpio, 2015.)
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Textile Fab — The Fabric Printing Company on saksalainen yritys. Yri-
tyksella on melko suppeat nettisivut, mutta laaja kangasvalikoima. Ohjeita
on jonkin verran ja ne ovat osittain saksaksi. Tilauksen minimima&ara riip-
puu kankaasta ja voi olla 1-3 metri&. Toimitusaika on muita pidempi, noin
kolme viikkoa. (Textile Fab — The Fabric Printing Company, 2015.)

Print Unlimited on hollantilainen yritys, jonka nettisivut ovat erittdin kat-
tavat ja ohjeet ovat selkeét ja perusteelliset. Yrityksella on tarjolla laaja
valikoima pohjakankaita ja minimitilaus on yksi metri. Myds omien kan-
kaiden tulostus onnistuu, talloin minimima&ra on 50 metrid. Kankaiden ti-
laaminen on erittdin helppoa. Ainoa miinus on ett4 postimaksut ovat sa-
mat, noin 50 euroa, metriméaarasta riippumatta, joten pienissé tilauksissa
ne ovat korkeat. Liséksi postituskulut ja ndin ollen tuotteen todellinen hin-
ta, ndkyvat vasta tilattaessa. (Print Unlimited 2015.)

Lalinea.cz on tsekkildinen yritys. Silld minimitilaus on 50 metrid ja vali-
koima pieni. Nettisivut ovat suppeat ja tietoja saa vasta rekisterdidyttya
asiakkaaksi. (Lalinzea.cz 2015.)

Cameron Gilmartin on pieni englantilainen yritys, joka sijaitsee Lon-
toossa. Yritys tarjoaa henkilokohtaista palvelua ja sen sivut ovat minimaa-
liset. Yritys olisi varmasti loistava vaihtoehto, jos péésisi kdymaan paikan
paalla, mutta netin kautta asiointi vaikuttaa hankalalta. (Cameron Gilmar-
tin 2015.)

Fabric on Demand ja Spoonflower ovat yhdysvaltalaisia yrityksia, jotka
ovat erikoistuneet pieniin tilauksiin. Ne tarjoavat palveluitaan ldhinné yk-
sityishenkildille ja kasityolaisille. Kankaita voi tilata minimissaan 53 x 46
cm kokoisen palan. Spoonflowerin nettisivut ovat erittdin kattavat ja ohjei-
ta loytyy myos kuosinsuunnitteluun. Kankaiden tilaaminen on erittéin
helppoa. Fabric on Demandin nettisivut eivét ole yhta kattavat, eika kan-
gasta néde vield tilattaessa. Kankaat ovat edullisia, tosin péélle voi tulla
Suomessa tulli- ja arvonlisdveromaksuja. (Spoonflower 2015; Fabric on
Demand 2015)
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Firma Printscorpio Textil Fab - The Fabric Printing
Company

Maa Suomi Saksa

Kangasnaytteet On, omalla kuosilla 40€** 21,50 €**

Varindytteet 45€** 53,55€%*

Kankaat 14 47

Luonnonkuidut On On

Tekokuidut On On

Omat kankaat Onnistuu Ei

Max. leveys 180cm/ polyesteri 320cm 145cm

Minimitilaus 3m 1-3 m, riippuu kankaasta

Hinta minimim&ards- | 65,02 €/m** 26,18 €/m**

sa*

Hinta yli 50 m* 19,75 €/m ** 15,71 €/m**

Hinta yli 100m* 17,74 €/m ** 13,09 €/m**

Toimitusaika*** 6 paivaa 3 viikkoa

Ohjeet

On, suomeksi

On jotain, osittain saksaksi

Tiedostomuoto

Pdf, tiff, psd, ai, bmp, jpg, eps

Tiff, eps, ai, pdf

Vérihallinta RGB/ CMYK RGB
Tiedostojen toimitus | Sdhkoposti, Afp, muistitikku Dropbox, cd, dvd
Virit Reaktiivi/ dipressio Reaktiivi

Sivut Ok, voisi olla enemman tietoa Huonot, lilan véhan tietoa
Firma Print Unlimited Lalinea.cz

Maa Hollanti Tsekki
Kangasnaytteet Kirja 95€, yksittaiset -

Varinaytteet Hinta riippuu kankaasta, n.40€ -

Kankaat 31 erilaista 6, vain puuvillaa
Luonnonkuidut On On

Tekokuidut On ei

Omat kankaat Onnistuu ei

Max. leveys 160cm 180 cm

Minimitilaus im 50m

Hinta minimimaaras- | 26,70 €/m Vain rekisteroityneille
sa*

Hinta yli 50 m* 19,60 €/m Vain rekisteroityneille
Hinta yli 100m* 18,40 €/m Vain rekisteroityneille

Toimitusaika***

10 paivaa/ 5 nopea toimitus

3-4 viikkoa

Ohjeet

On, kattavat, englanniksi

Muutama lause

Tiedostomuoto

jpeg, tiff, fyysinen teos

Psd, tif, ai, pdf

Virihallinta RGB RGB
Tiedostojen toimitus | Sahkoéposti, cd, dvd, FTP -
Virit Reaktiivi/ dipressio/ acid Reaktiivi

Sivut

Kattavat, valilla vaikea loytaa

Huonot, sekavat, vahan tietoa
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Firma Cameron Gilmartin Fabric On Demand Spoonflower

Maa Britannia USA USA

Kangasnéytteet - 258 valkoiset 1S oma kuosi 55
Virindytteet - 25S oma kuosi 55 pieni 1 Sisot alk. 17,505
Kankaat - 15 19

Luonnonkuidut On On On

Tekokuidut Ei On On

Omat kankaat Mahdollisesti Ei Ei

Max. leveys 160cm 144 cm 142 cm

Minimitilaus im 1 jaardi 1 jaardi (n. 90 cm)

Hinta minimimaards- | - 29,50 S 15,75 $

sa*

Hinta yli 50 m* - -10% -20%

Hinta yli 100m* - tilaus kohtaisesti -

Toimitusaika*** - 10 paivaa 8-10 paivaa

Ohjeet

Muutama lause

on ok, englanniksi

Kattavat, englanniksi

Tiedostomuoto Tiff jpeg, png, tiff, eps, pdf, |Jpg, png, tif, gif
ai
Varihallinta RGB RGB RGB
Tiedostojen toimitus | Dvd, cd Nettisivujen kautta nettisivujen kautta

Varit

Reaktiivi/ suplimaatio

Sivut

Todella minimaaliset, tar-
koitettu henk.koht sovitta-
viksi

lhan hyvat

Hyvat

*Puuvillakangas yleiskayttoon 150g/m?2 tai vastaava

** sis. Alv 24%

Naytteistd hyvitysta, kun tilaa kangasta

*** Valmis lahetettavaksi

Taulukko 2. Digiprinttifirmojen vertailua

Kaikkien yritysten tuotteet vaikuttavat laadukkailta. Muutamien metrien
tilauksissa Spoonflower ja Fabric on Demand ovat edullisimmat. Metri-
madrén kasvaessa hintaero pienenee ja muiden yritysten tarjoamat palvelut
ovat todennakdisesti sopivampia. Varsinkin suuremmissa tilauksissa
Printscorpio ja Print Unlimitedin vaikuttavat parhailta vaihtoehdoilta.
Printscorpiolla olisi helppo asioida ja Print Unlimitedin monipuolisuus
houkuttelee. Loppuen lopuksi on vaikea tietdd, mika yrityksista olisi paras
ilman koetulostuksia, jotka kuitenkin ovat yllattavan kalliita. Yritykset ke-
hittdvat palvelujaan ja muuttuvat koko ajan. Naytteet kannattaakin tilata
vasta, kun tietdd varmasti mita haluaa.

Yritykset tarjoavat myos erilaisia suunnittelu- ja tiedostonmuokkauspalve-
luita lisdkorvausta vastaan.
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4.1.1 Hinnat, minimimadréat ja testiprintit

Tilausten minimimaarat vaihtelevat vertailun yrityksissd 90 cm:n ja 50
metrin vélilld. Kankaiden leveydet vaihtelevat vajaasta metristd kahteen
metriin. Digiprintit ovat edelleen kalliita ja niiden hinnoittelu vaihtelee.
Yleisesti alle 5 metrin tilaukset tulevat todella hintaviksi. Poikkeuksen te-
kevat Spoonflower ja Fabrick on Demand, joilla hinta ei nouse niin korke-
aksi.

Minimimé&éarat koskevat aina yhta kangastyyppid. Samaan kankaaseen pys-
tyy kuitenkin jo minimimaaréssa tulostamaan tarpeen mukaan useampaa
kuosia. Kankaasta saa paljousalennusta, vaikka osa siité olisi tulostettu eri
kuosilla. Kangasta vaihtaessa taas tulee uudet minimit, vaikka kuosi olisi
sama.

Yritykset suosittelevat nettisivuillaan teettdméén testiprintit kankaista va-
rien ja kuvion koon varmistamiseksi. Testitulosteiden hinnat vaihtelevat
10 ja 50 euron (+ postituskulut) vélilla. Kalliimmista testipaloista saa
yleensa hyvitystd, jos paatyy tilaamaan kyseistd kangasta useamman met-
rin.

4.2 Esikasitellyt kankaat

Digiprinttiyrityksilla on omat kangasvarastot, joista voi helposti tilata
varmasti tulostukseen sopivia kankaita. Aina varastosta ei kuitenkaan 16y-
dy sopivaa tuotetta. Monet printtiyritykset esikasittelevat itse asiakkaan
toimittamia kankaita. Talloin minimimaarat ovat vertailun paikoissa 50
metrid. Kolmas vaihtoehto on hankkia valmiiksi kasitelty kangas, niihin
erikoistuneelta yritykselta ja lahettdd se tulostettavaksi printtiyritykseen.
Talloin taytyy varmistaa etukéteen printtiyritykselta millainen kasittelyn
tulee olla ja soveltuuko kyseinen materiaali heidan laitteilleen.

Nettisivujen hinnat sisaltavét kankaan ja painatuksen. Omia kankaita kay-
tettdessd hinnat lasketaan tapauskohtaisesti. Liséksi tulee huomioida, etté
uusien kankaiden soveltuvuus digiprintille taytyy testata. Tahan menee yl-
lattavan paljon kangasta. Esimerkiksi Print Unlimitedilla kangasta menee
tulostimeen asettaessa hukkaan kaksi metrid ja tuotannossa keskiméaarin
3 % kankaasta (Print Unlimited 2015). Liséksi testitilkkuihin menee mate-
riaalia.

4.2.1 Whaleys

Yksi digiprinttej& varten kasiteltyja kankaita tarjoava yritys on englantilai-
nen Whaleys. Whaleys on nettikauppa, jonka varastossa on yli 450 erilais-
ta kangasta. Kankaista voi tilata naytteitd; viisi kappaletta ilmaiseksi ja
seuraavat viisi maksavat 5£, koko valikoiman kattava naytekirja maksaa
20,87£. (Whaleys, 2015.)
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5 PRINTTIEN TEETTAMINEN

Digiprinttien teettaminen tulee ainakin vielda melko kalliiksi, varsinkin
pienissd maarissa. Kankaiden hinnan takia niistd valmistetuista tuotteista
tulee vaistdmatta arvokkaita. Digiprintin k&yttd on kuitenkin yleistd myods
pienten firmojen mallistoissa ja se vaikuttaa kasvattavan suosiotaan. Di-
giprintatut kankaat maksavat noin 20-30 € metri, jos kangasta tilataan noin
20 metrid. Tilauksen kasvaessa metrihinta alenee. Pienessa tuotannossa
digiprintatun kankaan k&ytto voisikin olla realistisempaa yhdistettyna pai-
namattomaan materiaaliin.

Tekniikkana digiprintti kannattaa valita perinteisten painomenetelmien si-
jaan silloin, kun kuosissa on enemmaén kuin nelja varig, se on hyvin pikku-
tarkka, kangas taytyy saada nopeasti tai sitd tehd&an vain véhan. Digiprint-
taus onnistuu lahes kaikille materiaaleille, hyvin paksuja tai ropeloisia
kankaita lukuun ottamatta. Lisaksi digiprintti taytyy tehda vaalealle poh-
jalle, sill& varit ovat lapikuultavia.

Kierrdtysmateriaalien kaytté metritavarana digiprintattaessa kangasta on
periaatteessa mahdollista. Kangasta tilattaessa minimimaéara omalle kan-
kaalle on useimmiten 50 metrid, ja joka tapauksessa kangasta on oltava
useita metrejd, jotta kangas saadaan printteriin. Pienten palojen printtaus
voi onnistua yksittdisten tuotteiden tulostamiseen tarkoitetulla tulostimella
tai ainakin lampdsiirtokalvoilla.

Digiprintattua kangasta tilattaessa kannattaa kiinnittaa erityisesti huomiota
paikan ja kankaan valintaan seka kuositiedoston tekoon. Itse tilaaminen on
todella yksinkertaista. Printtien teettdmiseen ei voi antaa yksia aina patevia
ohjeita, silla painofirmat toimivat kukin omalla tavallaan. Joitain yleispa-
tevid huomioita ja vinkkejd on kuitenkin olemassa.

5.1 Paikan valinta

Digiprintteja voi tilata erittdin monesta paikasta. Paikan valinnassa en-
simmainen asia on se, kuinka paljon kangasta haluaa. Jos on tilaamassa
vain muutaman metrin, kannattaa kaantya Spoonflowerin tai Fabric on
Demandin tyyppisiin palveluihin. Jos taas kangasta tilataan enemman,
ovat Printscorpion ja Print Unlimitedin kaltaiset yritykset parempi
vaihtoehto.

Opinnaytetyota varten tilattiin kokeilumielessa kangas Spoonflowerilta,
joka on erikoistunut nimenomaan pienien maarien tekemiseen seka tar-
joamaan palveluitaan yksittdisille henkildille ja kasityolaisille. Muiden
palveluiden hinnat olivat liian korkeita opiskelijabudjetille, kun kangasta
ei ollut tarkoitus tilata tdssa vaiheessa suurempaa maaraa. Jopa postitusku-
lut ja testitilkkujen hinnat ovat korkeita. Tamé kokemus riittd4 tassa vai-
heessa, silld joka tapauksessa suurempaa méaéraa tilattaessa taytyisi tehda
uudet testiprintit. Lisaksi, asiantuntijahaastattelun perusteella, useimpien
paikkojen laatu on aivan yhtd hyvaa ja paljon on kiinni jopa sattumasta.
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Yhdysvalloissa sijaitsevalta Spoonflowerilta tilattaessa tulee huomioida
tulli- ja arvonlisaveromaksut. Léhetys on arvonlisaveroton, jos sen arvo
ilman postituskuluja on alle 22 euroa. Tullimaksua joutuu maksamaan jos
l&hetyksen arvo, ilman postikuluja, on yli 150 euroa. (Tulli, 2015.)

Kangasta tilattiin yksi jaardi eli noin 90 cm. Kankaan leveys oli noin met-
ri. Hintaa kankaalle tuli 18 dollaria ja postitukselle nopeana l&hetyksena
20 dollaria. Kokonaisuudessaan siis noin 35 euroa. Vertailun vuoksi
Printscorpion 50*50 cm kokoinen testitilkku, jonka véreja ei ole kiinnitet-
ty, olisi maksanut 48 euroa ja minimiméaaré varsinaista kangasta maksaisi
ldhes kaksisataa euroa. Print Unlimitedilla metri kangasta maksaisi posti-
kuluineen 77 euroa.

5.2 Tiedoston valmistelu

Tiedoston tulee olla paikasta riippuen yleensa TIFF- tai JPEG -muodossa
ja sen tulee olla yhdessa tasossa. Kuvan tulee olla oikeassa koossa eli sen
kokoisena kuin sen halutaan tulostuvan ja resoluutioltaan 150-180 pikselia
tuumalla.

Jotta vérit saadaan tulostumaan oikein, tulee varmistaa printtiraporttia teh-
dessd, ettd kaytossa on oikeat variasetukset ja -profiilit. Oikeat asetukset
vaihtelevat yrityksien ja halutun lopputuloksen mukaan ja ne taytyykin
tarkistaa yritykseltd. Usein kaytdssa ovat SRGB IEC61966-2.1°- ja 'Adobe
RGB (1998)" -profiilit sekd European Prepress 3 -vaihtoehto. Varisaadot
I6ytyvéat Photoshopissa Edit-valikosta l0ytyvdn Color Settingsin takaa.

RGB: Adobe RGE (1936) RGB: Adobe RGB (1958)

(Kuva 11)
0 — P e ——
Cancel | Cancel
Settings: Europe Prepress 3 - v p—) Settings: Custom N [ toad.. |
Working Spaces Working Spaces
Save... | Save...
J

CMYK: Coated FOGRA39 (ISO 12647-2:2004) More Options CMYK: Coated FOGRA39 (15O 12647-2:2004) [ More Options |

Gray: Dot Gain 15% 7] Preview Gray: Dot Gain 15% ] Preview

| «f «f «

NIREKRIK

Spot: Dot Gain 15% Spot: Dot Gain 15%

‘Color Management Policies Color Management Policies
RGB: Preserve Embedded Profies v RGB: Preserve Embedded Profies

CMYK: Preserve Embedded Profies v CMYK: Preserve Embeddsd Profies v

Gray: Preserve Embedded Profies v Gray: Preserve Embedded Profies

Profie Mismatches: (/] Ask When Opening (V] Ask When Pasting Profile Mismatches: [ Ask When Opening [] Ask When Pasting
Missing Profies: (/] Ask When Opening Missing Profiles:  [/] Ask When Opening
Descrpton Description

Europe Prepress 3: Preparation of content for common printing conditions
in Europe. CMYK vakues are preserved. Profile warnings are enabled. Uses
updated CMYK ICC profile for offset printing on costed paper (FOGRA3)

Kuva 11. Vérien saadot l1oytyvat Edit- Color Settings -valikosta, avautuvasta ikkunasta
valitaan Settings kohtaan Europe prepress 3 ja alempaa poistetaan valinnat
Profile Mismatches -kohdasta.
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Variprofiilin voi tarkistaa Photoshopissa klikkaamalla nayton alareunassa
vasemmalla olevasta nuolesta (Kuva 12). Avautuvista vaihtoehdoista vali-
taan Document Profile. Reunapalkkiin tulee t&lloin nékyville tiedostolle
madritetty profiili tai sen puuttuminen.

Adobe Drive

Document Sizes «':
Document Dimensions [
Scratch Sizes

Efficiency

Timing

Current Tool

32-bit Exposure

Adobe RGE (1938) (8bpc) Save Progress

Kuva 12.  Vériprofiilin tarkistaminen. Téssa on kaytossd Adobe RGB (1998), jos profii-
lia ei ole lukee palkissa Untagged.

Jos tiedostolle ei ole asetettu vériprofiilia, voi sen tehda kohdasta Edit —
Assign Profile (Kuva 13). Avautuvasta ikkunasta valitaan sopivin profiili,
jossa varit toistuvat parhaiten. Yleensé se on joko SRGB IEC61966-2.1 tai
Adobe RGB (1998). Kun profiili on maaritelty, tiedosto tallennetaan uu-
destaan ja tallentaessa valitaan ICC Profile —vaihtoehto (Kuva 14).

Assian Profile:

(") Don’t Color Manage This Document

5 ncel
(*) Working RGB: Adobe RGB (1998)

@ Profile:  Adobe RGB (1998) ] Preview

Kuva 13. Profiilin valita

Tiedostonimi: 1 tif v
Fomat: [TIFF ¢TIF-TIFF) v| [ Penuta |
Save Options
Save: [ As a Copy Notes
Alpha Channels Spot Colors
Layers
Color: Use Proof Setup: Coated FOGRA39 (I...

[¥]1CC Profile: Adobe RGB (1998)

Kuva 14. Tallennus
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Kuosista l&hetetddn raportti tulostusyritykseen. Raportin toimivuus kan-
nattaa testata, silla tulostuspaikassa yleensa oletetaan raportin olevan oi-
kein. Eli jos raporttiin jaa valkoisia véleja, kohdistusongelmia tai muita
virheita tulevat ne myds kankaaseen. Raportin toimivuus on helppo tarkis-
taa Photoshopilla. (Kuva 15). Filter-valikosta loytyvan Other-toiminnon
takaa valitaan Offset ja avautuvaan ikkunaan syttetddn sopivat luvut, esi-
merkiksi 200, ja valitaan Wrap Around -vaihtoehto. Toiminto kiertda ku-
van reunat yhteen, jolloin nékee selvasti kuinka ne yhdistyvat, vai yhdis-
tyvatko ollenkaan (Kuvat 16 ja 17). Arvoilla 200 ja 180 dpilla kuvan yh-
tymakohta on noin 3cm kuvan reunasta.

PS File Edit Image Layer Type Select Filter View Window Help

Last Filter
Convert for Smart Filters

Filter Gallery...
Adaptive Wide Angle... Shift+ Ctrl+ A
Lens Correction... Shift+Ctrl+R
Liquify... Shift+Ctrl+X
Qil Paint...

Vanishing Point... Alt+CtrisV

Blur
Distort
Noise
Pixelate
Render
Sharpen
Stylize
Video
I custom
Digimarc High Pass...
Maximum...

2R TR AL LN SO = SO (R

Browse Filters Online... Minimut

Kuva 15. Filter — Other -Offset

]
Horizontal: 200 pixels right
- Cancel

Vertical: 200 pixels down -
——— V] Preview
Undefined Areas
) Set to Transparent
Repeat Edge Pixels
@ Wrap Around

B H% PSR PNK N HAS

Kuva 16. Esikatselu tilassa nadkee miten reunat yhdistyvat. Tassa vertikaalilinjalla ku-
vio ei yhdisty ja horisontaalilinjalle jaa tyhja raita.

Horizontal: 200 pixels right
_ Cancel

Vertical: 200 pixels down
Oy V]| Preview

Undefined Areas
() Set to Transparent
) Repeat Edge Pixels
© Wrap Around

Ak EHY 9N REPNSK SR

Kuva 17. Téssé kuvan reunat yhdistyvat oikein.
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5.3 Tilaus

Mallina t&ssa tyossa toimii Spoonflowerin tilaus. Esimerkiksi Print Unli-
mitedillda on l&hes identtinen tilaussysteemi. N&issa tilaaminen tapahtuu
ilman henkilokohtaista palvelua nettisivujen kautta ja tilauksen oikein me-
neminen on kokonaan omalla vastuulla. Joidenkin yritysten, kuten
Printscorpion kayttdma vaihtoehtoinen tilaustapa on toimittaa raportti sah-
kopostilla tai pilvipalvelimen kautta ja ohjeistus sahkopostilla. Namé yri-
tykset lahettavat vield sahkdpostitse kuvan siitd, milté valmis printti nayt-
ta4, ennen tilauksen vahvistamista. Riippumatta tilaustavasta on tiedoston
teko samanlaista, tosin vaadittavat ominaisuudet kannattaa varmistaa yri-
tyksen sivuilta.

Spoonflowerilta kankaan tilaaminen oli erittdin helppoa. Tilaaminen ta-
pahtuu yrityksen nettisivujen kautta (Kuva 18), jonne luodaan kayttajatili.
Sivuille ladataan haluttu tiedosto (Kuva 19), valitaan millaisella toistolla
kuvan haluaa, vaihtoehtoina on normaali (kuva toistuu vierekkain ja péal-
lekkain), half drop sivu- tai pituus-suunnassa, yksittadinen kuva ja peilaus.
Valintoja tehdessd ruudussa nakyy koko ajan millaisena kangas tulostuu.
Myos kuvan kokoa voi muuttaa tassé vaiheessa helposti. Tamén jalkeen
valitaan kangas ja tulostettava méara tai testitilkku vaihtoehto. Seuraavak-
si tulee tilauksen vahvistus, postitustavan valinta ja maksu, jonka jalkeen
tilaus on valmis. Sivuille kirjautumalla ndkee missa vaiheessa tilaus on.
Lisaksi kuosi tallentuu palveluun luodulle tilille, joten kangasta voi hel-
posti tilata lis&a.

i TS ] - ol |

| SHOP | CONNECT | JOIN

1. Select Your File
Acceptable formats: TIF, JPG, PNG, GIF

File mus! OMB (150 DP| recommended) (@)

[(Choose File | soluprintti_vaimis.jpg

2. Confirm Copyright
Help Us Respect the Rights of Artists

3. Upload Your File

Kuva 18. Tilauksen aloitus (Spoonflower 2015.)
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Kuva 19. Sivulle ladataan haluttu tiedosto ja valitaan kuinka kuvio toistuu, minka ko-
koisena, mille kankaalle ja kankaan mdaard. Taman jalkeen kangas lisatdan
ostoskoriin” ja vahvistetaan ja maksetaan tilaus. (Spoonflower 2015.)

5.4 Lopputulos

Tilattu kangas tuli Spoonflowerilta puolessatoista viikossa, viikko ennen
luvattua aikaa. Printti toistui moitteettomasti, juuri niin kuin tilatessa nay-
tettiin. Kuvan siniset ja vaaleat savyt toistuivat oikein. Musta tausta ei ole
yht& musta kuin tietokoneen nayt6lla, mihin olikin varauduttu (Kuva 20 ja
21). Tiedostoon oli tehty edellda mainitut vérien hallinta toimenpiteet, mut-
ta varsinaisia yrityksen omia vérikoodeja ei kaytetty. Nain paastiin kuiten-
kin hyvéan lopputulokseen. Kuosi ei ole kankaalla aivan yhté tarkka kuin
naytolla, silla vari levidd hieman kankaan rakenteista johtuen. Se ei kui-
tenkaan ole tehnyt kuvasta suttuisen nakdista.

Kangas neuvotaan pesemaan koneessa lampimalla tai kylmalla vedelld ja
fosfaatittomalla pesuaineella. Kankaasta lahti pesussa pohjustusaine, jonka
seurauksena kankaasta tuli mattapintaisempi, aavistuksen haaleamman vé-
rinen ja kankaan tuntu muuttui pehmedmmaksi (Kuva 22). Kankaan leveys
ei muuttunut pesussa, mutta pituussuunnassa se kutistui noin 4,5 cm.
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Kuva 21. Spoonflowerilta tilattu kangas. Raportti on 10,4 cm korkea ja 8,9 cm leved.

Kuva 22. Varit pysyivét hyvin pesussa. Kuvan vasen puoli on pestyd kangasta ja oikea
pesematonta.
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6 TARKASTELU JA ARVIOINTI

Tyon tavoitteena oli selvittéda pienen vaatetusalan yrityksen mahdollisuuk-
sia teettdd digiprintattuja kankaita metritavarana seka selvittdd kuinka pal-
jon niitd kaytetaan talla hetkelld pienissa yrityksissd. Tyon tuloksena on
vaihtoehtoja ja ohjeita digiprintattujen kankaiden teettdmiseen.

Tyon tulos vastaa tavoitteita. Yllattden kovin yleispatevia sdantoja print-
tien teettdmiseen ei kuitenkaan 16ytynyt, vaan esimerkiksi painopaikka on
valittava tapauskohtaisesti. Mika toimii yhdelle ei vélttamatta ole paras
vaihtoehto kaikille. Yllattavaa oli myds miten korkeat lahtohinnat kankail-
la on. Jos haluaa tehd& uniikin printin yhteen tuotteeseen, tulee kankaalle
helposti erittdin korkea hinta. Tilattavan kankaan maara vaikuttaakin suu-
resti painoyrityksen valintaan.

Ty0ssé oli ongelmana saada vaatetusalan yrityksilté tietoa niiden printtien
tekotavoista. Haastattelupyynto lahetettiin useisiin yrityksiin, joista lopulta
vain yksi suostui haastatteluun. Loput eivét joko reagoineet mitenk&én tai
kertoivat olevansa liian Kiireisid. Niinpd printtien kdyton selvitys jai kah-
den haastattelun ja myynnissé olevien tuotteiden havainnoinnin varaan.
Tama oli kuitenkin riittavad, silla molemmilta haastateltavilta saatiin pal-
jon tietoa ja useimmiten digiprintit on helppo tunnistaa tuotteista tai niissa
saatettiin erikseen mainita kankaan olevan digiprintattu.

Painoyritysten selvitys toteutettiin yritysten nettisivujen kautta, sill& niissa
oli kerrottu palveluista erittdin laajasti. Koeprintit oli alun perin tarkoitus
tilata useammasta paikasta. Ne osoittautuivat kuitenkin yllattavan kalliiksi
ja paadyin tilaamaan vain yhden kankaan kokeilumielessé. Testipalojen ti-
laaminen ei tuntunut jarkevaltd myoskaan, koska kangasta ei olla nyt ti-
laamassa enempad. Nyt tilatut testitilkut eivat todennékdisesti olisi olleet
kayttokelpoisia myéhemmin, koska niihin ei olisi osattu valita kayttotar-
koitusta vastaavaa pohjakangasta.

Lisatutkimusta aiheeseen liittyen voisi tehda esimerkiksi mahdollisuudesta
laajentaa vaatetusalan yrityksen toimintaa hankkimalla oma tulostin, jolla
tekisi itse printit ja mahdollisesti tarjoaisi palvelua myds muille. Tallaisia
studioita, jotka tekevat ainakin mallikappaleisiin kankaita, on maailmalla,
mutta Suomesta sellaista ei ilmeisesti 16ydy. Tamén tyon puitteissa ei ollut
tarvetta tarkemmalle hintavertailulle digiprintin ja muiden painokankaiden
vélilla. Hintoihin sisaltyy eri menetelmissa eri asioita ja niiden vertailu
voisikin olla yksi lisaselvityksen kohde.

Tyon aikataulu muuttui matkanvarrella moneen kertaan ja tiedon hankinta
oli tydlasta. Aiheen rajaus oli haastavaa ja vélilla oli vaikea valita, miké
tieto oli tyon kannalta oleellista. Ty0 kuitenkin kannatti. Opin paljon di-
giprinttitekniikasta seka suunnitteluun liittyvista seikoista ja sain selkeén
kuvan siitd mité tulee huomioida printteja teettdesséd. Tulevaisuutta ajatel-
len tyostd oli siis paljon hyotya itselleni ja tekemddni listausta voivat
muutkin alalle aikovat hy6dyntaa.
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Liite 1
HAASTATTELURUNKO

1. Haastateltavan tausta/ kokemus vaatetusalalta

2. Saako tydssa puhua nimella?

3. Kuinka kauan ja miten paljon on kayttanyt digiprinttia?

4. Millaisia kankaita tilataan ja kuinka paljon?

5. Misté printteja on tilattu ja millaisia kokemuksia paikoista on?
6. Minka hintaisia kankaat ovat?

7. Mité asioita tulee huomioida suunnittelussa?

8. Miksi kaytat digiprinttia?

9. Millaisia ongelmia digiprintissé on?

10. Muuta huomioitavaa?




Digiprintin kaytt0 vaatetusalan pienyrityksessa
Liite 2

Digiprintteja tekevié painotaloja
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Cameron Gilmartin (Britannia) http://www.camerongilmartin.co.uk/
Fabric on demand (USA) http://www.fabricondemand.com/
Lalinea.cz (Tsekki) http://www.lalinea.cz/en/
Print Unlimited (Hollanti) http://www.printunlimited.nl/en/
Printscorpio Oy (Suomi) http://www.printscorpio.fi/
Spooflower (USA) http://www.spoonflower.com/welcome

Textil Fab - The Fabric Printing Company (Saksa)
http://www.textilfab.de/shop/en/

Muita:
Arazzo (Suomi) http://www.arazzo.fi/
Bags of Love (Britannia) https://www.bagsoflove.co.uk/
BeFab (Britannia) https://www.befabbecreative.co.uk/
Chang Anan Co. LTD (Thaimaa) http://www.changanan.com/en/
Center for Advanced Textiles (Britannia) http://www.catdigital.co.uk/
Digital CZ Prints (Kiina) http://www.jc-digitalprint.com/en/
Digital Fabric Printer (Australia) http://digitalfabricprinter.com.au/
Digital Fabrics (Australia) http://www.digitalfabrics.com.au/
Fabpad (Britannia) http://www.uel.ac.uk/fabpad/
Fabric Print Thailand (Thaimaa) http://www.fabricprintingthailand.com/
First 2 Print (USA) http://www.first2print.com/
Mantero (Italia) http://www.mantero.com/en/
Ratti (Italia) http://www.ratti.it/en/

Woven Monkey (Britannia) http://www.wovenmonkey.com/


http://www.camerongilmartin.co.uk/
http://www.fabricondemand.com/
http://www.printunlimited.nl/en/
http://www.printscorpio.fi/
http://www.spoonflower.com/welcome
http://www.textilfab.de/shop/en/
http://www.arazzo.fi/
https://www.bagsoflove.co.uk/
http://www.changanan.com/en/
http://www.catdigital.co.uk/
http://www.jc-digitalprint.com/en/
http://digitalfabricprinter.com.au/
http://www.digitalfabrics.com.au/
http://www.uel.ac.uk/fabpad/
http://www.fabricprintingthailand.com/
http://www.first2print.com/
http://www.mantero.com/en/
http://www.ratti.it/en/
http://www.wovenmonkey.com/

