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Opinnéaytetyon tarkoituksena oli tutkia ja kehittad ELY -keskusten toimintaa
siirrettdvien nopeusnayttotaulujen kayttamisessa. Tyon toimeksiantajana
oli Etel&-Pohjanmaan ELY-keskus, josta tyon valvojana toimi liikennetur-
vallisuusasiantuntija Kjell Lind. Himeen ammattikorkeakoulusta tyota oh-
jasi Janne Rautio.

Nopeusnéyttotaulujen tuloksia analysoitaessa on ollut ongelmia tulosten
tulkitsemisessa. Eri nopeusndyttdtaulujen tekniset ominaisuudet ja sijoitta-
miseen liittyva ohjeistus ELY -keskusten valilla vaihtelevat. Tydsséa tutkit-
tiin erilaisten nopeusnayttotaulujen teknisia ominaisuuksia, ELY-keskusten
linjauksia taulujen sijoittamisesta seké annettiin kehittamisehdotuksia no-
peusndyttotaulujen sijoittamisesta tulevaisuudessa niiden hyédyn tehosta-
miseksi. Tydssa on hyddynnetty Eteld-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY -
keskuksilta saatuja aineistoja nopeusnayttotaulujen kayttopaikoista seka tu-
loksista.

Aineiston laajuuden vuoksi opinnaytetydsséani kaikkia kohteita ei ole kom-
mentoitu yksilokohtaisesti. Nopeusnayttotaulujen kohteet on jaoteltu kol-
meen kategoriaan ja kategorioiden kaikkia tuloksia on kommentoitu yhtei-
sesti. Tutkimuksen kehittdmisehdotukset perustuvat mittaustuloksista teh-
tyihin havaintoihin ja haastatteluihin alueurakoitsijoiden seké asiantuntijoi-
den kanssa.

Mittaustuloksista selvisi, ettd nopeusnayttotaulujen sijoittamisessa on vield
runsaasti kehitettavaa tulevaisuudessa. Tuloksista on havaittu ongelmia lait-
teiden sijoittamisessa, datatiedostojen késittelyss, tietojen maarittdmisessa
laitteeseen ja raportoinnissa tilaajalle. Tuloksista on myds havaittu, etta
kohteesta ilmoitettu tierekisteriosoite ei ole aina pitanyt paikkaansa ja to-
dellinen nopeusnayttétaulun sijoituspaikka on voinut sijaita kaukana kuvi-
tellusta sijainnista. Ty0 vaatii jatkotutkimuksia aiheesta tulevaisuudessa.
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display boards.

The objective of the thesis was to examine and develop the utilisation of
speed display boards by the Centres for Economic Development, Transport
and the Environment. The commissioner of this thesis was the Southern Os-
trobothnia ELY Centre and the supervisor there was Traffic Safety Expert
Kjell Lind. From HAMK the supervisor was Janne Rautio.

There have been some difficulties in obtaining the desired results when in-
terpreting the data of speed display boards. This thesis examines the tech-
nical features of different speed display boards, the guidelines of ELY Cen-
tres for the placement of the speed display boards and also gives develop-
ment proposals for the future placement of the speed display boards to en-
hance their use. Speed display board data from the Southern Ostrobothnia
and Uusimaa ELY Centres was used in this thesis project.

Because of the extensive amount of speed display board data there are no
comments on an individual basis in this report. Speed display board desti-
nations have been divided into three categories here and the results of all
the categories have been commented as a common entity. The thesis devel-
opment proposals presented here are based on observations as to the meas-
urement results and on interviews with local contractors and traffic man-
agement experts.

The measurement results indicated that there was still plenty of room for
improvement in the placement of the speed display boards in the future. The
results indicated problems in placing the devices, in processing the data
files, in defining the information to the devices and in reporting to the ELY
Centre. The results also revealed that the reported road register address was
not always correct and the actual location of the speed display board may
have been located far away from the supposed location. This thesis calls for
some follow-up studies in the future.

Speed display board, traffic speed, traffic safety
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Siirrettdvien nopeusnayttotaulujen sijoittamisen kehittdminen

1 JOHDANTO

Jokapdivaiselle matkalle lahtiessaan tienkayttaja ei ajattele joutuvansa on-
nettomuuteen. Kuitenkin vuosittain Suomessa tieliikenteessd menehtyy yli
200 ja loukkaantuu noin 6700 ihmista. Henkilévahinkoon johtaneita onnet-
tomuuksia sattuu vuosittain noin 5300. (Tilastokeskus 2015.) Liikenneon-
nettomuudet ovatkin er&anlaisia hairioita lilkenteessd. Onneksi néité toi-
minnanhdiriditd voidaan ennustaa ja niihin pystytdén vaikuttamaan. (LVM,
Tiehallinto & Liikenneturva 2005, 2.)

Suomessa tieliikenteen turvallisuutta on pystytty parantamaan pitkélla aika-
valilla. Liikenneonnettomuuksien maarat ovat olleet hitaasti laskevia.
(LVM 2012, 6.) Tasta huolimatta liikenteessa kulkeminen on vaarallista
muihin eldmanalueisiin verrattuna. Henkil6tuntia kohden liikenteessa kuo-
lemanriski on noin kymmenkertainen tydelaman vastaavaan riskiin verrat-
tuna. (LVM 2008, 39.) Tydeldman ja liikenteen kuolemaan johtaneet onnet-
tomuudet ovat kuitenkin laskeneet ndista luvuista 10 vuodessa huomatta-
vasti.

Onnettomuudet ovat aina henkilokohtaisesti todella iké&via tapaturmia,
mutta myos hyvin kalliita yhteiskunnalle. Kuolemaan johtanut onnettomuus
aiheuttaa yhteiskunnalle noin 2,4 miljoonan euron kustannukset ja louk-
kaantumiseen johtanut onnettomuus tulee maksamaan keskimééarin 351 000
euroa. (Liikennevirasto 2014b, 16.) Vuosittaiset liikenneonnettomuuksien
aiheuttamat kustannukset nousevat 2 - 3 miljardiin euroon (LVM 2012, 6).
Ajoneuvojen nopeuksien alentaminen véhent&4 tutkitusti litkenneonnetto-
muuksien maaraa ja lieventaa seurauksia. Kuljettajien ajonopeuksiin pysty-
taan vaikuttamaan nopeusnayttotaulujen avulla.

On havaittu, ettd nopeusnayttétaulut eivét hillitse ajoneuvojen nopeuksia
jokaisessa kohteessa. Laitteiden sijoituspaikoissa on myds havaittu ongel-
mia. Opinndytetyoni tavoitteena on selvittdd nopeusnayttdtaulujen sijoitta-
miseen liittyvaa problematiikkaa parantamalla taulujen kayttoa tulevaisuu-
dessa. Tyosséani haastattelen nopeusnayttotauluihin perehtynytté liikenteen
asiantuntijaa Anna Korpista Sito Oy:sta ja Trafino Oy:n tuotepéallikkoa
Marcus Bergholmia. Heidén lisdkseen haastattelen alueurakoiden tyémaa-
paallikoita laitteiden kéyttokokemuksista seka ELY -keskuksien linjauksista
laitteiden ké&yton suhteen.

Tamaéan tutkimuksen aineisto koostuu kolmen eri nopeusnayttétaulun da-
tasta. Nopeusnéyttotauluja ovat olleet 3M DFS-700, Sierzega GR33C ja
Viasis Mini. Eri nopeusnayttotaulut eroavat mittaustavoiltaan ja teknisilta
ominaisuuksiltaan toisistaan. Laitteiden eridvéat tavat mitata ajoneuvon no-
peutta tutkan séddekeilassa tekevét eri taulujen objektiivisen tulosten vertai-
lun haastavaksi. Nopeuden alenemisen vaikutusta on myds hyvin hankala
mitata luotettavasti ilman erillista lilkenteenlaskentalaitetta.

Opinnaytetytssani olen kayttanyt Etela-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY -
keskuksilta saatua dataa nopeusnéyttdtaulujen sijoituspaikoista ja mittaus-
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tuloksista. Nopeusnayttotaulujen sijoituskohteita tutkimuksessani on analy-
soitu yhteensa 80 kappaletta. Tutkimuksen kohteet on jaoteltu kolmeen eri
kategoriaan: koulukohteisiin, liittymaalueisiin ja sisdantulovayliin. Katego-
riat on valittu sijoituskohteiden lukumadran mukaisesti mahdollisimman
suuren otannan saamiseksi.

Lopputuloksena tydssani annan ohjeita ELY -keskuksille laitteiden sijoitta-
miseen sekd alueurakkakohtaisien sopimuksien linjauksien méérittelyyn
haluttujen tulosten saamiseksi.

2 AJONOPEUKSIEN VAIKUTUS LIIKENNETURVALLISUUTEEN

2.1 Ajonopeuden merkitys liikenneturvallisuuteen taajama-alueella

Liikennejérjestelmé& on suunniteltava siten, ettd kenenkaan ei tarvitse kuolla
tai loukkaantua vakavasti liikenteessd. Turvallisuustavoite vuoteen 2020
mennesséd on véhentdd liikennekuolemien maaréa puolella ja loukkaantu-
misten maaraa neljannekselld vuoden 2010 tasosta. Tavoitteen toteutuessa
vuonna 2020 tieliikenteessa menehtyisi enintdan 136 ja loukkaantuisi 5750
ihmista. (LVM 2012, 12.)

Liikennejarjestelman ominaisuudet pystyvat altistamaan tienkayttajat on-
nettomuuksille ja pahentamaan onnettomuuksien seurauksia. Liikennejar-
jestelméan osissa voi olla piirteitd, jotka muuttavat ihmisen kayttaytymista
tilanteessa. Tieympéristd seka tien ominaisuudet vaikuttavat tienkayttdjan
ajonopeuteen. Levedlla tieosuudella ja hyvélla nakyvyydelld ajoneuvon
vauhti kiihtyy lahes itsestdén. (LVM yms. 2005, 3-4.)

Liikenneonnettomuuden sattuessa tienkayttdja joutuu l&hes aina syytetyn
rooliin. Liikennejarjestelmé ei ole taydellinen ja siitd 16ytyy aina kehitetta-
vaa. Jarjestelmé& tulisi mitoittaa aina suojattomimpien tienkayttdjien eh-
doilla. (Valtonen 2014, 1.)

Ajonopeudet vaikuttavat merkittavasti onnettomuuksien maaraan ja vaka-
vuuteen. Henkildvahinko-onnettomuuksista noin 60 % tapahtuu taajama-
alueella. Autoliikenteen ja kevyen liikenteen vélisista henkilévahinkoon
johtaneista onnettomuuksista 80 - 90 % tapahtuu taajamissa. TOrmaysno-
peuden ollessa onnettomuudessa 50 km/h, kasvaa jalankulkijan kuoleman-
riski kahdeksankertaiseksi 30 km/h térmaysnopeuteen verrattuna. (Tiehal-
linto 2000, 13.)
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KUVA 1. Keskinopeuden alenemisen vaikutus onnettomuuksien maaréan
taajamaolosuhteissa (DUMAS projekti) (Tiehallinto 2000, 13).

Tutkimusten mukaan 1 km/h nopeuden aleneminen vahentaa onnettomuuk-
sien maaraa 2 - 4 % (kuva 1). Auton nopeuden ollessa onnettomuushetkell&
60 km/h, jalankulkija menehtyy noin 70 % todenné&koisyydelld. Tormays-
nopeuden alentuessa jalankulkijan vahingoittumisaste pienenee merkitté-
vasti. (Tiehallinto 2000, 13.)

Ajonopeus vaikuttaa myos huomattavasti sekd reaktioaikana litkuttuun mat-
kaan etté jarrutusmatkaan. Kuva 2 havainnollistaa ajonopeuden vaikutusta
tormaysnopeuteen kesdolosuhteissa kuivalla asfaltilla. Esimerkkitapauk-
sessa jalankulkija on 13 metrin padssa ajoneuvosta, kun autoilija havaitsee
vaaran. 30 km/h ajava kuljettaja ehtii kuivalla asfaltilla pysayttaa auton en-
nen térmaysta jalankulkijaan. 50 km/h nopeudessa kuljettaja ei ole ehtinyt
reagoimaan vaaraan ollenkaan. Talvella jarrutusmatkat ovat esimerkkita-
pausta huomattavasti pidempid. (Tiehallinto 2000, 15.)
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KUVA 2. Ajonopeuden vaikutus tdrmaysnopeuteen kesaolosuhteissa kui-
valla asfaltilla (Tiehallinto 2000, 15).
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2.2 Kevyen liikenteen onnettomuudet taajamassa

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat ovat tutkineet taajamamerkin
vaikutusalueella tapahtuneita kuolemaan johtaneita onnettomuuksia. Kadun
ylittdminen nykyisen liikennejarjestelmén puitteissa on todettu turvatto-
maksi. Taajamissa, joissa autoilijan ei ole katsottu tietoisesti ottaneen lii-
kennesaantoja rikkovaa riskid, jalankulkijoita ja pyorailijoité kuoli yhteensa
124 vuosina 2000 - 2007. (Kelkka, Laapotti, Airaksinen, Sainio, Toiskallio,
Karppinen, Soukia & Jarvenpaé 2010, 101.)

Tutkimusaineistossa onnettomuuspaikat on rajattu taajamamerkin vaikutus-
alueiksi, suojateiksi ja liittyméaalueiksi. Tonttikadut ja tonttikatujen liittymét
on kuitenkin jatetty rajauksen ulkopuolelle. Jalankulkijoiden ja polkupyo6-
réilijoiden kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien toisena osapuolena tut-
kimuksessa on ollut henkildauto, pakettiauto, kuorma-auto tai linja-auto.
Tutkimusaineistosta on karsittu pois kuolemaan johtaneet onnettomuudet,
joissa moottoriajoneuvon kuljettajan on todettu kayttdneen poikkeavaa ris-
kinottoa. Tuloksista on myos karsittu kuolemaan johtaneet onnettomuudet,
joissa kevyen liikenteen vaylalla liikkuvalla on ollut epdnormaali kadun yli-
tyksen tarve. Jalankulkijoiden kuolemat onnettomuusryhmittdin on esitetty
kuvassa 3. (Kelkka ym. 2010, 101.)

Jalankulkijat

terminaalialueen
suojatie; 1 ennen risteysta

suojatie; 17

linjaosuudella
suojatie; 10
J| e

ristedvan kadun

suojatie, kevyt \
ajoneuvo kaantyi;_~"
4

ristedavan kadun
suojatie, raskas

ajoneuvo kaantyi; .
9 TR S

risteyksen jalkeen
suojatie; 27

KUVA 3. Jalankulkijoiden kuolemat onnettomuusryhmittdin (Kelkka ym.
2010, 15).

Jalankulkijoiden tyypillinen kuolema tapahtui liittyméssa paa- tai kokooja-
kadulla etuajo-oikeutetun ajosuunnan suojatiell& auton ajaessa suoraan liit-
tyman l&pi. Suojatie sijaitsi ajoneuvon tulosuunnasta katsoen ennen tai jal-
keen liittymaa. Onnettomuushetkell& oli joko péivéanvalo tai hdmaran ajan
katuvalaistus. Muita tyypillisia jalankulkijoiden kuolemaan johtaneita on-
nettomuuksia aiheutui linjaosuudella suojatiell4 ja raskaan ajoneuvon kaan-
tymisen yhteydessé ristedvan kadun suojatielld. (Kelkka ym. 2010, 15.)




Siirrettdvien nopeusnayttotaulujen sijoittamisen kehittdminen

Pyorailijat
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KUVA 4. Polkupyodréilijoiden kuolemat onnettomuusryhmittdin (Kelkka
ym. 2010, 16).

Pyoréilijoiden tyypillisin kuolema tapahtui myos liittymassa. Yleisin kuo-
lemaan johtanut onnettomuus sattui liittymén jalkeiselld suojatiella auton
ajaessa suoraan paasuunnassa liittyman yli (kuva 4). Muita yleisid polku-
pyordilijoiden kuolemaan johtaneita onnettomuuksia olivat pyorailijan aja-
minen pyoratietd padsuunnan mukaisesti ja auton tulo sivukadulta pyora-
tielle. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia sattui myos teilla, joissa ke-
vyen liikenteen jarjestelyja ei ole ollut. Pyoréilija on talldin ajanut ajorataa
kayttaen sivukadulta liittymaalueelle auton eteen. Yleensa polkupyoréilijoi-
den onnettomuudet tapahtuivat paivanvalon aikana. (Kelkka ym. 2010, 15.)

Jalankulkijaonnettomuuksissa auton kuljettaja on tassa tutkimuksessa ollut
vaistamisvelvollinen jokaisessa tapauksessa. Kuljettaja ei ole havainnut ja-
lankulkijaa ollenkaan tai havainnut lilan myoéhaan térmayksen véltta-
miseksi. Véaistdmisvelvollisuus vaihteli pyorailijaonnettomuuksissa. Pyo-
réilija oli tutkituissa onnettomuuksissa useimmin vaistamisvelvollinen au-
toon néhden. (Kelkka ym. 2010, 103.)

2.3 Ajonopeuksien hillintad tukevat toimenpiteet

Moottoriajoneuvon nopeus vaikuttaa kuljettajan havainnoimiseen ja toi-
minta-aikaan, kun ajoneuvon térméysnopeus onnettomuuden vakavuuteen.
Ihmisen aistit toimivat luotettavasti kavelynopeudella, mutta pettavét suu-
remmissa nopeuksissa. Ajonopeuksien tulee olla riittdvan alhaisia ndisté
syistd. Suunnittelun toimenpiteitd nopeuksien hillitsemiseksi ja suojateiden
turvallisuuden parantamiseksi ovat nopeusrajoitukset ja niiden valvonta, ra-
kenteelliset toimenpiteet kuten liikennevalo-ohjatut liittymét, korotetut suo-
jatiet, kiertoliittymét, liittymaalueet, hidastetdyssyt, kavennukset, keskisaa-
rekkeet ja kauemmas suojatien eteen vedetyt pysaytysviivat. (Silfverberg
2006; Kelkka ym. 2010, 28.)
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Suunniteltaessa ajonopeuksia alentavan toimenpiteen valintaa ja sijoittelua
tulee ottaa huomioon hélytysajoneuvojen, linja-autoliikenteen ja raskaan lii-
kenteen sédanndlliset reitit. Korotuksien kayttd edelld mainittujen kulkuneu-
vojen reitill4 asettaa vaatimuksia korotusten mitoittamiselle suurimman ka-
luston mukaisesti. N&in korotuksien aiheuttama haitta saadaan minimoitua.
(Tiehallinto 2000, 28.)

Asuinalueen ollessa vilkasliikenteisen vaylan ymparilld, ei liilkenneonnetto-
muuksilta pystyta kokonaan valttymaan. Koulun sijainti voi esimerkiksi pa-
kottaa lapset kulkemaan vaarallisia vaylid pitkin. Maankayton suunnitte-
lulla pystytdéan vaikuttamaan merkittavasti litkenneturvallisuuteen. (Silfver-
berg 2006.)

Tehokkain tapa ajonopeuksien alentamiseksi on tehda ajaminen tiettyé ta-
soa nopeammin mahdottomaksi (OECD 1998). Keinoja tdhan ovat esimer-
kiksi erilaiset hidasteet. Hidasteet jakavat tienkayttajien mielipiteitd. Asuin-
alueen laheisyyteen toivotaan usein liséa ajoradan korotuksia hillitsemaan
ajoneuvojen nopeuksia. Jyrkkékulmaiset hidasteet voivat kuitenkin aiheut-
taa haittaa raskaalle liikenteelle ja kunnossapidolle. Meluhaittojen lisaanty-
minen alueella on myds mahdollista hidasteiden seurauksena. (Koponen
2006.) Maaperén ollessa pehmeé raskas liikenne voi aiheuttaa tarindongel-
mia hidasteita lahelld olevissa rakennuksissa.

Kevyen liikenteen turvallisuutta on mahdollista parantaa huomattavasti ra-
kentamalla suojateiden yhteyteen hidastetdyssyja. Ruotsissa Goteborgissa
hidastetdyssyt eivat ole ainoastaan rajoittaneet autoilijoiden nopeuksia vaan
myos siirtaneet liikennetta korkealuokkaisemmalle kehdyhteydelle. Koro-
tetut suojatiet sopivat erittdin hyvin keskusta-alueelle. (Pasanen 2007.)

Hidastetdyssyja edullisempi ja STOP-merkkeja joustavampi tapa tasoliitty-
mien turvallisuuden parantamiseksi voi olla liikennejarjestelyjen muuttami-
nen. Porissa kokeiltiin vuosina 2001 - 2004 neljan kérkikolmion risteysjar-
jestelyd, jossa karjellinen kolmio laitettiin jokaiseen risteyksen tulosuun-
taan. Kokeilu véhensi ylinopeutta ajavien méarad huomattavasti. Jarjestely
purettiin kolmen vuoden kokeilun jalkeen, minka jalkeen onnettomuuksien
maarét kasvoivat jalleen. Jarjestely purettiin liittymén selkeyden ja enna-
koitavuuden puutteen vuoksi. (Porin tekninen palvelukeskus 2009.)

Vaihtoehtona autoliikenteen nopeuksien alentamiselle on lilkkennemuotojen
erottelu. Liikennemuotojen erottelu lisdd kevyen liikenteen turvallisuutta
tienkayttajien ollessa omilla vaylillaan. Moottoriajoneuvoliikenne pysty-
tdan ohjaamaan pois kaduilta, jossa kevytta liikennettd on paljon, mutta on-
gelmat saattavat siirtya kevyen liikenteen ja ajoneuvoliikenteen vaylien uu-
teen ristedmiskohtaan. Kevyen liikenteen turvallisuutta pystytdan paranta-
maan erityisesti raskaan liikenteen osalta autottomilla alueilla ja kdvelyka-
duilla. (European Transport Safety Council 1999.)

Vaikka eri liikennemuodot mahtuvat fyysisesti yhteiseen tilaan, voivat
niilla kulkevat ihmiset kokea litkkumisen turvattomaksi. Ensisijaisesti erot-
telun tarve johtuu eri kdyttajaryhmien nopeus- ja kokoeroista seka kevyen
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liikenteen suojattomuuden tunteesta. Erityisesti lapset, lasten kanssa liikku-
vat ja vanhukset kokevat turvattomuutta sekaliikenteessa. Hyvé erottelu au-
toliikenteestd mahdollistaa lapsien itsendisen liikkumisen. Erotteluratkai-
sussa tulee kuitenkin huomioida, ettd pyoraily sujuu usein paremmin ajora-
dalla kuin samassa tilassa jalankulkijoiden kanssa. Pyorailijoille ei talloin
tarvitse myoskaan varata erillistd osaa kadun tai tien poikkileikkauksessa.
Pyoravaylan tyyppié valittaessa tutkitaan ensimmadisena tarvetta pyorailyn
erottamisesta autoliikenteesté ja vasta seuraavaksi pyorailyn ja jalankulun
erottamisen tarvetta. (Liikennevirasto 2014a, 42.) Jalankulun ja pyoréilyn
erottaminen toisistaan ehkéisee erityisesti jalankulkijoiden turvattomuuden
tunnetta. Yhdistetyn vaylan suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota pyorai-
lijoiden nopeuksiin. Nopeuksien ei tulisi kasvaa liian suuriksi suhteessa ja-
lankulkijoihin. (OECD 1998.)

Monet edella kerrotut ratkaisut ovat kalliita toteuttaa. Ajoneuvojen nopeuk-
sia pystytdén alentamaan myods nopeusnayttotaulujen avulla. Nopeusnéyt-
totaulut ovat edullinen ja helposti asennettava ratkaisu ajonopeuksien hillit-
semisessé. (3M liikenteenohjaustuotteet n.d.) Taulut sopivat erityisesti koh-
teisiin, joissa ajonopeuksia on tarkoitus hillitd hetkellisesti. Nopeusnaytto-
tauluilla on padsaantoisesti ollut ajonopeuksia alentava vaikutus.

Kéyttamalla paremmin uusia teknisid jarjestelmid ja tehostamalla liikenteen
valvomista sekd ohjaamista pystytdan liikenneturvallisuutta parantamaan
tehokkaammin. Uusien jarjestelmien kayttéonottaminen voi edellyttéa lain-
sdadannon uudistamista. Tamé vaatii eri hallinnonalojen yhteistyota eika
liikenneturvallisuuteen tahta&va ajattelu ole vain liikennesuunnittelijoiden
késissa vaan edellyttaa ajattelua myos muilta toimijoilta. (LVM yms. 2005,
5)

3 NOPEUSNAYTTOTAULUT

3.1 Yleistad nopeusnéyttotauluista

Nopeusnéyttotaulujen tarkoituksena on alentaa ajonopeuksia ja parantaa lii-
kenneturvallisuutta. Nopeusnayttotauluja sijoitetaan useimmiten liikenne-
turvallisuuden kannalta térkeisiin kohteisiin. Tallaisia kohteita ovat esimer-
kiksi koulut, tydmaat, risteysalueet ja tieosuudet, joissa ajonopeudet ovat
suuria alueen nopeusrajoitukseen nahden.

Nopeusnayttt asettaa kuljettajan sosiaalisen paineen alaiseksi nayttamalla
ajonopeuden muille tiellaliikkujille. Nopeusnayttotaulujen asetuksia sdéde-
td&n usein siten, ettd suuria ylinopeuksia ei nayteta vaarallisten nopeusko-
keilujen ehkéisemiseksi. Laitteet eivéat tallenna yksiloivaa tietoa ajoneu-
voista. My0s suuret ylinopeudet tallentuvat laitteen muistiin, vaikka niita ei
kuljettajalle naytetakaan.

Nopeusnéyttétaulujen maara on lisdéntynyt huomattavasti viime vuosina.
Trafino Oy on aloittanut nopeusnéyttdjen maahantuonnin kahdeksan vuotta
sitten. Kahdeksan vuoden aikana nopeusnayttétauluja on heidén toimestaan



Siirrettdvien nopeusnayttotaulujen sijoittamisen kehittdminen

myyty yhteensd noin 300 kappaletta, joista 100 kappaletta vuoden 2015 ai-
kana. (Bergholm, puhelinhaastattelu 1.12.2015.) Vaikka jokainen nopeus-
nayttotaulu ei paadykéaan yleisille teille, on nopeusnayttotaulujen kaytto lii-
kenteessa kasvanut huomattavasti.

Nopeusnéyttotauluista on kirjoitettu myos mediassa. Ainakin Valkeakosken
Sanomat ja Tyrvédan Sanomat ovat julkaisseet artikkelin nopeusnéyttétau-
luihin liittyen vuoden 2015 aikana. Artikkeleiden mukaan nopeusnayttotau-
luilla on paljon kysyntaa ja ne halutaan lahes jokaiselle kylalle. VValkeakos-
ken Sanomien artikkelissa Valkeakosken tiemestari kommentoi nopeus-
nayttétaulujen turhimman ominaisuuden olevan ajonopeuksien nayttami-
nen kuljettajalle. Kaupunki kayttad laitteita siis vain liikennetutkimuslait-
teena. (Sirvid 2015, Valkeakosken Sanomat 20.7.2015; Starkman 2015,
Tyrvadn Sanomat 17.9.2015.)

Nopeusnéyttétaulujen ominaisuuksissa ja laitteiden kayt0ssé eri toimijoi-
den kesken on eroja. Nykyinen lainsdddantd ei maarittele nopeusnéyttétau-
lua liikenteen ohjauslaitteeksi eiké tdméan vuoksi virallista ohjeistusta nayt-
tojen kayttdmiselle ole tullut liikenneviraston taholta. Silti useat eri valmis-
tajat mainostavat nopeusndyttétauluja liikenteenohjaustuotteena. Onhan
niilla kuitenkin selvé tarkoitus alentaa ajonopeuksia.

3.2 Nopeusnayttotaulujen vaikutukset

Nopeusnayttotaulujen vaikutuksista ajonopeuksiin on aiemmin tehty useita
tutkimuksia. Suomessa tehdyista tutkimuksista Olli Kilponen Oulun am-
mattikorkeakoulusta ja Keijo Valkama Hameen ammattikorkeakoulusta
ovat perehtyneet opinndytetdissadn nopeusnayttotaulujen vaikutuksiin ajo-
nopeuksien hillitsemisessa. Yhdysvalloissa on myos tutkittu nopeusnéytto-
taulujen vaikutuksia useissa eri osavaltioissa.

Kilposen tutkimuksessa nopeusnayttdtaulut olivat 40 km/h ja 50 km/h no-
peusrajoitusalueilla. Olli Kilponen on tutkimuksessaan kayttanyt Sierzega
GR32C mallista nopeusnayttotaulua ja vertailumittauksissaan Viacount 2
tyyppisté liikenteenlaskentalaitetta. Opinndytetydssé tutkitut kohteet sijait-
sivat koulujen laheisyydessd, koululaisten kulkureiteill ja kohteissa, joista
on tullut palautetta korkeista ajonopeuksista. (Kilponen 2011.)

Valkama on kayttanyt tutkimuksessaan Viasis Mini -merkkista nopeusnayt-
totaulua. Vertailuaineistona hén on kayttanyt edellisend keséna tdsmélleen
samasta paikasta mitattuja tuloksia ja autoilijoille pimeéna olevan nopeus-
nayttotaulun tuloksia. Tutkimuskohde Valkaman tydsséa on risteysalue,
jossa tien ajonopeutta on alennettu 60 kilometrin tuntinopeudesta 50 kilo-
metrin tuntinopeuteen. (Valkama 2015.)

Kummassakin opinndytetydssd nopeusnadyttotaulut ovat paasaantoisesti
alentaneet autoilijoiden ajonopeuksia odotusten mukaisesti. Ylinopeutta
ajavien kuljettajien maarat ovat pudonneet 67 - 99 prosentista 34 - 88 pro-
senttiin. Yhdessa kohteessa ylinopeutta ajavien maaré kuitenkin kasvoi no-
peusnayttotaulun asentamisen jalkeen. (Kilponen 2011; Valkama 2015.)
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-
Yhdysvalloissa nopeusnayttétaulut ovat véhentaneet ylinopeutta ajavien
kuljettajien ma&arad 77 - 90 prosentista 15 - 20 prosenttiin (ATSSA 2006).
Laitevalmistajat voivat myos yrittda korostaa nopeusnayttétaulujen vaiku-
tusta ajonopeuteen viittaamalla tutkimuksiin, jotka on tehty eri maassa eri-
laisilla laitteilla, erilaisessa lilkenneympéristossa ja erilaisessa ajokulttuu-
rissa.

Suomessa tehtyjen tutkimuksien mukaan ylinopeutta ajavien hajonta néyt-
taa olevan selvasti suurempi verrattuna Yhdysvalloissa tehtyihin tutkimuk-
siin. Ylinopeutta ajavien maarat eivat Suomessa ole mygskéan vahentyneet
yhté radikaalisti nopeusndyttdjen vaikutuksesta. Tata voi selittaa liiken-
neympaériston erilaisuudella, ihmisten asenteilla ja nopeusnayttotaulujen
ominaisuuksilla. Yhdysvalloissa siirrettdvien nopeusnayttétaulujen yhtey-
teen on usein sijoitettu alueen nopeusrajoitus ja teksti ”Police” (ATSSA
2006.) Suomessa siirrettavat nopeusnayttotaulut on usein kiinnitetty katu-
pylvaisiin. Yhdysvaltojen malli luo mahdollisesti enemmaén vakuuttavuutta
taulun sanomalle, joka osaltaan selittaisi tehokkaampia vaikutuksia tulok-
sissa.

e

KUVA 5. Tyypillinen siirrettdvan nopeusnayttotaulun sijoitus Yhdysval f
loista (vas.) ja Suomesta (oik.) (ATSSA 2006; Kilponen 2011).

Yhdysvalloissa on tutkittu nopeusnayttétaulun vaikutuksia ajonopeuksiin
asentamalla liikenteenlaskentalaitteita ennen nopeusnayttdtaulua seka lait-
teen jalkeen. Tutkimuksessa todettiin nopeusnéytot tehokkaaksi tavaksi hil-
litd ajonopeuksia, mutta vain hetkellisesti. Nopeusnéyttotaulut vaikuttivat
kuljettajien nopeuteen vain lyhyen matkan ajan. Kuljettajat alkoivat kiih-
dyttdd ajonopeuksiaan ohitettuaan nopeusnéyttotaulun. (Jeihani, Ardeshiri
& Naeeni 2012.)
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3.3 Nopeusnayttotaulujen ominaisuudet

Tassa luvussa on kasitelty kolmen eri nopeusnayttotyypin ominaisuuksia.
Nopeusnéyttotaulujen mallit on valittu tutkittavien alueurakoiden yhtey-
dessd kaytettyjen nopeusnayttotyyppien mukaan. Etel&d-Pohjanmaan ja Uu-
denmaan ELY-keskukset ovat kdyttdneet myos useita eri tyyppisia nopeus-
nayttotauluja alueurakoissaan.

3.3.1 3M DFS-700

Nopeusnéyttotaulun nayttd on 330 mm korkea ja 450 mm leved. Tutkan
nopeuden mittausalue on 3 km/h - 199 km/h. Mittausaluetta pystytéén ra-
joittamaan. Nopeuden mittaustoleranssi laiteella on = 2 km/h. Nopeusnayt-
totaulun tutka mittaa ajoneuvon l&hestymisnopeutta jatkuvasti. Tasta tie-
dosta laite laskee keskiarvonopeuden. Tutka mittaa henkil6auton nopeuden
ensimmaisen kerran noin 100 metrin etéisyydeltd ndytosta. (3M asennus ja
kayttoohje 2010.)

3M DFS-700 pystyy tallentamaan 100 000 tulosta muistiinsa. Muistin ol-
lessa tdynna seuraavat mittaustulokset Kirjautuvat vanhimpien tulosten
paalle. Laitetta on mahdollista kayttaa useissa eri toimintatiloissa. Tiloja
ovat valmiustila, tutkatila, raja-arvotila, piilotila ja demotila. Tuloksia voi-
daan tarkastella DFS-CAS -ohjelmalla. Ohjelma toimii Windows XP/2000
-kayttojarjestelmalla. Ohjelmaraportista saadaan ajoneuvon saapumisno-
peus nopeusnayttdtaulun keilaan seké ajoneuvon keskinopeus. Ohjelma an-
taa tuloksista ulos kahdeksan erilaista valmista raporttia. (3M asennus ja
kayttoohje 2010.) 3M DFS-700 mallista nopeusnayttotaulua ei myyda enada
Suomessa.

3.3.2 Sierzega GR33C

Nopeusnéyttotaulun nayttd on 305 mm korkea ja 610 mm leved. Tutkan
nopeuden mittausalue on 2 km/h - 255 km/h. Sierzega nopeusnéyttétaulu
tallentaa dataan kaksi havaintoa yhtd ajoneuvoa kohden; ajoneuvon tu-
lonopeuden nopeusndyttétaulun keilaan ja ajoneuvon poistumisnopeuden
keilasta laskien naistd nopeuden muutoksen. Nopeuden muutoksen liséksi
laite mittaa ajoneuvojen keskinopeuden. Laite pystyy mittaamaan henkilo-
auton noin 100 - 200 metrin etdisyydelta ja raskaan ajoneuvon 300 metrin
etdisyydeltd. Laitteen muistiin mahtuu yli 200 000 ajoneuvomittausta. Tut-
kailmaisimen tarkkuus ajonopeuksien mittaamisessa on = 3 %. Nopeusnayt-
totaululla pystytddn mittaamaan ajonopeuksia kahteen eri suuntaan saman-
aikaisesti. (Sierzega GR33C Pro n.d.)

Sierzega nopeusnayttotaulujen raakadata on GRS -tiedostoformaatissa ja
purku tapahtuu Sierzega GRS -ohjelmalla. GRS -ohjelmalla on mahdollista
saada ulos kuusi erilaista raporttia. Raakadata on mahdollista saada siirret-
tyé langattomasti tietokoneelle. (Sito Oy n.d.a)
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3.3.3 Viasis Mini

Nopeusnéyttotaulun nayttd on 300 mm korkea ja 634 mm leved. Tutkan
nopeuden mittausalue on 1 km/h - 255 km/h. Viasis Mini nopeusnéyttétaulu
rekisterdi ajoneuvon 1,5 sekunnin vélein noin 150 metrin matkalta. Havain-
toja yhta ajoneuvoa kohden tallentuu normaalisti 2 - 5 kpl dataan. Naisté
havainnoista nopeusnayttotaulu laskee ajoneuvon keskinopeuden. Via-
graph-ohjelma yhdistédé useat havainnot samaksi ajoneuvoksi tuloksia kat-
sottaessa. NopeusnayttOtaululla pystytddn mittaamaan ajonopeuksia kah-
teen eri suuntaan samanaikaisesti. Nopeusnayttotaulun ruudulla on mahdol-
lista esittad useita erilaisia kuvioita ajonopeuksien lisdksi. Tallaisia ovat esi-
merkiksi iloinen naama, surullinen naama ja vilkkuva huutomerkki. (Viasis
Mini esite n.d; Bergholm, puhelinhaastattelu 1.12.2015.)

Viasis Mini -nopeusndyttotaulujen raakadata on VTF-tiedostoformaatissa
ja sen purku tapahtuu Viagraph-ohjelmalla. Ohjelma on maksuton kenen
tahansa ladattavissa. Viagraph-ohjelma pystyy myos luokittelemaan tulok-
sia viikonpéivien seka kellonaikojen mukaan. Raakadata on mahdollista
saada siirrettyd langattomasti tietokoneelle. (Sito Oy n.d.a)

3.4 Nopeusnayttotaulujen kéayttd

3.4.1 Etel4d-Pohjanmaan ELY -keskus

Etela-Pohjanmaan ELY -keskuksella on ollut kdaytdssaan 3M DFS-700 mal-
lisia nopeusnayttotauluja useissa eri alueurakoissa vuosina 2010 - 2012. No-
peusnayttotaulut ovat olleet kohteissa kahden viikon ajanjaksoissa, joista
ensimmaisen viikon pimeénd ja toisen viikon nayttaden ajonopeuksia autoi-
lijoille. Nopeusnayttétaulujen asennuksesta ja yllapidosta on vastannut
Destia. Laitteet ovat olleet kohteissa padsaantoisesti kahden viikon jak-
soissa muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus ei kéytd endd alueurakoissa omia nopeusnéyttotauluja, vaan niiden
kaytto ja hankinta on ulkoistettu alueurakoitsijoille. Nykydan nopeusnayt-
tOtaulut nayttavat ajonopeuksia kuljettajille jatkuvasti.

Nopeusnayttotaulujen tarkoituksena on kiinnittd4 ajoneuvojen kuljettajien
huomio kéyttdmaansa ajonopeuteen ja varoittaa mahdollisesta ylinopeu-
desta. Nopeusnayttotaulujen avulla kerataan tietoa toteutuneista ajonopeuk-
sista liikenneturvallisuustoimenpiteiden suunnittelua varten tilaajalle.
(Karki, séhkopostiviesti 4.9.2015)

Alueurakoitsijalla taytyy olla koko urakan ajan kaytossééan kaksi siirretta-
vad, akkukayttoista nopeusnéyttdtaulua (akkuineen, vara-akkuineen ja ak-
kulatureineen). Nopeusnayton tutkaetdisyyden tulee olla saddettavé ja nay-
ton taytyy tallentaa mitatut nopeustiedot. Nopeusnayttotauluissa tulee olla
lapinakymaton etulevy ja mahdollistaa etulevy kiinni — mittaus. Tassa mit-
tauksessa ajonopeus ei ndy kuljettajalle, mutta tallentuu laitteen muistiin.
Nopeusndyttotauluissa tulee olla ”Ajonopeutesi” tai ’Sind ajat” -teksti ja
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ajastintoiminto. Néyttotaulun tekstin koon tulee olla noin 300 mm. (Karki,
séhkopostiviesti 4.9.2015)

Urakoitsijan tulee asentaa urakan aikana nopeusnayttotaulut tilaajan méaa-
rittelemiin Kkohteisiin kahdeksi viikoksi kerrallaan. Urakoitsijan taytyy
kéyda saataméssa laitteita vahintdan kerran viikossa. Kerran vuodessa an-
nettavassa suunnitelmassa tilaaja maérittaa urakoitsijalle missé kohteissa
nopeusnayttoja kaytetdan milloinkin. Tyypillisia kohteita ovat liikennetur-
vallisuuden kannalta merkitykselliset kohteet kuten maanteiden varressa si-
jaitsevien koulujen ja palvelukeskusten kohdat, kylat ja asutustihentymat.
Nopeusnéyttoja kaytetaan vahintdén 1.4. - 31.10 valisend aikana. Nopeus-
nayttotaulujen kayttéd on kuitenkin jatkettava vuoden loppuun asti, jos
lunta ei ole. Urakoitsijan tulee toimittaa tilaajalle sahkdisesti raportti lait-
teeseen kertyneestd datasta (Karki, sdhkopostiviesti 4.9.2015)

Urakoitsijan vastuulla ovat nopeusndyttotaulujen hankinta, huollot, yll&-
pito, siirrot, akkujen lataaminen, nopeusnayttotaulujen varastointi ja tarvit-
tavat asennustytkalut. Urakka-alueella on oltava jatkuvasti yksi nopeus-
nayttotaulu kéytettavissd. Urakoitsijan taytyy hankkia nopeusnéyttétaulut
hyvissa ajoin ennen urakan alkua, jotta ne ovat k&ytettavissa 1.10.2015.
(Kaérki, sahkopostiviesti 4.9.2015)

3.4.2 Uudenmaan ELY -keskus

Uudenmaan ELY-keskuksella on ollut kdytdssadn vuonna 2014 Sierzega
GR33C mallisia nopeusnayttdtauluja Hyvinkaan ja Hameenlinnan alueu-
rakoissa. Viasis Mini merkkiset nopeusnéyttotaulut ovat olleet kaytossa
Heinolan ja Lahden alueurakoissa. Nopeusnayttotaulut ovat olleet kohteissa
kahden viikon jaksoissa Lahden alueurakkaa lukuun ottamatta, jossa naytot
ovat olleet 4 viikon jaksoissa. Nopeusnayttotaulut ovat nayttaneet kuljetta-
jille nopeuksia jatkuvasti. Nopeusnayttotaulujen asennuksesta ja yllapidosta
on vastannut Destia.

Nopeusnéyttotaulujen tarkoituksena on kiinnittdad autoilijoiden huomio
kéayttdmadnsa ajonopeuteen ja varoittaa mahdollisesta ylinopeudesta. No-
peusnayttotaulujen avulla kerdtdén tietoa toteutuneista ajonopeuksista lii-
kenneturvallisuustoimenpiteiden suunnittelua varten tilaajalle. (Korpinen &
Tuominen 2015.)

Alueurakoitsijalla taytyy olla koko urakan ajan kdytossaan kolme siirretta-
vad, akkukéyttoista nopeusnayttotaulua (akkuineen, vara-akkuineen ja ak-
kulatureineen). Nopeusnayton tutkaetdisyyden tulee olla sd&dettava ja nay-
ton taytyy tallentaa mitatut nopeustiedot. Nopeusnéyttotauluissa tulee olla
lapindkymaéton etulevy ja mahdollistaa etulevy kiinni -mittaus. Tassa mit-
tauksessa ajonopeus ei ndy kuljettajalle, mutta tallentuu laitteen muistiin.
Nopeusnéyttotauluissa tulee olla ”Ajonopeutesi” tai ”Sind ajat” -teksti ja
ajastintoiminto. Nayttétaulun tekstin koon tulee olla noin 300 mm. Nopeus-
néyttotauluissa taytyy myos olla ajonopeuden esitysmahdollisuus eri vé-
reilld (vihred, keltainen, punainen) ja vilkkutoimintona. (Korpinen & Tuo-
minen 2015.)
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Urakoitsijan vastuulla ovat nopeusnayttotaulujen hankinta, huollot, yll&-
pito, siirrot, akkujen lataaminen, nopeusnayttdtaulujen varastointi ja tarvit-
tavat asennustyokalut. Urakka-alueella on oltava jatkuvasti kolme nopeus-
nayttotaulu kéytettavissd. Nayttdjen toiminnan varmistaminen 2 tai 4 viikon
mittausjakson ajan kuuluu kokonaan urakoitsijan vastuulle (sisaltdd myos
lumen/kuuran poiston tarvittaessa). Urakoitsijat keradvat myds nopeusnayt-
totaulujen liikennetiedot ja toimittavat ne tilaajalle sdhkdisesti. (Korpinen
& Tuominen 2015.)

3.5 Nopeusnayttotaulujen sijoittaminen

Sito Oy on laatinut yleiset ohjeet alueurakoitsijoille nopeusnéyttétaulujen
sijoittamisesta. Ohjeistus perustuu yleiseen ndkemykseen nopeusnéyttdjen
kaytosta ja keskusteluihin ELY-keskuksien liikenneturvallisuusvastaavien
kanssa. (Korpinen, puhelinhaastattelu 4.12.2015.)

Asennuspaikan valinnan reunaehdot Sito Oy:n tekemén raportin mukaan
ovat seuraavat:

e Nopeusnadyttotaulun asennuspaikka tulee valita niin, etta naytoll& on
mahdollista mitata vain tarkasteltavan kaistan liikennetta.

e Nayttoa ei tule asentaa erillisen kevyen liikenteen vaylan taakse.

e Sijoituspaikan tulee olla mahdollisimman suoralla tieosuudella seka
etaalla ajonopeuksiin vaikuttavista tekijoista.

e Nopeusndyttotaulu tulee asentaa vahintd&dn 50 metrin etéisyydelle
lahimmisté litkennemerkeistd. Nayton ei tule viedd huomiota pois
nailtd merkeiltd. Toisaalta nopeusnayton on hyva sijaita kohteessa,
jossa sen kayttotarkoitus kay kuljettajalle selvaksi.

e Nopeusnayttotaulu tulee asentaa aina ajoradan oikealle puolelle.

e Asennuskohteessa on vain yksi kaista nopeusnayttdtaulua kohti saa-
puvan liikenteen suuntaan.

e Nopeusrajoitus asennuskohteessa on 50 km/h tai pienempi. Poik-
keustapauksissa ndyttd voidaan asentaa myds 60 km/h nopeusrajoi-
tusalueelle.

e Asennuskohteessa on tievalaistus (keséaikaan ei vélttamaton).

e Nopeusnayttotaulu tulee asentaa riittavan etaalle liikennevirran hi-
dastetekijoista kuten korotetuista suojateista ja liittymaalueista (Ta-
voite-etdisyys 200 metrin paéssa hairiotekijasta).

Nopeusnéyttotaulu tulee asentaa kiintedédn tiealueen rakenteeseen mahdol-
lisuuksien mukaan. Vaihtoehtoisesti laite voidaan asentaa maahan kaivetta-
vaan liikennemerkkivarteen tai -jalustaan. Liikenneviraston Liikennemerk-
kien rakenne ja pystytys -ohjeessa maaritettyja periaatteita tulee noudattaa
lilkennemerkkiasennuksissa. Nopeusndytén suuntaamisessa ja asennuk-
sessa noudatetaan laitteen toimittajan manuaalin ohjeita. (Korpinen & Tuo-
minen 2015.) Nopeusndyttotaulun tulee sijaita tarpeeksi kaukana suurista
lilkennemerkeistd myos heijastavuuden vuoksi. Suuret kiiltavat pinnat voi-
vat heijastaa tutkan siteet mittaamaan vastakkaisen ajoradan nopeuksia.
(3M asennus ja kayttoohje 2010.)
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Sito Oy:n asiantuntija Anna Korpinen kertoi haastattelussa maahantuojan
toimittaneen heille Sierzega GR32/42 mallien manuaalin, vaikka Uuden-
maan ELY-keskuksella on kéytossdan Sierzega GR33C mallinen nopeus-
nayttotaulu. Laitteet toimivat hyvin samalla periaatteella toistensa kanssa,
mutta ajoneuvojen havaitsemisessa on suuria eroja laitteiden kesken.
GR32/42 malliset nopeusnayttotaulut havaitsevat henkildauton noin 80
metrin etéisyydeltd, kun GR33C malli mittaa ensimmaiset havaintonsa jopa
100 - 200 metrin etdisyydeltd. (Sierzega GR33C Pro n.d; Sierzega
GR32/42.) Etdisyydessd on huomattava ero, joka tulee ottaa huomioon lait-
teen sijoittamisessa. Nopeusnayttotyyppejd, joiden tutkan sade yltadé kauas
voi olla hyvin haastavaa sijoittaa taajamaymparistoon ilman hairidtekijoita
hidasteista, risteyksista tai l&heisista litkennemerkeistd. Taajamaympaéris-
tossé tulisi suosia nopeusnayttotauluja, joiden tutkan séde ei yll& useiden
satojen metrien paahan. Myods nopeusnayttotaulun kallistuskulmalla tien-
pintaan nahden voidaan vaikuttaa tutkan mittausetéisyyteen. Laitteita asen-
taessa noudatetaan kuitenkin laitteen toimittajan manuaalin ohjeita.

Alueurakoitsijoiden ohjeistuksessa todetaan, ettd nopeusnéyttétaulut tulisi
sijoittaa vahintaan 200 metrin etéisyydelle hidasteista. Tama etdisyys ei ole
valttamatta riittdva kaikille nopeusndyttotauluille. Nopeusndyttotaulujen
tutkat voivat rekisterdidd ensimmaiset havainnot ajoneuvosta jopa ndin kau-
kaa. Nopeusnéyton ollessa sijoitettuna hidasteen jalkeiselle tieosuudelle
henkiléautojen nopeus on luultavasti vield alhainen ensimmaisessé tutkan
havainnossa. Tarkentaisin Sito Oy:n ohjetta ohjeistamalla nopeusnéyttétau-
lut sijoitettavaksi jopa 300 metrin etéisyydelle hidasteesta, jos nopeusnayt-
tOtaulu on sijoitettu hidasteen jalkeiselle tieosuudelle mitattavan kaistan lii-
kenteeseen nédhden. Ennen hidastetta sijoitettuna 200 metrid vaikuttaa hy-
valta etaisyydelta. Alueurakoitsijoille olisi myos hyva kertoa laitteiden omi-
naisuuksista, jotta he pystyisivét tulevaisuudessa tekemaan parempia péa-
toksia laitteiden sijoittamisessa.

Alueurakoitsijoille tarkoitetussa ohjeistuksessa ei ole tarkennettu olenkaan
kuinka suuri sivuttaissiirtyma tiealueen ja nopeusnéyttotaulun valissa saa
olla. Mielestani siirrettdvat nopeusnadyttotaulut tulisi sijoittaa mahdollisim-
man lahelle tiealuetta laitteen hyvén havaittavuuden vuoksi. Tarkkaan ei
pystytd sanomaan kuinka kauas tiealueen reunasta nopeusnéyttétauluja on
sijoitettu nykyisin, mutta tatakin asiaa olisi hyvé tarkentaa alueurakoitsi-
joille toimitettavassa ohjeessa. Epadilen, ettd taulun vaikutus ajonopeuksiin
heikkenee laitteen ollessa useita metreja pientareen puolella. Kuljettaja ei
ole tottunut kohdistamaan katsettaan kovin kauas tiealueelta, joten nopeus-
nayttod ei valttamattd havaita sieltd yhta tehokkaasti. Alueurakoitsijoilla voi
olla houkutus asentaa laite valmiina pystyssa olevaan kiinte&dan pylvaaseen,
vaikka se sijaitsisi useiden metrien paassa tiealueelta. Maahan kaivettavien
litkennemerkkivarsien ruukkujen kaivaminen on koettu tyolaéksi alu-
eurakoitsijoiden toimesta (Alander, puhelinhaastattelu 14.12.2015).
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4 KOHDEKUVAUKSET

Tassa opinnaytetydssa nopeusnayttotaulujen sijoituspaikkoja on tutkittu yh-
teensd 80 kappaletta. Nopeusnayttotaulujen sijoituskohteet ovat sijainneet
Etela-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY -keskuksien alueella.

Nopeusnéyttotaulujen sijoituspaikat pystytdan jaottelemaan tarkemmin pai-
kan/tarkoituksen mukaan, johon nopeusnayttdtaululla on haluttu vaikuttaa.
Etela-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY-keskuksilta saadussa aineistossa
kohteet on pystytty jaottelemaan koulukohteiksi, kylédkohteiksi, liittymé-
kohteiksi, palvelukohteiksi ja sisdantulovayliksi. Joissakin kohteissa no-
peusnaytto on sijoitettu myos havaittujen korkeiden ylinopeuksien tai kevy-
enliikenteen vaylan puutteen vuoksi. Nopeusnayttdtaulujen maarét eri no-
peusrajoitusalueilla on esitetty kuvassa 6.

50
45

45
40
40
35
30
25 22
20
15
10
5 2 I 3
0 - — L

30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h 70 km/h 80 km/h
Nopeusrajoitusalue

Lkm

KUVA 6. Nopeusnayttétaulujen jakauma nopeusrajoitusalueittain.

Kohteiden suuren maaran vuoksi tydssani on tutkittu kolmea kohderyhméa.
Tarkasteltavat kohderyhmaét ovat koulukohteet, liittymékohteet ja sisdantu-
lovaylat. Kohderyhmat on valittu nopeusnéyttotaulujen kohteiden lukuméaa-
ran mukaisesti suurimmasta alkaen. Tyéssani on analysoitu yhteensa 80 no-
peusnayttotaulujen mittauspaikkaa. Nopeusndyttotauluja ndissa kohteissa
on ollut yhteensa 116 kappaletta. Kohteiden jakaumaa on havainnollistettu
kuvissa 6 ja 7. Tassa luvussa kuvaan esimerkin jokaisesta kohderyhmasta
ja késittelen nopeusnayttdjen sijoittamiseen liittyvia epakohtia luvussa viisi.
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KUVA 7. Nopeusnayttotaulujen kohteiden jakauma sijoituspaikan mukaan.

4.1 Koulukohteet

Koulukohteita on analysoitu 35 kappaletta. Nopeusnayttétauluja kohteissa
on ollut yhteensa 63 kappaletta. L&hes jokaisessa koulukohteessa on ollut
kaksi nopeusnayttdtaulua mittaamassa kummastakin ajosuunnasta koulua
lahestyvan liikenteen ajonopeuksia. Kohteissa nopeusrajoitus on ollut 40,
50 tai 60 km/h.

S-S v

KUVA 8. Ilmakuva Alanurmovn koulun ympaéristosta. Google maps

Kuvassa 8 on esitetty Alanurmon koulun l&hell& oleva mittauspaikka. No-
peusnayttotaulun sijainti on merkitty mustalla ympyrélla kuvassa 8. Taulu
on kiinnitetty hyvin l&helle koulun liittym&é tien oikealla puolella olevaan
valaisinpylvéaéaseen tierekisteriosoitteeseen 7041/5/1270. Nopeusnaytto-
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taulu mittasi vuonna 2010 etelasta pain Alanurmon koulua lahestyvéa lii-
kennettd. Nopeusndyttona kohteessa on kaytetty taulua 3M DFS-700. Koh-
teessa on ollut 60 km/h nopeusrajoitus. Taulua ennen tieosuudessa ei ole
suuria geometrisia muutoksia ja mittauspaikka on ollut hyvin avoin. Tieym-
paristd mahdollistaakin kohteessa ajamisen suurella nopeudella. Nopeus-
nayttotaululta on matkaa koulun liittym&&n noin 20 metria (kuva 9). No-
peusnayttotaulu ilmoittaa nopeuden ajoneuvon kuljettajalle jo hyvissa ajoin
ennen laitteen kohdalle saapumista ja kuljettaja havaitsee ajonopeutensa
naytolta jo kaukaa.

KUVA 9. Nopeusnayttétaulun sijainti valaisinpylvaassa Alanurmon koulua
eteldsta pdin lahestyttdessa. Tierekisteriosoite 7041/5/1270. Tiekuva.

Kuljettajat ovat ajaneet alueella 58 km/h keskinopeudella. Paikallisen no-
peusrajoituksen on ylittdnyt 53 % kuljettajista V85 nopeuden ollessa 72
km/h. V85 nopeudella tarkoitetaan ajonopeutta, jonka 85 % kuljettajista on
alittanut. Suurin mitattu ajonopeus kohteessa on ollut 112 km/h. Kuvassa
10 esitetysta nopeusjakaumasta huomataan todella suuren osan kuljettajista
ajaneen 60 - 70 km/h eli lievaa ylinopeutta. Suuri mééara kuljettajia on ajanut
kohteessa my0s torkeédd ylinopeutta. Mittauspaikan ymparill& oleva tila on
avointa peltoa ja nakyvyys on hyva jokaiseen suuntaan. Ymparistd houkut-
telee kuljettajaa suuriin ajonopeuksiin. Nopeusjakaumasta huomataan myos
selvésti koulun liittymdan hidastaneet ajoneuvot.
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KUVA 10. Kohteen nopeusjakauma.

4.2  Liittymakohteet

Liittyméakohteita tydssa on tutkittu 21 kappaletta. Nopeusnayttotauluja koh-
teissa on ollut yhteensa 25 kappaletta. Jokaisessa kohteessa on péaasaantoi-
sesti ollut yksi taulu, joka on mitannut yhdestd suunnasta ldhestyvaa liiken-
nettd. Lahes jokaisessa liittymakohteessa nopeusrajoitus on ollut 40, 50 tai
60 km/h. Poikkeuksena on ollut kaksi liittymakohdetta, joissa nopeusnéyt-
totaulut ovat sijainneet 70 km/h ja 80 km/h nopeusrajoitusalueilla.

Mittaa etaisyys

Kokonaisetaisyys: 319,07 ft (97,25 m)

,; ¥ =

A 5 . - F 3
KUVA 11. Nopeusnayttotaulun sijainti Kellonsoittajantien liittymaa lan-
nesté lahestyttaessa. Google maps.
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Nopeusnayttotaulu on sijainnut vuonna 2014 kuvassa 11 esitetyssé koh-
teessa Pertuntiella lannestd péin Kellonsoittajantien liittymé&a lahestytta-
essa. Laite on sijoitettu tierekisteriosoitteeseen 11511/1/3000 (kuva 12).
Nopeusnéyttotaulu on Kiinnitetty tien oikealle puolelle maahan kaivetta-
vaan liikennemerkkivarteen noin 100 metrin etdisyydelle kellonsoittajan-
tien liittymést4. Nopeusnayttona kohteessa on ollut Sierzega GR33C. Koh-
teessa on ollut 50 km/h nopeusrajoitus. Noin 100 metri& ennen taulua tie-
osuudella on loiva mutka. Pertuntielld nakyvyys suoraan eteenpdin on to-
della hyva. Nopeusnayttétaulun kohdalta kuljettaja ndkee vield noin 700
metrid suoraa tietd edesséan. Tieymparistd mahdollistaa kohteessa suuret
ajonopeudet. Alueelle on kaavoitettu paljon omakotitaloasuntoja. Todenna-
koisesti maantiella litkkuu myos pienia lapsia.

08.07.2010 12:40 11511/1/2975 kasvu72° N 6713167 E 388127 PERTTU-NUKARI
KUVA 12. Nopeusnayttotaulun sijainti Kellonsoittajantien liittymaa lahes-
tyttdessa, Pertuntie. Tierekisteriosoite 11511/1/3000. Tiekuva.

Kuljettajat ovat ajaneet alueella 52,6 km/h keskinopeudella. Paikallisen no-
peusrajoituksen on ylittdnyt 64 % kuljettajista V85 nopeuden ollessa 59
km/h. Suurin mitattu ajonopeus kohteessa on ollut 102 km/h. Kuljettajien
ajonopeus on alentunut Sierzega nopeusnayttotaulun tutkan sateen alueella
5,5 km/h. Kuvassa 13 esitetysta nopeusjakaumasta huomataan todella suu-
ren osan kuljettajista ajaneen 55 - 60 km/h nopeutta eli lievaa ylinopeutta.
Torkeitd ylinopeuksia ei kohteessa ole merkittavan paljon. Hieman ennen
nopeusnayttdtaulua oleva geometrinen muutos tiessd on todennakdisesti
karsinut kaikista suurimmat ylinopeudet pois.
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KUVA 13. Kohteen nopeusjakauma.
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4.3 Sisaantulovaylat

Sisééntulovaylékohteita on analysoitu 24 kappaletta. Nopeusnayttotauluja
kohteissa on ollut yhteenséd 26 kappaletta. Paasaantoisesti jokaisessa koh-
teessa on ollut vain yksi nopeusnayttotaulu, joka on mitannut yhdesta suun-
nasta lahestyvéaa liikennettd. Nopeusrajoitukset kohteissa ovat olleet 40, 50
tai 60 km/h.

Mittaa etéisyys

Kokonaisetéisyys: 1 887,94 ft (575,44 m)

KUVA 14. limakuva Sundomin kyladn saapuvasta sisaantulovaylasta.
Google maps.

Nopeusnéyttétaulu on sijainnut kuvassa 14 esitetyssé kohteessa tierekiste-
riosoitteessa 6741/2/5900 ja mitannut Sundomin kylaa pohjoisesta lahesty-
vaa liikennettd. Taulu on ollut kohteessa vuonna 2010. Nopeusndyttona
kohteessa on ollut 3M DFS-700 mallinen taulu. Kohteessa on 50 km/h no-
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peusrajoitus, mutta rajoitus vaihtuu nopeusnayttotaulun sijoituspaikan koh-
dalta 60 km/h nopeuteen. Taulua ennen tieosuudella on paljon liittymaalu-
eita ja asuinrakennuksia.

01.07.2010 15:58 6741/2/5925 lasku228° N 7001705 E 224807 SOLF-VAASA
KUVA 15. Nopeusnayttétaulun sijainti liikennemerkissé sisaantulovaylalla

Sundomin kyl&& lahestyttdessa. Tierekisteriosoite 6741/2/5900. Tiekuva.

Kuljettajat ovat ajaneet alueella 42 km/h keskinopeudella (kuva 15). Paikal-
lisen nopeusrajoituksen on ylittanyt 30 % kuljettajista V85 nopeuden ol-
lessa 52 km/h. Suurin mitattu ajonopeus kohteessa on ollut 92 km/h. Ku-
vassa 16 esitetystd nopeusjakaumasta huomataan suuren osan kuljettajista
ajaneen 50 - 60 km/h eli lievaa ylinopeutta. Torkeitd ylinopeuksia ei koh-
teessa ole merkittavan paljon. Hieman ennen nopeusnéyttdtaulua olevasta
liittymasta Kronvikintielle kaantyneet hitaasti ajavat ajoneuvot huomataan
myos selvasti nopeusjakaumasta.

Measurement quantity over speed bis
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KUVA 16. Kohteen nopeUSJakauma
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5 KEHITYSEHDOTUKSET

5.1 Nopeusnayttotaulujen sijoittaminen

Etela-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY -keskuksien nopeusndyttétaulujen
mittaustuloksia ja sijoituspaikkoja tutkittaessa on havaittu muutamia ongel-
mia. Tuloksia tarkasteltaessa on havaittu, etta laitteiden tarkkoja kiinnitys-
paikkoja on hankala paatella pelkén tierekisteriosoitteen perusteella. No-
peusnayttotaulujen sijainti on yleisesti ilmoitettu tierekisteriosoitteen ja mi-
tattavan ajosuunnan mukaan. Taysin tarkkoja nopeusnayttétaulujen kiinni-
tyspaikkoja kukaan ei endd muista. Taman luvun kohteita tarkastellessa luo-
tetaan, ettd laitteen sijainnista ilmoitettu tierekisteriosoite pitaa paikkaansa.

Nopeusnéyttotaulun tarkka sijoituspaikka voi olla hankala valita toimistosta
késin. Kohteiden sijaintia tarkastellaan internetin karttapalvelujen avulla,
joiden kuvat voivat olla paikoin todella vanhoja. Alueella on voinut tapah-
tua muutoksia tieympéristossé. Toimistosta késin ei saada mydskéén reaa-
liaikaista kuvaa mahdollisesta viherkasvustosta tai muista hairidtekijoista
nopeusnaytdn mittausalueella. Internetissé toimivissa karttapalveluissa ku-
vat on voitu ottaa vuodenaikaan, jolloin puissa ei ole lehtid. Mittasuhteet
eivat mydskaén hahmotu taydellisesti kohdetta ruudulta katsottaessa ja koh-
teiden etaisyydet voivat vaaristyad. Paikanpaalla kohde ei valttamétta vaiku-
takaan niin lupaavalta milt4 se on ndyttanyt tietokoneen ruudulla.

Alueurakoitsijoiden haastatteluista on tullut palautetta juuri huonoista sijoi-
tuspaikoista. Pahimmillaan nopeusnéyttétauluja on sijoitettu lakkautetun
koulun kohdalle. (Laine, sdhkopostihaastattelu 22.12.2015.) Konsultilta
saatu sanallinen kuvaus kohteesta ja tierekisteriosoite eivét ole mydskaan
aina piténeet yhta (Alander, puhelinhaastattelu 14.12.2015). Alueurakoitsi-
joilla on ollut mahdollisuus siirtdd nopeusnayttotaulu uuteen kohtaan, jos
he ovat kokeneet tilaajan madrittdman sijainnin huonona. Toisaalta myods
konsultti on kokenut osan alueurakoitsijoiden valitsemista uusista kohteista
huonoiksi. (Korpinen, puhelinhaastattelu 4.12.2015.) Joissain tapauksissa
kohteeseen voi olla tarpeellista sijoittaa nopeusnayttdtaulu, vaikka mittaus-
paikassa on héairidtekijoité. Tallaiset kohteet olisi hyva merkita ylos erityis-
kohteina, jotta dataa ei vahingossa tulkita tulevaisuudessa vaarin.

Nopeusnéyttotaulua sijoitettaessa lahelle nopeusrajoitusalueen vaihtumista
on syyté ottaa huomioon, ettd nopeusnayttotaulun tutka voi mitata ensim-
maéiset havaintonsa henkiléauton nopeudesta jopa 200 metrin etdisyydelta
laitteen mallista riippuen. Nopeusnayttotaulun tutka on tallaisessa kohteessa
ottanut havaintoja ajoneuvojen nopeuksista korkeamman nopeusrajoituksen
alueelta. Mittaustuloksia tutkittaessa on havaittu, ettd kohteen sallittuna ajo-
nopeutena on kuitenkin kaytetty nopeusrajoitusalueen nopeutta, jossa no-
peusnayttotaulu on fyysisesti sijainnut. Tutkittavissa kohteissa muuttuva
nopeusrajoitusalue on ollut 1&hes jokaisessa tapauksessa alempi eli kuljetta-
jat ovat joutuneet hidastamaan ajonopeuttaan. Tdma on johtanut tuloksia
tarkastellessa erittdin korkeisiin ylinopeuksiin. Tuloksista on havaittu, etta
jopa 95 % kuljettajista on ajanut yli sallitun ajonopeuden. Todellisuudessa
suuri osa naista kuljettajista on ajanut viel& sallittua nopeutta, kun nopeus-
nayttotaulun tutka on havainnut heidat.
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Nopeusrajoituksen vaihtumisen yhteyteen sijoitettuna nopeusnéyttotaulu
voi olla erittdin tehokas keino alentaa kuljettajien nopeuksia uuden nopeus-
rajoitusalueen mukaiseen ajonopeuteen. Td&méan kaltaisen kohteen tuloksia
ei kuitenkaan tule kayttaa liikkenneturvallisuuden toimenpiteiden suunnitte-
lussa virheellisten ylinopeushavaintojen vuoksi. Kyseiset kohteet tulisi
merKkité ylos erityiskohteina.

13.07.2010 12:22 13653/1/1300 kasvu 102° N 6753710 E 353206 RENKO
KUVA 17. Nopeusnayttotaulun sijoituspaikka nopeusrajoituksen muutos-
kohdan ja liittymén yhteydessa. Tierekisteriosoite 13653/1/1350. Tiekuva.

Kuvassa 17 esitetyssd paikassa nopeusnayttotaulu on merkitty sijoitetuksi
tierekisteriosoitteeseen 13653/1/1350. Nopeusnayttotaulu on ollut kiinni
maahan kaivetussa liikennemerkkivarressa tien oikealla puolella noin 25
metrin etaisyydelld kuvassa 17 ndkyvéstd 30 km/h nopeusrajoituskyltista.
Sallittu ajonopeus ennen liikennemerkkié on ollut 40 km/h. Nopeusnaytto-
taulun tutka on mitannut osan ajoneuvojen nopeushavainnoista alueelta,
jossa on suurempi nopeusrajoitus. Nopeusnayttétauluna kohteessa on kéy-
tetty Sierzega GR33C mallia. Kyseinen malli havaitsee henkiléauton noin
100 - 200 metrin paasta ja tallentaa ajoneuvosta kaksi havaintoa. Virheelli-
sid ylinopeushavaintoja on tallentunut laitteeseen 75 - 175 metrin matkalta.
Sierzega nopeusnayttotaulun tutkan valjan mittaustavan vuoksi tuloksiin on
tallentunut yksi virheellinen korkeammalta nopeusrajoitusalueelta mitattu
havainto jokaisesta ajoneuvosta. Prosentuaalisesti virheellisid havaintoja on
kuitenkin jopa 50 %. Useat eri nopeusnayttdtaulujen mallit mittaavat tutkan
séteessd useampia havaintoja ajoneuvon nopeudesta Sierzega nopeusnéyt-
totauluun néhden. Esimerkiksi Viasis Mini malliset nopeusnayttotaulut voi-
vat tallentaa jopa viisi eri havaintoa samasta ajoneuvosta. Virheellisten tu-
losten suhteellinen maara kasvaa ajoneuvosta mitattujen virheellisten ha-
vaintojen méaaran mukaan.
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Kuvan 17 kohteen nopeusnayttétaulu havaitaan jo kaukaa. Taulua ennen
noin 200 metrin matkalla tiessa ei ole jyrkkid geometrisia muutoksia tai ih-
misen rakentamia hidasteita. Liikenneympaéristé mahdollistaakin suuret ajo-
nopeudet kohteessa. Nopeusnayttdtaulun laheisyydessa on pihatien liit-
tyma4, joka on vaikuttanut varmasti myos tuloksiin.

Kohteessa keskinopeus on ollut 37,5 km/h, V85 nopeus 49 km/h, maksimi-
nopeus 102 km/h ja nopeuden muutos -8,9 km/h. Ylinopeutta kohteessa on
ajanut 75 % kuljettajista. Nopeuden muutoksella tarkoitetaan sitd nopeuden
alenemista tai kasvamista, joka on tapahtunut nopeusnéyttétaulun tutkan
ensimmadisen ja viimeisen mittauksen valilla. Kuljettajat ovat hidastaneet
ajonopeuttaan myds nopeusrajoituksen vaihtumisen vuoksi, joten tassé koh-
teessa ei pystyta paatteleméaan pelkan nopeusnayttotaulun tehokkuutta ajo-
nopeuksien alentajana.

Kuvassa 18 esitetystd kohteen nopeusjakaumasta ja korkeasta V85 nopeu-
desta havaitaan suuren osan kuljettajista ajaneen ylinopeutta myds korke-
amman nopeusrajoituksen alueella. Nopeusjakaumasta huomataan myos,
ettd suuri osa kuljettajista on ajanut 30 - 39 km/h eli sallittua nopeutta tutkan
séteen yltdessd 40 km/h nopeusrajoituksen puolelle. Kohteen nopeusja-
kaumasta huomataan myds selvésti laheisesté liittyméasta kaantyneet ajo-
neuvot.

NOPEUSJAKAUMA

N e e T e S S e S

Number of recoros
A R .

5

+ 4
,I l . -
cnct) | ocuss oo | cams | ocung ' ocers T car0 | cers | cust | cugs ' ocano | cent Vcaipn ! caton

L=l ll |
Speed (kmvh)

KUVA 18. Nopeusnayttotaulun nopeusjakauma.

Joissain kohteissa nopeusnayttdtauluja on sijoitettu myds kevyen liikenteen
vaylien taakse, jolloin polkupyordilijéiden nopeudet ovat tallentuneet lait-
teen dataan. Taman Kkaltaista sijoittamista tulee valttaa seka virheellisen da-
tan vuoksi ettd nopeusnaytttaulun kaukaisen sijainnin vuoksi tiealueen reu-
naan nahden. Polkupyordilijan ja henkiléauton saapuessa nopeusnayton tut-
kan mittausalueelle samanaikaisesti voi tutka mitata pelkastaan polkupyo-
railijan ja jattdd henkil6auton mittaamatta kokonaan. Henkil6auton kuljet-
taja ei talloin n&e nopeuttaan laitteen naytolld eikéd haluttua dataa saada tal-
letettua laitteeseen.

24



Siirrettdvien nopeusnayttotaulujen sijoittamisen kehittdminen

08.06.2010 11:25 15008/1/900 lasku219® N 6790682 E 449508 HEINOLAN KIRKKO
KUVA 19. Nopeusnéyttdtaulu sijoitettuna kevyen liikenteen vaylan taakse.

Tierekisteriosoite 15008/1/860. Tiekuva.

Kuvan 19 kohteessa nopeusnéyttétaulu on ollut sijoitettuna valaisinpylvééa-
seen kevyen liikenteen vaylan taakse. Nopeusnayttotauluna kohteessa on
ollut Viasis mini. Keskinopeus on ollut kohteessa 25 km/h ja vain 1 % kul-
jettajista on ylittanyt paikallisen 50 km/h nopeusrajoituksen. Laite on to-
denndkdisesti mitannut myos ohi ajavien polkupyoréilijéiden nopeuksia.
Polkupyorailijat eivat vélttamatta yksistaan selitd nain alhaisia keskino-
peuksia. Nopeusnaytttaulun tutkan sédde on todennakdisesti yltanyt 150
metrin paassa sijaitsevaan kiertoliittyméaén asti. Ensimmaiset tutkan mittaa-
mat havainnot ajoneuvoista ovat oletettavasti olleet myds hyvin alhaisia
paikalliseen nopeusrajoitukseen nahden. Nopeusnayttotaulu on myds sijain-
nut lahell& linja-autopyséakkié. Linja-auto on mahdollisesti hetkellisesti peit-
tanyt tutkan sateen pysahdyksissa ollessaan.
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KUVA 20. Kohteen nopeusjakauma.
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Nopeusnéyttétauluja on myos sijoitettu kohteisiin, joissa tieympéristo ei
mahdollista korkeita ajonopeuksia. Tyypillisesti téllaiset kohteet ovat si-
jainneet liittymén laheisyydessa tai tiealueen jyrkkien geometristen muu-
tosten jalkeen. Nopeusnéyttotauluja ei kannata kayttaa téllaisessa koh-
teessa. Kuljettajat ajavat alhaisilla nopeuksilla ilman nopeusnayttétaulun
olemassaoloa eik& liikennedata ole hyodyllistd toimenpiteiden suunnitte-
luun.

KUVA 21. Tieymparistd ei mahdollista kohteessa lujaa ajamista. Orimat-
tila. Tierekisteriosoite 11873/1/1006. Google maps.

Esimerkki tallaisesta kohteesta on esitetty kuvassa 21. Kohteessa nopeus-
nayttotaulu on sijoitettu noin 100 metrin paahéan liittymaalueesta ja taulu on
mitannut idastd pédin saapuvaa liikennettd. Kohde sijaitsee Orimattilassa
Heindmaan koulun laheisyydessda. Kohteen tierekisteriosoite on
11873/1/1006. Laitteena on kaytetty Viasis Mini merkkistd nopeusnéytto-
taulua. Nopeusnayton tutka on mitannut ensimmaiset havaintonsa ajoneu-
von nopeudesta jo liittymastd asti (kuva 21). Oletettavasti kuljettajien ajo-
nopeus on ollut alhaisimmillaan liittymasta ka&ntymisen jalkeen ja vain
kasvanut nopeusnayttotaulua lahestyttdessa.

Nopeusnéyttétauluja on sijoitettu myods liittymaalueiden l&heisyyteen,
joissa tarkoituksena on ollut hillitd suoraan ajavien ajoneuvojen nopeuksia.
Liittymé&std kdantyvét ajoneuvot ovat kuitenkin aiheuttaneet dataan mittaus-
tuloksia alhaisilla ajonopeuksilla. Kohde ei vélttdmattd ole huono nopeus-
naytolle, vaikka hairidtekijoita olisikin. Laitteen sijoittaminen voidaan ko-
kea tarpeelliseksi pelkéstadn yhdestd suunnasta saapuvalle liikenteelle. Vai-
kuttaa kuitenkin, ettd Sito Oy:n alueurakoitsijoille tarkoitetussa ohjeistuk-
sessa on osittain unohdettu tdméa. Ohjeistuksesta saa kuvan, etta laite taytyy
sijoittaa kohteeseen, jossa liikennedata on virheetontd. Tdma helpottaa da-
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tan analysoimista, mutta taajamaympéristosta virheettomien kohteiden etsi-
minen voi olla hyvin hankalaa nopeusnéyttétaulujen tutkan séteen yltdessa
mallista riippuen jopa 200 metrin etdisyydelle.

Tutkimusaineistosta on havaittu nopeusnayttotauluja sijoitetuksi koulujen
laheisyyteen kesakuun ja heindkuun aikana. Koulut ovat tyypillisesti kiinni
kyseisten kuukausien aikaan. Nopeusnéyttétaulujen kohteiden kiertoa poh-
dittaessa on tarke& huomioida koulujen kesalomat. Uskon, ettd parhaimman
hyodyn nopeusnayttétauluista pystyisi saamaan irti kierrattamalla laitteita
syksyisin ja kevéisin koulujen alkamisen sek& péattymisen aikaan pelkas-
tadn koulukohteissa.

5.2 Alueurakkakohtaiset sopimukset ja sdéhkdinen raportointi

Nopeusnéyttotaulujen sijoituspaikkoja vaihdetaan todella usein. Yksittdisia
kohteita Etel&-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuloksissa ja Lahden alueurak-
kaa lukuun ottamatta nopeusnayttotaulut ovat olleet paasaantoisesti koh-
teissa kahden viikon jaksoissa, jonka jalkeen ne on siirretty seuraavaan koh-
teeseen. Kahden viikon kierto on kaytannéllinen ratkaisu ELY -keskuksille,
silla siirrettdvien nopeusnayttotaulujen akut kestévét keséisin noin kaksi
viikkoa ja alueurakoitsijoiden taytyy joka tapauksessa kdyda vaihtamassa
ne uusiin. Alueurakoitsijalle nopeusnéyttétaulun siirtdaminen jatkuvasti voi
olla ty6lasta varsinkin, jos seuraava kohde sijaitsee kaukana edellisesta. Uu-
dellamaalla nopeusnéyttdtaulujen kierto on pyritty jarjestdimaan niin, ettd
seuraava kohde sijaitsisi mahdollisimman lahella edellista. On pyritty, ettd
nopeusnayttotaulu olisi mahdollista siirtad jo saman pdivan aikana uuteen
kohteeseen. (Korpinen, puhelinhaastattelu 4.12.2015)

Jos nopeusnayttotauluista halutaan toistensa kanssa vertailukelpoista dataa,
tulee niiden kaytossa kéayttaa ajallisesti yhta pitkaa kiertoa. Laitteiden sijoit-
tamisessa olisi hyva olla yhteiset yleiset linjaukset, joilla pyritdadn vahenta-
méaan hairidtekijoitd datassa. Nopeusnayttotaulujen Kierrattdminen kahden
viikon jaksoissa on trendi tané paivana. Ajanjakso tuntuu minusta kuitenkin
hyvin lyhyeltad. Mielestédni nopeusndyttotauluja voisi kayttdd kohteissa pi-
demmankin aikaa. Laitteiden Kierrattdmisessa kahden viikon jaksoissa ei
ole mitdén vikaa, kunhan laitteiden térkein tarkoituspera pysyy ajonopeuk-
sien hillitsemisessé liikennedatan kerdamisen sijaan.

Nopeusnayttotaulut eivét ole virallinen liikennetutkimuslaite. Nopeusnayt-
totaulut eivét anna taysin luotettavia lukemia litkennemaaristé ja keskino-
peuksista. On myds mahdollista, ettd pelkéstaan laiteen olemassaolo alentaa
ajonopeuksia, vaikka se ei nayttaisik&an kuljettajille ajonopeuksia. Jos lait-
teen ainoa kayttotarkoitus on litkennedatan kerd&minen, parempi vaihtoehto
luotettavan datan saamiseksi voisi olla liikennelaskin. Liikennelaskimet
ovat myds véhemman huomiota heréttavia nopeusnadyttotauluihin ndhden.
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5.2.1 Ongelmat Etela-Pohjanmaan alueurakoissa

Etela-Pohjanmaan alueurakoissa monilla urakoitsijoilla on ollut ongelmia
laitteiden kayttoon ottamisessa. Nopeusnaytdista on hajonnut osia ja vieras-
kielisten laitteiden manuaalien tulkitseminen on koettu ongelmalliseksi.
Laitteisiin méaritettdvia ominaisuuksia kuten tutkan nopeuden mittausalu-
een madrittdmisté tai ylinopeuksien néyttdmisen sdatamisesta ei olla méari-
tetty alueurakoitsijoille riittavén tarkasti tilaajan toimesta. Alueurakoitsijoi-
den haastatteluissa on kdynyt ilmi, ettd osa nopeusndyttétauluista on néyt-
tanyt kuljettajille ajonopeuksia jopa 40 km/h ylinopeudesta. Osa nopeus-
nayttotauluista on myds mitannut kevyen liikenteen nopeuksia. (Kinnunen,
puhelinhaastattelu 19.11.2015.)

Kauhajoen alueurakassa nopeusnéyttdtaulujen kanssa on ollut ongelmia tie-
dostojen avaamisen, luettavuuden ja tiedostojen tyhjentamisen kanssa. No-
peusnayttotauluna urakassa on kéytetty Viasis Mini mallista laitetta. Kau-
hajoella nopeusnayttotaulujen dataa ei ole tyhjennetty mittauspisteittéin
laitteen sijainnin vaihdon yhteydessa. Laite on tyhjennetty 1 - 1,5 kuukau-
den vélein, jolloin samassa tiedostossa on ollut useamman eri kohteen mit-
taustuloksia. Kohteet ovat sijainneet eri nopeusrajoitusalueilla mika tekee
tiedostojen lukemisesta haastavaa. Datan purkamiseen liittyvaan Viagraph-
ohjelmaan tulee syottdd kohteen nopeusrajoitusalue ennen kuin ohjelma
pystyy aukaisemaan datatiedoston. Nopeusrajoitusalueita pystyy kuitenkin
syottdmaan vain yhden, jolloin kaikkien kohteiden tiedot maaraytyvat yh-
den nopeusrajoitusalueen mukaan. Eri kohteista mitatut keskinopeudet py-
syvét luonnollisesti samana, mutta esimerkiksi ylinopeutta ajavien maaraan
tulee virheita.

Kauhajoen alueurakassa nopeusnayttdtaulujen tiedostonimid on myés muu-
tettu latausvaiheessa, mika on johtanut tiedostojen aukeamattomuuteen. Tu-
losten ehdotettu alkuperdisnimi tulee sdilyttaa sellaisenaan kunnes tulokset
on avattu Viagraph-ohjelmassa ja tallennettu Excel -tiedostomuotoon.
(Bergholm, sédhkopostiviesti 10.11.2015.) Alueurakoitsijoita tulee ohjeistaa
laitteiden tietojen tyhjentdmisestd nopeusnayttétaulun sijainnin vaihdon yh-
teydessd, jotta tiedostojen analysoiminen helpottuu tilaajan toimesta.

Alueurakoitsijoilla on ollut myos epatietoisuutta tulevista nopeusnayttotau-
lujen kohteista. Osa laitteista on voinut olla samassa kohteessa jopa kuusi
viikkoa ilman tietoa milloin laitetta tarvitsee siirtdd uuteen pisteeseen.
(Luoto, puhelinhaastattelu 20.11.2015). Alueurakoitsijoille tulisi toimittaa
selked siirto-ohjelma nopeusnayttotaulujen kierrosta. Siirto-ohjelmasta tay-
tyy ndkya, kauanko nopeusnayttétaulun tulee olla kussakin kohteessa, koh-
teen tierekisteriosoite, tien puoli ja alueurakka.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut alueurakoitsijoille melko vapaat
ké&det kohteiden valitsemisen suhteen. Kohdekohtaisia mittausaikoja tai
paikkaa laitteelle ei ole madritetty tarkasti. Kohteista maéritettyjen tierekis-
teriosoitteiden sijoituspaikkoja ei ole mydskaan tarkennettu sanallisesti ol-
lenkaan. ELY-keskuksen tulisi maéaritella tarkemmin laitteiden sijoituskoh-
teet parempien tulosten saavuttamiseksi. Alueurakoitsijoiden haastatte-
luissa on kdynyt ilmi urakoitsijoiden puutteelliset tiedot laitteiden toimin-
nasta. Puutteelliset tiedot johtavat helposti myds huonojen sijoituskohteiden
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valintaan. Alueurakoitsijoilla ei ole myds samanlaista kiinnostusta laitteista
saatavaa dataa kohtaan kuin tilaajalla.

Tilaajalle toimitettavaan séhkoiseen raporttiin alueurakoitsijan tulisi kirjata
nopeusnayttétaulun asennusaika ja kohde, johon laite on Kiinnitetty. Alu-
eurakoitsijoiden kanssa tulisi myos keskustella kuvan ottamisesta asennus-
kohteesta laitteen tyhjentdmisen/asentamisen yhteydessa. Talléin urakoitsi-
jan ilmoitettavaksi jaisi ainoastaan kohde, johon nopeusnayttétaulu on kiin-
nitetty. Kuvan ottamisen mahdollisuutta on kasitelty enemmén luvussa
5.2.2.

Etela-Pohjanmaan ELY -keskuksen tulisi ohjeistaa urakoitsijoita paremmin
tarpeellisten tekijoiden maéarittamisesta laitteisiin ennen laitteen asenta-
mista kohteeseen. Myos laitteiden tarkeimmistd ominaisuuksista olisi hyvé
kertoa urakoitsijoille. Alueurakoitsijoiden tietoon olisi hyva maarittaa aina-
kin tutkan nopeuden mittausalue ja ndytossa tienkayttajalle naytetyt tiedot
nopeuskohtaisesti. Laitteiden ominaisuuksista tulisi kertoa ainakin kuinka
kaukaa nopeusnayttotaulun tutka havaitsee saapuvan ajoneuvon.

Etela-Pohjanmaan alueurakoiden nykyisid nopeusnéyttotyyppeja on myos
syyté tarkastella. Vaasan alueurakan tyomaapaéllikké Hannu Huhtala kertoi
haastattelussa, ettd nopeusnadyttdtaulujen dataa on lahetetty tilaajalle yksi
paiva kerrallaan. (Huhtala, puhelinhaastattelu 24.11.2015) Kahden viikon
aikana tilaaja on saanut yhteensé 14 erillista tiedostoa taulujen dataa. Datan
analysoiminen yksi péiva kerrallaan ei ole missaan maarin tehokasta var-
sinkaan, jos kohteen tuloksia aiotaan tulevaisuudessa kayttaa liikennetur-
vallisuustoimenpiteiden suunnitteluun. Alueurakoitsijoilta tulisi vaatia han-
kittavaksi nopeusnéyttotyyppi, johon siséltyy myos datan purkuohjelmisto.
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KUVA 22. Vaasan alueurakan tyémaapaallikon lahettdmaé tiedosto yhden
paivan nopeusnayttdtaulun datasta.
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Lantisen liikenneturvallisuustiimin kokouksessa on paatetty nopeusnayttoi-
hin liittyvésta ohjeistuksesta. Nopeuden ollessa alle paikallisen nopeusra-
joituksen nayttotaulu nayttdd nopeuden vihreilla numeroilla. Nopeuden ol-
lessa 1 — 5 km/h yli nopeusrajoituksen nopeus ilmaistaan keltaisilla nume-
roilla, 6 — 20 km/h ylitys ndytetddn punaisilla numeroilla ja vilkkutoimin-
nolla ja yli 20 km/h ylinopeuksia ei nayteté ollenkaan kuljettajalle. (Lind,
séhkopostiviesti 27.11.2015)

5.2.2 Ongelmat Uudenmaan alueurakoissa

Uudenmaan kohteiden sijoituspaikkoja tarkasteltaessa on havaittu, etta
pelkka tierekisteriosoite ja ajosuunta eivat anna riittdvan tarkkaa tietoa lait-
teen sijainnista. Alueurakoitsijat ovat my0ds katsoneet itse sopivan kiinni-
tyspaikan laitteelle ELY -keskuksen méaarittamén tierekisteriosoitteen lahei-
syydestd, jos méadritetty paikka on vaikuttanut huonolta laitteen sijoittami-
selle. Urakoitsijat eivat ole merkinneet uutta tierekisteriosoitetta vélttdmatta
kuitenkaan ylos. (Alander, puhelinhaastattelu 14.12.2015; Dahlman, puhe-
linhaastattelu 14.12.2015.) Mydhemmassé tarkastelussa tdmé on johtanut
epétietoisuuteen laitteen lopullisesta sijainnista. On syyta miettia pystyisiko
laitteen sijainnin méaarittdmaan vield nykyista tarkemmin.

Uudenmaan ja Pirkanmaan ELY -keskukset ovat miettineet pystyisiko alu-
eurakoihin sisallyttdamaan ehdon, ettd kohteeseen kiinnitetysta nopeusnéyt-
totaulusta otetaan kuva ja liitetddn se ELY-keskukselle toimitettavaan séh-
koiseen raporttiin. (Korpinen, puhelinhaastattelu 4.12.2015.) Uudenmaan
alueurakoitsijoiden haastatteluissa on todettu kuvan ottaminen kéytannossa
mahdolliseksi tableteilla otettavalla huomiotulosteella. Huomiotulosteeseen
tallentuu kuvan liséksi kohteen tierekisteriosoite. Urakoitsijalta on tullut
my0s toive kuvan laajuuden maarittdmisesté. (Alander, puhelinhaastattelu
14.12.2015.) Méérittdisin kuvan otettavaksi nopeusnayttétaulun kohdalta
samaan suuntaan, josta nopeusnayttftaulu mittaa ajonopeuksia. Tallgin
kohteen tierekisteriosoite tulisi tarkalleen oikein ja myéhemmassa tarkaste-
lussa valokuvasta pystyttéisiin havainnoimaan my6s mahdollisia hairidte-
kijoita tutkan mittausalueella.

Heinolan alueurakan kohteita tutkittaessa on havaittu, ettd Sysmén keskus-
tassa olevan nopeusnéayttétaulun tulokset eivat voi olla luotettavia. Konsul-
tilta saatujen tietojen mukaan laite on ollut sijoitettuna tierekisteriosoittee-
seen 410/5/2600 ja mitannut eteldstd péin saapuvaa liikennettd. Nopeus-
nayttotaulu olisi talldin sijainnut noin 50 metrid jyrkan korotetun suojatien
jalkeen. Kaiken jarjen mukaan ajonopeuksien olisi tdytynyt olla hyvin al-
haisia hidasteen vaikutuksesta. Tuloksista havaittiin kuitenkin 88 % kuljet-
tajista ajavan ylinopeutta kyseiselld paikalla ja keskinopeuden olevan jopa
49 km/h. Heinolan alueurakan urakoitsijan haastattelun perusteella selvisi
kuitenkin, ettd nopeusnayttotaulu on todellisuudessa sijainnut tierekisteri-
osoitteessa 410/5/1920 ja mitannut eteldsté pain saapuvaa liikennettd. No-
peusnayttétaulu on sijainnut todellisuudessa yli 650 metrin paassa tilaajan
luulemasta paikasta. Kohteiden valistd etéisyyttd on havainnollistettu ku-
vassa 23. Jos korotettua suojatietd ei olisi keskustassa ollut, olisivat tulokset
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voineet olla uskottavia. Taman kaltaiset virheet voivat pahimmillaan johtaa
toimenpiteiden suunnitteluun, vaikka niille ei olisi ollenkaan tarvetta.

Mittaa etaisyys

Kokonaisetéisyys: 663,40 m (2 176,52 ft)

KUVA 23. Nopeusnayttétaulun luullun ja todellisen sijainnin valinen etai-
syys kartalla. Google maps.

03.06.201012:32 4105512575 kasvu 300° N 6819355 E430279 KALHO-SYSMA 03.06.2010 12:31 41051900 kasvu315° N 6818844 E430730 KALHO-SYSMA

KUVA 24. Nopeusnayttotaulun luultu sijainti (vas.) ja todellinen sijainti
(oik.) Sysman keskustassa. Tiekuva.
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5.3 Haasteita nopeusnayttotaulujen tekniikassa

Nopeusnéyttotaulujen tekniikassa on havaittu haasteita todellisten liikenne-
maéarien mittauksessa, ajoneuvojen havaitsemisessa, kahteen suuntaan mit-
tauksessa ja Bluetooth-signaalissa. Lahes jokainen urakoitsija on maininnut
haastattelussa Bluetooth-ongelmista laitteissa. Tiedonsiirron tulisi olla var-
mempi, sill& alueurakoissa nopeusnayttotauluja siirtdva henkil6 ei véltta-
maétta ole sama henkil®, joka kasittelee tietoja tietokoneella. Laitteen siirtdja
Vol jaada epétietoisuuteen tiedostojen eteenpdin ldhtemisestd. (Laine, séh-
kopostihaastattelu 22.12.2015)

Osassa nopeusnayttotaulujen malleissa on kaytdssa mittaustapa, jossa lait-
teen tutka pystyy mittaamaan sekd saapuvan ettd poistuvan liikenteen kais-
tojen ajonopeuksia samanaikaisesti. Kyseinen ominaisuus 10ytyy esimer-
kiksi Viasis Mini ja Sierzega GR33C mallisista nopeusnéyttotauluista. Saa-
puvan liikenteen kaistalla tarkoitetaan kaistaa, jolle laitteen nayttd nayttaa
ajonopeudet.

Kahteen suuntaan mittauksessa on kuitenkin havaittu ongelmia. Nopeus-
nayttotaulu ei ole nayttanyt aina saapuvalle liikenteelle ajonopeuksia, jos
toinen ajoneuvo on saapunut poistuvan liikenteen kaistalta samanaikaisesti
tutkan mittausalueelle. Tutka ei pysty keskittymaan kahteen ajoneuvoon sa-
manaikaisesti ja on lukittuna yhteen kohteeseen kerrallaan. Kahteen suun-
taan mittaus kuluttaa myds noin kaksi kertaa enemmaén virtaa yhden kaistan
mittaukseen ndhden. (Bergholm, puhelinhaastattelu 1.12.2015.) Nopeus-
nayttotaulujen tarkein tavoite on huomauttaa ajoneuvon kuljettajia ylino-
peudesta. Laitteen ominaisuuden osittain estéessé taméan, suosittelen omi-
naisuutta kéytettavaksi harkiten. Tieosuuden liikenneméérien ollessa suu-
ria, kasvaa todennékoisyys kahden ajoneuvon saapumiseen tutkan sateen
alueelle samanaikaisesti.

Laitteiden tutkien mittaustavasta johtuen nopeusnayttétauluista ei saada
luotettavia litkennemaarié ulos. Sierzega nopeusnayttotaulut tallentavat jo-
kaisesta ajoneuvosta kaksi havaintoa. Ensimmainen havainto tallentuu, kun
ajoneuvo saapuu tutkan sateeseen ja toinen kun ajoneuvo poistuu sateesté.
Sierzega nopeusnayttotaulut lukkiutuvat kiinni yhteen ajoneuvoon eika to-
dellisia lilkennemé&éria saada laitteesta ulos. (Sito Oy n.d.a; Korpinen, pu-
helinhaastattelu 4.12.2015.)

Viasis Mini nopeusnayttotaulujen tutka puolestaan havaitsee ajoneuvon 1,5
sekunnin valein. Laite ei kykene havaitsemaan jalkimmaistéd ajoneuvoa, jos
ajoneuvot ajavat alle 1,5 sekunnin etdisyydella toisistaan. Esimerkiksi 50
km/h nopeudella kulkeva ajoneuvo liikkuu 1,5 sekunnin aikana noin 21
metrin verran. Viasis Mini nopeusnadyttotaulujen tutkan havaitsemisen aikaa
pystytddn sdatdmadn maahantuojan ohjeistuksen avulla (Bergholm, puhe-
linhaastattelu 1.12.2015).

Sito Oy on tarkastellut Lempaaldassé nopeusnéyttotaulujen antamien liiken-
nemaérien luotettavuutta. Tarkastelussa on kaytetty Viasis Mini nopeus-
néayttotaulua ja Viacount 2 -liikenteenlaskentalaitetta. Tarkastelukohteessa
on ollut 40 km/h nopeusrajoitus. Nopeuksia on mitattu noin kahden ja puo-
len viikon ajan kayttden kahden suunnan mittauksen ominaisuutta. Tuloksia
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tarkastellessa on havaittu, ettd ruuhka-aikana lilkennemaaran ylittdessa 200
ajoneuvoa tunnissa nopeusnayttotaulu alkaa niputtamaan havaintoja yhteen.
Tarkastelussa on havaittu myos, ettd nopeusnayttdtaulu tallentaa kaikki ha-
vaintonsa muistiin, joista se laskee tulosten purkuohjelman avulla litkenne-
maéaran. Liikennemaaréksi on saatu noin 20 % havaintojen maarasta. (Sito
Oy n.d.b.)

Tarkastelun tulokset ovat helposti selitettdvissa ruuhka-aikaan ihmisten aja-
essa alle 1,5 sekunnin valimatkalla toisistaan, jolloin laite ei ole rekisteroi-
nyt niit4 ollenkaan. Liikennemadri& vaaristaa varsinkin ruuhka-aikaan myos
Viasis Mini-nopeusnéyttdtaulun tutkan toimintatapa kahteen suuntaan mit-
tauksessa. Kahdesta eri suunnasta samanaikaisesti tutkan sadekeiloihin saa-
puvat ajoneuvot eivat kumpikin tule mitatuiksi. Tutka kykenee kohdista-
maan sateensa vain yhteen ajoneuvoon kerrallaan. Ruuhka-aikaan ajoneu-
vomadrien ollessa saman tunnin aikana korkeita kummankin ajosuunnan
kaistalla voidaan olettaa, ettd tutka on jattanyt useita ajoneuvoja huomiotta
myo6s tamén ominaisuuden vuoksi.

Nopeusnéyttotauluihin on tulevaisuudessa tulossa GPS paikannuksen mah-
dollistava ominaisuus. Laitteen sijainti pystytaan talla ominaisuudella maa-
rittimaan 20 metrin tarkkuudella. (Bergholm, puhelinhaastattelu
1.12.2015.) ELY-keskuksien ja muiden nopeusnayttétauluja kéyttavien ta-
hojen on syyta tulevaisuudessa pohtia onko tama tarkkuus riittava. Sijainti
ei itsessdédn kerro kaikkea kohteesta. GPS-paikannus ja 20 metrin tarkkuus
eivét riitd kertomaan sivuttaissiirtymasta pientareelle, nopeusnayttétaulun
mittaussuunnasta tai muista nédkoesteistd nopeusnédyton tutkan mittausalu-
eella.

5.4 Jatkotutkimusehdotukset

Nopeusnéyttotauluihin liittyen on vield paljon tutkimista. Jatkossa voisi
madrittad nopeusnayttotaulun tehokkaan toiminta-alueen. Onko nopeusnéy-
ton kayttd kannattavaa esimerkiksi 300 metria ennen kohdetta, johon lait-
teella halutaan vaikuttaa? Kuinka kauan ajoneuvon kuljettajalla kestaa
unohtaa taulun sanoma ja kiihdyttaa alkuperdiseen ajonopeuteensa, jota han
on ajanut ennen nopeusnayttétaulun mittausalueelle saapumista?

Tarkeda olisi myos tutkia voidaanko nopeusnéyttétaulun vaikutusta tehos-
taa sijoittamalla se lilkkennemerkin yhteyteen. Miten esimerkiksi lapsia tiella
lilkennemerkki vaikuttaa ajonopeuksien pudotukseen? Tehostaako tdma
mahdollisesti nopeusndytdn sanomaa kuljettajalle?

Vaikuttaako pelkka nopeusnéyttétaulu ihmisten ajonopeuksiin, vaikka se ei

nayttéisi ajonopeuksia kuljettajille? Taulu ei ole jokapéivainen néky liiken-
teessa ja voi vaikuttaa kuljettajien kayttaytymiseen.
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6 YHTEENVETO

Viime vuosina nopeusnayttotaulujen kayttd on lisdantynyt huomattavasti
useiden kayttajien toimesta. Useat ELY-keskukset ja kunnat ovat hankki-
neet omia nopeusnayttotauluja. Laitteiden mééran kasvaessa on entisté tar-
kedmpaéa kiinnittad huomiota laitteiden jarkevaan ja tehokkaaseen kéayttoon.

Potentiaalisia liikenneturvallisuuden kannalta tarkeita sijoituskohteita no-
peusnayttotauluille on paljon. Nopeusnayttotaulujen kaksi erilaista kaytto-
tapaa hankaloittavat laitteiden sijoittamiseen liittyvien yhteisten periaattei-
den laatimista. Osa toimijoista haluaa laitteista virheetonté liikennedataa,
kun osa haluaa ainoastaan alentaa ajonopeuksia kohteissa. Joidenkin toimi-
joiden pyrkimyksend on kummankin tavoitteen saavuttaminen, mutta se on
kuitenkin haastavaa samanaikaisesti.

Liian useiden ajonopeuksiin vaikuttavien hairiotekijoiden rajaaminen pois
potentiaalisista laitteiden sijoituskohteista johtaa helposti kohteiden valin-
taan, jotka eivat valttamétta ole tehokkaimpia ratkaisuja valitun kohteen lii-
kenneturvallisuuden kannalta. Esimerkiksi liittyméaalueiden l&heisyyteen
voi olla tarpeellista sijoittaa nopeusnéyttdtaulu, jos kohteessa halutaan hil-
litd ainoastaan suoraan ajavien ajoneuvojen ajonopeuksia. Nama kohteet on
kuitenkin merkittava selkeésti erikoiskohteiksi.

Nopeusnéyttotaulujen mittaustuloksia on hyvin hankala tulkita taydellisesti.
Tama on hankalaa laitteiden tutkien pitkien mittausalueiden ja ajonopeuk-
siin vaikuttavien hairiotekijoiden vuoksi. Useat hyvét sijoituskohteet sijait-
sevat alueella, jossa naita hairiotekijoita on paljon. Laitteita onkin erittain
hankala kayttaa taajamaymparistdssd, jos niistd halutaan ainoastaan virhee-
tonté liikennedataa. Mielestani laitteiden kayton prioriteettia voisi tulevai-
suudessa siirtdd enemmaén ajonopeuksien alentamiseen liikennedatan keréa-
misen sijaan.

ELY-keskuksien on myds tirked saada varma tieto nopeusnadyttétaulujen
todellisesta sijainnista. Nykyinen toimintamalli alueurakoitsijoiden kanssa
ei aina ole riittdvan hyva kertomaan tata. Useita vuosia vanhoja mittauksia
tarkastellessa laitteen tarkkaa kiinnityspaikkaa ja mahdollisia ajonopeuksiin
vaikuttavia hairiotekijoita ei muisteta enda tarkasti. Kuvan ottaminen no-
peusndyttotaulun sijoituspaikasta tai laitteen GPS-paikannus tulee tarpee-
seen tulevaisuudessa.
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ETELA-POHJANMAAN ELY-KESKUKSEN TOIMINTA-ALUEEN
ALUEURAKOIDEN TYOMAAPAALLIKOIDEN HAASTATTELUKYSYMYKSET.

Mink& malliset nopeusnayttétaulut alueurakassa on ollut kdytossa?

Ovatko nopeusndyttotaulut ndyttaneet kuljettajalle jatkuvasti nopeuksia?
Kuinka suuresta ylinopeudesta ndytto ei ole ndyttanyt ajonopeutta kuljettajalle?
Mihin lukemiin tutkan nopeuden mittausalue on rajattu?

Koetteko, ettd ohjeistus tallaisten tietojen maarittamiseen on ollut riittavaa?
Onko laitteen kdytdssa ollut minkdanlaisia ongelmia?

Voisiko alueurakkakohtaisia sopimuksia Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa kehittaa jollain tavalla?
Miten?

Kuinka toimitatte sahkoisen raportin laitteen datasta ELY-keskukselle? Tyhjennatteko laitteen
mittauspisteiden vaihdon yhteydessa?
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UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN TOIMINTA-ALUEEN ALUEURAKOIDEN
TYOMAAPAALLIKOIDEN HAASTATTELUKYSYMYKSET.

-Koetteko, etta ohjeistus nopeusnayttétaulujen sijoittamiseen liittyen on ollut ELY-keskuksen
puolelta riittavaa? (tekniset seikat, tutkan nopeuden mittausalue, ylinopeuden nakyman saato,
yms.)

-Kayttokokemuksia laitteiden kaytosta?

-Voisiko sopimuksia Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa kehittaa jollain tapaa? Miten?

-On havaittu, etta pelkka tierekisteriosoite ei ole tarpeeksi tarkka tapa tulkita kohteen sijaintia
jalkikateen. Pystyisiko ELY-keskukselle toimitettavaan sahkoiseen raporttiin mahdollisesti

liittdamaan kuvan kohteesta? Tuoko tama teille suurta vaivaa? Onko muita ideoita kuinka
nopeusnayttotaulun tarkan paikan pystyisi tuomaan sahkoisessa raportissa ilmi?

-Kuinka kauas pientareen puolelle nopeusndyttotauluja on asennettu?
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TRAFINO OY:N TUOTEPAALLIKON HAASTATTELUKYSYMYKSET.

Mika on Viasis Mini nopeusnayttotaulun ndytdn koko?
Onko nopeusnayttdtaulujen kahteen suuntaan mittauksessa havaittu ongelmia?
Kuinka paljon nopeusnéyttdtaulujen tilaukset ovat lisddntyneet?

Rekistersiké Viasis Mini nopeusnayttdtaulu ajoneuvon 1,5 sekunnin vélein? Voiko taté arvoa sdataa?
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SITO OY:N ASIANTUNTIJAN HAASTATTELUKYSYMYKSET.

Mika on Sierzega nopeusnayttétaulun tarkka malli Uudenmaan ELY-keskuksen mittauksissa?
Milta etdisyydelts Sierzega/Viasis nopeusnayttétaulut ottavat viimeisen mittauksensa?
Millaisia ongelmia laitteiden kaytéssa on havaittu?

Miksi nopeusnayttotauluja kaytetdan vain kesalla?

Onko nopeusnayttétauluja mielestasi jarkeva siirtaa jatkuvasti kahden viikon vélein?

Mihin SITO:n laatima ohje nopeusnayttotaulujen sijoittamisesta perustuu?

Olisiko tarpeellista linjata yhteiset kayttéperiaatteet nopeusnayttétaulujen kaytolle?
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ETELA-POHJANMAAN ELY-KESKUKSELTA SAATUJA AINEISTOJA.

Measurement quantity over reporting period
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Measurement quantty over daytime and speed bins.
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Liite 6
UUDENMAAN ELY-KESKUKSELTA SAATUJA AINEISTOJA.
ghknp
vira yrouskeah
sto
Siirrettavat nopeusnayttotaulut 2014 Hattula
Hameenlinnan alueurakka
MITTAUSPAIKKA Aulangontie (mt 3053)
Rahkoilan koulun suojatie, molemmista suunnista
ph B e
Naytd 1: hitp://goo.glimaps/yfSyh
Naytto 2: hitp://goo glimaps/BtCsH
KOHTEEN TYYPPI Koulukohde
MITTAUSAJANKOHTA ti55.-ma19.5.2014
KOHTEEN NOPEUSRAJOITUS 50 km/h
MUUTA HUOMIOITAVAA -
HAVAINTOARVOT Nayiio 1 Raytin 2
ETELA, 3053/2/5000 POHJOINEN, 30532/5350
KESKINOPEUS 53,1 km/h 52,5 km/h
RAJOITUKSEN YLITTANEITA 1% 62 %
85% PERSENTHLI 61 km/h 59 km/h
MAKSIMINOPEUS 104 km/h 105 km/h
NOPEUDEN MUUTOS KESKIMAARIN -5,6 km/h -5,2 km/h
LASKENTA-AJAN SAATIEDOT
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Lisatetoja: Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympanistokeskus, Likenneturvallisuusvastaava Marko Kelkka, p. 040 180 1668
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Liikennevirasto
Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus

Naytto 1, vkot 19-20 Siirrettivat nopeusnayttotaulut 2014
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