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Tassa tyossa kasitellaan kriittisen jarjestelman testauksen automatisointia eri testaustyo-
kalujen ja jatkuvan integroinnin yhteydessa. Tamé ty0 toteutettiin Insta DefSec Oy:lle
Suomen Hatékeskuslaitokselle toimitettavaan ERICA-projektiin, joka tulee toimimaan

valtakunnallisena hatdkeskustietojarjestelmana.

Ty0 rakentuu vahvasti Apache Mavenin ympadrille ja jo ennalta k&yt6ssa olevaan asen-
nusautomaatioon, johon tyén kuvaama testausautomaatioprosessi on integroitu. Tes-
tausautomaatio koostuu kahdesta osiosta: aloitusprosessista ja lopetusprosessista. Aloi-
tusprosessi hoitaa jarjestelman ja testaustydkalujen asentamisen, seka maarittelyn, etta
jarjestelman kaynnistyksen ja testauksen aloittamisen. Tulosten keruu- ja analysointi-
prosessi huolehtii testien sammuttamisesta ja tulosten kerd&dmisesta ja tallettamisesta

tulostietokantaan, seka tulosten analysoinnista ja visuaalisesta esillepanosta.
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This thesis describes the test automation process of a critical system. The process
includes automated testing with different testing software and the continuous integration
of an information system. This process was implemented for Insta DefSec Co to a pro-
ject ERICA delivered to Finnish Emergency Response Center Administration. ERICA

is the next national emergency response system to be used in Finland.

The thesis is strongly implemented around of Apache Maven and previously imple-
mented continuous integration of software which itself uses Apache Maven. The test
automation process implemented is integrated to this previously implemented continu-
ous integration. The test automation process includes two parts: starting process and
finishing process. The starting process consists of installation of the system and testing
software as well as configuring them. After installation and configuration the starting
process launches the system and triggers the test session into motion. Collecting and
analyzing of results process handles the shutdown of tests and collecting of results to a
result database and analyzing them to visual inspection.
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LYHENTEET JA TERMIT

DNS

Fail fast

GC

HTTP

HTTPS

JDBC

JVM

JMX

Maven

Pattern Match

POM

Domain Name System, joka muuntaa verkkoliikenteesséa
palvelimien IP-osoitteet helpommin luettavaan ja muistetta-
vaan muotoon

Periaate, jolla tarkoitetaan sitd ettd keskeytetddn toiminta
valittémasti vakavan virheen tapahtuessa ja taten estetdan
mahdolliset lisdvahingot mité virheellinen toiminta aiheuttai-
Si

Garbage Collection, Java-kielen muistinhallintaominaisuus,
joka vapauttaa muistia poistamalla sellaisia objekteja, jotka
eivét ole enda kaytossa

Hypertext Transfer Protocol, hypertekstin siirto protokolla,
selainten ja web-applikaatioiden tiedonsiirto protokolla
Hypertext Transfer Protocol Secure, hypertekstin suojattu
siirto protokolla. HTTP- ja TLS/SSL-protokollien yhdistel-
mé, jota kaytetdan selainten ja web-applikaatioiden suojat-
tuun tiedonsiirtoon

Java Database Connectivity, ohjelmointirajapinta joka maa-
rittelee miten sovellus paasee kasiksi tietokantaan

Java Virtual Machine, virtuaalikone, jolla Java-sovellus pyo-
rii tybasemalla

Java Management Extensions, Java-teknologia, joka tarjoaa
valvonta- ja Kkasittelytyokaluja Java-ohjelmistoille ja -
objekteille

Apache Maven, rakennusautomaatiota, jota kdytetddn paa-
asiassa Java-projektien rakentamiseen

Shell skriptin ominaisuus, jolla voidaan tunnistaa tekstista

maéariteltyja osia

Project Object Model, madrittelee projektin riippuvuuksia
toisiin komponentteihin, sek& projektin nimen ja omistajan,

tata kaytetddn Apache Mavenin toimesta



REST

RPM

SOAP

SSH
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Representation State Transfer, HTTP—protokollaan perustu-
va arkkitehtuurimalli ohjelmointirajapintojen toteuttamiseen

Red Hat Package Manager, pakettien hallintajarjestelma ja
tiedostopéate; voi siséltdd useita erilaisia tiedostoja tai esi-
merkiksi valmiiksi asennettavan version

Simple Object Access Protocol, tietoliikenneprotokolla eta-
kutsujen tekemiseen

Secure Shell, kryptattu tietoliikenneprotokolla, joka sallii
Kirjautumisen ja suojatun toiminnan suojaamattomassa ver-

kossa



1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena oli laatia Kriittisen jarjestelman testaamiseen tarkoitettu tes-
tausautomaatioprosessi, jolla helpotetaan muiden kéyttdjien suorittamaa testaamista
tekemalla prosessista suoraviivainen. Lisaksi prosessi tarjoaa versioituvuutta ja vapaut-
taa reilusti tyfaikaa muihin tehtdviin. Testaamisen stabiilius tullee merkittdvana lisdna
automaation myo6td. Automatisointi vahentad kayttajavirheiden ja unohduksien riskia.
Testausautomaatio- ja asennusautomaatioprosessi, johon testausautomaatio integroitiin,
rakentuvat vahvasti Apache Mavenin ja Jenkinsin ymparille. Automaatiota alettiin to-
teuttaa Suomen turvallisuusviranomaisille tehdyn ERICA-projektin puitteissa Insta
DefSec Oy:ssa 2015 syksyn ja 2016 talven aikana. ERICA on Suomen Héatakeskuslai-

tokselle toimitettava seuraava valtakunnallinen hétékeskustietojarjestelma.

Kriittisen jarjestelmén avainominaisuuksia ovat muun muassa luotettavuus, korkea saa-
tavuus ja skaalautuvuus. Testausautomaatioprosessi integroitiin valmiina olevaan jarjes-
telman asennusautomaatioon, jonka yhteydessa suoritetaan tarvittavien testityokalujen
asentaminen, seka testiskenaarion valinta. Skenaariot on tarkoitettu testaamaan ylla ku-
vattuja Kriittisen jarjestelman ominaisuuksia. Automaatioon sitoutuu vahvasti myos tu-
losten kerd&minen ja niiden jésentely, sek& osittainen analysointi. Testisession jélkeen
tulokset keratadan kayttajalle helposti saatavaksi ja niistdi muodostetaan myds graafinen
esitys josta nékee helposti testauksen lopputuloksen. Tavoitteena siis on automaatio,
jolla kyetdan suorittamaan Kriittisen jarjestelméan kokonaisvaltainen asennus ja testaus
muutamalla napin painalluksella, eik& testitulostenkaan hakemiseen ja analysoimiseen

tarvitse kayttaa useita tunteja.



2 TYOKALUT

Suuren jarjestelmén asentaminen on pitk& ja monimutkainen prosessi. Asennukseen oli
jo valmiiksi kehitetty asennusautomaatio, joka hoitaa jarjestelmén asennuspakettien
kokoamisen valitusta versionhallinnan haarasta.

Jotta suurta ja monimutkaista jarjestelmad kyetéd&n testaamaan mahdollisimman katta-
vasti, tulee sitd rasittaa useasta eri aspektista. Tahan ei kykene mik&an nykyhetken tyo-
kalu vaan parhaiten kattava testiskenaario kyetédén rakentamaan kayttamalla useampaa

testityokalua.

2.1 Jenkins

Jenkins on helppokayttdinen ja helposti konfiguroitava, seka laajennettava jatkuvan
integroinnin ja asennusautomaation tyokalu. Jenkinsin tarkoitus on tarjota jatkuvaa in-
tegrointia ja toimitusta ohjelmistokehitysprojekteihin lukuisilla alustoilla. Esimerkiksi
Jenkinsilla kykenet luomaan uuden asennuksen kehitysprojektista ja asentamaan sen
haluamaasi paikkaan. Tahan prosessiin kyetdan integroimaan lukuisia liitdnnéisia hoi-
tamaan esimerkiksi JUnit-testit Java-projekteille tai tarkistamaan ettd versioinnit ovat
yhteensopivia projektien pom-tiedostoissa. (Meet Jenkins.)

Meidéan tapauksessamme asennukseen valittiin versionhallinnan haara, josta asennus
tehdaan, ympéristd ja ajettava testiskenaario, sekd sen kesto. Asennus automaatiolle
pystytddn myos madrittelemadn mitd palveluita asennuksessa asennetaan, mikéli koko
jarjestelmad ei haluta asentaa. Asennusautomaatio lukee asennettavan projektin pom -
tiedostosta jokaisen asennukseen halutun komponentin version ja paketoi tata vastaavan
paketin kustakin komponentista. Pakettien paketoimisen jalkeen kyseiset paketit siirre-
taén testiympéristoon, jossa ne asennetaan halutun ympariston palvelu-klusteriin. Asen-
nuksen jalkeen palvelut kdynnistetadn ja jarjestelma on kayttévalmis. Asennus voi kes-
keytya lukuisissa vaiheissa, mikali tapahtuu jokin virhe, joka estaa onnistuneen asenta-
misen, noudatetaan siis niin sanottua fail fast -periaatetta. Esimerkiksi vaara versiotieto
pom-tiedostossa, joka on ristiriidassa jonkin muun komponentin version kanssa, tai jos
asennuspaketteja ei saada siirrettyd laboratorion puolelle, aiheuttaisivat fail fast -
tilanteen. N&itd pom-tiedostoja kdytetddn Apachen Maven tyokalulla, jolla kuvataan

miten projekti rakennetaan ja mitkd ovat sen riippuvuudet. Pom-tiedostossa kuvataan
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projektin riippuvuudet, ulkoiset moduulit ja komponentit XML muodossa (Apache Ma-
ven, POM).

Taman valmiin asennusautomaation kylkeen alettiin rakentaa testausautomaatiota.
Asennuksen alussa voidaan valita, mikéli testausautomaatioprosessi halutaan ottaa kayt-
toon ja millaisella skenaariolla ja kestolla. Jenkinsiin rakennettiin valintaoptiot edell&
mainituille ominaisuuksille, sekd itse testityokalujen asentaminen mééritellyille tyo-
asemille. Varsinaiset testit kaynnistettéisiin vasta siind tapauksessa, mikali jarjestelman
komponentit ovat asentuneet ja kaynnistyneet oikein ja testaaminen olisi mahdollista,

seka tuottaisi haluttua tulosta.

2.2 Testaustyokalut

Jarjestelman kattavaa testaamista varten k&yttéon on valittu kolme eri testaustytkalua;
JMeter web-kayttoliittymén kuormitus testaamiseen, Squish kayttoliittymien rasitustes-
taukseen ja vasteaikojen mittaamiseen, sekd korkean saatavuuden testipenkki (Kois-
tinaho 2013, 51), joka on kehittynyt paljon yleiskayttdisemmaksi testaustyokaluksi
kuin vain korkean saatavuuden testaamiseen, jatkossa tyokaluun viitataan testipenkkina.

2.2.1 JMeter

JMeter on Apachen kehittdma taysin Java-pohjainen avoimenlahdekoodin testitydkalu,
joka oli alun perin tarkoitettu testaamaan web-applikaatioita, mutta on sittemmin laajen-
tunut kokonaisvaltaisemmaksi testityokaluksi. JMeter sopii erityisen hyvin jatkuvaan
kuormitustestaukseen, mihin se on alun perin suunniteltu, simuloimalla kuormaa yhdel-
le tai useammalle palvelimelle, tietoliikenneyhteyksille tai yksittéiselle objektille.
Kuormitusta kyetd&n toteuttamaan lukuisille palvelin- ja protokollatyypeille, kuten
HTTP, HTTPS, SOAP, REST, tietokannat JDBC-rajapinnan kautta ja sahkopostiproto-
kollat. Testaaminen onnistuu useammalla eri tydasemalla kayttamélla samaa testisuun-
nitelmaa, joka jaetaan JMeter-isannalta sen lapsille, jotka toimivat nailla ty6asemilla.
Tama on yksi tapa simuloida useamman kayttajan kuormaa testattavalle palvelulle.
Usean kayttajan kuorman simulointi onnistuu myds jakamalla sdikeitd omiin ryhmiinsé

ja suorittamalla nailla ryhmill& eri toimintoja.
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JMeterilla testaaminen tapahtuu luomalla testisuunnitelma, joka sisaltaa yksittéisia tes-
tejd, jotka puolestaan voivat koostua eri toiminnoista. N&it4 testisuunnitelmaan luotuja
toimintoja voi k&yttdad useammassa eri testissa. Testisuunnitelman sisallon voi jakaa
edell& mainittuihin sdieryhmiin, jotka siten suorittavat tata kyseistd toimintoa. (JMeter

esittely.)

2.2.2  Squish

Squish on hyvin laaja ja joustava kayttoliittymien automaatiotestaustydkalu. Squishille
voi madritella useanlaisia testiskenaarioita ja — askelia esimerkiksi JavaScript—kielella.
Naihin testeihin voidaan sisallyttaa tiettyja vaatimuksia, jotka pitad tayttyd, jotta testi
menee hyvaksytysti lapi. Kayttoliittymélle ajettavat testiajot koostuvat useasta téllaises-
ta testiaskeleesta, joiden yhteenlasketuista tuloksista lasketaan ajolle onnistumisprosent-
ti. Taten indikoidaan kayttajalle selkedsti mika on kayttoliittymén yleinen tila kyseisella
testiskenaariolla. (Squish Features and Benefits.)

Squish:lle on mahdollista toteuttaa lisdd ominaisuuksia, kuten kdyttéémme on toteutettu
kayttoliittymasta vasteaikojen mittaaminen. Vasteajan mittaus tapahtuu simuloimalla
nappaimiston ja hiiren eleitd samoilla mekanismeilla mit4 ké&ytetadn oikeankin kayttajan
tilanteessa. Hiiren tai nappdimiston painalluksesta mitataan vasteaika ennalta maaritel-
tyyn tulokseen, jota verrataan kayttoliittyman tuottamaan vasteeseen. Esimerkiksi jos
simulaatio tayttdad hakukenttd&n hakusanan ja kentan tulisi ehdottaa vasteita kyseiselle
sanalle. Squish mittaa kuinka kauan sanan Kirjoittamisesta menee siihen etta kayttoliit-
tyma tarjoaa madritellyn vasteen. Molemmissa tapauksissa voidaan merkité testitapaus
onnistuneeksi tai epaonnistuneeksi, mikali tulos oli haluttu. Vasteaikojen mittaaminen ei
ole aina suoraviivaista kayttoliittymissa joiden monet eri toiminnallisuudet tuotetaan
omissa saikeissadn. Talloin ei voida taata kayttoliittyman valmiutta ja responsiivisuutta
kun jokin tietty ominaisuus on kaytossé, silla jokin toinen Kkriittinen ominaisuus voi olla

vield piirtamatta.

Vasteaikojen mittaamisen liséksi avainominaisuuksia on testiajoista tehtavét tallenteet,
kuvakaappaukset ja itse-toteutettu lishiominaisuus sdievedosten ottaminen virhetilanteis-
sa. Tallenteet ja kuvakaappaukset voivat indikoida kayttdjalle mahdollista kayttoliitty-
makomponenttien virheellistd toimintaa. Esimerkiksi jos jokin komponentti on nakyvis-

s& hetkelld, jolloin sen ei kuuluisi. Sdievedos otetaan vain tilanteissa, joissa testiajo koh-
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taa vakavan virheen mika estédé sen hetkisen testiajon jatkamisen. Esimerkiksi séikeen
pysahtyminen olisi vakava virhe, koska se estéisi koko sovelluksen kdyton. Namé anta-
vat testaajille ja kehittéjille arvokasta lisatietoa ongelman laadusta ja mahdollisista syis-

ta.

2.2.3 Korkean saatavuuden testipenkki

Testipenkki on Java-pohjainen testaustyokalu, jolla paéstdan kasiksi suoraan jérjestel-
méan komponenttien rajapintoihin suorittamaan suoria palvelukutsuja tai muokkaamaan
suoraan jarjestelman kayttamaa tietomallia. Testipenkin ympdrille on luotu Miniclient-
sovellus, joka koostuu testattavan jarjestelman eri komponenteista. Kyseisten kompo-
nenttien kautta suoritetaan testit. Nama riippuvuudet maaritelld&dn pom-tiedostoon. Tes-
tipenkki kykenee tallentamaan testituloksia JDBC-yhteyden avulla ja piirtdmaan testien
rakenteen. Rakenteen piirtdminen on hyvinkin hyodyllinen kun suunnitellaan testien
toimintaa tai selvitetddn mahdollisia virheitd. JDBC-yhteyden avulla puolestaan voidaan
tallentaa helposti testituloksia tietokantaan mydhempaa analysointia varten (JDBC-API,
wikipedia). Testipenkin tietomalli toteutetaan tietokantaan yhteensopivaa koodia gene-
roimalla tietokantakoodi Datanucleuksella, jolloin testipenkin kayttdma tietokanta kye-
taan vaihtamaan. Tietokannan vaatimuksena on tuki JDBC:lle.

Testipenkki toiminta perustuu testiryhmiin. Ryhmat voivat olla erityyppisia: tavallisia,
malliehdollisia, todenndkdisyyteen perustuvia tai satunnaisia (Koistinaho 2013, 22).
Néihin ryhmiin lisatyt testit puolestaan hoitavat varsinaisen testaamisen. N&iden ryhmi-
en avulla voidaan rakentaa esimerkiksi tilakone, joka simuloi oikean kéyttdjan toiminto-
ja. Tavalliset ryhmaét suorittavat annetut testit jarjestyksessa. Malliehdolliset testiryhmét
toimivat annettujen malliehtojen puitteissa, joiden perusteella suoritetaan ryhmaén sisalta
yksittdinen testi. Todenndkoisyyteen perustuvista testiryhmistd suoritetaan jokin testi-
ryhman testeistd annetulla prosentuaalisella todennédkdisyydelld, kun taas satunnaisuu-
teen perustuvissa suoritetaan testi satunnaisesti. Yksittainen testi voi olla my6s jokin

testiryhma.

Useita miniclientteja voidaan kdynnistdd simuloimaan useamman kaytt4jan kuormaa tai
vain kuormittamaan jarjestelméé laajemmin. Testausautomaatioprosessi luottaa hyvin

pitkélti korkean saatavuuden testipenkin avulla luotuihin testeihin ja sen toimitaan. Tes-
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tipenkilla kyetddn kuormittamaan jarjestelmad kaikkein kattavimmin, seka monitoroi-

maan jarjestelman eri palveluiden tilaa ja suorituskykya.
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3 AUTOMAATIORUNKO

Koko prosessia varten luotiin automaatiorunko, joka on jaettu kahteen vaiheeseen; aloi-
tusprosessi ja tulosten keruu- ja analysointiprosessi. Aloitusprosessi kuvastaa jarjestel-
man ja testitydkalujen asennusta, kyseisten asennusten konfigurointia ja jarjestelman,
seké testisession k&ynnistdmistd. Tulosten keruu- ja analysointiprosessi puolestaan ni-
mensd mukaisesti toteuttaa testiskenaarion lopetuksen. Eli testien alas-ajon ja tulosten

kerddmisen ja esittelyn kayttajalle.
3.1 Aloitusprosessi
Aloitusprosessissa kartoitetaan testiajon tarpeet ja madrittely. Testausautomaatioproses-

si on integroitu jarjestelman asennus- ja integraatioautomaatioon (kuva 1). Prosessi

kaynnistetdan, mikali kaytt4jé antaa tarvittavat parametrit.

Kohdeympériston ja testiskenaarion, seka
skenaarion keston valinta

!

Jarjestelman asennusautomaation aloitus

KUVA 1. Aloitusprosessin maérittely vaihe

Testiajon tarpeita ovat jarjestelman osat ja versiot, jotka méaritelld&n osana asen-
nusautomaatiota. Asennettava versio maaritelld&dn annetun versionhallinnan haaran mu-
kaan. Pom-tiedostosta luetaan komponenttien madritellyt versiot joita kdytetddn jarjes-
telman asentamiseen. Testisession madarittelyyn liittyy olennaisesti haluttu testiskenaa-
rio, joka sisaltaa tiedot kéytettavista testityokaluista, tydkaluilla ajettavat testit ja niiden

méérittely. Testien méarittelyn lisaksi annetaan sessiolle kesto pdivind ja tunteina (kuva
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1). Kesto Kirjoitetaan palvelimelle (Liite 1), josta sitd seurataan ja ajan taytyttya aloite-

taan lopetusprosessi. Jarjestelman alustaminen on rinnakkaista testien asennuksen kans-

sa (kuva 2).

Tietokannan alustaminen

Testien asennus

Palveluiden kdynnistdminen

Testien alustus

KUVA 2. Testien asennus ja alustaminen

Jarjestelmén asennusautomaation loppupuolella kdynnistetdan palveluklusterit juuri

asennetussa kohdeympaéristossd. Jokaiselle palveluklusterille on madritelty tietyt tyo-

asemat jotka nékevat kyseisen palveluklusterin. Palveluiden luotettavan toiminnan vaa-

timuksena on oikein alustettu tietokanta, joka alustetaan palveluiden k&ynnistyksen al-

kupééssa. Mikali tietokannan alustaminen ei valmistu méaéraajassa, ei kynnisteta loppu-

ja palveluita eika testejd, vaan prosessi keskeytetadn (Liite 2). Jarjestelman asen-

nusautomaation aikana asennetaan myos halutut testaustyokalut tydasemille (kuva 2).

Jarjestelmén kaynnistymisen jalkeen méaéritelldan testeissa kaytettdvat ymparistokohtai-

set parametrit (Liite 3), joita ovat esimerkiksi JMX -valvontaan kaytettavat osoitteet.
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Kun jarjestelman tietokanta on alustettu ja palvelut kdynnistyneet, seka testityokalujen
parametrit on asetettu oikeaksi, voidaan aloittaa testisessio. Testisession aikana tuloksia
tallennetaan osittain ajoaikaisesti tulostietokantaan ja osittain jalkikateen (kuva 3).

Testit
alustettu

Ei

Onko skenaarion kesto taynna? Testiskenaarion suontus

.I_' Tulokset ,; Tulostietokanta

Tulosten keruu- ja
analy sointiprosessi

KUVA 3. Testiskenaarion suorittaminen ja aloitusprosessin paattyminen

Testisession aikana testipenkin tuottamia tuloksia tallennetaan suoraan tulostietokantaan
(kuva 3). Muiden testityokalujen tuottamat tulokset parsitaan tulosten keruu- ja ana-
lysointiprosessin alkuvaiheessa erillisista tulostiedostoista tietokantaan. Testiskenaarion
suorituksen kesto valvotaan palvelimelle talletetusta ajasta, joka aloitusprosessin alku-
vaiheessa méaariteltiin (kuva 1). Ajan taytyttya ajetaan testitydkalut alas ja kaynnistetadédn

lopetusprosessi.
3.2 Tulosten keruu- ja analysointiprosessi
Tulosten keruu- ja analysointiprosessi on pidempi ja kuvaavampi nimi lopetusprosessil-

le. Téssé prosessissa kasitelldan tulokset mahdollisimman lukukelpoiseen muotoon hen-
Kilotyotuntien sadstamiseksi (kuva 4).
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Tulosten keruu- ja
analysointiprosessi

Lokien ja testattavan jarjestelman
tietokantavedoksen kerdys

Testien

Tulostietokanta

4

Palvelukohtaisten ja testi tulosten
kuvaajien luonti

Testiajon tuloksen muodostus

Y
( Prosessin lopetus )

KUVA 4. Tulosten keruu- ja analysointiprosessi

Testiautomaation loppuosa hoitaa tulosten keruu- ja analysointiprosessi jonka tarkoituk-
sena on keratd testityokalujen tuottamat tulokset ja lokit talteen kaytt4jan analysoitavak-
si. Analysoinnin helpottamiseksi osana prosessia muodostetaan valmiita kuvaajia ajon
tuloksista, taten nopeuttaen tydskentelya ja vapauttaen tydaikaa sellaisiin tehtaviin, joita
ei ole voitu automatisoida. Testityokalut tuottavat tuloksia eri muodoissa, joten ndiden
kerd&minen manuaalisesti lukuisista eri paikoista on ty6lasta. Itse tulosten analysointiin
kuluu myos helposti useampi tunti, joten on helpompaa, kun kaikki tarjolla oleva mate-
riaali tarjotaan yhdessé paketissa ja osa siita jo valmiiksi visuaalisesti jasenneltyné. Tu-
lokset myos tallennetaan, jotta niitd voi tarkastella jalkeenpéin ja vertailla muiden ajojen
tuloksiin. Tallennussijaintina toimii tulostietokanta, jossa on ymparistokohtaiset taulut,
jonne jo osa tuloksista on valmiiksi tallennettu niin sanotussa raakamuodossa ennen

kuin niitd on analysoitu.
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4  ALOITUSPROSESSIN VAIHEET
Tassa luvussa esitetddn testiautomaation aloitusprosessiin kuuluvat vaiheet tarkemmalla

ja teknisemmalla tasolla. Luvussa kasitelldadn uuden toteutuksen lisaksi myds vanhaa

toteutusta, johon testausautomaatioprosessi on integroitu (kuva 5).

Asennuksen maarittely

Jarjestelman asennusautomaation (alkuperaiset maarittelyt
maarittely + testausautomaatio prosessin

mukana tulevat)

> Testien asennus

l

Testien maariitely, seka
testien ja keston valvonnan kaynnistys

Y

Jarjestelman asennus

KUVA 5. Jenkinsilla tapahtuva méarittely, oikealla olevat kolme laatikkoa ovat testiau-

tomaatioprosessin mukana tulleita lisdyksia

4.1 Madarittely

Niin testiskenaarion kuin jarjestelmédasennuksen madrittely tapahtuu Jenkinsilla. Alla
kuvataan kukin méarittely tarkemmin. Jérjestelméasennus suoritetaan kayttdjan anta-
masta haarasta haluttuun ymparistoon, jonka palvelimille palvelut asennetaan ymparis-
tokohtaisen méaarittelyn mukaan. Asennukseen voidaan maaritella komponenttikohtai-
sesti tuleeko kyseinen komponentti mukaan asennukseen. Rajoittamalla komponenttien

maaréd, nopeutetaan komponenttien paketointi ja asennus vaihetta.



19

4.1.1 Testiskenaarion valinta

Jokainen testiskenaario maéaritellaédn ympéristokohtaisesti, joten ymparistén valinnan
yhteydessé pitdd olla myds varma, ettd kyseiselle ymparistélle on luotu testiskenaario
(kuva 6).

env

squish

testmatenalTemplates

| |
/alarmDe\.riceServiceRESTUrI_template/ / distributiontests template /

workstations / operativeTimeProviderJMX_ template / / systemSniffJM Xs template /

servers.conf

_________________________________________________________________________________________________________

KUVA 6. Ympéristokohtainen madarittely

Ympadristokohtaiseen méarittelyyn  siséltyvid tiedostoja kéytetddn yliajamaan
ympdristOille olevat vakioidut médrittelyt (kuva 7). Na&itd madrittelyja ovat

tietokantayhteydet, palvelinkonfiguraatiot, testimateriaalit ja tydasemat.
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Testaus
automaatioprosessi

testSetUps

env

[ —

scenarios

\— 200v
testmaterial L env

4/ RESTUr.csv /
4/ distributiontests.csv /
4/ operativeTimeProviderJMX csv /
4/ systemSniff M X s csv /

KUVA 7. Testiskenaarioiden kansiorakenne

Ymparistokohtainen méarittely (kuva 6) sisaltdd kyseiseen ympéristdon ja skenaarioon
ajettavan testauksen ja asennuksen tarkempaa madarittelyd. Asennuksen tarkempaan
madrittelyyn kaytetddn ympariston kansiosta 16ytyvéé tiedostoa (kuva 6, servers.conf),
joka sisaltad ymparistoon asennettavat ja kdynnistettavat palvelut. Tamé tiedosto korvaa
normaalisti kaynnistettdvan maarittelytiedoston, samalla yliajetaan oletus asetukset
workstations-kansiosta (Liite 4). Testauksen tarkempi méérittely luetaan lopuista kansi-
oista ja tiedostoista. Tydasemakohtaiset testikonfiguraatiot (kuva 6, workstations- ja
squish-kansiot), ymparistokohtaiset testimateriaalit (kuva 6, testmaterialTemplates) ja
tietokantayhteyden méérittely (kuva 6, database.conf) yliajavat aiemmat maéérittelyt
(Liite 3).
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Testiskenaariolla tarkoitetaan testien ja testityokalujen yhdistelméaé, jota kdytetdan tes-
tausautomaatioprosessissa. Skenaarioita on tarkoitus olla useita, joilla voidaan kuormit-
taa jarjestelmén eri osa-alueita vaatimuksien rajoissa. Kriittisen jarjestelman on erittéin
tarkedd sailyttaa toimintakykynsa pitkien ajanjaksojen ylitse ja normaalia raskaamman,
jopa pitkakestoisen kuorman alla. Skenaario maaritelladn ymparistokohtaisesti (kuva 7)
ympariston tydasemille (kuva 6), maérittely tapahtuu tydasemakohtaiseen properties —
tiedostoon johon kirjoitetaan mill& testaustyokalulla k&ynnistetddn mitékin testeja ja
montako kappaletta. Tydasemakohtaiset madrittelytiedostot on nimetty tydaseman
DNS-nimen mukaan, taten automaatio tietdd ottaa etdyhteyden ssh:n ylitse kyseiselle
tyoasemalle. Madrittelytiedostosta (esimerkki 1) luetaan shell—skriptilla jokainen rivi ja
rivin siséllon indikoimat testit kdynnistetaan (Liite 5).

console\\do Stuff=3
service\\stress Service=1
jmeter=env1l1
squish=config.properties

ESIMERKKI 1. Tybasemakohtainen testien maarittely tiedosto: keijo.properties

Oikean testin tunnistaminen tapahtuu pattern matchin avulla. Testipenkin testit maaritel-
l&48n muodossa hakemisto\\testin nimi=kpl, jossa hakemisto on polku testipenkin bin—
hakemiston alla. Testin nimi viittaa testin parametreihin, jotka luetaan testin nimen mu-
kaisesta properties—tiedostosta. Kaynnistettavan testin méardn puolestaan antaa kpl-
merkinta yhtdsuuruusmerkin jalkeen. JMeterin kdynnistdminen luetaan muuten samalla
tavalla, mutta sille ei tarvitse antaa kéynnistyspolkua, sill4 se on sama kuin asennuspol-
ku, joka on méaaritelty asennusautomaatioon. Squishille puolestaan maaritelladn maarit-
telytiedosto, josta luetaan Squish-testiajolle mééritellyt parametrit. Naiden parametrien
mukaan parsitaan kokoon erillinen tiedosto, johon Kirjoitetaan méaritellyt testiprofiilin
mukaiset parametrit (Liite 6). Tata parsittua tiedostoa kéytetddn Squish-testiajon kayn-

nistamiseen.
4.1.2 Testisession keston méaarittely
Testisession kesto méaéritelldan Jenkinsilla koko prosessin alussa. Kesto annetaan paivi-

né ja tunteina joka kirjataan ylos palvelimelle (Liite 1), josta sitd verrataan reaaliaikaan

(Liite 7). Testisession keston méarittely on hyvin tarkeaa, sill4 se toimii toisena indi-
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kaattorina testien kdaynnistdmiselle (Liite 8). Mikali testipenkkia ole paketoitu tai tes-
tisessiolle ei ole annettu kestoa, ei mydskaan testejd kaynnistetdaan (Liite 8). Tallad me-
nettelylld ehkaistdan kayttajavirheistda mahdollisesti sattuvia ongelmia. Tallainen on-
gelma on esimerkiksi tilanne, jossa palvelujen kdynnistdminen ei jostain syysta onnistu
asennusautomaation skripteilld. Tassé tapauksessa mikéli testausautomaatio on aloitettu,
se odottaa, ettd tietokantojen alustus on kaynnistetty ja mikéali ei ole, automaatio sam-
muttaa palveluklusterit, tyhjentaa ja luo tietokannat uudelleen sekad k&ynnistaa palvelu-
Klusterin (Liite 2).

4.2 Asennus

Prosessin sisaltdma asennusosuus jakautuu kahteen kokonaisuuteen: jo ennalta raken-
nettuun jarjestelman asennusautomaatioon ja téhén integroituvaan testien asennukseen.
Asennusprosessin osana on myo6s niin palveluiden kuin testityokalujen maarittelyjen
muokkaaminen ymparistoon sopiviksi. N&ita madrittelyja ovat esimerkiksi palvelukut-
sujen osoitteet ja palvelujen portit, seka ymparistokohtaiset ominaisuudet. Jéarjestelmén
asennusautomaatio noudattaa fail fast -periaatetta, jolloin jonkin onnistuneen asennuk-
sen vaarantavan virheen sattuessa koko prosessi keskeytetaén lisdvahinkojen ehkaisemi-

seksi.

4.2.1 Jarjestelma

Madrittelyn jalkeen kaynnistetddn asennus, joka ensiksi tarkistaa kaikki komponentti-
versiot ehkaistékseen ristiriitaisia riippuvuuksia, jotka estdvat komponenttien toiminnan.
Taman jalkeen komponenteista tehdadn rpm -paketit, jotka kopioidaan ja asennetaan
kohdeympdriston palvelimille konfiguraation mukaan. Samalla rinnakkaisesti koh-
deympariston tyoasemille asennetaan sovellukset jarjestelmén kayttéa varten. Molem-
mat asennusvaiheet toteutetaan vuorotellen ja vaiheittain jokaiselle palvelimelle. En-
simmaiseksi poistetaan edellinen asennus ja tdman jalkeen asennetaan uusi. Molemmis-
sa nojataan ymparistolle madariteltyihin tydasemamaarittelyihin (esimerkki 2) ja palve-

linmadrittelyihin (esimerkki 3).
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tarantino

keijo

batman

Esimerkki 2. Ymparistokohtainen tydasemien madrittelytiedoston sisaltd, jossa tyo-

asemien DNS-nimet

palvelin1/11.222.3.44 palvelu-A palvelu-B palveluC/down
palvelin2/55.666.7.88 palvelu-D palvelu-E

Esimerkki 3. Ymparistokohtainen palvelimien palveluiden maarittely

Asennuksen jalkeen kdynnistetdan tarvittavat palvelut ja alustetaan tietokanta, jonka
jalkeen kaynnistetadan loputkin palvelut. Mikali kannan alustus ei valmistu neljéssa tun-
nissa, keskeytetaan prosessi ja loppuja palveluita ei kdynnistetd automaattisesti. Palve-
linten maarittely tiedostoon voidaan myds maéaritella, mikéli jonkin tietyn palvelun ei
haluta kdynnistyvan tietokannan alustuksen jalkeen - tallgin palvelun peré&an tulee kir-
joittaa /down (esimerkki 3, palvelu-C).

4.2.2 Testaustyokalut

Testaustyokalujen asentaminen nojaa automaatioprosessissa mukana oleville ty6asemil-
le maariteltyihin testeihin (esimerkki 1). Maérittelyn mukaan tydasemille asennetaan
testaustyokalut. Testipenkki on paketoitu asennusautomaation yhteydessa ja asennus
tapahtuu vain siirtamélld paketti kohdety6asemalle ja purkamalla se. Testipenkki kayt-
t4d ympaéristokohtaisia parametreja (kuva 6, testMaterialTemplates -kansio) ja ne ylikir-
joitetaan testimateriaaleihin (kuva 7, testmaterial —kansio) jarjestelman kéynnistymisen

jalkeen.

JMeter (Liite 9 & 10) ja Squish (Liite 11 & 12) ty6kalut noudattavat samanlaista asen-
nusmallia kuin testipenkki. Mikali tydasemalle on madritelty jommankumman tydkalun
testejd, asennetaan kyseessa oleva tyokalu tydasemalle. JMeter 10ytyy laboratoriotyoka-
lujen versionhallinnasta samoin kuin Squish-automaation kayttamaét skriptit. Molempien
asennus suoritetaan kopioimalla pakatut tiedostot tytasemalle ja purkamalla paketti.
JMeterin k&yttdmé testisuunnitelma kopioidaan myos tassa vaiheessa JMeter-testejé
suorittavalle tydasemalle (Liite 9). Squish-testiajon parametrit kopioidaan jarjestelmén

asennuksen aikana (Liite 13).
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4.3 Jarjestelman kaynnistyksen tilan seuranta

Testaustyokalujen ja jarjestelmén asennuksen jalkeen seuraa palveluiden kaynnistami-
nen ja tietokannan alustaminen, mikéli ndin on mééritelty (Liite 8). Testaamista luon-
nollisesti ei voida aloittaa ennen kuin tietokanta on alustettu, mikali testaus riippuu siita.
Kaikkien palveluiden tulee olla paall&, sek& kaikkien palveluklusterien on oltava synk-
ronoitunut keskendan (Liite 8). Ensimmaisessd avainasemassa on tietokannan alustami-
nen, jota testausautomaatioprosessi seuraa, mikéli kanta on kuitenkin jo alustettu, ja
prosessille ei ole maéritelty uudelleenalustusta, voidaan tdma vaihe ohittaa (Liite 2).
Tietokannan alustusta seurataan siten, etta ensimmaiseksi tulee havaita tietokannan alus-
tavan palvelun kdynnissé olo, tdma tapahtuu kyselemélla kyseisen palvelun palvelimelta
onko tietokannan alustavan palvelun nimelld olevaa prosessia pydrimassa. Mikali pro-
sessi on kaynnistynyt, odotetaan samaisen prosessin sammumista, joka tarkoittaa etta
tietokanta on alustettu (Liite 8). Tdméan jalkeen voidaan kaynnistadé loput palvelut. Jos
tietokannan alustava palvelu ei kuitenkaan ole kaynnistynyt ennalta maaritellyn aikara-
jan kuluessa, kaynnistetddn uudelleen kaikki palveluklusterit, tyhjataan ja alustetaan
tietokannat uudelleen (Liite 8). Jos tietokannan alustaminen kestdd pidemp&dan kuin
kolme tuntia, suoritetaan samainen toimenpide. Tdssa testausautomaatioprosessi eroaa
jarjestelman asennusautomaatioprosessista siten, ettad asennusautomaatio vain keskeyt-

taa koko asennus prosessin, mikali tietokanta ei ole alustettu madraaikaan mennessa.

Tietokannan alustuksen jalkeen tulee vield muidenkin maariteltyjen palveluiden kayn-
nistyd. Loppujen palveluiden kdynnistyminen varmennetaan tarkastamalla jokaiselta
palvelimelta niiden palvelukonfiguraation mukaisesti palveluiden tilat. Jokaiselta palve-
lulta kysytddn sovelluksen tilatietoa, joka kuvastaa palvelun toimintakuntoa (Liite 8).

Mikali tila on epatosi, ei testausta voida suorittaa vajavaisen toiminnallisuuden vuoksi.

4.3.1 Testiskenaarion kaynnistys

Kun prosessissa on edetty siihen vaiheeseen, jossa kaikki palvelut ovat p&éll&, voidaan
aloittaa my0s testaaminen jokaisella ympariston tyéasemalla (Liite 5). Testipenkilla
suoritettavat testit kdynnistetdan palvelimelta k&sin antamalla ssh:n ylitse komento, jos-
sa on méadritelty testi, testien maara (esimerkki 1) ja ympdriston nimi parametreina.

JMeter-testit puolestaan kdynnistetdaan testipenkin mukana tulevalla Windows-skriptill&,
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joka tybasemalla olevasta ymparistokohtaisesta kansiosta kdynnistaa testaustyokalun

asennuksen mukana tulleella testisuunnitelmalla (Liite 9).

Squish-testiajo kdynnistetdan puolestaan generoimalla start-testing — tekstitiedosto, jota
Windowsin ajastettujen tehtdvien tyokalu odottaa. Start-testing — tekstitiedoston sisaltd
saadaan testipenkin avulla, joka lukee testimateriaaliksi annetusta tiedostosta aiemmin
parsitut Squish-testiajon parametrit (Liite 6). K&ytdnndssd ndma parametrit kopioidaan
vain start-testing — tekstitiedostoon joka laukaisee Squish-testiajon kdynnistyksen. Pa-
rametrit, jotka on ennen prosessin kaynnistysta méaritelty, kopioidaan ndin monen aske-
leen kautta juurikin Windowsin ajastettujen tehtévien tyokalun toiminnan takia. Squish-
testiajojen kaynnistys on valmis oma prosessinsa, joka on ollut kdytssa ennen tes-
tausautomaatioprosessia. Taten siis on saatu Squish-testausautomaation kaynnistys pro-

sessi integroitua testausautomaatioprosessiin.

4.3.2 Testiajon keston seuranta

Palvelimelle talletettu testisession kesto, joka on prosessin kaynnistyshetkelld annettu,
sijaitsee jokaiselle prosessille luotavassa kansiossa. Kansion nimeen liitetddn ympaéristo,
jossa testaus suoritetaan, sek& Jenkins-tyon numero (Liite 1). Néilla yksiloidaan jokai-
nen testiajo. Varsinainen keston seura tapahtuu omalla itsendiselld Jenkins-tyolla (Liite
14), joka tarkastaa palvelimelta kaikki testausautomaatioprosessin kestoa varten luodut
kansiot ja niihin talletetun loppumisajankohdan (Liite 7). Jokaista loppumisajankohtaa
verrataan sen hetkiseen aikaan. Mikali aika on ylittynyt, kéytetddn kansioon kopioituja
skripteja, joilla lopetetaan testaaminen ympariston tydasemilla (Liite 15 & 16) ja kera-
taan naille tallennettuja testituloksia (Liite 17). Samalla myos kaikilta ympariston palve-
limilta k&ydaan keradmadssa palvelujen tuottamat lokitiedostot, sek& mahdollisesti syn-
tyneet muistivedokset (Liite 18), joita JVM tuottaa muistin loppuessa. Kun ndmé skrip-
tit on ajettu ja tulosten keruu- ja analysointiprosessi on kaynnistetty, poistetaan palveli-
melta tdma testiautomaation kestoa varten luotu kansio, jotta palvelin ei tayttyisi van-
hoista kansioista, ja jottei tulosten keruu- ja analysointiprosessia kaynnistetd uudestaan
turhaan (Liite 15).
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5 LOPETUSPROSESSIN VAIHEET

Jalkimmainen osuus automaatiosta, eli tulosten keruu- ja analysointiprosessi, toteutettiin
vain osittain projektiaikataulujen takia. Téstd osuudesta toteutettiin tulosten kerdadminen
ja niiden analysoinnille luotiin vain suunnitelma, jonka avulla analysointivaiheet kye-

téan toteuttamaan aikataulun salliessa.

Tulosten keradminen toteutettiin hyddyntaen jo olemassa olevia skriptejé, seka luomalla
muutamia uusia. Tulosten kerddmisen laukaisee Jenkins-ty6, joka sammuttaa myos testit
kohdetytasemilla. Tulosten kerdys on toteutettu asynkronisesti, sillé keruu jarjestyksella
ei ole valia tulosten kannalta. Tulosten keruu alkaa kaskyttamélla jokaista palvelinta ja
prosessia aloittamaan tulosten paketoiminen taustaprosessina, jolloin ssh-yhteys ei jaa
odottamaan komennon valmistumista (Liite 19). Kun paketointi on kaynnistetty kaikilla
ty6asemilla ja palvelimilla, jaddaan odottelemaan ettd kyseiset paketit valmistuvat, jol-
loin pakattu tiedosto siirretadn verkkolevylle (Liite 20 & 21). Kun ty0asema- ja palve-
linkohtaiset tulokset on siirretty verkkolevylle, aloitetaan tietokanta vedosten ottaminen
(Liite 22). Tietokantavedokset otetaan ja siirretddn verkkolevylle viimeisend, koska nii-
den ottamisessa kestda aina sitd pidempadn, mit4 isompi tietokanta on. Tydasema- ja
palvelinkohtaiset tiedostot ovat myds tavallaan tarkedmpié kuin tietokantavedos, sill& ne
antavat nopeimman palautteen testisessiosta. Nédiden tulosten tarkastelun perusteella siis

tiedetaan, mikali tietokantavedoksia tulee tarkastella.

Palvelimilla pyorivien palveluiden lokitiedostot kootaan skriptillg, joka samalla ottaa
talteen mahdolliset muistivedokset. Tydasemakohtaiset tulokset puolestaan kootaan
tybasemalla olevasta ymparistokohtaisesta kansiosta, jonka alle ennalta maaréattyihin
rakenteisiin Miniclient ja JMeter tuottavat tuloksensa. Niin palvelimien kuin ty6asemien
tulokset paketoidaan ja siirretdan verkkolevylle (Liite 20 & 21), josta kayttaja voi hakea

valmiin paketin tarkastelua varten.

5.1 Testien alas-ajo

Testien alas-ajo (Liite 15.) suoritetaan, kun palvelimelle tallennettu aikaleima on saavu-
tettu tai ylitetty. Squish-testit lopettavat toimintansa itsendisesti, kun Squish-ajolle maa-
ritelty kesto on tayttynyt. JMeter:114 ja testipenkill& suoritettavat testit puolestaan lopete-
taan terminoimalla kaikki Java-prosessit testiajoa koskevilta ty6asemilta (Liite 16). Ta-
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ma siksi ettd Miniclient-testeille ei ole mitdan controller—tyyppista sovellusta, jolla testit
voitaisiin ajaa hallitusti alas. Sama pétee JMeteriin, sill&4 se on kdynnistetty komentori-
viltd eika graafisen kayttoliittyman toiminnot ole kaytettavissa.

Kovinkaan kaunistahan prosessien tappaminen ei ole kun sille ei ole varsinaista syyté,
kuten prosessin jumiutuminen tai muu vastaava. Kuitenkaan toiminnalla ei sindnsé ole
valig, silla testisession péatyttyd todennékoisesti seuraava asennus asentaa uudelleen
palvelut ja alustaa tietokannat, seké asentaa testaustyokalut uudelleen. Puolestaan jos
testausta halutaan jatkaa, ei sille ole estettd, silla testit eivét kuitenkaan jata jarjestelmaa

epéeheéan tilaan.

5.2 Palvelukohtaiset tulokset

Palvelukohtaisilla tuloksilla tarkoitetaan JMX:n yli tapahtunutta palvelun monitorointia.
Palvelun monitorointi tuottaa tuloksenaan muun muassa palvelun muistinkaytosta, pro-
sessorikuormasta, GC-statistiikasta ja palvelukutsujen vaste-, seké suoritusajasta tietoa
CSV-tiedostoihin. Datasta kootaan asetusten mukaan koontitiedosto, jonka parsimalla
kyetd&dn luomaan Excelilld pivot-kaavio, josta ndhd&é&n graafisesti mittarien arvot per
palvelu. Kaikkea tietoa ei kuitenkaan koontitiedostoon siséllytetd, vaan ndma loput tie-

dot ovat kayttajan saatavilla manuaalista tarkastelua varten.

JMX-monitoroinnin toteuttaa Miniclient, joten jatkon kannalta on suunniteltu monito-
roinnin tulosten tallentamista suoraan testipenkin k&yttdmaan ympéristokohtaiseen tie-
tokantaan. Taten kayttajan ei tarvitsisi kasitella erillisia tiedostoja vaan tuloksiin paasisi

kasiksi tietokannan avulla.

5.3 Tyoasemakohtaiset tulokset

Tydasemakohtaisia tuloksia ovat Miniclientin ja JMeterin tuottamat tulokset. Miniclient
tuottaa tuloksia talla hetkelld vain ennalta maaratyista toiminnoista, joista se mittaa vas-
teajan. Jokaisesta toiminnosta dokumentoidaan lopputulos CSV-tiedostoon, sill& tieto-
kantaan tallentamista ei ole vield otettu kdyttoon tietokannan puuttumisen takia. Loppu-
tulos sisaltaa aikaleiman, tuloksen ja vasteajan, sekd mahdolliset lisshuomiot. Tuloksel-

la tarkoitetaan testin onnistumista tai epaonnistumista.
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JMeter tuottaa testiensa tulokset myds CSV-tiedostoihin. Kukin tulos sisaltda suoritetun
toiminnon, aikaleiman ja palvelimen vastauksen. Tulokset tallennetaan kahteen erilli-
seen tiedostoon, joista toiseen tulee kaikki tulokset testin loppu tulemasta riippumatta ja
toiseen vain epaonnistuneet lopputulokset. JMeter tuottaa testituloksensa joko XML -tai
CSV -muotoon, joten ndmaé tulokset tulee parsia erikseen tulostietokantaan. Tahan par-
sintaan on suunniteltu kaytettavan Miniclienttid, joka lukisi CSV-tiedoston, ja tallentai-
si tulokset tietokantaan samoja mekanismeja kéyttden kuin se tekee omissa testeissaan.

Samanlainen parsinta on suunniteltu Squishin tuottamalle tulos xml:n parsimiselle.

5.4 Tulostietokanta

Testituloksille tallennuspaikaksi suunniteltiin tulostietokanta, jossa on ympéristokohtai-
set taulut (kuva 8), jonne tallennettaisiin Miniclient-, JMeter- ja Squish-
testaustyokalujen tuottamat tulokset. Tulostietokannan ideana on keskittdd kaikki tulok-
set saataville ymparistokohtaisesti, taten voidaan vertailla testitulosten eroavaisuuksia
menneisiin testiajoihin. Liséksi tietokannan kayttd on paljon yksinkertaisempaa kuin
erillisten tiedostojen, joita tarvitsisi itse avata esimerkiksi Excelilla ja sitd kautta piirtaa

kuvaajia.

Jollakin ymparistdn
koneella pydrivéa testi

Tulostietokanta

l

Ympaéristd Ympéristd 2
Y Y
Testisessio Testisessio 2

KUVA 8. Tulostietokannan ymparistokohtaisuus
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Kaikki testausymparistot ovat yhteydessé tulostietokantaan ja kayttavat siellda omaa ym-
paristokohtaista taulua testitulosten tallentamiseen (kuva 8). Tietokannasta kyet&éan ver-
tailemaan edelld mainitulla tavalla tuloksia testisessioiden vélill4 eri ja samoissa ympé-

ristoissa.

5.4.1 Miniclient testitulokset

Miniclientin suorittamien varsinaisten testien tulokset tallennetaan Miniclient kohtaises-
ti omiin tauluihinsa (kuva 9), silla testeja toistetaan monta kertaa jolloin niiden tulokset

on helposti niputettavissa.

Testisessio

A4

Miniclient

miniclient ID
juuri testiryhman nimi

/N

Miniclient testiryhmé Miniclient testi

testiryhman nimi testin nimi
kesto ms - kesto
tulos a tulos

KUVA 9. Miniclientin tulokset tulostietokannassa

Miniclient muodostaa kustakin yksittéisesta testista tuloksen sitd mukaan tuottaako tes-
tin toiminta poikkeuksen vai ei. Kukin testi kuuluu johonkin testiryhmé&éan, jonka kaik-
kien testien tuloksista muodostetaan testiryhman tulos. Tdama ketju toistuu aina niin pit-
kélle kuin juuri testirynmaén asti, jonka tulos méaéaritelld&dn kaikkien néiden alatulosten
perusteella. Jos yksittdinen testi heittdd poikkeuksen, merkitddn se epdaonnistuneeksi.
Taten merkitddn myaos testiryhmd, johon testi kuului, epdonnistuneesti ja aina rekursii-

visesti juureen asti.
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5.4.2 JMeter ja Squish testitulokset

JMeter suorittaa kokoajan samaa testiajoa testisuunnitelman mukaisesti. Kun JMeter
paasee testisuunnitelman loppuun, aloitetaan uusi iteraatio. Taten samaisia testeja suori-
tetaan useampia kertoja, jolloin on jarkevintd niputtaa ne samaan tauluun (kuva 10).
Squish puolestaan suorittaa useampia testiajoja, jotka koostuvat tietyista testeistd ske-
naarion mukaan. Jokaista testid toistetaan ajon sisalla lukuisia kertoja, joten samaiset
testit on hyva laittaa omaan tauluunsa Squish-testiajon alle (kuva 10). Squishin-testiajot
on hyvéa yksil6ida, silla se helpottaa mahdollisien laatupoikkeamien seuraamista. Mo-
lemmat tulokset on suunniteltu parsittavaksi testaustyokalujen tuottamista tulostiedos-
toista vasta testisession paattymisvaiheessa.

Testisessio
JMeter { I I I Squish
Y Y
Squish
testiajo
Y
g ' i '
JMeter testi Squish testiajon
testi
testin nimi
kesto ms testin nimi
tulos kesto ms
virhe tulos
virhe

‘e v e »

KUVA 10. JMeter- ja Squish-testien tulokset tulostietokannassa
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5.4.3 Palvelukohtaisen IMX monitoroinnin tulokset

Palvelut on jaettu useammalle palvelimelle jokaisessa ympéristossa. Taten jokaiselle
palvelimelle muodostetaan taulu sen DNS-nimesté (kuva 11). Tauluun kuuluvat puoles-
taan palvelimella pydrivien palveluiden taulut. Kustakin palvelusta on monitoroitu
kaikki mahdolliset JIMX:n yli saatavat tiedot, niin Javan omia virtuaalikoneen tuottamia
tietoja, kuin palvelun itsensd. Monitorointi hakee tietojen arvot minuutin valein, jotta
voidaan muodostaa kattava kuva jarjestelman tilasta pitkien aikajaksojen yli menetté-

matta tiedon tarkkuutta.

Testisessio

Y

Palvelu

nimi
prosessi ID

MBean

ominaisuudet
arvot

X P

J

KUVA 11. Palvelukohtaiset IMX-tulokset tulostietokannassa
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6 TULOSTEN GRAAFINEN ESITTAMINEN

Tulosten analysoinnin helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi tulostietokannassa olevista
tuloksista muodostetaan kuvaajia osa-aluekohtaisesti. Ndama tulokset tullaan esittdméén
jokaisesta testisessiosta ympéristokohtaisesti tulostietokannan datan avulla. Kuvaajien
muodostukseen on suunniteltu kaytettavéksi jotakin selainpohjaista sovellusta, esimer-
kiksi Grafanaa. Grafana on selainkayttoinen tyokalu, jolla kyetddn muodostamaan eri
tietolahteistd kuvaajia. Kuvaajilla voi olla useita Y-akseleita, joille on useita eri for-
maatteja kuten bitit, millisekunnit ja niin edelleen, ja ne voidaan voi skaalata logaritmi-
sesti. Jokaisen kuvaajaan pystyy viemaan selaimesta png-muotoon. N&kymia ja kuvaajia
pystyy muokkaamaan, ja niitd pystyy siirtelemé&dn nakymissd oman mielen mukaan.

(Features, Grafana.)

Testisessiosta muodostetaan yksittdisia osa-aluekohtaisia tuloksia, joiden pohjalta méaa-
ritell&&n myds koko testisession lopputulos. Osa-aluekohtaisille tuloksille maaritellaan
tietyt rajat, joilla rajataan tuloksen onnistuminen tai epdonnistuminen. Tallaisia rajoja ja
osa-alueita ovat muun muassa GC:n kesto ja maard, muistinkaytto ja prosessorikuorma.
Osa-aluekohtaiset tulokset siis muodostetaan palvelujen tiloista, jotka on JMX:n vyli
tapahtuvan monitoroinnin kautta saatu tietoon. Osa-aluekohtaisia tuloksia muodostetaan
myo6s kunkin testaustyokalun tuottamien tuloksien kokonaiskuvasta. Testaustydkalujen
tuottamia kokonaisuuksia ovat testien kesto ja onnistuminen, joita mitataan testipenkil-
14, sekd REST-rajapinnan ja kayttoliittymén responssivisuus, jotka mitataan JMeterilla
ja Squishilla.
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7 POHDINTA

Tyo6ta tehdessani opin erittdin paljon testaamisen eri muodoista ja tavoista toteuttaa nii-
td. Opin myo6s ohjelmistotuotannosta ja arkkitehtuurista runsaasti. Suurimpana oppina
tyossa kuitenkin oli skriptaaminen. Suurin osa skriptaamisesta tapahtui shell:1la, mutta
tyossa kaytettiin myos jonkin verran Windows-skriptejd. Tyon toteutus lahti jokseenkin
hitaasti liikkeelle syksylla 2015, mutta kehitys sai vauhtia mita lahemmads vuoden vaih-
detta paastiin. Kaikkea mita tyon toteutukseen oli suunniteltu, ei keritty toteuttamaan
projektin aikataulun ja prioriteettien takia. Kun huomattiin ajan loppuminen kesken,
luotiin suunnitelmia tulosten keruu- ja analysointiprosessin toteutusta varten, jotta myo-

hemmin kun toteutus keritdan tekemaan, se kyettaisiin tekeméan nopeasti.

Eniten tyon toteutuksessa jai harmittamaan se, etten viestinyt tarpeeksi voimakkaasti
projektijondolle tyon positiivista vaikutusta paivittdiseen tyoskentelyyn. Edelld on ku-
vattu kuinka paljon tdma automaatio sééstédé aikaa l&hes péaivittdisessa tyoskentelyssa,
kun tuloksia on useassa eri ymparistossa ja taten vield useammilla palvelimilla ja ty6-
asemilla. Automaation tuoman avun huomasi heti tammikuun alussa, kun ei tarvinnut
kasin hakea kaikkea vaan kykeni kaynnistdmé&an asynkronisen tulosten kerd&misen. Tu-
losten keruussa kului noin 12 minuuttia, kun taas kasin siihen saattoi kulua kaksi tuntia.
Liséksi tuloksille suunniteltu tulostietokanta ja sita kautta saatavat valmiit graafiset esi-
tykset vahentdvat entisestaan tydaikaa. Talloin késin tehtavaksi tyoksi jaa lokien selaa-
minen kun kaikki kuvaajat ovat valmiina eika niité tarvitse itse tehda esimerkiksi Exce-
lin pivot tauluilla. Lokien selaamiseen ja jasentelyyn mietittiin my6s joitakin ratkaisuja
suunnittelun alkuvaiheessa, mutta ne nopeasti hylattiin, sill& toteutukseen meneva aika

ei valttamatta korvaisi itsedan lokien selaamisessa.

Helmikuun alussa olleella kollegan pitdmall& tietoiskulla koneopista herési uusi ajatus.
Taman ajatuksen synnytti tietoiskulla esimerkkina ollut toteutus usean eri palvelimen
lokien jasentelyyn kadytetysta algoritmista. Algoritmi etsi eroavaisuuksia lokitiedostoista
ja muodosti ndista lineaarisella regressiolla kuvaajan, jossa nékyi selkeésti nippu lokeja,
jotka olivat virheettdmid. Kuitenkin regressio viiva ei kulkenut keskeltd tata rypasta,
vaan reippaasi ohitse, silld sivummalta 16ytyi kaksi palvelinta, joiden lokeissa oli hyvin
paljon virheitd. Samankaltaisen algoritmin k&yttémahdollisuuksia voisi selvittad, josko

niista olisi hyotya palvelujen lokien l&pikdymiseen.
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LITTEET

Liite 1. Mé&éritellyn testisession keston kopiointi palvelimelle

JOB=51
PROJECT=52
ENVIRONMENT=53
HA DAYS=54

HA HOURS=55

IFS=S',"' ENV_LIST=($(echo "$ENVIRONMENT"))

if [ "SENVIRONMENT" == "" ]; then

echo "Installation environment has not been defined, no tests will
be executed!"

exit 0
elif [ SHA DAYS -eq 0 ] && [ SHA HOURS -eq 0 ]; then

echo "HA DAYS and HA HOURS are both zero, no tests will be execut-

ed!"
exit 0
elif [ "SHA DAYS" == "" ] && [ "S$HA HOURS" == "" ]; then
echo "HA DAYS and HA HOURS are not defined, no tests will be exe
cuted!"
exit 0
fi

PROJECT DIR=/var/www/$PROJECT
TEST_AUTOMATION_PROCESS_DIR=$PROJECT_DIR/$JOB/scripts/test_automation_
process

WORKSTATIONS_DIR=$TEST_AUTOMATION_PROCESS_PIR/workstations
TEST_SESSION_MONITORING_DIR=$TEST_AUTOMATION_PROCESS_DIR/teStSeSSiOHMO
nitoring

for ENV in "S{ENV LIST[C]}"; do
ONGOING TESTS DIR=5PROJECT DIR/ongoing tests S$SENV-5JOB

if [ -d SONGOING TESTS DIR ]; then
rm -rf $ONGOING TESTS DIR
fi

mkdir $ONGOING TESTS DIR

if [ ! -d SONGOING TESTS DIR/workstations ]; then
mkdir S$SONGOING TESTS DIR/workstations
fi

cp SWORKSTATIONS DIR/* $ONGOING TESTS DIR/workstations/
cp STEST_ SESSION MONITORING DIR/* $SONGOING_TESTS_DIR

CURRENT TIME='date +%s°
DURATION SEC=$ ( (HA DAYS*24*60*60+HA HOURS*60%*60) )
END TIME=$ ( (CURRENT TIME+DURATION SEC))

echo "Test session ends in SHA DAYS days and $SHA HOURS hours ($SDU-
RATION SEC seconds). Current time $CURRENT7TIME, end time $END7TIME
(EPOC) "

echo SEND TIME > $ONGOING TESTS DIR/end time.properties
done
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Liite 2. Tietokannan alustuksen seuranta 1(2)

KEY=51
REMOTE=52
JOB=53
PROJECT=54
ENVIRONMENT=S$5

POLL DB INIT STATUS="ps -fU response -ww | grep DatabaselInitService"
GREP_DB INIT LOG="less /home/usr/usr/log/service-database-
init/debug.log | grep \"DataInitializer - Data initialization done.\""
CLUSTER _RESTART CLEAN="sh /opt/ scripts/cluster services.sh restart --
clean"

SHOULD_INSTALL_PORTAL=O

DB _INIT MAX TIME=21600
DB_INIT TOTAL ELAPSED TIME=0

DB_INIT SHOULD HAVE STARTED=360

DB_INIT ELAPSED TIME=0

IFS=5"," ENV_LIST=($(echo "SENVIRONMENT") )
for ENV in "S{ENV LIST[C]}"; do

WAS INIT DONE BEFORE="ssh -n -i $KEY $REMOTE "$GREP_DB INIT LOG"®

|| true
if [ "SWAS INIT DONE BEFORE" != "" ]; then
echo "It seems that database has been initialized before, mov-
ing on..."
exit 0
fi

while true; do
echo "Polling database-init startup in SENV..."
echo "Total elapsed time: SDB_INIT TOTAL ELAPSED TIME seconds"
DB _INIT STATUS='ssh -n -i $SKEY $SREMOTE "$POLL_DB_INIT_STATUS"‘
|| true

if [ "S$DB INIT STATUS" == "" ]; then
if [ $DB_INIT ELAPSED TIME -gt
$DB_INIT SHOULD HAVE STARTED ]; then
echo "Database-init was not started in 6 minutes!"
echo "Restarting service cluster and reseting data-

base!"
ssh -n -i $KEY $REMOTE $CLUSTER_RESTART_CLEAN
DB_INIT ELAPSED TIME=0
SHOULD INSTALL PORTAL=1
fi
elif [ "$DB INIT STATUS" != "" ]; then
echo "Database-init started!"”
break;
fi
if [ $DB_INIT TOTAL ELAPSED TIME -gt $DB_INIT MAX TIME ]; then
echo "Database is not initialized in 3 hours, exiting pro-
cess!"
exit 1
fi
sleep 5

DB _INIT ELAPSED TIME=$(( S$DB INIT ELAPSED TIME + 5 ))

jatkuu 2(2)
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DB_INIT_TOTAL_ELAPSED_TIME=$(( $DB_INIT_TOTAL_ELAPSED_TIME + 5))
done

while true; do
echo "Polling database-init in SENV..."
echo "Total elapsed time: $DB71NITiTOTALiELAPSEDiTIME seconds"
DB_INIT_STATUS=\ssh -n -i $SKEY $SREMOTE "$POLL_DB_INIT_STATUS"\

|| true
if [ "$DB INIT STATUS" == "" ]; then
echo "Database-init done!"
break
fi

if [ $DB_INIT TOTAL _ELAPSED TIME -gt $DB_INIT MAX TIME ]; then
echo "Database is not initialized in 3 hours, exiting pro-
cess!"
break
fi

sleep 5
DB_INIT TOTAL ELAPSED TIME=$(( $DB INIT TOTAL ELAPSED TIME + 5
))

done

if [ $SHOULD_INSTALL_PORTAL -eq 1 ]; then
sh installPortal.sh $JOB S$PROJECT SENV
fi
done

exit O
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Liite 3. Ympéristokohtaisen testimateriaalin yliajaminen tydasemalle

JOB=

PROJECT=

ENVIRONMENT=

SCRIPTSDIR=/var/www/ / /scripts

TEST MATERIAL= /test _automation process/testMaterialToUse/
WORKSTATION CONFS= /test _automation process/workstations

KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder
IFS=S5"',"' ENV_LIST=($(eCho "SENVIRONMENT") )

for ENV in "S{ENV LIST[E]}"; do
CMD_MC_TEST_MATERIAL_LOCATION="Cd SENV/miniclient/testmaterial/"

IFS=$'\r\n' TMP_LIST=($(cat
SSCRIPTSDIR/environments/$ENV/workstations.conf | sed -e
'ls/*\xef\xbb\xb£f//"'))

for ITEM in "S{TMP LIST[C]}"; do

WORKSTATIONS[SI]=
I=5(( + 1))

done

for WS in S{WORKSTATIONS[@]}; do
for FILE in "1ls $TEST MATERIAL ; do
if [ -£f / .properties ]; then
CLIENT=jenkins@
sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication yes" -o "Iden-
tityFile=SKEY" << EOF

OF
fi
done

done
done
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Liite 4. Testiskenaarion yliajaminen testi automaatio prosessiin

JOB=51
PROJECT=52
ENVIRONMENT=S3
SCENARIO=S4

IFS=$',' ENV_LIST=($(echo "$ENVIRONMENT"))
SCRIPTSDIR=/var/www/SPROJECT/SJOB/scripts

WORKSTATION CONFS=$SCRIPTSDIR/test automation process/workstations
KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder

for ENV in "S${ENV LIST[@]}"; do
SCENAR-
IO CONFS=$SCRIPTSDIR/test automation process/testSetUps/scenarios/$SCE
NARIO/S$SENV/
if [! -d $SCENARIO CONFS ]; then
echo "Alternative configuration not found for $SCENARIO in
SENV => ABORT!!"
exit 1
fi

# Overwrite alternative servers.conf

if [ -f $SCENARIO CONFS/servers.conf ]; then
SERVERS CONF=$SCRIPTSDIR/environments/$ENV/servers.conf
echo "Overwriting servers.conf for $ENV..."

echo "PREVIOUS:"
cat $SERVERS CONF

echo "NEXT:"
cat $SCENARIO CONFS/servers.conf

cp $SCENARIO CONFS/servers.conf $SERVERS CONF

echo "AFTER copy-paste:"
cat $SERVERS_ CONF
fi

# Overwrite test properties for workstations

if test "$(ls -A "$SCENARIO CONFS/workstations/")"; then
echo "Overwriting previous workstation configurations..."
cp $SCENARIO_CONFS/workstations/* SWORKSTATION CONFS

fi

# Overwrite Squish configuration
if [ -d $SCENARIO CONFS/squish ]; then
if [ -f $SCENARIO CONFS/squish/configureSquish.properties ];
then
echo "Overwriting squish configuration..."
cp $SCENARIO CONES/squish/configureSquish.properties
SSCRIPTSDIR/test automation process/squish/
fi
fi

done

# Copy environment specific test material to temporary folder, from
where it will be inserted to workstations

cp

SSCRIPTSDIR/test automation process/testSetUps/scenarios/$SCENARIO/ ™S
ENV LIST[0]}"/testmaterialTemplates/*
SSCRIPTSDIR/test automation process/testMaterialToUse/
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Liite 5. Testien kaynnistys

JOB=51
PROJECT=52
ENVIRONMENT=S3

SCRIPTSDIR=/var/www/SPROJECT/SJOB/scripts

WORKSTATION CONFS=5SCRIPTSDIR/test automation process/workstations
KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder

COMMENT LINE=""#.%*5"

HAS SQUISH=""\s*squish\s*=\s* (.*)\s*5"

HAS JMETER=""\s*jmeter\s*=\s* (.*)\s*$"

HAS TESTS=""\s* (.*)\s*=\s* (.*)\s*5"

IFS=S$',' ENV_LIST=($ (echo "$ENVIRONMENT"))
WORKSTATIONS= ()

I=0

for ENV in "S${ENV LIST[@]}"; do

echo "Starting tests in SENV"

MINICLIENT DIR=c:/folder/$ENV/miniclient/bin/

START JMETER="cmd cd /c cd \ & cd folder & cd $ENV & cd minicli-
ent\\bin\\console & start call start JMeter with HA 200v SingleTest-
plan.cmd"

START SQUISH="cmd cd /c cd \ & cd folder & cd $ENV & cd minicli-
ent\\bin & start run multiple tests.bat console\\Generate start test-
ing file for Squish.properties 1 SENV"

START MINICLIENTS="cmd cd /c cd \ & cd folder & cd SENV & cd mini-
client\\bin & start run multiple tests.bat"

IFS=5'\r\n' TMP LIST=($ (cat
$SCRIPTSDIR/environments/$ENV/workstations.conf | sed -e
'1s/*\xef\xbb\xbf//"'))

for ITEM in "S{TMP LIST[E]}"; do

WORKSTATIONS[SI]=SITEM
I=$(( ST + 1))
done
for WS in SYWORKSTATIONSIEIN  do
if [ -f SWORKSTATION CONEFS/SWS.properties ]; then
FILE=SWS.properties
while read LINE || [[ -n "SLINE" 1]; do
if [[ ! $LINE =~ $COMMENT LINE ]]; then
CLIENT=jenkins@SWS
if [[ SLINE =~ $HAS SQUISH ]]; then
echo "Starting squish on SWS"
ssh -n -i $KEY $CLIENT $START_SQUISH
break
elif [[ $LINE =~ $HAS JMETER ]]; then
echo "Starting JMeter on S$SWS"
ssh -n -i $KEY S$CLIENT $START_JMETER
elif [[ SLINE =~ $HAS TESTS ]]; then
echo "Starting ${BASH7REMATCH[2]} minicli-
ent (s) with test S{BASH REMATCH[1]} on SWS"
ssh -n -1 $KEY $CLIENT "$START_MINICLIENTS
\"${BASH REMATCH[1]}.properties\" ${BASH REMATCH[2]} $ENV"
else
echo "No tests defined on $WS (Line: SLINE) !"

fi
else
echo "Skipped commented line: SLINE on SWS"
fi
done < $WORKSTATION_CONFS/$FILE
fi
done

done



Liite 6. Squish parametrien kokoaminen

ENVIRONMENT=S1

HAS SQUISH=""\s*squish\s*=\s* (.*)\s*5"
WORKSTATION NAME="workstations/ (.*)\.properties"
COMMENT LINE=""#.%*S"
TESTCASE=""\s*TESTCASES\s*=\s* (.*)\s*S$"

PARAM KEY=""\s* (.*)\s*="

SQUISH CONF DIR=workstationSquishConfig

if [ "S$ENVIRONMENT" == "" ]

then
echo "Environment not provided!"
exit 1

fi

rm -rf $SQUISH _CONF_DIR/*

for FILE in workstations/*.properties
do
if [[ SFILE =~ $WORKSTATION_NAME 11
then
NAME=SHBASHIRENATCRIT
CURRENT_FILE=\head -n 1 SFILE"
if [[ $CURRENT_FILE =~ $HAS_SQUISH 11
then
SQUISH CONFIG
mkdir -p $SQUISH CONF DIR/$NAME

touch $SQUISH_COEF_DI§/$NAME/squishParameters.txt

if [ -r squish/$SQUISH CONFIG ]

then
FILE=()
FILE[O]="ENVIRONMENT=$ENVIRONMENT"

1(2)
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FILE[1]="JAVABIN=%ProgramFiles (x86)%\\folder\\SENVIRONMENT\\folder\\jr

e\\bin\\"
j=2
while read LINE || [[ -n "SLINE" ]1; do
if [[ ! SLINE =~ $COMMENT LINE ]]
then
if [[ SLINE =~ STESTCASE ]]
then
TESTCASE_PARAN=BASHIRENATCHIIN
fi
FILE[$j]=$LINE
J=$((3+1))
fi

done < squish/$SQUISH CONFIG

if [ -r squish/squishS$STESTCASE PARAM.template ]

then
TESTSET="head -n 1 $FILE"
fi
while read LINE || [[ -n "SLINE"™ ]]; do
if [[ SLINE =~ $PARAM_KEY 11
then
MATCH_FOUND=0
KEY=S (BASH_REMATCH (1] )
for FILELINE in S{EILE[E@]}
do
if [[ SFILELINE =~ $PARAM_KEY 11
then
if [ "SKEY" == "${BASH7REMATCH[1]}" 1

then
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2(2)

echo -e "SFILELINE\r" >> $SQUISH CONF DIR/$NAME/squishParameters.txt
MATCH FOUND=1

break
fi
fi
done
if [ $MATCH FOUND -eq 0 ]
then

echo SLINE >>
$SQUISH CONF DIR/SNAME/squishParameters.txt
fi
fi
done < squish/squishParameters.template
fi
fi
fi
done



Liite 7. Testisession keston seuranta

ROOTDIR=/var/www
PROJECTS=(project 1 project 2 project 3)

for PROJECT in ${PROJECTS[@]}; do
echo "Polling project: $PROJECT"
for TEST in / /ongoing tests *; do
echo "Polling ongoing: S$STEST"
if [ -£ /end time.properties ]; then
echo -n "STEST "
cat /end_time.properties
fi
done

done
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Liite 8. Jarjestelman ké&ynnityksen tilan seuranta ja testien kaynnistys 1(3)

JOB=51
PROJECT=52
ENVIRONMENT=S3

SCRIPTSDIR=/var/www/SPROJECT/SJOB/scripts
START TESTING DIR=5SCRIPTSDIR/test automation process/startTesting
KEY=SSCRIPTSDIR/folder/file.someFile

POLL DB _INIT STATUS SH=SSTART TESTING DIR/pollDatabaselInitStatus.sh
POLL_MODEL SEARCH STATUS SH=$START TESTING DIR/pollModelSearchStatus.s
h

POLL_MODEL_ SEARCH="sh /opt/response-scripts/pollModelSearchStatus.sh"

IFS=S',"' ENV_LIST=($(echo "$ENVIRONMENT"))
#Check if ha-packages are present

if [ -d $SCRIPTSDIR/ha packages ]; then
echo "$SCRIPTSDIR/ha packages is present!"

if [ ! -f $SCRIPTSDIR/ha packages/miniclient-*.zip ]; then
echo "No response miniclient in ha packages!"
exit 0

fi

for ENV in "S{ENV LIST[@]}"; do

if [! -d /var/www/$PROJECT/ongoing tests S$SENV-SJOE ]; then
echo "No ongoing tests directory found for env \"$ENV\"
and job \"SJOB\"!"
exit 0
fi
done
echo "Miniclient package and ongoing tests directory found, start-
ing testing process!"
else
echo "$SCRIPTSDIR/ha packages wasn't found!"
exit 0
fi

MAX TRIES=0
DB INIT COMPLETED=0
MS EXPORTING COMPLETED=0

#DB-init polling
for ENV in "S{ENV LIST[E]}"; do

if [ $DB_INIT COMPLETED -eq O ]; then
SERVER_LINE='cat $SCRIPTSDIR/environments/$ENV/servers.conf |
sed -e 'ls/~\xef\xbb\xbf//' | grep database-init’ || true
if [ "S$SERVER LINE" == "" ]; then
echo "Couldn't find database-init in $ENV, continuing..."
echo "Continuing to next environment in list:
${ENV_LIST[@]}"
elif [ "SSERVER LINE" == "*/down" ]; then
echo "Database-init was specified down, moving on..."
DB INIT COMPLETED=1

else
ADDRESS="echo $SERVER LINE | cut -d4' ' -f1°
if [[ SADDRESS == */* 1]; then
IP=S${ADDRESS%/*}
else
IP=$ADDRESS
fi
REMOTE=admin@SIP 2(3)

jatkuu
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sh $POLL_DB_INIT_STATUS_SH SKEY SREMOTE $JOB $PROJECT S$ENV
DB_INIT RESULT=$?
if [ $DB_INIT RESULT -gt O ]; then
if [ $DB_INIT RESULT -eq 1 ]; then
echo "Database-init didn't start properly!"
elif [ S$DB INIT RESULT -eq 2 ]; then
echo "Database-init didn't complete in 3 hours!"
else
echo "UNKNOWN ERROR!"
fi
continue
else
DB INIT COMPLETED=1
fi
fi
fi

if [ $DB_INIT_COMPLETED -eq 1 ]; then
echo "Database-init checked successfully, moving on..."
break

fi

done

#Poll services appHealths
for ENV in "S{ENV LIST[C]}"; do

IFS=5'"\n' SERVERS= cat
/var/www/$PROJECT/$JOB/scripts/environments/$ENV/servers.conf | sed
's/\// /g' | sed -e 'ls/*\xef\xbb\xbf//' | awk '{print $1}'"

for SERVER in $SERVERS; do

REMOTE=admin@S$SERVER

FORMAT="ssh -n -i S$KEY S$REMOTE "if ls /usr/bin/service-* 2>
/dev/null | grep -qc service-; then echo \"formatl\"; else echo
\"format2 \"; f£i""

SERVER_LINE='cat $SCRIPTSDIR/environments/$ENV/servers.conf |
sed -e 'ls/*\xef\xbb\xbf//' | grep $SERVER’

IFS=$' ' SERVICES=($(echo "$SERVER LINE"))
for SERVICE in "S{SERVICES[E]}"; do

if [[ $SERVICE == service-* ]] && [[ $SERVICE != */down ]]
&& [[ SSERVICE == service-database-init ]]; then
COMMAND="5$ {FORMAT } S { SERVICE} health"
STATUS="ssh -n -i $KEY $REMOTE $COMMAND
while [ S$STATUS -eq 1 ]; do
echo "$SERVICE application health isn't OK yet at
SSERVER!"
sleep 5
STATUS="ssh -n -i $KEY $REMOTE $COMMAND
done
else
echo "$SERVICE is either server dns-name/ip or speci-
fied down or is database-init"
fi

done
done

done

#Start testing 3(3
for ENV in "${ENV7LIST[@]}"; do ( )
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#Copy environment specific test material to workstations
sh $START TESTING DIR/initEnvSpecificTestmaterial.sh $JOB S$PROJECT
SENV

#Start testing
sh $START_TESTING_DIR/StartTeSting.Sh $JOB $PROJECT S$ENV
done
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Liite 9. JMeter asennuspaketin kopiointi tydasemalle 1(2)

JOB=51

PROJECT=52

ENVIRONMENT=S3

SCRIPTSDIR=/var/www/SPROJECT/SJOB/scripts
KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder

HAS JMETER=""\s*jmeter\s*=\s* (.*)\s*$"

WORKSTATION NAME="workstations/(.*)\.properties"

JMETER FILEPATH=/var/www/html/install

IN-

STALL JMETER BAT=SSCRIPTSDIR/test automation process/installJMeter.bat
WORKSTATION CONFS=S5SCRIPTSDIR/test automation process/workstations

JMETER CONF_FOLDER=c:\JMeter
JMETER=apache-jmeter-2.11.7z
TESTPLAN=HA 200v_Testplan.jmx

IFS=$',' ENV_LIST=($ (echo "$ENVIRONMENT"))

WORKSTATIONS=()
I=0
for ENV in "S${ENV LIST[@]}"; do

MKDIR JMETER="cmd /c cd \ & cd folder & cd $SENV & IF NOT EXIST
JMeter mkdir JMeter"

MKDIR JMETER LOGS="cmd /c cd \ & cd folder & cd SENV\\JMeter & IF
NOT EXIST logs mkdir logs"

MKDIR JMETER TESTPLAN="cmd /c cd \ & cd folder & cd SENV\\JMeter &
IF NOT EXIST testplan mkdir testplan"

CHECK_JMETER_INSTALLATION="Cmd /c cd \ & cd folder & IF EXIST
SENV\\JMeter\\apache-jmeter* echo 1"

JMETER_INSTALLATION="cmd /c cd \ & cd folder & cd SENV & cd JMeter
& installJMeter.bat $JIMETER"

IFS=$'\r\n' TMP LIST=($ (cat
$SCRIPTSDIR/environments/$ENV/workstations.conf | sed -e
'1s/*\xef\xbb\xbf//'))

for ITEM in "${TMP LIST[@]}"; do

WORKSTATIONS[SI]=SITEM
I=$(( ST + 1))

done

for WS in S{WORKSTATIONS[@]},; do
if [ -f $WORKSTATION_CONFS/$WS.properties ]1; then
FILE=SWS.properties
while read LINE || [[ -n "SLINE" 1]; do
if [[ SLINE =~ $HAS JMETER ]]; then
REMOVE PREVIOUS CONF TF EXIST="IF EXIST del con-
fig.csv"
SET JMETER CONF="echo
S{BASH REMATCH[2]},,user,https,,Jokitie 3,Lahti >> config.csv"

JMETER TESTPLAN FOLDER=c:\folder\SENV\JMeter\testplan
CLIENT=jenkins@SWS
IS JMETER INSTALLED='ssh -n -i $KEY $CLIENT
$CHECK JMETER INSTALLATION

if [[ $IS_JMETER_INSTALLED = 1% 1]
then
ssh -n -1 S$KEY S$CLIENT $MKDIR_JMETER
sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication
yes" -o "IdentityFile=$KEY" SCLIENT ||l
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2(2)
put SJMETER FILEPATH/S$JMETER|

put SINSTALL JMETER BA
exit]

@)

ssh -n -1i
fi

ssh -n -1
ssh -n -1

sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication yes" -
o "IdentityFile=SKEY"

EOF]
break
fi
done < /

fi
done
done



Liite 10. JMeter asennus tytasemalla

set JMETERFILE=%

set SEVENZIP="C:\Program Files\7-Zip\7z.exe"

set SEVEN86ZIP="C:\Program Files (x86)\7-Zip\7z.exe"
if NOT exist $SEVENZIPS set SEVENZIP=%SEVEN86ZIP%

$SEVENZIP% x %JMETERFILES$ -aoa

49
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Liite 11. Squish asennuspaketin kopiointi tydasemalle

JOB=

PROJECT=

ENVIRONMENT=

SCRIPTSDIR=/var/www/ / /scripts
KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder
HAS SQUISH=""\s*squish\s*=\s* (.*)\s*5"

EX-
TRACT SYSTEMTESTING BAT= /test automation process/extractSys
temtesting.bat

WORKSTATION CONFS= /test _automation process/workstations
IFS=5"," ENV_LIST=($(ech0 "SENVIRONMENT") )

WORKSTATIONS=()
I=0
for ENV in "S{ENV LIST[E]}"; do

RMDIR SYSTEMTESTING="cmd /c cd \ & cd folder & cd SENV & IF EXIST
systemtesting rmdir /s /g systemtesting"

SYSTEMTESTING EXTRACTION="cmd /c cd \ & cd folder & cd S$SENV & ex-
tractSystemtesting.bat"

IFS=$'\r\n' TMP_LIST=($ (cat
$SCRIPTSDIR/environments/$ENV/workstations.conf | sed -e
'ls/~\xef\xbb\xb£f//'))

for ITEM in "S{TMP LIST[@]}"; do
WORKSTATIONS [ 1=
=8 (( + 1))
done
for WS in S{WORKSTATIONS[@]}; do
if [ -£ / .properties ]; then
FILE= .properties
while read LINE || [[ -n "SLINE" ]1; do
if [[ =~ 11; then

CLIENT=jenkinsQ@

ssh -n -i

sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication yes" -
o "IdentityFile=$KEY" << EOF

put S$SCRIPTSDIR/../systemtesting*.zip
TEMTESTING BAT

done

done



Liite 12. Squish asennus tydasemalla

set SEVENZIP="C:\Program Files\7-Zip\7z.exe"
set SEVEN86ZIP="C:\Program Files (x86)\7-Zip\7z.exe"

if NOT exist %SEVENZIP% set SEVENZIP=%SEVENS86ZIP%
$SEVENZIPS x systemtesting*.zip -—aoa

o1
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Liite 13. Squish-parametrien kopiointi tydasemalle

JOB=
PROJECT=
ENVIRONMENT=

SCRIPTSDIR=/var/www/ / /scripts

WORKSTA-

STA-

TION DIRS= /test automation process/workstationSquishConfig

KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder
IFS=S5"',"' ENV_LIST=($(eCho "SENVIRONMENT") )

WORKSTATIONS=()
I=0
for ENV in "S{ENV LIST[@]}"; do
IFS=5'\r\n' TMP LIST=($ (cat
$SCRIPTSDIR/environments/$ENV/workstations.conf | sed -e
'1s/*\xef\xbb\xb£f//'))
for ITEM in "S{TMP LIST[C]}"; do
WORKSTATIONS[SI]=
I=5(( + 1))

done

for WS in S{WORKSTATIONS[@]}; do
if [ -£f / /squishParameters.txt ]
then

SQUISH DIR= / /squishParameters.txt

CLIENT=jenkins@

sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication yes" -o "Iden-
tityFile=$KEY" << EOF

exit
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Liite 14. Testisession keston seuranta Jenkinsilta kasin

HOST=11.222.3.44
TARGET=jenkins@S$SHOST

SOURCE DIR=test automation process/testSessionMonitoring
SCRIPT=pollOngoingTests.sh

TARGET DIR=/var/www/test monitoring

if [ -d stop needed ]; then
rm -rf stop needed

fi

mkdir stop needed

if [ -f results.txt ]; then
rm -f results.txt
fi

touch results.txt

scp -B $SOURCE DIR/$SCRIPT $TARGET:S$TARGET DIR
ssh -n $TARGET "sh S$TARGET DIR/$SCRIPT" >> results.txt
LINE PATTERN=""(.*)\s ([0-9]+)s"

CURRENT TIME='date +%s°
I=1

while read LINE; do
if [[ $LINE =~ $LINE PATTERN ]]; then
WORK_DIR=${BASH_REMATCH[l]}
STOP_TIME=${BASH_REMATCH[2]}
if [ $CURRENT_TIME -ge $STOP_TIME 1; then
echo "directory=SWORK DIR" >
stop_needed/stop.S$I.properties
I=$(( I + 1))
fi
fi
done < results.txt



Liite 15. Testien sammuttaminen

WORK_DIR=$1
if [ -f SWORK DIR/end time.properties ]; then
rm -f end time.properties

fi

ENV_PATTERN="ongoing tests (.*)-[0-9]+"

ENV: mn

if [[ $WORK DIR =~ $ENV_PATTERN ]]; then
ENV=$ (BASH_REMATCH[1]}

£i

echo "Killing all Java instances on workstations in use"

WS_NAME=" ([*\/]+)\.propertiess"
for WS in SWORK DIR/workstations/*.properties; do
if [[ $WS =~ $WS NAME ]]; then
echo "Killing Java instances at S$SWS"

sh $WORK DIR/killJavaProcesses.sh SHBASHIREMATCHINN

SENV
fi
done

rm -rf $WORK DIR
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Liite 16. Tybaseman Java-prosessien tappaminen

WORKSTATION=51

ENV=52

if [ "SWORKSTATION" == "" ];
echo "ERROR: Workstation
exit 1

elif [ "SENV" == "" ]; then
echo "ERROR: Environment
exit 1

fi

TMP FILE=output.txt

COMMAND1="wmic process where
get processid,commandline"
COMMAND2="wmic process where
get processid,commandline"

then
was not given

was not given

\"commandline

\"commandline

55

as parameter!"

as parameter!"

like '$SENVS$Sminiclient%'\"

like '$$SENVSSrun tests$'\"

KEY=/folder/subfolder/subsubfolder/subsubsubfolder

REMOTE=Jenkins@SWORKSTATION

ssh -n -i $KEY $REMOTE $COMMAND1 > $STMP FILE

ssh -n -i $KEY $REMOTE $COMMAND2

JAVA_COMMAND="java\.exe"
CMD_COMMAND="cmd\ .exe"
LAST_NUMBER="([O—9]+)\S*.?$"
CMD PIDS=()

JAVA PIDS=()

c=0

J=0

while read LINE; do

if [[ $LINE =~ $CMD_COMMAND ]]; then
if [[ SLINE =~ SLAST NUMBER ]]; then

cup_p1DS [$C] -SERSENREMATCHITN

C=$((C+ 1))
fi

elif [[ $LINE =~ $JAVA COMMAND ]]; then

>> $TMP_FILE

if [[ SLINE =~ SLAST NUMBER ]]; then

JRVA_PTDS [$7) =5 BASHIREMATCHIAN

J=$((J+ 1))

fi
fi
done < $TMP FILE
SORTED JAVA PIDS=$(echo "${JAVA PIDS[@]}" | tr ' ' '\n' | sort -u | tr
l\nl ' l)
SORTED_CMD PIDS=$(echo "${CMD_PIDS[@]}" | tr ' ' '\n' | sort -u | tr
l\nl v l)

for PID in GSORTEDNVAVANSIDSEGN; do

echo "Killing Jjava with PID $PID"
ssh -n -i $KEY $SREMOTE "taskkill /PID S$PID"

done

sleep 2

for PID in S{SORTED CMD PIDS[E]}; do

echo "Killing cmd with PID SPID"
ssh -n -i $KEY SREMOTE "taskkill /PID S$PID"

done
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Liite 17. Tybasemakohtaisten tulosten kerddminen

setlocal enabledelayedexpansion
SET ENVIRONMENT=%1%
SET WS=%2%

SET RESPONSE FOLDER=c:\response

SET RE-
SULTS_FOLDER=%RESPONSE_FOLDER%\workstation dump $ENVIRONMENT$% $WS$%

SET MINICLIENT_FOLDER=%RESULTS_FOLDER%\miniclient

SET JMX_FOLDER=%RESULTS_FOLDER%\jmx

SET JMETER_FOLDER=%RESULTS_FOLDER%\JMeter

SET MINICLI-

ENT_LOGS_FOLDER=%RESPONSE_FOLDER% $ENVIRONMENT%\miniclient\logs

SET MINICLI-

ENT RESULTS FOLDER=%RESPONSE FOLDERS% $ENVIRONMENT%\miniclient\miniclie
ntTestResults

SET MINICLI-

ENT JMX RESULTS FOLDER=%RESPONSE | FOLDER%\ $ENVIRONMENTS%\miniclient\moni
toring

SET JMETER RESULTS FOLDER=%RESPONSE FOLDER% $ENVIRONMENT%\JMeter\logs

SET ZIPNAME MINICLIENT LOGS=miniclientLogs.zip

SET ZIPNAME MINICLIENT TESTRESULTS=miniclientTestResults.zip
SET ZIPNAME CLIENT LOGS=clientLogs.zip

SET ZIPNAME CLIENT HEAPDUMPS=clientHeapdumps.zip

SET ZIPNAME JMX RESULTS=JMXMonitoring.zip

SET ZIPNAME JMETER RESULTS=JMeterResults.zip

mkdir 3%RESULTS_ FOLDERS%

echo zipping in progress... >> $RESPONSE FOLDER%/status.txt
mkdir 3MINICLIENT FOLDER%

mkdir %JMX FOLDERS%

mkdir %JMETER FOLDER%

SET M=1024
cd $RESPONSE_FOLDERS%\$ENVIRONMENT%\miniclient\logs\
FOR /D %%d in (*) do (
if exist %%d\client\softphone (
set size=0
for /f "tokens=*" %%x in ('dir /s /a /b') do set /a
size+=%%~zx
echo !size!
if (%size% gtr (40 * 3M%))
rmdir %$%d\client\softphone /s /g

)

"c:\Program Files\7-Zip\7z.exe" a $MINICLI-

ENT_FOLDERS% \°ZIPNAME MINICLIENT LOGS% $MINICLIENT LOGS_ FOLDERS%
"c:\Program Files\7-Zip\7z.exe" a $MINICLI-

ENT__ FOLDER%\ $ZIPNAME MINICLIENT_TESTRESULTS% SMINICLI-

ENT RESULTS FOLDER%

"c: \Program Files\7-Zip\7z.exe" a %$JMX FOLDER$%\%ZIPNAME JMX RESULTS$%
$MINICLIENT JMX RESULTS FOLDER%

"c:\Program Files\7-Zip\7z.exe" a

$IJMETER FOLDER°\9ZIPNAME JMETER RESULTS% $%JMETER RESULTS FOLDERS%
"c: \Program Files\7- le\7z exe" a %RE-
SPONSE_FOLDER%\workstation dump $ENVIRONMENT%-%WS%.zip $RE-
SULTS_FOLDER%

rmdir /S /Q $RESULTS_FOLDER$
exit



Liite 18. Palvelinkohtaisten tulosten kerddminen

ENVIRONMENT=S1
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LATEST VANILLA='ls -dt /folder/subfolder/subsubfolder/[0-9]*/ | head -

n 1"
KEY=SLATEST VANILLA/folder/subfolder/file.someFile

IFS=$',' ENV_LIST=($ (echo "S$ENVIRONMENT"))

for ENV in "S{ENV LIST[@]}"; do
LATEST CONF="SLATEST VANILLA/folder/subfolder/$ENV/servers.conf"

IFS=5$'\n' SERVERS='cat $LATEST CONF | sed 's/\// /g' | sed -e
'ls/*\xef\xbb\xbf//' | awk '{print $1}'"
for IP in S$SERVERS; do
REMOTE=admin@SIP
ssh -n -1 $KEY SREMOTE "nohup sh /opt/response-
scripts/zip heapdumps n logs.sh > nohup.out 2>nohup.out < /dev/null
done
done

&H
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Liite 19. Tulosten kerdamisen aloittaminen

ENVIRONMENT=S1
JOB=52

LATEST VANILLA='ls -dt /var/www/response-vanilla/[0-9]*/ | head -n 1°
KEY=SLATEST VANILLA/folder/subfolder/file.someFile

SCRIPTSDIR=/folder/subfolder/subsubfolder/
DUMP_TARGET DIR="$JOB-SENVIRONMENT-dump"

# Dump service logs & heapdumps on servers
echo ""=========c=c—cc—c—cccco oo oo
echo "| Dumping service logs & heapdumps! |"

sh $SCRIPTSDIR/storage/dump services logs.sh SENVIRONMENT

# Dump workstation logs & heapdumps on workstations

echo '"'=============================="

echo "| Dumping workstation dumps! [|"

echo '"=============================="

sh $SCRIPTSDIR/workstation/dump workstation.sh SENVIRONMENT

echo

echo "| Dumping initialized, now waiting for them to end and then mov-
ing dumps to mohave-export |"

echo

sh $SCRIPTSDIR/workstation/moveWorkstationDumpsToMohaveExport.sh SEN-
VIRONMENT $DUMP_IARGET_DIR/workstation

sh $SCRIPTSDIR/storage/moveServicelLogsToMohaveExport.sh SENVIRONMENT
$DUMP_TARGET DIR/service-logs

echo "Dump is found here: @mohave-export: /mohave-
export/$DUMP_TARGET_DIR"

# Dump database dump to mohave-export

echo '"=========================="

echo "| Dumping databse dumps! |"

echo '"=========================="

sh $SCRIPTSDIR/storage/dump database.sh $ENVIRONMENT
$DUMP TARGET DIR/database
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Liite 20. Palvelinkohtaisten tulosten siirtdminen verkkolevylla

ENVIRONMENT=S1
DUMP_TARGET DIR=52

LATEST VANILLA='ls -dt /folder/subfolder/subsubfolder/[0-9]*/ | head -
n 1l

GZIP_PATTERN=""\s* (.*)\s*zip heapdumps n logs.sh\s* (.*)\s*s"

IFS=S", "' ENV_LIST=($(echo "SENVIRONMENT") )
for ENV in "S{ENV LIST[E]}"; do
LAT-

EST CONF="SLATEST VANILLA/scripts/environments/$ENV/servers.conf"
KEY=SLATEST VANILLA/scripts/storage/admin.private

IFS=5'\n' SERVERS='cat $LATEST CONF | sed 's/\// /g' | sed -e
'ls/*\xef\xbb\xbf//' | awk '{print $1}'"
for IP in S$SSERVERS; do

echo "=======———====——— e o e = [ START]
SIP=mmmm——m e

REMOTE=admin@S$1P

ZIPPING STATUS='ssh -n -i $KEY $REMOTE ps aux | grep
zip

while [[ $ZIPPING STATUS =~ $GZIP PATTERN ]]; do
echo "Target zip not found from $IP in S$ENV,
sleeping for 30 seconds"
sleep 30
ZIPPING STATUS='ssh -n -i $KEY $REMOTE ps aux
| grep zip®
done

ssh -n -1 SKEY admin@mohave-export "mkdir -p
/mohave export/$DUMP TARGET DIR"

ssh -n -i $KEY SREMOTE "scp -o StrictHostKeyCheck-
ing=no -i /opt/response-scripts/admin.private /opt/response-
scripts/*tar.gz admin@mohave-export:/mohave export/$DUMP TARGET DIR/"

ssh -n -i $KEY $REMOTE "sudo rm -f /opt/response-
scripts/nohup.out"

ssh -n -i $KEY $SREMOTE "sudo rm -f /opt/response-
scripts/*tar.gz"

echo
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Liite 21. Tydasemakohtaisten tulosten siirto verkkolevylle

ENVIRONMENT=S1
WORKSTATIONS DUMP_DIR=52

LATEST VANILLA='ls -dt /folder/subfolder/subsubfolder/[0-9]*/ | head -
n 1l

IFS=$',' ENV_LIST=($(echo "$ENVIRONMENT"))
for ENV in "$({ENV LIST[@]}"; do
LAT-

EST CONF="SLATEST VANILLA/scripts/environments/SENV/workstations.conf"
KEY=SLATEST VANILLA/scripts/storage/admin.private
WORKSTATION KEY=/home/Jjenkins/keys/response

IFS=$'\n' WORKSTATIONS='cat SLATEST CONF | sed 's/\// /g' | sed -e
'ls/*\xef\xbb\xbf//' | awk '{print $1}'"
for WS in SWORKSTATIONS; do
echo "==ssmmmmmmm e [START]

echo "Start moving packages from SWS in S$SENV to mohave-
export..."

REMOTE=jenkins@SWS

WORKSTATION DUMP=workstation dump SENV-SWS.zip

IS DUMP DONE="cmd /c cd \ & cd response & cd work-
station dump SENV_SWS & IF EXIST status.txt echo sleep"

REMOVE WORKSATION DUMP="cmd /c cd \ & cd response & del SWORK-
STATION DUMP"

STATUS="ssh -n -i $KEY $REMOTE $IS_DUMP_DONE‘
while [ "SSTATUS" == "sleep" ]; do
echo "Dump on $WS in $ENV is not ready yet, sleeping for
30 seconds..."
sleep 30
STATUS="ssh -n -i $KEY $REMOTE $IS_DUMP_DONE\
done

sftp -b /dev/stdin -o "PubkeyAuthentication yes" -o "Identi-
tyFile=$WORKSTATION KEY" $REMOTE [

get SWORKSTATION DUMP

EOF]

du -h $WORKSTATION_DUMP
ssh -n -1 SKEY admin@mohave-export "mkdir -p
/mohave export/$WORKSTATIONS DUMP DIR"
scp -o StrictHostKeyChecking=no -i $KEY SWORKSTATION DUMP ad-
min@mohave-export:/mohave export/S$WORKSTATIONS DUMP DIR/
ssh -n -1i $WORKSTATION_KEY SREMOTE $REMOVE_WORKSATION_DUMP
echo [STOP]
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Liite 22. Tietokanta vedoksen ottaminen ja siirto verkkolevylle

ENVIRONMENT=51
DUMP DB DIR=52

LATEST VANILLA='ls -dt /folder/subfolder/subsubfolder/[0-9]*/ | head -
n 1l°

IFS=$',' ENV_LIST=($(echo "$ENVIRONMENT"))
for ENV in "S{ENV LIST[E@]}"; do
LAT-

EST CONF="SLATEST VANILLA/scripts/environments/$ENV/database.conf"
KEY=SLATEST VANILLA/folder/subfolder/file.someFile

IFS=5'\n' SERVERS='cat $LATEST CONF | sed 's/\// /g' | sed -e
'ls/*\xef\xbb\xbf//' | awk '{print $1}'"
for IP in S$SERVERS; do
REMOTE=admin@S$IP
scp -o StrictHostKeyChecking=no -i SKEY SKEY SRE-
MOTE: /opt/response-scripts/

ssh -n -i $KEY $REMOTE "sudo chmod 400 /opt/response-
scripts/admin.private"

CREATED DUMPS='ssh -n -i $KEY $REMOTE "sh /opt/response-
scripts/database dump.sh postgres --remove-obsolete" | grep "Database
dump completed" | sed 's/*.*: //g'®

ssh -n -i $SKEY admin@mohave-export "mkdir -p
/mohave export/$DUMP DB DIR"

for DUMP in $CREATED_DUMPS; do

ssh -n -1 $KEY SREMOTE "scp -o StrictHostKeyChecking=no -1
/opt/response-scripts/admin.private $DUMP admin@mohave-
export:/mohave export/$DUMP DB DIR/"

done

break

done
break
done



