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Tama opinnaytetyd tutkii, miten vanhan kannettavan tietokoneen suorituskykya voidaan
parantaa ja sen elinikda pidentaa.

Tutkimuksessa selvitettin ensin kohteena olevan kannettavan tietokoneen tila kéayttaen
soveltuvia ohjelmia. TAman jalkeen kannettava tietokone puhdistettiin ja vaihdettiin lampoétahna,
lampdtyyny, kiintolevy ja lisattiin keskusmuistia. Mittaukset suoritettiin uudestaan yllamainittujen
toimenpiteiden jalkeen ja tuloksia verrattiin keskenaan.

Opinnaytetydn tavoitteena on opastaa lukija omatoimiseen kannettavan tietokoneen
huoltamiseen ja esittdd mahdollinen suorituskyvyn haviaminen huoltamattomasta laitteesta.

Teoriaosassa esitellaan tietokoneen rakenne, komponentit ja niihin liittyvat suorituskykyyn ja
muihin asioihin liittyvat ongelmat. Taman lisaksi esitelldadn millda keinoilla tietokoneen
suorituskykya voidaan tehostaa.

Tutkimuksessa todettiin, ettd puhdistus ja vaihdetut komponentit vaikuttavat kannettavan
tietokoneen suorituskykyyn ja lammon poistumiseen koneesta.
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EXTENDING THE LIFECYCLE OF A LAPTOP

The purpose of this bachelor's thesis was to investigate how we can improve the performance
of an aging laptop and extend its life.

The theoretical part of this thesis explains the laptop structure, components as well as problems
to components performance, and other matters. In addition, it presents the means by which
laptop performance can be enhanced.

In the empirical part, the thesis describes how the investigation was carried out. First,
measurements of the current laptop performance were taken using the Speccy, Futuremark
3DMark, PassMark and 7-Zip programs. After this, the laptop was cleaned and the thermal
compound, heating pad, hard disk, and system memory were changed. The same
measurements were performed again after the changes mentioned above, and the results were
compared with each other. The study found that cleaning and changing components affects the
laptop performance and heat output.

This thesis provides the reader with a guide for independent laptop maintenance and
demonstrates the potential performance loss on an unmaintained laptop.
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KAYTETYT LYHENTEET

CPU throttling Suorittimen kellotaajuus pienenee lennossa, saastaen
virtaa ja pienentaen lammdntuottoa. (Wikipedia 2015a.)

RPM Revolutions per minute. Kierrosta minuutissa.

RAM Random access memory. Keskusmuisti.

SSD Solid-state drive. Puolijohdeasema.

USB Universal Serial Bus.



1 JOHDANTO

Kannettavien tietokoneiden huolto on ollut aina hankalaa kayttajalle. Sen kom-
pakti ominaisuus poytakoneeseen verrattuna merkitsee sita, etta kaikki tarvitta-
va on samassa rakenteessa. Rakenne on nain ollen todella tiivis. Tama aiheut-
taa tietokoneen purkamisen, jos jokin osa menee rikki tai se on vaihdettava.
Purku ei ole hankalaa, mutta se, mita sielta 10ytaa avattaessa, tuo useimmiten
epavarmuutta ja tietamattomyytta tavalliselle kayttajalle. Tassa opinnaytetydssa
kaydaan lapi, miten pidetdan kannettavan koneen kunnosta huolta ja miten sii-

hen saadaan lisaa vuosia ja suorituskykya.

Itsellani on intohimo tietokoneiden ongelmien selvitykseen ja olen ollut paljon
tekemisissa naiden tiimoilta. Tasta johtuen valitsin aiheen, josta tiedan jo etuka-
teen ja kokemustakin I0ytyy. Nain ollen opinnaytetyd on tehty omasta harraste-

pohjaisesta kiinnostuksesta.

Opinnaytetydssa on kaytetty tutkimusmenetelmana tapaustutkimusta. Tutki-
musmenetelman valita oli helppoa, silla tydssa kuvataan vain Acer Aspire 3100
mallisen kannettavan tietokoneen huoltoa ja juuri siihen liittyvien ongelmien eh-
kaisya. Tyota voi kuitenkin kayttdd apuna muiden kannettavien tietokoneiden
elinian pidennykseen ottamalla mallia. Vaikka tietokoneet ovatkin rakenteeltaan

ja komponenteiltaan erilaisia ovat niiden sisalté rakennettu saman tyyppiseksi.

Aluksi tyossa esitellaan tyohon liittyva teoria, missa kaydaan lapi kannettavan
tietokoneen rakenne, ongelmat seka keinot miten naita ongelmia voidaan va-
hentaa ja ehkaista. Empiirisessa osassa esitellaan tutkimuksen kohteena oleva
tietokone ja sen tdmanhetkiseen tilaan liittyvat mittaustulokset. Taman jalkeen
tehdaan puhdistus ja komponenttien vaihtotyot, jonka jalkeen esitellaan toimen-
piteiden aiheuttamat muutokset mittaustuloksiin. Lopuksi pohditaan tyota ja sen

tuloksia.



2 KANNETTAVA TIETOKONE

Kannettava tietokone on pieni kokonaisuus, joka mahtuu laukkuun. Sita ohja-
taan ja kaskytetaan hiirella ja nappaimistolla. Kannettavasta tietokoneesta 10y-
tyy tarpeeksi tehoja tehtavien suoritukseen, joten suurelle pdytakoneelle ei ole
tarvetta, jos ei etsi erittdin suurta suoritustehoa tai paivitettavyytta. Vaikka table-
tit ja alypuhelimet ovat vieneet kannettavan tietokoneen mobiiliykkdsen statuk-
sen on kannettava tietokone tana paivanakin tarkea. Se soveltuu paremmin si-
sallén tuottamiseen, jota mydhemmin on helppo selata mobiililaitteilla. (Pitkdnen
2013.))

2.1 Rakenne

Kannettavan tietokoneen ei tarvitse olla koko ajan kiinni pistorasiassa, silla siina
on akku, josta tietokone saa virtaa. Alle 500 euron kannettavien tietokoneiden
rakenne on yleensa samankaltainen. Lahes jokaisessa kirjoitushetkella myyta-
vassa kannettavassa on nayttd, jonka resoluutio 1 366 x 768 pikselia, keskus-
muistia on 4 GB ja kiintolevyn koko on 500 tai 750 GB. Taman liséksi perus-
ominaisuuksia ovat muistikortinlukija, langaton internetyhteys eli Wi-Fi tai
WLAN, 3,5mm:n aaniliitanta, USB-portit, nettikamera, verkkojohtopaikka ja ku-
valle ja/tai aanelle yhteinen ulostulo eli HDMI- tai VGA-liitanta. Yleisena kannet-
tavassa on ollut aina CD/DVD -asema, mutta nykypaivana levyja ei enaa kayte-

ta niin paljon eikd myoskaan kannettavien ohuus salli asemaa. (Pitkanen 2013.)

2.2 Komponentit

Kannettavassa tietokoneessa on oletuksena naytto, joka on kooltaan yleensa
11,67, 13,37, 15,6” tai 17,3”. Kuten jokaisessa tietokoneessa, niin myos kannet-
tavassa tietokoneessa on prosessori, joka on yleensa joko AMD:n tai Intelin
suoritin. Suorittimia on paljon erilaisia, ja ne vaihtelevat malleittain ja suoritusky-

vyiltddn. Kannettavassa tietokoneessa on myds naytdénohjain. Se ei ole kuiten-



kaan halvoissa malleissa tehokas, mutta riittava. Naytonohjain voi olla erillinen
suoritin tai prosessoriin integroitu. Kannettavan tietokoneen massamuistista
huolehtii kiintolevy. Sen tilalle on kuitenkin tullut kilpailja, SSD-asema. SSD-
asema tarjoaa kiintolevyyn verrattuna korkeampaa Kkirjoitus- ja lukunopeutta.
Tama tarkoittaa kaytannossa, etta tiedon tallentaminen ja sen lukeminen ase-
malta on nopeampaa, ja nain ollen tietokone kayttaytyy nopeammin seka kayn-
nistyessa etta tydpoytatehtavissa. Kannettavassa tietokoneessa on myods kes-

kusmuisti. Sen koko kannattaa olla 4 GB tai enemman. (Pitkanen 2013.)
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3 KANNETTAVIEN TIETOKONEIDEN YLEISIMMAT
ONGELMAT

Yleisin syy kannettavien tietokoneiden ongelmiin on ylikuumeneminen. Tietoko-
netta kannattaa puhdistaa saanndllisesti, silla se pidentaa koneen kayttoikaa.
(MTV 2014.)

3.1 Lampdtila

Jokainen tietokone voi altistua ongelmille, jos lampo6a kertyy liikaa. Yleisin syy
tietokoneen ylikuumenemiseen on pdly ja sen kertyminen tietokoneen sisalle.
Jos tietokoneen kotelon sisdinen lampdtila ylittda 35 °C, komponenttien vikaan-
tumisvaara kasvaa merkittavasti. Tietokoneessa on tuulettimet, jotka huolehtivat
siita, ettd kuuma ilma paasee komponenteista pois ja ulos kotelosta. Sahkdiset
komponentit tuottavat paljon lampda ja tuulettimet pitavat huolta siita, etta nii-
den toimintalampdtilansa pysyy normaalina. Komponentit voivat rikkoutua, jos
jaahdytys on riittamaton ja kotelon sisalla on liian kuuma. Tietokoneen ilman-
vaihtokanavat saattavat tukkeutua niihin kertyneesta polysta, ja talldin tietokone
ei toimi parhaalla mahdollisella teholla. (HP 2015.) Monissa kannettavissa on
hyvin ahtaat tuuletusritilat (MTV 2014). Kun kanavat ja ritilat tukkeutuvat, tuulet-

timet pyorivat jatkuvasti ja pitavat kovaa metelia (HP 2015).

Yleisia oireita liialliseen lampoon voivat olla esimerkiksi, jos pelit tai kayttojarjes-
telma eivat vastaa, jos tuulettimet pitavat kovempaa aanta, kun yrittavat poistaa
lampbda nopeammin ja tehokkaammin, jos tietokone pysahtyy kaynnistyessa
mustaan ruutuun, tai jos hiiri tai nappaimistod eivat vastaa komentoihin. Tietoko-
ne voi lisaksi kdynnistya itse uudelleen. Syita ylikuumenemiseen voivat olla tie-
tokoneen sisalla oleva poly, uusi komponentti, joka kuumenee ja nostaa kotelon
lampdtilaa, tai tarvitsee enemman tehoa virtalahteelta, joka kuumenee siita.
Huoneen korkea lampdtila ja kuluneet ja hidastuneet tuulettimet voivat myds

olla syyna korkeaan tietokoneen lampétilaan. (HP 2015.)
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Kannettavien tietokoneiden koteloissa on yleensa ilmakanavia, joista ilma virtaa
tietokoneen lapi. Tuuletin ei pysty jadhdyttamaan komponentteja tarpeeksi te-
hokkaasti, jos ilmanvaihtokanavat ja komponentit tukkeutuvat polylla ja nukalla.
Myoskaan ilmanvirtaus ei toimi, jos pélya ja nukkaa kertyy tuulettimen lapojen
ymparille. Talldin tuuletin alkaa toimia kovemmalla teholla. Polyn kertymisen voi
estaa puhaltamalla sen pois ilmakanavista, seka tuulettimen ja lampokilven ym-
parilta. (HP 2015.)

Hataratkaisuna kannettava tietokone sammuttaa itsensa ylikuumennettuaan,
jotta vaurioita ei tapahtuisi. On kuitenkin mahdollista, ettd jotain menee rikki,
silla jatkuva ylikuumana kayminen lyhentada komponenttien toimintaikaa. Mallis-
ta riippuen tietokone sammuu yleensa 90-105 °C:ssa. Jos ylikuumentunut tie-
tokone ei enda kaynnisty lainkaan on korjausoperaatio huomattavasti suurempi
kuin pelkan tuulettimen puhdistus. Kun tietokoneen lampdétila on sammumispis-
teessa, mahdollisuutena on juotosten irtoaminen, ja talldin ne pitaa joko juottaa

uudelleen tai vaihtaa osa kokonaan. (Bitmaster 2015b.)

3.1.1 Dynaaminen taajuuden skaalaus (CPU throttling)

Dynamic frequency scaling tarkoittaa dynaamista taajuuden skaalausta. Tama
on tietokonearkkitehtuuritekniikka, jossa mikroprosessorin kellotaajuus saatyy
automaattisesti niin sanotusti lennosta. Tatd kutsutaan myods throtlaukseksi
(throttling). Automaattinen skaalaus saataa taajuuksia, jotta tietokone kayttaisi
vahemman tehoa tai pienentaisi lammontuottoa. Dynaamista taajuuden skaa-
lausta kaytetaan yleensa kannettavissa tietokoneissa, silla teho tulee akusta ja
nain ollen se on rajoitettu. Sitd kaytetdan myos pienentdmaan lammodntuottoa
rittamattomasti jaahdytettavissa laitteissa, joissa lampdtila kohoaa tiettyyn ra-
jaan. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta kun tietokone kay liian kuumana,
skaalautuu sen prosessori pienemmille kelloille ja suorituskyky karsii. (Wikipe-
dia 2015a.)



12

3.1.2 Ylikuumenemisen ehkaisy

Polyn puhdistukseen on hyva kayttaa paineilmaa, puhallustoiminnolla varustet-
tua imuria tai kylmaa ilmaa puhaltavaa hiustenkuivaajaa. Paineilma sopii kui-
tenkin parhaiten kannettavien tietokoneiden puhdistukseen. (HP 2015.) Sen
voimakas puhallus on soveltuva ritildiden ja tuuletusaukkojen puhdistukseen.
(MTV 2014.) Ensin taytyy varmistaa, etta tietokone on sammutettu ja irti sahko-
verkosta. Paineilmalla puhalletaan tietokoneen ilmakanaviin. Ne sijaitsevat
yleensa tietokoneen takana tai sivulla ja ne voi tunnistaa kuparisista tai mustista
rivoista. (HP 2015.) Tuuletusaukkoja voidaan puhdistaa myds imuroimalla nii-
den kohdalta avaamatta tietokonetta. (MTV 2014.)

Tietokoneen ylikuumenemisen ehkaisya voi varmistaa myos muilla keinoin.
Esimerkiksi varmistamalla riittdva ilmanvaihto pitamalla ilmakanavien ymparilla
vahintaan 15,25 senttimetria tyhjaa tilaa. Tietokonetta on myos suositeltava
kayttda oikeassa asennossa tasaisella ja tukevalla pinnalla. (HP 2015.) Jos
kannettava tietokone lampenee, voi sitd nostaa hieman enemman irti pdydasta
esimerkiksi korkeammilla kumitassuilla tai hankkimalla tuuletuslevyn koneen
alle. Ongelma ei ole kuitenkaan yleensa sisaantuloilmassa vaan ulosmenoreitin
ollessa tukossa. Taman voi kokeilla laittamalla kaden ulostulokanavalle. Jos

ilmanvirtaa ei ole, on suositeltavaa puhdistaa tuuletin. (Bitmaster 2015b.)

Vahintdan kerran vuodessa kannattaisi tehda perusteellinen puhdistus. (MTV
2014.) Vaikka paineilma onkin hyva ja tehokas keino puhdistaa kannettavan
tietokoneen ritilat ja jaahdytyselementin, on silla myos huonoja ominaisuuksia.
Paineilmalla saa pdlyt tungettua tuulettimen sisalle, mika pysayttaa sen toimin-
nan. Tuulettimen saa parhaiten puhdistettua, kun avaa tietokonetta siihen asti,
kunnes tuulettimeen paasee kasiksi. Tuuletin menee yleensa rikki, jos sen ak-
selin ympari on kertynyt hiuksia tai lemmikkieldainten karvaa. Tall6in se on vaih-

dettava uuteen. (Bitmaster 2015a.)
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3.2 Tietokoneen suorituskyvyn parantaminen

3.2.1 Keskusmuisti (RAM, random access memory)

Kannettavan tietokoneen yleiseen suorituskykyyn tarkein vaikuttava tekija on
suorittimen ohella keskusmuisti. Keskusmuisti on koneen kayttémuisti, ja sinne
tallennetaan tietoja koneen kayton aikana. Keskusmuistia ei kayteta tietojen
pysyvaan sailytykseen vaan se tyhjenee aina kun tietokone sammutetaan tai
kaynnistetaan uudelleen. Nelja gigatavua keskusmuistia on suositeltava maara.
Se riittda yleisimpien ohjelmien ja kayttdjarjestelman sujuvaan toimintaan koti-
ja tyokaytossa. Jos konetta kayttaa viihde- ja pelikayttoon tai raskaisiin sovel-
luksiin, kuten kuvankasittelyyn, on suositeltava keskusmuistin maara kahdeksan
gigatavua. Konetta ostaessa voi yleensa suoraan paivittdaa kuskusmuistin maa-
ran edullisesti. Vanhojen kannettavien kayttéa hidastaa usein lilan pieni kes-
kusmuistin maara, joten sen paivitys lisaa kayttdikaa. (Kannettava tietokone
2015a.)

3.2.2 Jaahdyttimen asennus

Piitahna, jota kutsutaan myos lampotahnaksi, on lampda johtava liima, jota kay-
tetdan jaahdytyslevyn ja lammontuottajan valissa termista kontaktia parantava-
na aineena. Tahna antaa myds mekaanista lujuutta levyn ja lammonlahteen
sidokselle seka lisaksi poistaa ilmaraot tai tilat, jotka toimivat lammodneristeena
valissa. (Wikipedia 2015b.)

Lampdtahnoja on kahdesta eri paakategoriasta. On metallipohjaisia ja metallit-
tomia. Molemmat voivat kuitenkin olla nestemaisia, rasvamaisia tai lahes kiintei-
ta. Lisaksi on erikoistuotteita, kuten nestemetallilaput ja nanotahnat, jotka ovat
tarkoitettuja ammattilaisten kayttoon. Aloittelijalle sopivin tahna on yksinkertai-
nen kohtuullisen juokseva aine. Se voi olla hopeapohjainen tai nanokeramiikalla
vahvistettu. Jaahdytysteho on kuitenkin lahes sama. Nestemetallitahnoja ei voi

kayttaa jaahdyttimissa joissa ohennetut lampdputket ovat nakyvilla. Huippuluo-
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kan tahna saavuttaa noin 3-5 °C eron perustahnoihin verrattuna. Kalliita tahno-
ja hankittaessa kannattaa kuitenkin muistaa, etta niiden edun voi menettaa vaa-
ralla asennustekniikalla. Perustahnallakin voidaan saavuttaa hyvia tuloksia, jos

niita kaytetaan oikein. (Laitila 2011.)

Lampotahnan levittamiseen ei ole olemassa oikeaksi todistettua metodia. Tieto-
koneharrastajat levittavat tahnaa erilaisilla keinoilla. Siihen voidaan kayttaa
pienta lastaa, kortin reunaa, sormea tai vain pudottaa pisaran verran tahnaa
keskelle. Helpoin tapa on pisara, sen lapimitta on noin 5 millimetria. Kun pro-
sessorin lammonlevittajan paalla on pisara tahnaa, on tarkeaa asentaa jaahdy-
tin tasaisesti ja painamalla sita kevyesti alaspain, jotta tahna levittyy tasapuoli-
sesti. Kiinnitysruuvit on myos kiristettava ensin vastakkaisista nurkista, jotta
paine pysyy tasaisena. Muut tahnan asennuskeinot vaativat enemman koke-
musta, silla tahnan maara pitaa olla sopiva. Liian paljon tahnaa ei saa olla silla
silloin jaahdytin ei paase taysiin oikeuksiinsa. Tahnaa on lilan vahan, kun jaah-
dyttimen paalla olevat tekstit nakyvat tahnan lapi. (Laitila T. Hardware 2011 osa
2/9.)

3.2.3 Suoritin (prosessori)

Tietokoneen niin sanotuilla aivoilla tarkoitetaan suoritinta eli prosessoria. Pro-
sessorin tehokkuus vaikuttaa kaikkeen tietokoneen toimintaan. Raskaassa kay-
tossa kuten pelaamisessa tai kuvankasittelyssa tarvitaan tehokasta suoritinta.
Tavalliseen nettisurfailuun tai tekstinkasittelyyn riittda vaatimattomampikin suori-
tin. Kannettavissa tietokoneissa on eri mallisia ja nhopeudeltaan vaihtelevia suo-
rittimia. Suurin osa kannettavissa tietokoneissa kaytettavista suorittimista ovat
joko AMD:n tai Intelin valmistamia. Nykyisin yleisimmin kaytettyja Intelin suorit-
timia kannettavissa tietokoneissa ovat paremmuusjarjestyksessa (jossa ensim-
mainen huonoin ja viimeinen paras): Intel Atom, Intel Celeron, Intel Pentium,
Intel Core i3, Intel Core M, Intel Core i5 ja Intel Core i7. AMD:n suorittimet: AMD
C-sarjan Fusion APU, AMD E-sarjan Fusion APU ja AMD A-sarjan Fusion APU.
(Kannettava tietokone 2015b.)
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3.2.4 Kiintolevy ja SSD-asema.

Tietokoneen massamuistina toimii kiintolevy. Kiintolevy tallentaa magneettisesti
tiedot pyodrivan metalli- tai lasikiekon pinnalle. Kiintolevyn kirjoituspaa muuttaa
magneettisia hiukkasia varaukseksi levyn pinnalla. Tieto tallennetaan bitti ker-
rallaan ympyranmuotoisesti jonoihin. Vaikka virta katkaistaisiin, tieto sailyy kiin-
tolevylla. Kiintolevylta lukeminen tapahtuu lukupaan ohittaessa magneettiva-
rauksen ja talloin syntyy sahkodvaraus, joka tulkitaan signaaliksi ja muutetaan

ohjauselektroniikan avulla luettavaan muotoon. (Ekurssit 2016.)

Kiintolevyilla sailytetaan tietokoneen kaikki tieto kuten kayttojarjesteimat, ohjel-
mat ja tiedostot. Kiintolevyt ovat vielakin edullinen tapa sailyttaa tietoja, vaikka
kilpailijoitakin on jo olemassa. Kiintolevyja on erilaisia ja ne vaikuttavat tietoko-
neen kayttonopeuteen. Nopeuteen vaikuttavia tekijoita ovat luku ja kirjoituspai-

den siirtonopeus, valimuisti ja levyjen pyorintanopeus. (Ekurssit 2016.)

Poytakoneissa kaytettavat kiintolevyt ovat fyysiselta kooltaan 3,5” kun taas kan-
nettavissa tietokoneissa kaytetaan 2,5”:n ja 1,8”:n levyja. Naista yleisempi on
2,5” silla 1,8” levyja kaytetaan erittain pienissa ja kevyissa kannettavissa tieto-
koneissa. Kiintolevyja joita kaytetaan kannettavissa tietokoneissa, on nykyisin
kahta eri nopeutta: 5400RPM ja 7200RPM. Mita suurempi on tama luku sita
nopeammin levykiekot pyorivat ja se vaikuttaa tiedon lukemis- ja kirjoitusnopeu-
teen. Vaikka 5400RPM kiintolevyt ovat hitaampia ovat ne virrankulutukseltaan
saasteliaimpia, lampdtiloiltaan pienempia ja hinnoiltaan halvempia. Tavallinen
tietokoneen kayttaja ei huomaa kaytanndossa mitaan eroa 5400RPM ja
7200RPM levyjen vauhdin valilla. Nopeammat levyt ovat tarkoitettu erityisen

paljon levya kuormittaville ohjelmille. (Kannettava tietokone 2016.)

SSD-massamuisti (Solid-state Drive) on kiintolevyn korvaaja, joka ei sisalla liik-
kuvia osia lainkaan. SSD-levy sisaltaa levykiekkojen tilaan Flash-muistin kuten
esimerkiksi USB-muistitikku. SSD-levyjen ominaisuuksia tavalliseen kiintolevyyn

verrattuna ovat pienempi virrankulutus, nopeampi hakuaika, aanettomyys ja
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iskunkestavyys. SSD-levyja kaytetaan yha enemman kannettavissa tietokoneis-
sa, silla ne yleensa nostavat merkittavastikin kannettavan tietokoneen yleista

suorituskykya nopeutensa ansiosta. (Kannettava tietokone 2016.)
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4 CASE-ESIMERKKI: ACER ASPIRE TIETOKONE

4.1 Merkki, malli ja komponentit

Kannettava tietokone jota tutkitaan ja uudistetaan, on Acer Aspire 3104 BL51.
Tietokoneen prosessori on AMD Sempron 3500+ -mallinen. Tietokoneen pel-
kasta ulkonaosta voi paatella, etta se on melko vanha. Vanhuuden voi esimer-
kiksi tutkia siten, ettd katsoo prosessorin julkaisuhetken. Tassa tapauksessa
kaytetaan Googlen hakukonetta sanoilla "AMD Sempron 3500+”, ja Wikipedias-
ta l0ytyy ilmestymisajankohtana 17. toukokuuta 2006. Sempronissa on vain yksi
ydin ja sen kellotaajuus on 1800 MHz. L2-valimuistia siina on 512 KB. Sempron
kuuluu AMD:n "Keene” -sarjaan ja on valmistettu 90 nm viivanleveysteknologial-

la.

Kyseisessa Acer Aspire -tietokoneessa, on lisaksi yksi 2 GB:n ja yksi 0,5 GB:n
muistikampaa eli yhteensa RAM-muistia on 2,5 GB vaikka Speccy-ohjelma
nayttaakin sen olevan 3 GB. Muisti toimii Single-Channel -moodissa, 256 MHz:n
taajuudella, ja se on tyypiltddn DDR2. Tana paivana kaytetdan jo
DDR4-muisteja.

Kiintolevyna Acerissa on Hitachin 80 GB:n kovalevy. Taman kovalevyn pyori-
misnopeus on 5 400 RPM, mika on yleinen ja keskivertonopeus kannettavassa
tietokoneessa olevalle kiintolevylle. Suorituskykyisimmissa kovalevyissa kayte-
téan 7200RPM.

Tietokoneen kayttojarjestelma on Windows XP Professional, ja se on 32-

bittinen. Kayttojarjestelmassa on kaikki paivitykset asennettuna.

4.2 Ongelmat

Kuten on selvitetty, kannettava tietokone on jo vanha ja tarvitsee huoltoa. Tieto-
kone on hidas, se kay kuumana ja tuuletin pyorii kovalla nopeudella lahes koko

ajan. Keskusmuistia on liian vahan ja kiintolevy on hidas.
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4.3 Testit ja tulokset

Testien tarkoituksena on saada selville tietokoneen suorituskyky ja seurata sa-
malla sen lampdtiloja. Testeissa kaytetdaan ohjelmia nimeltd 3DMark03, Pass-
Mark ja 7-Zip Benchmark. Lampdétilojen seuraamiseen kaytetdan Piriform:in
Speccy-ohjelmaa. Tietokoneen Iampdtilat sen ollessa paalla, mutta sita kaytta-
matta olivat 50—60 °C:tta (kuva 1), mika on paljon. Kaikkien testien jalkeen odo-

tettiin, etta tietokone palautuu takaisin normaaleihin lampétiloihin.

=1olx|

File Yiew Help

Operating

audio

Peripherals

Metwork
5B Hitachi HTS54168

Optical
HL- WDRAM GSA-T10M

Audio
Realtek High Definition Audic

Check for updates...

Kuva 1. Speccy-ohjelman yhteenveto ja lampdotilat.

4.3.1 Futuremark 3DMark

3DMark on Futuremarkin ohjelmisto mika testaa tietokoneen nayténohjaimen
suorituskykya. Ensin kokeiltin 3DMark06-ohjelmistoa, mutta se oli sen verran
uudempi, etta se jai jumiin tietokoneessa, silla siina testattiin uusimpia teknolo-

gioita, joita koneessa ja komponenteissa ei ole. Tama tuli selvitettya katsomalla
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tietokoneen naytonohjaimen tiedot. Naytonohjain on mallia ATl Radeon Xpress
1100, ja se tukee DirectX9b versiota ja Shader 2.0. 3DMark06 on tarkoitettu
Shader 3:a tukevia nayténohjaimia testattavaksi. 06 versiosta vanhempi on 05
versio, joka ei mydskaan ole sopiva, silla se on tarkoitettu DirectX9c-versiota
tukeville nayténohjaimille. Nain ollen valittiin 03-versio, joka on ensimmainen
ohjelmistoversio, joka tukee DirectX9. Siitd vanhempi versio on taas tarkoitettu
DirectX8:aa tukeville nayténohjaimille. 3DMarkin uusin versio on 11, joka tukee
DirectX11 ja DirectX12 naytonohjaimia. Ohjelma on maksullinen, mutta joitakin
testeja voi kokeilla ilmaiseksi. 3DMark16 ja siitd vanhemmat versiot ovat ilmai-
sia, mutta niita ei enda tueta. limaisversiot voi ladata Futuremarkin sivulta, josta
lI6ytaa myds rekisterdintiavaimen. Acer Aspire sai tulokseksi 3DMark03-testissa
941 pistetta (kuva 2 ja 3).

© 3DMark Score x|
Score 3DMARKCS

941 3DMarks

| .
| Online ResultBrowser |

View vour benchmark result details online
and compare to other 3DMark users’ scores,

‘ Save As... ‘ ’ To Excel ‘ ‘ Details. .. ’ ‘ Close \

Kuva 2. 3DMark03-testin tulos.



© result Details x|
Result Details IDMARK D=

[Fl- Game Testz  3DMark Scare: 941

- =TT -Wings of Fury 491 fps

- =12 - Battle of Proxycon B.5 fps
- =13 - Troll's Lair 4.2 fps

- =14 - Mother Mature 3.8 fps
[=-CPU Testz  CPU Score: 274

- CPU Test1 281 fp=

- CPU Test 2 55 1ps

[=]- Festure Tests

- Fill Rate (Multi-Texturing) 5859 MTexelzfz
- Wertex Shader 1.3 fps

- Pixel Shader 2.0 10.7 fpz

- Ragtrall 1.1 fps

[=]- Sound Tests

- Mo gounds 204 fpz

- 24 zounds AL

- B0 zounds  MEL

- Fill Rate (Single-Texturing) 234 4 MTexelzfz

Commerit:

| Close

Kuva 3. 3DMark03-testin tiedot.

4.3.2 PassMark
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PassMark-testin tarkoituksena on testata koko tietokoneen suorituskykya.

PassMark testaa prosessoria, 2D- ja 3D- grafiikoita, kiintolevya ja keskusmuis-

tia, jonka jalkeen se ilmoittaa numeerisen tuloksen. Lisaksi voi tutkia tuloksia

tarkemmin, ja verrata niitd muihin komponentteihin helposti luettavissa olevista

taulukoista (kuva 6 ja 7). PassMark-testin aikana prosessorin lampdtila nousi

70-80 °C:seen (kuva 5). PassMark-testissa tietokone suoriutui 65,6 pisteella

(kuva 4). Tuuletin pyori taysilla tehoilla.



PassMark Rating {PerformanceTest 8.0}

The PassMark Rating for this computer is 65,6,
This is a COMPLETE result with ALL tests executed,

Wiew Online Comparison Charts

QI I Explain

Kuva 4. PassMark-testin tulos.

2 piriform Speccy
File Wiew Help

Surnrmary

Operating

sudio

Peripherals

[ Metwork

Audio
Realtek High Definition Audio
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=0l x|

Kuva 5. PassMark-testin aikana nakyvat lampdtilat.
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PerformanceTest 8.0 Evalual

n Version =l8(x]f

Ble Edt Wew Tests advanced Gaseline Help
Wain | System  Summary | cPUMark | 20 Graphics Mark | 3D raphics Mark | Memory Mark | DiskMark. |

& PassMark Rating Result ° Composite average of athet results 5000, L
#1-DPIEDP 1061 (1517%) )
#2- GAMATTIUSE 1592 (2227%) e —
#3-PET DELUXE 2165 (3206%) e —
#4-WIT0ET 2435(3611%]
45+ MEAST EVD) 1630 (2380%) )
HE - XI3UD4-LF A (751 4]
This Computer - Navarre 655 (5]
2 CPU Mark Result ° Composite average of ther results 15000,
#1 - Irtel Core2 Dua EB400 @ 3.00GHz M7 0372  —)
#2 - AMD Phenom Il 4 955 WEZHZ
#3-Irtel Core i7 920 ® 267GHz B (2 )
#4 - Irtel Core i7-37200M & 2 60GHz g
#5 - AMD FX-8150 Eight-Core 7HA2 (4157%] e —)
HE - Irtel Core i7-5820K @ 330GHz B (7 ] )
This Computer - Mabile &MD Sempron 3500+ 177.4 ]
£ 2D Graphics Mark Result ° Composite average of athe results 1o,
#1 - NYIDIA GeForce GT B30 B25 [648%) I —,
#2 - ATl Radeon HD 5770 520 [522%) )
#3 - NVIDIA GeForce GTX 550 Ti B36 [B61%) )
#4 - Intel(R) HD Graphics 4000 740(786%) )
#5 - AMD Fiadeon HD 6450 [
H#8 - NYIDIA GeForos GTA 380 834 [370%) —,
This Computer - ATI Radeon ¥press 1100 536 e
&5 3D Graphics Mark Result ° Composits average of athe resulls 15000,
#1 - NVIDIA GeForce GT 630 1235 -
#2 - AT Radeon HD 5770 1642 (21337%) |
#3 - NVIDIA GeForoe GTX 550 Ti 1998 (Z596%) | EE—
#4 - Intel(R1HD Granhics 4000 AR2 11 (A931%] — LI
Ready

Kuva 6. PassMark-testin yhteenvetotaulukko 1.

PerformanceTest 8.0 Evaluation Version _8] x|

Ble Edt Wew Tests advanced Gaseline Help
Wain | System  Summary | cPUMark | 20 Graphics Mark | 3D raphics Mark | Memory Mark | DiskMark |

#5 - AMD Radeon HD B450 4366 (423%) ) =]
HE - NVIDIA GeForce GTX 980 834 [970%) )
This Computer - ATI Fadeon Xprese 1100 635 e
2 3D Graphics Mark Result ° Composite average of athe results 15000,
#1 - NVIDIA GeForoe GT 630 1333(5556%) @
#2 - ATl Radeon HD 5770 1642 (21337%) | )
#3-NVIDIA GeForce GTX 550 Ti 1998 (25005%) |
#4 - Irrel(FI HD Graphics 4000 162059317 =
#5 - AMD Fiadeon HD 6450 w2EE) @
H#8 - NYIDIA GeForos GTA 380 34T (134853 | e —
This Computer - ATI Radeon Xpress 1100 77 Bl
& Memory Mark Result ° Composits average of athe results =,
#1 - 2GB DDR2 SDRAM PL2-5400 Transcend Inform., 777 [455%) ]
#2 - 4GB DDRZ SDRAM PL2/5400 Kingston 909 [551%) (]
#3- 8GE DDR3 SDRAM FC3.12800 Samsung 1882 [1248%)
#4- 8GE DDF3 SDRAM PL312800 Nanya Technol . | 2215 (1487%)

#5 - 46B DDR3 SDRAM PC3-12800, ECC Team Gro.. | 912 (553%)
#65 - B6B DDR4 SDRAM PC4-17000 Crucial Technol. | 2277 [1531%)
This Computer - 2B DDF2 SDRAM PC2:5300 1336
& Disk Mark Result L Compasie average of other results 4000
#1 - Seaate STI30062245 [300GE) 4564 (86.7%)
#2 -WDC WDS000A4KS-00V140 [S00GE] 550(137%)
#3 - Seagate STI00052845 [1T8) 703(130%)
#4 - SAMSUNG MZ7PCOS4HADR-000 (64GE) 2345 (1064%)

H#5 - KINGETOM SH100531206 SATA Disk Device (.| 3822 (1463%]
#E - Crucial_CT256M=1005501 (256GR] B35 (1387%)
This Computer - Hitachi HTS541680)95400 (80GB] | 2445

141

[Ready

Kuva 7. PassMark-testin yhteenvetotaulukko 2.
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4.3.3 7-Zip Benchmark

Kolmas testi jota kokeiltiin, on 7-Zip ohjelman testi. Sen tarkoituksena on testata
prosessorin suorituskykya. Testia suoritettiin 10 minuuttia (kuva 8). Taman ajan
aikana suoriutumisia ehti kertya 9 ja MIPS-arvo oli 1 574. Testin aikana proses-
sorin lampoatila nousi 75-80 °C:seen ja kiintolevy 52 °C. Tuuletin pyori taysilla
tehoilla. Testia voi myds suorittaa eri tavoilla. Suosituin tapa poikkeaa tassa
opinnaytetydssa kaytetysta. Siina verrataan, kuinka kauan aikaa menee lapais-

ta X maara suoriutumisia.

S
Dictionary size: |32 ME vI Memory uzage: 420 MB Festart
Mumber of CPU threads: |'| vI A1 Stop

Speed CPU Uzage Rating / Uzage R ating

— Comprezssing

Current 357 KB /s 95% 406 MIPS 387 MIPS

Resulting 1204 KB /s 100% 1378 MIPS 1374 MIPS
— Decompressing

Current 18324 KB /s 100% 1728 MIPS 1723 MIPS

Rezulting 18872 KB /s 100% 1775 MIPS 1775 MIPS
Elapzed time: 00:10:01 Total Rating
Size: 18 MB 1003 1577 MIPS 1574 MIPS
Pazses: 9

Help Cancel

Kuva 8. 7-Zip Benchmark, 10 minuuttia.

4.3.4 Kaynnistysaika

Lisaksi testattiin tietokoneen kaynnistysaika sekuntikellolla. Kaynnistysaika oli 1
minuutti ja 12 sekuntia. Tama testi suoritettiin bonuksena, ja sen tarkoitus oli
nayttaa, kuinka paljon nopeampi SSD-asema on, vanhaan kiintolevyyn verrat-

tuna.
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5 TOIMENPITEET

Tassa luvussa kerron, miten tein huoltotyon ja miten siihen kannattaa valmis-
tautua. Luku on siis opinnaytetydn merkittavin, silla tama toimii lukijalle ohjeis-
tuksena omatoimiseen kannettavan tietokoneen huoltoon. Esitan lukijalle omat
toimenpiteet, vinkit ja havainnot Acer Aspire 3104-mallisen tietokoneen puhdis-

tuksesta, osien vaihdosta ja uusimisesta.

5.1 Vinkit

Kannettavan tietokoneen purku ei ole helppo asia sita koskaan tehneelle. Ensin
kannattaa tutkia tietokonetta fyysisesti, katsoa ruuvit ja irrotettavat osat. Paras
keino aloittelijalle on etsia purettavan tietokoneen mallilla video, jossa tehdaan
huoltotyd. Tamankaltaisia videoita on paljon esimerkiksi YouTube:ssa. Jos ei
kuitenkaan l0yda oman kannettavan purkuvideota voi yrittaa etsia saman tyyp-
pista konetta. Paaasia on, etta nakee ja kuulee mita pitaa tehda ja missa jarjes-
tyksessa. Videolla voi myds nahda ja kuulla hyvinkin tarpeellisia vinkkeja tai

ohjeita esimerkiksi jonkun tietyn osan irrotukseen.

Kun tydvaiheet ovat selvat kannattaa valmistella tydymparistd ja tyokalut. Pur-
ku- ja huoltoprosessiin kannattaa varata muutama tunti aikaa. Parempi tehda
tyo alusta loppuun samassa sessiossa, silla myohemmin voi unohtaa mika osa,
johto tai ruuvi oli missakin. Hyvat ja sopivat tyOkalut ovat tarkea osa purkua.
Ruuvit voivat olla erilaisia, eripituisia ja erityyppisia. Ruuvit ovat pienia ja niiden
kannat ovat todella heikot, joten I16ysennys ja kiristys pitda tehda varovaisesti ja
sopivilla ruuvimeisseleilla. Prosessissa kannattaa ottaa mahdollisimman paljon

kuvia, vaikka puhelimella tai videoida koko sessio.

5.2 Suoritetut toimenpiteet

Acer Aspire -tietokoneen kunnostuksen aloitin seuraavalla tavalla. Ensin valmis-

telin tydympariston, jossa tyoni tein. Valitsin olohuoneen pdydan ja putsasin sen
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kaikesta ylimaaraisesta romusta. Laitoin pdydalle kannettavan tietokoneen ja
tarvittavat tyokalut. Tarkeaa purkuprosessissa on muistaa, mika ruuvi on mista-
kin. Tahan kaytan itse magneettialustaa, joka on jaettu ruutuihin ja siihen voi
kirjoittaa poispyyhittavalla tussilla. Magneettialusta on todella kaytanndllinen
tamankaltaisiin pieniin projekteihin, mutta jos sellaista ei ole, voi kayttaa tavallis-
ta A4d-paperia, johon kirjoittaa tai piirtda ruuvien paikat, ja esimerkiksi teippaa
itse ruuvit siihen kiinni. Ruuvien paikat ovat tarkeita, silla ne voivat olla eripitui-
sia. Liian pitkd ruuvi vaarassa paikassa voi johtaa tietokoneen sisalla olevan

osan vaurioitumiseen.

Valmisteluni jalkeen varmistin tietokoneen olevan pois paalta ja poistin akun.
Taman jalkeen tutkin kannettavan tietokoneen pohjaa, josta l0ysin takakantta
pitavien ruuvien paikat. Ruuvit poistamalla sopivalla meisselilla ja kannalla irro-
tin takakannen. Taman jalkeen avasin samalla tavalla myds kiintolevyn kannen.
Poistin kiintolevyn paikoiltaan vetamalla sen mustasta vetimesta. Tassa on hyva
tutkia, ettei kiintolevy ole mitenkdan muutoin kiinnitetty tietokoneeseen. Tieto-
koneen takakannen avaamisen jalkeen, tutkin mikd komponentti ja osa on mis-
sakin ja miten Kkiinnitetty. Turhien osien irrotus ei ole hyvaksi. Jatkoin tyotani
poistamalla keskusmuistit paikoiltaan, etteivat ne vahingossakaan vaurioidu
jatkossa. Keskusmuistit ovat kiinni molemmista paista metallisilla pitimilla. Piti-
mia tyontamalla sivuille vapautuvat kammat lukituksesta ja nousevat hieman

ylospain. Nousseet kammat vedin pois paikoiltaan ja laitoin syrjaan.

Taman jalkeen irrotin tuulettimen kiinnitysruuvit ja virtajohdon emolevysta, jonka
jalkeen tuuletin vapautui paikaltaan. Poistin tuulettimen ja jaahdytyslevyn ripo-
jen valissa olevan suuremman nukan kasin ja puhalsin paineilmalla jaaneet po6-
lyt pois. Pienia polyn jalkia jai kuitenkin, joten ne poistin isopropyylialkoholilla

kastetuilla vanupuikoilla. Isopropyylialkoholia voi ostaa esimerkiksi apteekista.

Sitten siirsin puretun koneen toiselle poydalle, jossa oli enemman valaistusta ja
aloitin jaahdytyslevyn irrotuksen. Jaahdytyslevyssa on numeroitu ruuvien paikat.
Tama tarkoittaa kiristysjarjestysta, joten avaaminen tapahtuu vastakkaisessa
jarjestyksessa aloittaen numerosta 4 ja jatkaen 3, 2 ja 1. Kun jaahdytyslevy on

avattu, se voi olla tiukassa kiinni prosessoriin. Tahna pitaa levya kiinni liiman
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tavoin, mutta minun tapauksessa tahna oli jo niin kuivunut ja kovettunut, etta
levy oli kuin liimattu. Sormin siitd ei saanut hyvaa otetta, joten otin pienen ruu-
vimeisselin ja laitoin talttapaisen kannan siihen. Etsin levysta sopivaa koloa jo-
hon voisi kannan sijoittaa ja varoivaisesti vaantaa. Tassa pitaa olla varovainen,
silla kanta voi vaurioittaa pohjaa johon se on sijoitettu. Valitsin kohteeksi jaahdy-
tysputken ja prosessorikannan valin. Nostin ruuvimeisselia ylospain, jolloin
jaahdytyslevy irtosi paikoiltaan. Voimaa tassa ei saa kayttaa liikaa, silla proses-

sori voi irrota kannastaan jaahdytyslevyn mukana.

Jaahdytyslevyn irrottua, alkoi sen putsaus vanulapuilla ja vanupuikoilla. Tahna
oli jo niin kovettunut, ettei edes isopropyylialkoholilla kastetut vanupuikot saa-
neet sita irti. Tassa paatin kayttaa kortin reunaa ja silla raapia vanhan tahnan
pois. Kortin sijaan voi raapia varovaisesti myos kynnelld. Millaan kovalla kuten
metallisella esineella ei saa tahnaa raapia pois, silla se voi jattaa viiltoja jaahdy-
tyslevyn pintaan. Talléin kontakti prosessorin kanssa pienenee pinta-alaltaan.
Lisaksi viiltoihin voi joutua ilmaa, mika vastustaa uuden tahnan toimintoa. Jaah-
dytyslevyn puhdistettua, puhdistin prosessorin ja naytdnohjaimen pinnat peilin-
kiiltaviksi vanupuikoilla ja isopropyylialkoholilla. Mita puhtaammaksi saa mo-
lemmat pinnat sita paremmin lampo siirtyy tahnan kautta jaahdytyslevyyn. Pro-
sessorin ja naytonohjaimen pintoja puhdistaessa ei saa kuitenkaan kayttaa mi-

taan kovaa materiaalia. En suosittelisi edes kortin reunaa.

Naytonohjaimen ja jaahdytyslevyn putken valissa ei tdssa tietokoneessa ole
kaytettyna lampotahnaa, vaan sen sijaan siina oli lampotyyny. Lampotyynyt
vaurioituvat helposti purkuprosessissa, joten ne on aina parempi vaihtaa uusiin.
Uuden lampdtyynyn applikaatiossa on huomioitava, ettd se on saman paksui-
nen kuin vanha. Taman jalkeen puhalsin paineilmalla viela kerran jaahdytysle-
vyn ja tietokoneen rungon rivat lapi. Kun jaahdytyslevy oli putsattu, laitoin uuden
lampdtyynyn levyn paalle ja lampdtahnaa prosessorin paalle. Sitten laitoin varo-
vaisesti jaahdytyslevyn takaisin paikoilleen. Tassa viimeistaan on hyva huomi-
oida mahdolliset johdot, jotka menevat joko jaahdytysputken alta tai paalta. Kun
jaahdytyslevy oli paikoillaan, sovitin kiristysruuvit kierteisiin ja tiukensin vuoro

peraan numerojarjestyksessa levyn paikoilleen. Kiristaminen on hyva tehda vai-
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he vaiheelta, vahan kerrallaan, esimerkiksi numerojarjestyksen mukaan 1, 2, 3,
4, jonka jalkeen taas vahan kerrallaan 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4, kunnes levy on tiu-

kasti kiinni. "Hampaat irvessa” kiristysta ei kuitenkaan kuulu tehda.

Kun jaahdytyslevy oli paikoillaan, jatkoin tuulettimen puhdistuksen. Tuulettimen
puhdistin paineilmalla puhaltamalla ja itse tuulettimen akselista pitaen kiinni.
Tuuletinta en suosittele pyorittamaan, silla sen akseli tai laakeri voi vaurioitua
siitd. Lisaksi puhdistin tuulettimen lavat vanupuikoilla. Kun tuuletin oli puhdas,
ruuvasin sen paikoilleen ja kytkin sen virtalahteen takaisin emolevyyn. Tuuletti-
men virtajohdon saa yleensa kytkettya vain tietyssa asennossa. Kun puhdistus-

prosessi oli valmis, laitoin uudet muistikammat paikoilleen ja suljin takakannen.

Taman jalkeen irrotin vanhan kiintolevyn levypidikkeesta ja ruuvasin uuden
SSD-aseman siihen kiinni. Levy ruuvataan pidikkeeseen ruuvein sivuilta. Huo-
mioitavaa tassa on se, miten pain levyn Kiinnittyy, jotta tietokoneen liittimet so-
pivat levyn paikkoihin. SSD-asema on kiintolevya ohuempi, joten sen mukana
pakkauksessa tulee korotuslevy. Korotuslevyn voi joko liimata tarroilla kiinni
suoraan asemaan tai laittaa asema-aukon pohjalle kuten itse tein. Sitten asen-
sin levyn paikoilleen, suljin kannen ja aloitin Windows 10 -kayttojarjestelman

asentamisen.
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6 TULOKSET

Uudet tulokset ja lampdtilat nayttivat heti hyviltd. Kun tietokoneeseen asennet-
tiin  kayttojarjestelma, paivitykset ja testiohjelmat kaynnistettin ensin
Speccy-ohjelma, josta nahtiin lampdtilat. Lampdotiloja katsomatta kuului heti hil-
jaisempi tuulettimen aani, silla se pyori hitaammin. Lisaksi kun tietokoneen antoi
olla pidemman hetken levossa, laskivat lampdtilat jopa viela pienemmiksi ja tuu-
letin lopetti pyorimisen. Tuuletin toimi passiivisena, kun lampdtilat olivat alle 30
°C. Prosessorin ja emolevyn uudet lampétilat levossa olivat yli 20 °C pienemmat
kuin ennen puhdistusta (kuva 9). Lisaksi uusi SSD-levy toimi 31 °C:ssa, kun

vanha kiintolevy toimi 48 °C:ssa (kuva 9).

Suorituskykykin nousi mukavasti, silla Futuremark 3DMark03:n tulos nousi 1185
pisteeseen (kuva 10). Se on 244 pistettd parempi kuin ennen projektia (kuva
10). PassMark-testikin naytti projektin onnistuneen, silla sen pisteet nousivat
myo6s paremmiksi (kuva 10). Uusi tulos oli 138,3 pistettd parempi kuin vanha
(kuva 10). Lisaksi PassMark-testin aikana tietokoneen lampédtilat olivat pie-
nemmat, mitd levossa olevan tietokoneen ennen projektia (kuva 9). 7-Zip tes-
tauksessakin tuli uusia ennatyksia. Lapaisyja ehti kertya 17, kun vanha arvo ol
9 (kuva 10). Kokonaisluokituksessa MIPS-arvo oli 1 569 (kuva 10). Tietokoneen
kaynnistysaika myds nopeutui, SSD-aseman ansiosta. Uusi kaynnistysaika on
57 sekuntia (kuva 10). Vaikka SSD-asema ei paasekaan taysiin oikeuksiinsa
vanhemman S-ATA-portin takia, on tietokoneen suorituskyky ja nopeus kasva-

nut silti aseman vaihdon myota.
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Kuva 9. Lampétilat.
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Kuva 10. Mittausohjelmien tulokset.
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7/ LOPPUYHTEENVETO

Projekti onnistui mielestani hyvin ja saavutti positiivisia tuloksia. Tietokoneessa
heikoimmat seikat ennen projektia olivat lampdétila ja suorituskyky. Suoritusky-
vyssa karsi eniten prosessori, joka oli koko ajan ylikuumentumassa ja tasta
syysta ei paassyt taysiin oikeuksiinsa. Lisaksi tietokoneessa oli liian vahan kes-
kusmuistia nykypaivan normeihin verrattuna. Talla hetkella tietokonetta kuormi-
tettaessa lampatilat pysyvat aisoissa ja tuuletin jaksaa huolehtia niistéd puhalta-
en vapaasti lammot pois tietokoneen sisalta ja jaahdyttaen hyvin komponentte-
ja. Lampadtilan pieneneminen ei ole vain puhdistuksen tulos vaan myds vanhan
kovettuneen lampodtahnan poisto ja uuden applikaation ja lampdétyynyn vaihta-

minen uuteen.

Keskusmuistin lisdaminen toi tietokoneelle myos liséa suorituskykya, ja se toimii
nyt kaksi-kanavaisessa moodissa, mika tuo myds jonkin verran suorituskykya
joissakin ohjelmissa. SSD-asema toi tietokoneelle myos lisda suorituskykya ja
nopeutta vanhaan kiintolevyyn verrattuna. Tietokoneen heikoin lenkki on nyt
kaikkien muiden komponenttien rinnalla itse prosessori, joka nayttaa Windows
10 -kayttojarjestelman tehtavienhallinnassa usein tayttd 100%:n kuormitusta.
Tama johtuu prosessorin vanhuudesta (valmistusvuosi 2006) ja siina olevasta
vain yhdesta ytimesta. Taman hetken halvimmissakin suorittimissa on jo
tuplaytimet, mikd on nykypaivan minimivaatimuksena. Vaikka suoritin onkin jo
kymmenen vuotta vanha, tamankaltainen projekti tuo kannettavalle tietokoneel-
le uusia lisavuosia sen sijaan, etta se heitettaisiin romukoppaan. Kyseinen Acer
Aspire suoriutuu vield ainakin muutaman vuoden paivittaisista kevyista tehtavis-

taan mainiosti.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustuttaa kayttaja kannettavan tietoko-
neen huoltoon. Toivon, etta tasta opinnaytetydsta on apua ja se tuo lisaa itse-
varmuutta kannettavien tietokoneiden omistajille, jotka ovat harkinneet laitteen-
sa puhdistusta tai paivitysta. Suosittelen kaikille taman opinnaytetydn lukijoille

suorittamaan ainakin kannettavan tietokoneen puhdistuksen, vaikkei kom-
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ponentteihin haluaisikaan panostaa rahoja. Pelkka puhdistus jo tuo tietokoneel-

le lisda "uutta voimaa”.

Lisatutkimuksia tasta opinnaytetyosta voisivat olla esimerkiksi kannettavan tie-
tokoneen prosessorien vaihtaminen tai korjaustyot. Tamankaltaista opinnayte-
tydta voi tehda myds muista kannettavista tietokoneista, silla laitteet ovat erilai-

sia ja niissa voi ilmeta erilaisia haasteita, ongelmia ja tuloksia.
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Liite 1. Kuvat fyysisesti tehdyista toista.

TyOpoyta ja tyokalut.

Kannettavan tietokoneen pohja. Akun irrotusmekanismi ja ruuvien paikat.
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Kiintolevy kannen alla.

Kannen alla.
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Paineilma.

Paineilmalla tuulettimen puhdistaminen.
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Jaahdytyslevyn alla.
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Kuivuneen ja kovettuneen lampdétahnan poisto kortilla, vanupuikoilla ja vanu-
lapuilla.

Puhdistetut peilinkiiltavat prosessorin ja naytdnohjaimen pinnat.
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Vanhan lampo6tyynyn irrottaminen.

Puhdistettu jaahdytyslevy.
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