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Olen aikaisemmin opettajankoulutuksen kehittdmishankkeessani (2009) tutkinut, miten
nykypdivén aikuiskoulutus vastaa putkiasennusalan tarpeisiin ja millaisia ovat puutteet
ko. alalla aikuiskoulutuksessa.

TALOKS-hankkeen lahtokohtana oli saattaa yhteen eri talotekniikka-alojen (LV1) kou-
lutuspalvelujen tarvitsijat ja alan aikuiskoulutusta tarjoavat oppilaitokset. Hankkeen
rahoittaja oli Opetushallitus ja mukana olevat oppilaitokset. Tampereen Aikuiskoulu-
tuskeskus TAKK hallinnoi putkiasennusalan osuutta TALOKS- hankkeessa. Itse toimin
hankkeessa putkiasennusalan projektip&éllikkona.

Hankkeessa kartoitettiin, millaisia koulutustarpeita putkiasennusalalla tyonantajat koki-
vat olevan. Samalla tutkittiin, miten osaamistarpeet muuttuivat siirryttdessa talousalu-
eelta toiselle.

Kartoituksen tulokset antoivat hyvét valmiudet putkiasennusalan koulutuksen kehitté-
miseen ja selvensivét millaisia taitoja oppilaitoksista valmistuvien putkiasentajien toi-
vottiin omaavan siirtyessaan tyoelamaan.

Talotekniikan perustutkinnon uudet tutkinnonperusteet tulivat voimaan 1.8.2015. T&-
man jalkeen tutkintotilaisuudet on jarjestettavé oikeilla tydpaikoilla oikeissa tydtehta-
vissd, eikd endd moduloituja ndyttotutkintoja voida suorittaa oppilaitoksessa.

Kehittdmistehtdvana luodaan ohjeistus putkiasennusalan tyopaikoille tydssaoppimisjak-
soilla suoritettavia nayttotutkintoja varten. TyOpaikkoja ohjeistetaan, millaisia tyotehta-
vid opiskelija on paastava tydssdoppimispaikassa suorittamaan, jotta opiskelijat voisivat
suorittaa nayttotutkintotilaisuuksia tyopaikoilla.

Samalla tutkitaan, millaisia ongelmia opiskelijat kohtaavat tyémaaolosuhteissa suoritet-
tavissa nayttotutkinnoissa.

Loppupohdinnassa pohditaan, millaisia ongelmia tutkintojen siirtdminen tyopaikalle
mahdollisesti aiheuttaa ja kasitelladn tydnantajien ja suorittajien mahdollisia palautteita.

Asiasanat: putkiasennus, koulutus, kartoitus, osaaminen, nayttotutkinto, ongelmat,
tydssaoppiminen, nayttotutkintoymparisto
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Changing on-the-job training places in plumbing into authentic competence test
environments
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During my teacher’s pedagogical studies (2009) I did a development project on how
today’s adult education and training meets the expectations set by the plumbing field
and what kind of things could be developed in the training provided in the field.

The starting point of the TALOKS project was to enable the co-operation between those
actors in building maintenance technology (HPV) who needed education and training
services and those educational institutions that provide adult education for that particu-
lar field. The financiers of the project are the Finnish National Board of Education and
the educational institutions involved. Tampere Adult Education Centre TAKK coordi-
nated the part of the project that concerns plumbing and | myself worked as the project
manager for that part.

The purpose of the project was to survey the educational needs that the employers in
plumbing found important. The variable needs for competences in different economic
zones were also studied.

The results of the survey gave the readiness for developing the training courses for
plumbing as well as clarified the need for the skills which the students should have
when they graduate and go over to work life.

The new qualification requirements for Vocational Qualification in Building Mainte-
nance Technology came into force 1 August 2015 and after this it has not been possible
to arrange modulated competence tests. Instead, all competence-based qualifications
must be arranged in real work tasks in real work places.

In my development task | draft instructions for how to carry out competence tests for
plumbing in work places during on-the-job training periods. The work places will get
instructions for the tasks that should be given to the candidates so that they would have
the possibility to complete the competence-based qualification in the actual work life
situations. The other aim is to find out the challenges that the students face when com-
pleting the qualification in workplace conditions.

The final conclusion includes the consideration on what kind of challenges might arise
as a consequence of completing the qualification at workplaces. The possible feedback
from the employers and the candidates is also taken in to consideration.

Key words: plumbing, education, survey, competence, competence-based qualification,
challenges, on-the-job learning, authentic environment for skills demonstration
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1 JOHDANTO

Tutkinnon perusteet kertovat yleisesti, mitd opiskelijan tulee koulutuksen aikana oppia ja mitd han
todella osaa opintojensa loppuvaiheessa olevissa kaytannon nayttotutkintotilaisuuksissa. Tutkinnon
perusteesta ei kuitenkaan kay ilmi, kuinka pitkaan tiettyja yksittéisia aiheita opiskellaan kurssilla ja
miten pienistd “ripuista” opetus koostuu.

Opiskelijan lapdistyd koulutuksen / nayttétutkinnon, hakeutuu han téihin. Mitd tuleva tydnantaja

odottaa uuden tyontekijan osaavan? Kayko opetettu asiasisaltd yksiin tydnantajan odotusten kanssa?

Vastausten kerd&miseksi pidin TALOKS-hankkeessa (2007-2010) Kkartoituspalavereja. Ilmitulleet
koulutustarpeet kirjattiin palaverimuistioihin. Yhdessa palaveriedustajien kanssa méaaritimme tulok-
sista ne osa-alueet, joiden opetus kaipasi eniten parannusta. Palaveriedustajien vankka kokemus put-
kiasennusalan eri tyotehtévista varmisti laadukkaan analyysin juuri siitd, mitd osa-alueita alan opetuk-

sessa tuli kehittdd. Haastatellut omasivat vuosien kokemuksen putkiasennusalalla.

Oman ammatillisuuteni kannalta hanke tarjosi “tuhannen taalan paikan”, havaita, etta tutkinnon pe-
rusteita sovellettiin paikkakuntakohtaisesti hieman eri painotuksilla. Pahimmillaan tdma4 johti siihen,
etta opeteltiin tulevien tutkintotehtévien kaltaisia toitd koko opiskeluajan, kaikki muu saattoi jaada

sivuun opetuksesta.

Pahimmillaan tutkintotodistuksen alan ammattitutkinnosta omaava henkilé on hakeutunut perustut-

kintoon johtavaan koulutukseen, koska ammattitaito ei olekaan ollut todistuksen mukainen.

Nyt, kun tutkintotilaisuudet on jarjestettdva paasaantoisesti tydmaalla, on ehdottoman tarkeaa, etta
valmistava koulutus noudattaa oppilaitoksesta riippumatta tarkasti tutkinnon perusteita. Ndin voidaan
varmistaa, ettd se kattaa tyoémaalla suoritettavat tyotehtdvat niin, ettd tutkinnonsuorittaja selviytyy
tydelamaléhtoisista nayttotutkintotehtavista ja pystyy jatkossa tyollistdmaan itsensa saavutetulla tieto-

taidolla.



Kuva 1. Putkiasennusalan tydpaikkakaynnilla koulutussuunnittelija Heikki Mahlaméki TAKK, putkiasennuksen opiskelija
Jukka-Pekka Halmela TAKK ja tutkintotydn ohjaava opettaja Olli Saarinen TAMK

Millaisia ongelmia tulee vastaan, kun nayttétutkintoja aletaan siirtdméaén tydmaaolosuhteisiin? Me-
neeko kaikki ongelmitta, vai tuleeko mutkia matkaan?



2 TALOTEKNIIKAN PERUSTUTKINNON PUTKIASENNUKSEN OSAAMISALAN
MUODOSTUMINEN

2.1. Putkiasentajan nayttotutkintoon sisaltyvat osat

Kokotutkintotodistuksen saadakseen, tulee opiskelijan suorittaa hyvaksytysti tutkintoon kuuluvat
suuntautumisen mukaan pakolliset osat ja liséksi kolme valinnaisista osista. Tampereen Aikuiskoulu-

tuskeskuksessa on kaytdssa seuraava koulutussisalto:

2.1.1Pakolliset osat 1.8.2015 alkaen

- Lammitysjarjestelmien asentaminen
- Putkistojen hitsaus

- Kayttovesi- ja viemérijarjestelmien asentaminen

Putkistojen hitsaus-tutkinnonosan voi myos korvata suorittamalla osat LVI- huoltopalvelujen tuotta-
minen ja LV-jarjestelmien huoltaminen, jolloin tulee myos valita yksi ylimaarainen valinnainen tut-
kinnon osa. T&lldin olen suositellut otettavan Kiinteistopalvelujen perustutkinnosta osan Asiakaslah-
toisten kiinteistopalvelujen tuottaminen, joka tukee hyvin huoltotdiden suorittamisessa tarvittavaa
asiakaspalvelutaitoa k&ytannon tilanteissa. Tama putkistojen hitsaus-tutkinnonosan korvaava vaihto-
ehtoinen suoritusmahdollisuus, kuten myds tutkinnonosan valitseminen muista perus-, ammatti- tai

erikoisammattitutkinnoista rajataan opinndytetydssa tarkastelun ulkopuolelle.

2.1.2Valinnaiset osat

- LVI-korjausrakentaminen

- Lammitysjarjestelmien mittaukset ja tasapainotus

- LV-jérjestelmien huoltaminen

(Ammatillisen perustutkinnon perusteet, Talotekniikan perustutkinto 2014. Maardys 81/011/2014
Opetushallitus) (sisdltdd maarayksen 4/011/2015 mukaiset muutokset ja oikaisut) (sisaltad maarayk-
sen 43/011/2015 mukaiset muutokset)



”Asiantuntijuus ei ndy arvonimistd eika todistuksista. Sen lahtokohtana on tavallisesti ammatillinen
koulutus, jossa saadaan l&hinné peruspohja tydssé tarvittavalle osaamiselle. Kun liséksi saadaan kéy-
tdnnon kokemusta sekd monipuoliset ja haastavat tydtehtdvat, lahestytddn jo asiantuntijuutta ja ns.
ammatin erityistaidot opitaankin yksinomaan tyokokemuksen kautta. (Itsekasvatus suomalaisena ka-

sitteend ja kaytantona. Kirsti Sihvonen. 2006.)”

Eri puolilla Suomea valmistuvat putkiasentajat omaavat hyvinkin erilaisia tietoja ja taitoja, jotka eivéat
valttamatta kay yksiin tyonantajien toiveiden kanssa. Koulussa valitut tutkinnonosat ovat saattaneet
tulla valituiksi monestakin syystd. Syyna on voinut olla mm. asuinpaikkakunnan koulutus- ja tyotar-
jonta, vanhempien ja ystévien kiinnostus tiettyihin asioihin ja peruskoulun koulumenestyksen suomat
opiskelumahdollisuudet. Lopullinen ammattitaito on voinut jaaddéa heikoksi ja tietyilt4d, myéhemmin
tydelamassa tarpeellisilta osilta vaillinaiseksi. Talldin osaamista parantava lyhyt- ja tdsmékoulutus on

tarpeellista ko. asentajille myéhemmin.

”Oppimiskasityksista erityisesti ns. humanistinen ndkemys korostaa kokemusten térkeytta oppijan
aktiivisessa toiminnassa. Jokainen oppija tuo oppimiseen mukanaan omat, ainutlaatuiset kokemuk-
sensa, jotka parhaimmillaan monipuolistavat ja laajentavat oppimisen kohteena olevia asioita. Vaikka
kokemukset ovatkin jokaisen henkilokohtaisia, ne voidaan "jakaa" muiden oppijoiden ja opetta-
jien/tutoreiden kanssa.”

”Pelkkd kokemusten olemassaolo ei kuitenkaan takaa oppimista, vaan se saattaa jaada pinnalliseksi
ilman niiden tietoista "ké&sittelyd™. Niinpa tietoisessa kokemuksellisessa oppimisessa on mukana myos
kognitiivinen nakokulma, joka ldhentdd kokemuksellisuutta konstruktivistiseen oppimisen ndkemyk-
seen.”

”Konstruktivismi pohjautuu ns. kognitiiviseen psykologiaan, jonka tutkimuskohteena ovat ihmisen
sisdiset prosessit; ajattelu, muisti, havaitseminen jne. Kognitiivinen psykologia nousi behaviorismin
haastajaksi 1950-luvulla. Sen keskeisena ajatuksena on ihminen informaation kasittelijané.
Konstruktivismia voidaan pitda "sateenvarjotermind”, joka kokoaa alleen tietynlaisia oppimisproses-
sia koskevia kasityksid. Konstruktivismi on enemmankin tietoteoreettinen nakemys kuin oppimisteo-

ria, koska sen perimmainen mielenkiinto kohdistuu tiedon alkuperaan.

Konstruktivistisen ndkemyksen mukaisesti tiedoksi voidaan kutsua vain sellaista tietoa, joka on syn-

tynyt yksilén aktiivisen konstruoinnin tuloksena ja joka on olemassa ainoastaan subjektin kautta.”
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”Konstruktivistisen oppimisndkemyksen mielenkiinto kohdistuu yksilon siséisiin prosesseihin oppi-
mistoiminnassa. Se korostaa ndin oppimisen yksilollisyytta.

Tiedot (jopa taidotkin) vanhenevat nykyéan alasta riippuen muutamassa vuodessa. Oppimisen tarpeet
nousevat elavasta elamésta, joten tarpeisiin taytyy pystya vastaamaan ilman ajallista viivetta ja tarkas-
ti. Elavén elaman kompleksisuus heittdd haasteensa myds koulutuksen kéytannaille.
Konstruktivistinen oppimisnakemys on saanut yhad enemman jalansijaa koulutuskéytantdjen muuttu-
essa yhd dynaamisimmiksi, yksilollisimmiksi ja joustavimmiksi. Konstruktivistisessa oppimisessa
korostuu oppiminen opetuksen sijaan, oppija opettajan sijaan ja tiedon henkilokohtainen rakentami-
nen aikaisempien kokemusten pohjalta sen sijaan, etta opiskeltaisiin "valmiiksi pureskeltuja” tietoja.
Oppijalle on paljon mahdollisuuksia, mutta toisaalta hdn on my®gs itse vastuussa omasta oppimises-
taan. Tarkein motivaatio on halu oppia, joka antaa voimavaroja vaikeuksissa.

Kéytannosséd konstruktivismin periaatteita toteutetaan erityisesti eté- ja itseopiskelussa, joissa oppijan
itseohjautuvuudella on suuri merkitys opintojen onnistumisen kannalta. Kaiken kaikkiaan uudet op-
pimisympéristot pohjautuvat konstruktivistiselle ajattelulle, mika ei kuitenkaan tarkoita sitg, etta esim.
verkko-opiskelu olisi automaattisesti "konstruktivistista™ vain sen takia, etta se jarjestetddn verkossa.
Konstruktivistinen oppiminen on itsesaatelevéa ja oppijakeskeistd oppimista. Se ei kuitenkaan saa
tarkoittaa sitd, etta opiskelijat jatetddn oppimistehtaviensa kanssa yksin, vaan se on haastanut opettajat
ja koulutuksen jérjestéjat uusien tehtdvien pariin; auttamaan opiskelijoita kehittymaan itseohjautuvina
ja taitavina oppijoina. ltse asiassa opettajien ammattitaitovaatimukset ovat kasvaneet asiantuntijuu-

desta oppimisen ohjaamiseen. (www.uta.fi/tyt/verkkotutor)”

2.2. Tutkimuskohteena olevan putkiasentajan tyévoimakoulutuksen kohderyhman tiedot

Putkiasentajan koulutus oli tarkoitettu ensisijaisesti tydttomille tai tyéttémyysuhan alaisille putkiasen-
tajan tyosta kiinnostuneille henkil6ille. Paasyvaatimuksena koulutukseen olivat peruskoulun oppi-
madrd, B-ajokortti seka riittavat fyysiset ja psyykkiset valmiudet tydskennelld putkiasennusalalla sek&

valmius ottaa vastaan putkialalla tarjolla olevaa tyo6ta.

Putkiala on tarked osa talotekniikkaa, joka on yhteinen nimitys lamp6-, vesi-, ilmastointi-, sdhko-,
tele- ja muille aloille. Ammattialana putkiala on vaativa ja edellyttd alan tyomenetelmien ja materi-
aalien tuntemusta. Alan tyotehtavat ja toimintatavat edellyttavat, ettd tyontekijat kykenevét itsendi-
seen tydskentelyyn ja kantavat vastuun omasta tydstaan. Tavoitteena oli, ettd tutkinnon suoritettuaan

opiskelija suoriutuu itsendisesti ammattialan perustehtévista ja ohjattuna alan keskeisistd ammattitois-
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t4. Koulutukseen sisaltyi aluksi 2 kk kestéva orientointijakso, jonka aikana opiskelijalle tehtiin henki-

I6kohtainen suunnitelma tutkinnon tai sen osan suorittamisesta ja varmistettiin soveltuvuus alalle.

Koulutuksessa sovellettiin monimuotoisia opetusmenetelmid, kuten lahi-, etd- ja verkko-opetusta,
ryhmatoitd, itsendisté opiskelua seké tyossdoppimista. Lahiopetusjaksoilla opiskelija sai teoriaopetuk-
sen ja tehtdvien avulla perustiedot eri aiheista, jotka syventyivét verkko- ja itsendisend opiskeluna
sekd soveltuivat kéytantoon tydssaoppimisjaksoilla ammattialan yrityksissa. Koulutukseen siséltyi

lomajaksona 5 arkipdivaa / 6 kk kestavaa koulutusta kohti.

2.3. Hakeutuminen

Tyovoimakoulutukseen haettiin tyd- ja elinkeinotoimiston Internet-sivuilla http://www.te-palvelut.fi

olevalla séhkoiselld hakulomakkeella.

2.4. Valinta-aikataulu

Hakuaika tutkimuksen kohteena olevaan koulutukseen paattyi 13.11.2014.
Esivalinta suoritettiin Tampereen TE-toimistossa 14.11.2014. Esivalinnan lapéaisseet hakijat kutsuttiin
haastatteluun. Haastattelut suoritettiin Nirvan toimipisteessa 26.-27.11.2014. Valintatiedot julkistet-
tiin 28.11.2014.

Ko. putkiasentajan koulutukseen haki hakuaikana 165 hakijaa, joista lopulta 16 valittiin opiskelijaksi.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa putkiasentajan koulutus kestdd n.14 kuukautta (300 tydpai-
vad) siséltden 2 viikkoa lomaa, yhden joulun ja uuden vuoden Vélilla ja yhden keséllad. Tydssdaoppi-

mista on koulutuksen aikana noin 6 kuukautta.

Putkiasentajaopiskelijat dokumentoivat suorittamiaan tdita valokuvin ja tyoselityksin varustettuna
osaamiskansioon. Siihen perehdyttiin kolmikantaisen arvioijaryhmén taholta kokonaisvaltaisesti ndyt-

totutkintoa arvioitaessa.

Opiskelijat Kkirjasivat raporttiinsa kunkin asennuskohteen tiedot, sen osoitteen ja arvioijan / tyopaik-

kaohjaajan yhteystiedot. Tydnantaja varmensi allekirjoituksellaan tyot tehdyksi. Myds opiskelija teki
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oman arviointinsa tydssédoppimisjaksolta. Saatujen palautteiden ja itse tekemiensa havaintojen pohjal-
ta kouluttaja antaa opintokorttiin arvioinnin tygssaoppimisjaksoa koskien.

Putkiasentajista ty6llistyy useimmiten noin 50-70% opiskelijoita valittdmasti koulutuksen aikaiseen
tyossdoppimispaikkaansa. Noin puolet ilman tyOpaikkaa jaaneisté tyollistyy saman tai l&hialan t6ihin

seuraavan puolen vuoden aikana.
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3 KOULUTUKSEN VASTAAMINEN ALALLA VAADITTAVAAN AMMATTITAITOON

3.1. Koulutuksen tehtavat ja tavoitteet

”Ammatillisen peruskoulutuksen tarkoituksena on kohottaa vaeston ammatillista osaamista, kehittaa
tydeldmaa ja vastata sen osaamistarpeita seka edistad tyollisyytta (Laki 630/98, 2 §). Ammatillisen
peruskoulutuksen tavoitteena on antaa opiskelijoille ammattitaidon saavuttamiseksi tarpeellisia tietoja
ja taitoja sekd valmiuksia itsendiseen ammatin harjoittamiseen. Lisaksi tavoitteena on tukea opiskeli-
joiden kehitysta hyviksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan jaseniksi seka antaa heille jatko-
opintojen, harrastusten ja persoonallisuuden monipuolisen kehittymisen kannalta tarpeellisia tietoja ja

taitoja ja tukea elinikaisté oppimista. (Laki 630/98, 5 §.)

Ammatillisesta peruskoulutuksesta annetun lain 630/1998 (muutos 787/2014) mukaan Opetushallitus
madraé perustutkinnon perusteissa tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostumisen, tutkintoon siséltyvat
tutkinnon osat sekd tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoitteet ja osaamisen arvi-
oinnin.

”Lain mukaan ammatillisen perustutkinnon suorittaneella on laaja-alaiset ammatilliset perusvalmiudet
alan eri tehtaviin seka erikoistuneempi osaaminen ja tydeldmén edellyttdma ammattitaito vahintaéan
yhdelld osa-alueella. Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisesta peruskoulutuksesta
annetussa laissa tarkoitettuna ammatillisena peruskoulutuksena tai ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
annetussa laissa 631/1998 (muutos 788/2014) tarkoitettuna ndyttotutkintona.

(Ammatillisen perustutkinnon perusteet, Talotekniikan perustutkinto 2014. Maardys 81/011/2014
Opetushallitus)”

Millaista putkiasennusalan opetus sitten on Suomessa? Millaisia ovat oppimisymparistét? Onko kou-
luttajien ammattitaidossa eroja? Onko opetus samanlaista riippumatta siitd, missa opinahjossa mil-
loinkin opiskellaan?

Kokemukseni perusteella oppilaitokset eivat ole ”samasta muotista”, vaan niin oppimisymparistot,
kuin kouluttajienkin ammattitaito eroavat suuresti toisistaan.

Erdissé oppilaitoksissa kdydaan kaikkia asioita ”péallisin puolin”, ja toisissa opetus on erittdin perus-
teellista. Oppilaitosten oppimisympéristdissa on suuria eroja mm. kaasuhitsauspaikkojen maarassa.
Olen vieraillut eri oppilaitoksissa, jotka antavat ammatillista aikuiskoulutusta ja todennut, ettd kun

joissakin oppilaitoksissa on opetusryhman kaytdssa toistakymmenta kaasuhitsauspaikkaa, on toisessa
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oppilaitoksessa kaiken kaikkiaan vain yksi kaasuhitsauspaikka. Ryhmien koko molemmissa oppilai-
toksissa oli noin 15 henkil6a.

Voiko molemmilla oppimisympéristdilla sitten kouluttaa saman ammattitaidon omaavia asentajia? Ei
varmastikaan, koska hitsaustaito ei ole sellainen taito, jota olisi mahdollista oppia yhden kerran kokei-

lulla. Kuitenkin kyseinen taito on ensiarvoisen tarked mydhemmin tyoelamassa.

3.2. Tutkinnon tuottama ammattitaito

”Putkiasennuksen osaamisalan suorittanut putki- tai lammityslaiteasentaja osaa tehdé uudisrakennuk-
siin liittyvat vesijohto-, viemari- ja lammitysverkoston putkistoasennukset piirustusten ja tydselityk-
sen mukaisesti. Han osaa kayttad alan perustyokaluja, oikeita tydmenetelmid ja valita kaytettavat
kannakkeet yms. materiaalit kohteen mukaan.

Putkiasennuksen osaamisalasta voi erikoistua putki- tai lammityslaiteasennukseen; putkiasennuksessa
voi myds perinteisen putkiasennuksen sijaan suuntautua LVI-huoltopalveluiden tuottamiseen.
Putkiasentaja kohtaa tydssaan yha useammin asiakkaita ja han tekee paljon yhteisty6td muiden am-
mattikuntien edustajien kanssa, joten h&n osaa toimia erilaisissa vuorovaikutustilanteissa sujuvasti.
Erityisesti korjausrakentamisen ja huollon suhteellinen lisd&ntyminen alan ty6tehtévissa korostaa vuo-
rovaikutustaitojen hallintaa, mutta myds tyon itsendisyytta, johon liittyvat oman tydn suunnittelu ja
ongelmien ratkaisutaidot.

Lammityslaiteasentaja 0saa normaalien putkistoasennuksien liséksi asentaa kiinteiston lammontuo-
tantoon kaytettdvan polttolaitteiston viranomaisméaérdysten mukaan. Osaamisalaan liittyvien, lammi-
tyslaiteasentajalta vaadittavien tutkinnon osien suorittaminen ei suoraan anna sahkdpatevyytta 3. Sah-
kopatevyystodistuksen voi myontad Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) valtuuttama arvioin-
tilaitos saddoksissd vaadittavan koulutuksen ja tyokokemuksen taytyttyd. (Ammatillisen perustutkin-
non perusteet, Talotekniikan perustutkinto 2014. Mé&éardys 81/011/2014 Opetushallitus)”

Talotekniikan perustutkinnon suorittanut on tyypillinen monialaosaaja. Han osaa lukuisia tydtehtavia,
jotka kaikki eivat valttaméatta liity hanen tulevaan ammattiinsa. Valmistuessaan han todennakadisesti
omaa sellaisen ammattitaidon, ettd han pystyy selviytyméan tyotehtévissaan jatkossa vahintaan koh-

tuullisesti.
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3.3. Alalla vaadittava ammattitaito

“Talotekniikan perustutkinnon suorittaneella on monipuolinen ammattitaito ja han kehittaa sita jatku-
vasti. Han on luotettava, laatutietoinen, oma-aloitteinen sekéd asiakaspalvelu- ja yhteistyohenkinen.
Hénen on osattava soveltaa oppimiaan taitoja ja tietoja vaihtelevissa tydelaman tilanteissa erilaisten
tyonantajien palveluksessa tai itsendisend yrittajand. Han pystyy ndkemdan tyonsa osana suurempia
tehtdvakokonaisuuksia ja pystyy ottamaan huomioon l&hialojen ammattilaisten tehtdvat omassa tyos-
séan. Talotekniikka-alan ammattilainen tekee tyonsé alan laatuvaatimusten mukaisesti seké kasittelee
materiaaleja huolellisesti ja taloudellisesti. Han osaa suunnitella tyonsé piirustuksien avulla, osaa teh-
da materiaali- ja tyomenekkilaskelmia seka han osaa esitelld ja arvioida omaa tyotaan.

Talotekniikan perustutkinnon suorittanut osaa lukea seka talonrakentamiseen ettd LVI-jarjestelmien
rakentamiseen liittyvid piirustuksia. Hanell& on mittauksissa ja materiaalien menekkeihin liittyvissa
laskentatehtévissa tarvittavat matemaattiset valmiudet. Han osaa alan tyotehtdviin liittyvat fysiikan
perusteet, kuten lampoélaajenemisen seké aanen liikkumiseen liittyvét lainalaisuudet.

Laaja-alaisten elinkaaripalvelumallien yleistyessa talotekniikka-alan yrityksissé alan ammattilaisen on
toimittava erilaisissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti seka ilmaistava nakokantoja selke-

asti ja luottamusta herattaen.

Talotekniikan perustutkinnon suorittanut ottaa erityisen tarkkaan huomioon tyon turvallisuuden seka
tyokyvyn edistdmisen, koska ala on tyéturvallisuudeltaan vaarallinen toimiala ja turvallisia ty6tapoja

seka oikeaa asennetta arvostava tyoturvallisuuskulttuuri on vasta kehittymassa alalle.

Ymparistotietoisuus talotekniikka-alalla edellyttda alan toimijoilta uusia tietoja esimerkiksi eri mate-
riaalien ominaisuuksista, mutta ennen kaikkea eri ratkaisujen energiataloudellisuudesta.

Talotekniikka-alalla toimivat osaavat kayttaa tietotekniikkaa. L&hitulevaisuudessa ollaan tilanteessa,
jossa kaikki alan tyotehtévissa tarvittava tieto voi olla ja liikkua osapuolten valilla sahkoisend. Tallai-
sen tiedonsiirron osaaja on alalla etulyontiasemassa, koska sahkéinen tiedonsiirto merkitsee nopeutta

ja tietojen tehokasta hyddyntamisté.

Kansainvalistyminen asettaa varsinaisen ammattitaidon lisdksi muita haasteita. Tarkeitd kansainvélis-
tymiseen liittyvia taitoja ovat vieraiden kielten hallinta, erilaisista kulttuureista tulevien henkil6iden
ymmartaminen, palvelualttius, erilaisiin oloihin mukautuminen ja tietotekniikan hallinta oman amma-

tin lisaksi.
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Ty0Oeldmassé tarvittavan palveluosaamisen kautta lisd&ntyy myds tarve palvelutuotantoon molemmilla

kotimaisilla kielilla.

Perustutkinnon suorittaneella on alan perusvalmiuksien lisaksi erikoistuneempi osaaminen putki-,
ilmastointi-, lammityslaite- tai kylmdasennuksesta tai teknisesta eristdmisesté tai rakennuspeltiasen-
nuksesta. Perustutkinnon suorittaneella on edellytykset kehittadd itsedén ja suorittaa ammattitutkinto
tydkokemusta saatuaan.

(Ammatillisen perustutkinnon perusteet, Talotekniikan perustutkinto 2014. Maardys 81/011/2014
Opetushallitus)”

Voiko edella mainittuja asioita sitten opettaa hyvin tuloksin ammatillisessa aikuiskoulutuksessa? Aja-
vatko ammattiaineiden opetus em. asioiden edelle? Millaisen opetustavan opiskelijat parhaiten sisais-

tavat?

Asiakaspalveluosaamisen kouluttaminen on yksi tarkeimmista osa-alueista, kun listataan asioita, joita
tydnantajaedustajat edellyttavat valmistuvan putkiasentajan osaavan normaalien alan tyétaitojen li-
séksi. Riippuu varmasti paljon kouluttajan omasta arvomaailmasta, osaako hén riittavasti painottaa

asiakaspalvelun tarkeyttd asennustOiden yhteydessa.

Varmastikin tunnilla vierailevat yritysedustajat ja ko. ty6té tekevat ammattitaitoiset ja asiakaspalve-
lussa kunnostautuneet asentajat ovat opiskelijoiden mieleen syvalle painuvia esimerkkeja em. asioista

tunnilla kertoessaan, parhaita mahdollisia vaikuttimia opetuksessa.



17

4 TALOKS -TALOTEKNIIKAN VERKOSTOLLA TULOSTA (2007-2010)

4.1. Taloks-hankkeeseen osallistuneet oppilaitokset:

TALOKS-hankkeessa oli mukana Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, Porin Aikuiskoulutuskeskus
(koordinaattori), Amiedu, Savon koulutuskuntayhtymd, Sedu Aikuiskoulutus, Turun ammatti-
instituutti ja Mantan seudun ammatillisen koulutuksen kuntayhtymé Hankkeessa kehitettiin talotek-
niikka-alan yhteistyoverkostoa tyoeldaméal&htoisesti. Verkoston avulla pyrittiin varmistamaan kattava

koulutuspalvelujen tarjonta alalla.

4.2. Kartoitusryhmien muodostamien tyfelaman eri ammattiryhmista

TALOKS-yhteistydoppilaitosten palavereihin, aluekohtaisten koulutustarpeiden kartoittamiseksi, kut-
suttiin alalla toimivia henkil6ita eri ammattiryhmistéd. Paikallisen oppilaitoksen edustajina palavereis-
sa oli koulutuspaallikoitd, koulutussuunnittelijoita, kouluttajia ja projektityontekijoitd. Tyoelamén
edustajat pyrittiin kutsumaan palaveriin niin, ettd palavereissa olisi mahdollisimman paljon eri henki-
I6stéryhmien edustajia: toimitusjohtajia, paéllikoitd, tyonjohtajia, tyontekijoitd ja ammattiliittojen

edustajia.

Kuva 2: Kuopion putkiasennusalan kartoituspalaveri 3.12.2007. Kuvassa vasemmalta oikealle Minna
Karvinen, Sakky; Jari Vartiainen, Putkityd Hakkarainen Ky; Sakari Puttonen, ARE Oy; Markku Kor-
honen, LVI - Savo Mara Oy; Heikki Mahlaméki, TAKK; Kari Heloterd, YIT- kiinteistotekniikka Qy;
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Mauri Kekkonen, YIT- kiinteistotekniikka Oy; Tuomo Tuppurainen, TSK-Putki Oy. Kuvasta puuttuu

Esko Peiponen, Sakky, joka toimi kuvaajana.

4.3. Koulutustarpeet paikkakunnittain

KUOPIO 3.12.2007, lasna 9 henkiloa

Esille tulleita koulutustarpeita

Suunnitelmien ymmartdminen
Hitsaustaito

Atk-taidot

Asiakaspalvelu
Asennekasvatus
LVI-saneeraus

Mittaus-, saato- ja automaatio-koulutus

VAASA 19.12.2007, lasné 7 henkil6&

Esille tulleita koulutustarpeita

Matalalampoenergiakoulutus: jarjestelmén ilmaus ja sdataminen
Fosfori-kupari-juotos

Hitsaus

Osatuntemus

Piirustusten lukutaito

Ty0aika ja sen noudatus

Toiminta viallisen osan kanssa

Laatuajattelu

Oman laadun arviointi

MANTTA 14.1.2008, lasna 5 henkil6a

Esille tulleita koulutustarpeita

Materiaali- ja piirustustuntemus
Laitteiden toimintaperiaatteet
Kytkentédkuvien ymmarrys

Piirustusten tuntemus, koepaineistus



Vesieristystyot

TyOmadaraimen laatiminen
Kannakointi eri materiaaleihin
Rakentamismaaraykset (RakMK)
Asiakaspalvelu

Jalkisiivous

TURKU 15.2.2008, lasna 6 henkil6a
Esille tulleita koulutustarpeita

Prosessin ymmartaminen

Kéytoskoulutus

Suomalaiset pelisddnndt ulkomaisille tyontekijoille
Virtausnopeuden muutos putkikoon vaihtuessa
Tig-hitsaus

Sopimusehdot

Asiakaspalvelu

SEINAJOKI 7.5.2008 lasna 8 henkil6a

Esille tulleita koulutustarpeita

Hitsaus

Piirustusten lukutaito, piirustusmerkit ja viivatyypit
Sahkon ja iv:n perusteet

Ihmissuhdetaidot

Materiaalilogistiikka

Kokonaisuuden ymmartdminen

Aikataulutulkinta ja ennakointi

Osatuntemus

Putkipuolen slangi

Vesimaaramittaus

TAMPERE 20.5.2008 lasna 8 henkiloa

Esille tulleita koulutustarpeita

Urakanmittaus
TES-tuntemus

19
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» Urakkarajaliite

* Asennekasvatus

» Hitsaus ja juottaminen

» Putkikoot

* Viiva- ja piirustusmerkinnat
» Komposiittiasennus

* Vesivirtamittaus

Kuten aiemmin tuloksissa luetelluista asioista kay ilmi, ovat kartoituksessa, aiemmin paikkakunta-
kohtaisesti havaitut putkiasennusalan osaamistarpeet, jaettavissa paasaantoisesti neljaan eri ryhmaan:
* lains&&dantoon
o atk-osaamiseen
e alan teknisen tuntemukseen ja

» ihmissuhdetaitoihin liittyvat osaamisalueet.

On todettavissa ettd kaikkiin edella mainittuihin osaamisalueisiin on kohtuullisen helposti jérjestetta-
vissé hyvin monenmuotoista lisa- ja tdydennyskoulutusta paikkaamaan kartoituksessa havaittuja put-
kiasentajien koulutustarpeita. Kartoituksen aikana ilmenneisiin koulutustarpeisiin on jo kehitetty ja
tullaan kehittamaan edelleen lyhyt- ja tdydennyskoulutuksia, joiden tarvetta ei ilman hankkeessa teh-
dyn kartoituksen tuloksia, olisi valttdmatta muuten havaittu.

Yhteistyd hankkeessa mukana olleiden aikuiskoulutuskeskusten kesken parani hankkeen aikana mer-

Kittavasti ja hanke sai aikaan erilaisia yhteistydmuotoja eri oppilaitosten kanssa.
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5 VAATIMUKSET TUTKINTOTILAISUUDELLE

5.1. Ammattitaidon osoittaminen tutkinnossa

”Lain mukaan ammatillisen perustutkinnon suorittaneella on laaja-alaiset ammatilliset perusvalmiudet
alan eri tehtéaviin seka erikoistuneempi osaaminen ja tydeldmén edellyttdma ammattitaito vahintaén
yhdelld osa-alueella. Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisesta peruskoulutuksesta
annetussa laissa tarkoitettuna ammatillisena peruskoulutuksena tai ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
annetussa laissa 631/1998 (muutos 788/2014) tarkoitettuna nayttétutkintona. (Ammatillisen perustut-
kinnon perusteet, Talotekniikan perustutkinto 2014. Méaardys 81/011/2014 Opetushallitus)”

Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa tutkinto suoritetaan nayttotutkintona.

5.2. Tutkinnon suorittaminen

Tutkintotilaisuus jérjestetddn suorittajan tyOpaikalla tutkinnon suorittajan sek& tutkinnon jarjestajan
yhteistyossa laatiman tutkinnon suorittamisen suunnitelman mukaisesti.

Néayttétutkinnon ja tutkintotilaisuuden jarjestdmiseksi kartoitetaan tutkinnon suorittajan tyopaikan
soveltuvuus tutkinnon osien ammattitaidon osoittamiseen. Samalla tai sen jalkeen voidaan aloittaa
tutkintosuorituksen toteutuksen aikataulun ja suunnitelman laatiminen, jonka tekee tutkinnon suoritta-
ja tutkinnon jarjestdjan opastuksella ja valvonnassa seké yhteistyssé tutkinnon suorittajan tyépaikan

edustajan kanssa.

Tutkinnon jarjestajan vastuuhenkil® vastaa toteutuksesta seka siitd, etta varsinainen tutkintosuoritus
toteutetaan sellaisissa kdytanndn tydtehtavissa, joissa ammattitaito tulee osoitettua ja arvioitua tutkin-
non perusteiden mukaisesti. Tutkintosuorituksen aikana laadittavat raportit ja dokumentit sek& kay-
tdnnon tydsuoritukset arvioivat ja hyvaksyvét tutkintosuorituksen arvioijat.

Liséksi tutkinnon jérjestaja tekee tarvittavat ilmoitukset tutkintotoimikunnalle ja kirjaukset toimikun-

nan antamien ohjeistuksien mukaisesti.
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5.3. Kartoitus

Ennen nayttotutkinnon ja tutkintotilaisuuden aloittamista selvitetdan ja kartoitetaan nayttétutkintopai-
kalla tutkinnon suorittajan tydssdoppimispaikan / tyopaikan edellytykset toteuttaa tutkintotilaisuudet
tutkinnon perusteisiin Kirjattujen ammattitaitovaatimusten ja kriteerien mukaisesti. Tehty selvitys

dokumentoidaan néyttotutkintoaineistossa oleville lomakkeille ohjeistetulla tavalla.

Etukateen, ennen tutkintotilaisuuden aloittamista selvitettavia asioita:

- onko mahdollista tehd& tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten mukaisia tyotehtavié tai
-kokonaisuuksia itsendisesti tai tyéryhmén jasenena

- onko ty0Otehtavé tai — kokonaisuus tarpeeksi laaja
(kattavuus, riittavyys, sisaltdrajaus, reunaehdot)

- loytyyko tyOpaikalta arvioijia, jotka voidaan perehdyttad arviointitehtéviin

- tyon suorituksen vaatima aika

- alustava arviointiajankohta

- miten tarvittaessa mahdolliset puuttuvat tai tutkintosuoritusta tdydentavéat osat ja asiat voidaan
osoittaa.

Selvityksen jalkeen tutkintosuorituksen arvioija tutkinnon vastuuhenkilé myoétévaikutuksella tekee
paétoksen tutkinnon suorittamisen edellytyksista. Tarvittaessa tiedustellaan toimikunnan mahdollista
kantaa poikkeusjdrjestelyille. Tutkinnon vastuuhenkild on tutkinnon jarjestdjan palveluksessa oleva
henkild, joka on hyvaksytetty alan tutkintotoimikunnalla. H&n vastaa ko. tutkinnon jarjestdmiseen
liittyvista asioista tutkintotoimikunnalle ja toimii yhteyshenkilona tutkintotoimikunnan ja tutkinnon

jarjestajan valilla.

5.4. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

Koulutuksen ja tutkinnon jarjestdja selvittdd hakeutujan ja tutkinnon suorittajan aiemmin hankkiman
ja osoittaman osaamisen esitettyjen asiakirjojen tai muun selvityksen perusteella. Henkilékohtaista-
misessa noudatetaan valtioneuvoston asetusta ammatilliseen aikuiskoulutukseen liittyvésta henkil6-
kohtaistamisesta (794/2015).

Arvioinnin perusteella tutkintovastaava esittdd tutkintotoimikunnalle miltd osin ndin todennettu

osaaminen soveltuu tunnustettavaksi vastaamaan suoritettavan tutkinnon osia.
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Jos hakeutujalla on muuta tutkinnon perusteissa tutkinnon osan tai tutkinnon osien suorittamiseksi
edellytettyd osaamista, jonka perusteella tutkinto tai tutkinnon osa on mahdollista suorittaa ilman
valmistavaa koulutusta taikka muuta lissammattitaidon hankkimista, koulutuksen jarjestéja ohjaa ha-

keutujan suoraan tutkintotilaisuuteen.

Mikali halutaan esittdé tunnustettavaksi aiemmin osoitettua osaamista, toimitaan seuraavasti:

- nayttétutkinnon jarjestaja toimittaa tiedon tutkinnon suorittajaksi hakeutuvan suorituksista
nayttotutkinnon jarjestajan nimeamille arvioijille ja kolmikantainen arvioijaryhmé arvioi
tutkinnon suorittajan esittdmat asiakirjat ja dokumentit seka selvittavat onko suorittajalla
ajantasainen osaaminen kyseisesté tutkinnon osasta

- arvioijat tekevat esityksen tutkintotoimikunnalle milta osin todennettu osaaminen soveltuu

tunnustettavaksi vastaamaan suoritettavan tutkinnon osia

tunnustamisesityksessa on tultava ilmi vahintaén seuraavia asioita:

suorittajan nimi ja syntyméaika

mitd aikaisemmin hankittua ja osoitettua osaamista esitetadn tunnustettavaksi tutkinnonosan

tunnistamiseksi

- selvitettdvd dokumentit joiden kautta tunnistaminen on tehty, jotka ovat tallessa ja tarvittaessa
toimitettavissa tutkintotoimikuntaan

- perustelu selvityksesta tunnustamiselle

- arviointikokouksen poytékirja, arvioijat ja arvioijien ja tutkintovastaavan allekirjoitus ja

esityspaivamaara

- tutkinnon jarjestgjan tiedot

5.5. Tutkinnon suorittamisen suunnittelun vaihe

Alkukartoituksen jélkeen tutkintosuoritusten toteuttaminen suunnitellaan yhdessa tutkinnon suoritta-
jan ja tydpaikan edustajien kanssa tutkinnon jarjestdjan ohjauksessa / opastuksella. Tutkinnon suorit-
tamisen suunnitelma dokumentoidaan nayttotutkintoaineistossa ohjeistetulla tavalla. Tutkinnon jérjes-
t4ja arvioi tutkinnon suorittajan tekemien esitysten pohjalta tutkintosuoritusten kohteet ja arvioi nii-
den kattavuuden. Tarvittaessa tutkintosuoritusta on tdydennettavé jarjestdjan kanssa sovittavalla taval-

la, ja tdydentévat suoritukset dokumentoidaan.
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Tutkinnon suoritusprosessin lahtokohtia:

- tutkinnon suorittaja valitsee tyopaikan edustajan mahdollisella avustuksella ammattitaidon
osoittamistavat ja suorituspaikan tekemalldan nayttétutkintosuunnitelmalla ja ehdottaa niité
tutkinnon jarjestéjélle.

- tutkinnon suorittamisen suunnittelu on tarvittaessa ohjattua tyénantajan, tyépaikkaohjaajan ja
tutkinnon jarjestajan toimesta

- tutkinnon suorittamisen suunnittelutyon avuksi on maéritelty reunaehtoja, jotka ké&yvat ilmi
laaditusta ohjeesta talotekniikan perustutkinnon 2014 putkiasentajan osaamisalan nayttotutkinnon

suorittajalle

Tutkinnon jarjestdja hyvéksyy ja vahvistaa suorittajan laatiman suunnitelman arvioijien kanssa ja te-

kee tarvittaessa tdsmennyksia ja lisémaarittelyja suunnitelmaan

5.6. Tutkinnon suorittaminen ja arvioijien valinta

Tutkinnon jérjestaja valitsee tutkintosuorituksen arvioijat, jotka perehdytetddn tutkintosuoritusten

arviointiin ja hyvéksytetaan tutkintotoimikunnalla.

Arvioijilla tulee olla hyvd ammattitaito kyseisen néyttétutkinnon tai sen osan alalta, ja lisdksi hanen
on tunnettava Talotekniikan perustutkinnon néyttétutkinnon perusteet ja osaamisen arvioinnin keskei-
set periaatteet. Arvioijien valinnassa tulee ottaa huomioon hallintolaissa (434/2003, 27 §) saddetyt

esteellisyyden perusteet toimiessaan arvioijina.

5.7. Tutkintosuorituksen toteuttaminen

Tutkintosuorituksen toteuttamiseen liittyvia vaiheita:

- suorittaja tekee suunniteltuja toimenpiteita itsendisesti ja keraa arvioitavaa aineistoa

- tutkintosuorituksen valmistuttua suorittaja toimittaa syntyneet asiakirjat ja materiaalit
néyttotutkintokansiossa arvioijille tutustuttavaksi. Tarvittaessa materiaalia voidaan palauttaa esim.
tikulla séhkoisend tai moodleen palautettuna.

- arvioijat tutustuvat toimitettuun materiaaliin
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- suorittaja esittelee tutkintosuorituksen keskeiset elementit arvioijille ja perustelee tekemiaén
ratkaisuja

- suorittajan tutkintosuorituksen aikana tekemia toimenpiteité arvioidaan ja dokumentoidaan tehdyn
suunnitelman mukaisesti

- arvioija seuraa tutkintosuorituksen etenemista ja kirjaa havainnot arviointilomakkeelle

- arvioijat tekevat tarvittaessa suoritusta tarkentavia kysymyksia

- suorittaja arvioi omaa tutkintosuoritustaan kirjallisesti

Mikali todetaan, ettd suoritusta on tdydennettavé, tasta sovitaan suorittajan kanssa ja sovitaan aikatau-

lu tdydennyksille.
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5.8. Dokumentointi

Tutkintosuorituksesta kertyva materiaali tulee sdilyttdd oikaisupyynnon takarajapdivamaaraén asti.
Véahintaan seuraavat tutkintosuorituksen aikana syntyneet asiakirjat tulee olla olemassa ja toimitetta-

vissa tutkintotoimikuntaan:

- kartoitusselvitys

- ndyttétutkinnon suoritussuunnitelma

- suorittajan tuottama arviointimateriaali

- arvioijien tuottama aineisto ja arviointilomakkeet

- arviointiesityksen poytakirja

5.9. Valmistautuminen tutkintosuorituksen arviointiin

Arvioijien tulee tuntea Talotekniikan perustutkinnon néyttétutkinnon arvioitavan osan arviointikritee-
rit ja tutkinnon jérjestamisen yleinen ohjeistus ennen arviointitilaisuuden aloitusta.

Arvioijien tulee tutustua tutkinnon suorittajan laatimaan nayttétutkinnon suoritussuunnitelmaan

ennen tutkintotilaisuuden aloittamista

Tutkintotilaisuudessa osoitettava ammattitaito arvioidaan arviointilomakkeelle arvioinnin kohteittain
tutkinnon perusteissa maarattyjen kriteerien mukaisesti. Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivat
tyonantajien, tyontekijoiden ja opettajien edustajat, joilla on riittdvd ammattitaito kyseisen ndyttotut-
kinnon osasta ja jotka ovat perehdytetty arvioimaan ko. ndyttétutkintoa.

Tutkintosuoritus arvioidaan asteikolla Tyydyttava T1- Hyva H2- Kiitettava K3.

Hylatysta suorituksesta annetaan suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon
osallistujan ammatillisen kehittymisen edistdmiseksi myos hyvéksytysta suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Lopullisessa arvioinnissa tutkintosuoritusta katsotaan kokonaisuutena ja tutkinnon osan
hyvaksyminen tai hylkdadminen esitetdan tutkintotoimikunnalle tutkintotilaisuuden jalkeen
suoritettavassa arviointikokouksessa lukuun ottamatta tapauksia, joissa tutkintosuoritus vahintaan

kahden arvioijan yhteisella paatokselld on keskeytetty.
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5.10. Tutkintosuoritusten arviointi

Arvioijan tulee tehdd muistiinpanoja siten, ettd han pystyy ottamaan tutkintosuorituksen jélkeen
kantaa keskeisiin tutkintosuorituksen kohtiin. Havaintojen Kirjaamiseksi kaytetaan
arviointilomakkeessa olevaa tilaa. myds muuta dokumentointia voidaan kayttaa. Arvioija kirjaa

arviointinsa arvioinnin kohteittain.

Ohijeistusta arviointiin:

- suorittajan tutkintosuorituksen aikana tekemid toimenpiteité arvioidaan tutkintosuunnitelman
mukaisesti

- suorituksen aikana kdydaan seurantakeskustelua ja seurataan tutkintosuorituksen etenemista ja
tehdaan tarkentavia kysymyksié ko. tyohon liittyen.

- arviointityén helpottamaan voidaan tehda muistilista minka avulla voit Kiinnittdd huomioita
keskeisiin tutkintosuorituksen kohtiin ja tehda tarkentavia lisakysymyksia

- arvioijan tulee tutustua suorittajan toimittamaan tutkintosuoritusmateriaaliin ja arvioida se.

- arvioijan tulee pyytaa suorittajaa perustelemaan tekemansa ratkaisut ja tehda tarvittaessa
tarkentavia kysymyksia

- arvioijan todetessa, etta suoritusta on tdydennettavé, ilmoitetaan tésté suorittajalle ja sovitaan
aikataulu taydennyksille

- arvioijat paattavat arvioinnin jalkeen arvosanasta joka perustellaan paatoksen jalkeen suorittajalle.

Paadtoksesta tehdaan poytékirja.

5.11. Suorituksen taydentdminen

Tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tyokohteessa koulutuksen jarjestdjan osoitta-
massa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
Silt4 osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemélla tutkintotilaisuudessa

kattavasti osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.
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6 NAYTTOTUTKINTOJEN PROBLEEMAT TYOMAALLA

TyOmaalla suoritettavat naytttutkinnot voivat olla joskus oppilaitoksessa suoritettavia
nayttotutkintoja hankalampi jarjestaa, johtuen:

- tybmaan aikataulusta

- vaihtelevista tydolosuhteista

- vaihtelevista tutkintosuorituspaikoista

- tydyhteison mydtamielisyydesta

- tybmaan aikataulumuutoksista

- oman ammattitaidon soveltuvuudesta kyseiseen tyéhon.

Mikali henkild6 omaa riittdvdan ammattitaidon ndyttotutkinnon suorittamiseen valmistavan
koulutuksen tai oman tyohistorian kautta, suoriutuu h&n muita paremmin nayttétutkinnon
suorittamisesta tydmaaolosuhteissa. Talléin tydmaasta johtuen, voi tutkinnonsuorittaja joutua
tilanteeseen, ettd tutkinnon perusteet tdyttdvad tutkintosuoritusta ei péase tekemain ollenkaan, ja
yhdelle tai useammalle tutkintosuoritukselle taytyy etsid toinen tyopaikka.

Opiskelija 1 Dokumentoitu Suoritettu Aloittamatta Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
Opiskelija 2 Tyo kesken Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu Aloittamatta Suoritettu
Opiskelija 3 Dokumentoitu Suoritettu Aloittamatta Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
Opiskelija 4 Dokumentoitu Suoritettu Aloittamatta Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
Opiskelija 5 Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu Ty kesken Suoritettu
Opiskelija 6 Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
Opiskelija7 Dokumentoitu Suoritettu Tyo kesken Suoritettu Tyo kesken Suoritettu
Opiskelija 8 Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
Opiskelija 9 Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu Dokumentoitu Suoritettu
opiskelija 10 Tieto puuttuu Suoritettu Tieto puuttuu Suoritettu Tieto puuttuu Suoritettu
Opiskelija 11 Tyo kesken Suoritettu Tyo kesken Suoritettu Aloittamatta Suoritettu
Opiskelija 12 Tieto puuttuu Suoritettu Tieto puuttuu Suoritettu Tieto puuttuu Suoritettu
Opiskelija 13 Aloittamatta Suoritettu Aloittamatta Suoritettu Aloittamatta Suoritettu

Taulukko 4. Putkiasentajaopiskelijaryhman tutkinnonosakohtaiset ndyttétutkintosuoritustilanteet henkiléittdin

ensimmaisena tydssaoppimisen ohjauspdivana 7.12.2016.

TyO0maan akustiikka ja koneiden aiheuttama dani voivat olla joskus esteend nayttotutkintotilaisuuden

sujuvalle toteuttamiselle tilanteissa, jossa vaaditaan tyon yhteydessé jatkuvaa vuorovaikutusta.
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Tutkinnonsuorittajan on vaikeampi keskittya arvioijan hanelle esittdmiin kysymyksiin kovan tydmaan
koneiden aiheuttaman kovan &inen vuoksi. Jos ndyttOtutkintoa suoritetaan ty6ryhman jasenend,
haittaavat toisten tyontekijoiden tydvaiheista kuuluva &ni helposti arvioijan ja tutkinnonsuorittajan
valista keskustelua, kuten myds arvioijien yhteistd neuvonpitoa. Arviointikokous kannattaa talléin

siirtad danettomanpéan tilaan pidettavéksi.
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7 OHJE TALOTEKNIIKAN PERUSTUTKINNON 2014 PUTKIASENTAJAN OSAAMIS-
ALAN NAYTTOTUTKINNON SUORITTAJALLE

7.1. Ammattitaidon osoittaminen tutkinnossa

Lain mukaan ammatillisen perustutkinnon suorittaneella on laaja-alaiset ammatilliset perusvalmiudet
alan eri tehtaviin seka erikoistuneempi osaaminen ja tydeldmén edellyttdma ammattitaito vahintaéan
yhdelld osa-alueella. Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisesta peruskoulutuksesta
annetussa laissa tarkoitettuna ammatillisena peruskoulutuksena tai ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
annetussa laissa 631/1998 (muutos 788/2014) tarkoitettuna ndyttétutkintona.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa tutkinto suoritetaan nayttotutkintona.

7.2. Tutkintotilaisuuden jarjestdminen

Tutkintotilaisuus jarjestetdan suorittajan tydpaikalla tutkinnon suorittajan seké tutkinnon jarjestajan
yhteistyossa laatiman tutkinnon suorittamisen suunnitelman mukaisesti.

Néayttotutkinnon ja tutkintotilaisuuden jarjestdmiseksi kartoitetaan tutkinnon suorittajan tyGpaikan
soveltuvuus tutkinnon osien ammattitaidon osoittamiseen. Samalla tai sen jélkeen voidaan aloittaa
tutkintosuorituksen toteutuksen aikataulun ja suunnitelman laatiminen, jonka tekee tutkinnon
suorittaja tutkinnon jarjestajan opastuksella ja valvonnassa sekd yhteistydssa tutkinnon suorittajan
tyopaikan edustajan kanssa.

Tutkinnon jarjestajan vastuuhenkild vastaa toteutuksesta seké siité, ettd varsinainen tutkintosuoritus
toteutetaan sellaisissa kéaytannon tyotehtdvissd, joissa ammattitaito tulee osoitettua ja arvioitua
tutkinnon perusteiden mukaisesti. Tutkintosuorituksen aikana laadittavat raportit ja dokumentit seka
kaytdnnon tyosuoritukset  arvioivat  ja  hyvaksyvat  tutkintosuorituksen arvioijat.
Liséksi tutkinnon jarjestajd tekee tarvittavat ilmoitukset tutkintotoimikunnalle ja Kirjaukset

toimikunnan antamien ohjeistuksien mukaisesti.
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7.3. Kartoitus

Ennen nayttotutkinnon ja tutkintotilaisuuden aloittamista selvitetddn ja kartoitetaan tutkinnon
suorittajan tydssaoppimispaikan / tydpaikan edellytykset toteuttaa tutkintotilaisuudet tutkinnon
perusteisiin  Kkirjattujen ammattitaitovaatimusten ja kriteerien mukaisesti. Tehty selvitys

dokumentoidaan néyttotutkintoaineistossa oleville lomakkeille niiden ohjeistamalla tavalla.

Etukateen, ennen tutkintotilaisuuden aloittamista selvitettavia asioita:

- onko mahdollista tehdd itsendisesti tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten mukaisia tyotehtavia
tai -kokonaisuuksia itsendisesti tai tyéryhmén jasenena

- onko ty0Otehtava tai -kokonaisuus tarpeeksi laaja (kattavuus, riittavyys, siséltérajaus, reunaehdot)

- loytyyko tyOpaikalta arvioijia, jotka voidaan perehdyttad arviointitehtéviin

- tyon suorituksen vaatima aika

- alustava arviointiajankohta

- miten tarvittaessa mahdolliset puuttuvat tai tutkintosuoritusta tdydentavét osat ja asiat voidaan

osoittaa.

Selvityksen jalkeen tutkintosuorituksen arvioija tutkintovastaavan myotavaikutuksella tekee
paatdksen tutkinnon suorittamisen edellytyksistd. Tarvittaessa tiedustellaan toimikunnan mahdollista

kantaa tarvittaville poikkeusjarjestelyille.

7.4. Osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen

Koulutuksen ja tutkinnon jérjestaja selvittdd hakeutujan ja tutkinnon suorittajan aiemmin hankkiman
ja osoittaman osaamisen esitettyjen asiakirjojen tai muun selvityksen perusteella.
Henkilokohtaistamisessa noudatetaan valtioneuvoston asetusta ammatilliseen aikuiskoulutukseen
liittyvasta henkilokohtaistamisesta (794/2015).

Arvioinnin perusteella tutkintovastaava esittdd tutkintotoimikunnalle miltd osin ndin todennettu
osaaminen soveltuu tunnustettavaksi vastaamaan suoritettavan tutkinnon osia.

Jos hakeutujalla on muuta tutkinnon perusteissa tutkinnon osan tai tutkinnon osien suorittamiseksi
edellytettyd osaamista, jonka perusteella tutkinto tai tutkinnon osa on mahdollista suorittaa ilman
valmistavaa koulutusta taikka muuta lisdammattitaidon hankkimista, koulutuksen jérjestdjad ohjaa

hakeutujan suoraan tutkintotilaisuuteen.
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Mikali halutaan esittdd tunnustettavaksi aiemmin osoitettua osaamista, toimitaan seuraavasti:

- onko mahdollista

- ndyttétutkinnon jarjestdja toimittaa tiedon tutkinnon suorittajaksi hakeutuvan suorituksista
nayttotutkinnon jérjestajan nimedmille arvioijille ja kolmikantainen arvioijaryhmé arvioi
tutkinnon suorittajan esittdmat asiakirjat ja dokumentit seka selvittavat onko suorittajalla
ajantasainen osaaminen kyseisesté tutkinnon osasta

- arvioijat tekevét esityksen tutkintotoimikunnalle milté osin todennettu osaaminen soveltuu

tunnustettavaksi vastaamaan suoritettavan tutkinnon osia

Tunnustamisesityksessa on tultava ilmi vahintdan seuraavia asioita:

- suorittajan nimi ja syntyméaika

- mitd aikaisemmin hankittua ja osoitettua osaamista esitetddn tunnustettavaksi tutkinnonosan
tunnistamiseksi

- selvitettdva dokumentit joiden kautta tunnistaminen on tehty, jotka ovat tallessa ja tarvittaessa
toimitettavissa tutkintotoimikuntaan

- perustelu selvityksesta tunnustamiselle

- arviointikokouksen poytékirja, arvioijat ja arvioijien ja tutkintovastaavan allekirjoitus ja
esityspaivamaara

- tutkinnon jérjestéjan tiedot

7.5. Tutkinnon suorittamisen suunnittelu

Alkukartoituksen ja tehdyn myonteisen johtopadtOksen jélkeen tutkintosuoritusten toteuttaminen
suunnitellaan yhdessa tutkinnon suorittajan ja tyOpaikan edustajien kanssa tutkinnon jarjestajan
ohjauksessa /  opastuksella.  Tutkinnon  suorittamisen  suunnitelma  dokumentoidaan
nayttotutkintoaineiston ohjeistamalla tavalla. Tutkinnon jéarjestdjad arvioi tutkinnon suorittajan
tekemien esitysten pohjalta tutkintosuoritusten kohteet ja arvioi niiden kattavuuden. Tarvittaessa
tutkintosuoritusta on tdydennettéva jarjestajan kanssa sovittavalla tavalla, ja tdydentdvat suoritukset

dokumentoidaan.
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Tutkinnon suoritusprosessin lahtokohtia:

- tutkinnon suorittaja valitsee tyopaikan edustajan mahdollisella avustuksella ammattitaidon
osoittamistavat ja suorituspaikan tekeméalldan nayttétutkintosuunnitelmalla ja ehdottaa niité
tutkinnon jarjestajalle.

- tutkinnon suorittamisen suunnittelu on tarvittaessa ohjattua tyénantajan, typaikkaohjaajan ja
tutkinnon jarjestajén toimesta

- tutkinnon suorittamisen suunnittelutyén avuksi on méaaritelty reunaehtoja

- tutkinnon jarjestaja hyvéksyy ja vahvistaa suorittajan laatiman suunnitelman arvioijien kanssa ja

tekee tarvittaessa tdsmennyksié ja lisamadrittelyja suunnitelmaan

7.6. Tutkinnon arvioijien valinta

Tutkinnon jérjestaja valitsee tutkintosuorituksen arvioijat, jotka perehdytetddn tutkintosuoritusten

arviointiin ja hyvéksytetaan tutkintotoimikunnalla.

Arvioijilla tulee olla hyvd ammattitaito kyseisen nayttétutkinnon tai sen osan alalta, ja lisdksi hanen
on tunnettava Talotekniikan perustutkinnon nayttotutkinnon perusteet ja osaamisen arvioinnin
keskeiset periaatteet. Arvioijien valinnassa tulee ottaa huomioon hallintolaissa (434/2003, 27 §)

séadetyt esteellisyyden perusteet toimiessaan arvioijina.

7.7. Tutkintosuorituksen toteuttaminen

Tutkintosuorituksen toteuttamiseen liittyvia vaiheita:

- suorittaja tekee suunniteltuja toimenpiteitd itsendisesti ja kerdd arvioitavaa aineistoa

- suorittajan tutkintosuorituksen aikana tekemia toimenpiteita arvioidaan ja dokumentoidaan tehdyn
suunnitelman mukaisesti

- arvioija seuraa tutkintosuorituksen etenemista ja kirjaa havainnot arviointilomakkeelle

- tutkintosuorituksen valmistuttua suorittaja toimittaa syntyneet asiakirjat ja materiaalit arvioijille
tutustuttavaksi, esim. tikulla séhkdisena tai palautettuna moodleen.

- arvioijat tutustuvat toimitettuun materiaaliin
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- suorittaja esittelee tutkintosuorituksen keskeiset elementit arvioijille ja perustelee tekemi&én rat-
kaisuja

- arvioijat tekevat tarvittaessa suoritusta tarkentavia kysymyksia

- suorittaja arvioi omaa tutkintosuoritustaan kirjallisesti

- mikali todetaan, ettd suoritusta on tdydennettavé, tasté sovitaan suorittajan kanssa ja sovitaan ai-

kataulu tdydennyksille.

7.8. Dokumentointi

Tutkintosuorituksesta kertyva materiaali tulee sdilyttdd oikaisupyynnon takarajapdivamaaraén asti.
Véahintddn seuraavat tutkintosuorituksen aikana syntyneet asiakirjat tulee olla olemassa ja
toimitettavissa tutkintotoimikuntaan:

- kartoitusselvitys

- ndyttotutkinnon suoritussuunnitelma

- suorittajan tuottama arviointimateriaali

- arvioijien tuottama aineisto ja arviointilomakkeet

- arviointiesityksen poytakirja

7.9. Ohjeistuksia arvioijalle ja valmistautuminen tutkintosuorituksen arviointiin

Arvioijien tulee tuntea Talotekniikan perustutkinnon nayttétutkinnon arvioitavan o0san
arviointikriteerit ja tutkinnon jarjestdmisen yleinen ohjeistus ennen arviointitilaisuuden aloitusta.
Arvioijien tulee tutustua tutkinnon suorittajan laatimaan tutkintosuunnitelmaan ennen
tutkintotilaisuuden aloittamista.

Tutkintotilaisuudessa osoitettava ammattitaito arvioidaan arviointilomakkeelle arvioinnin kohteittain
tutkinnon perusteissa méaérattyjen kriteerien mukaisesti. Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivat
tyonantajien, tyontekijoiden ja opettajien edustajat, joilla on riittdvd ammattitaito kyseisen
néyttotutkinnon osasta.

Riittdvdn ammattitaidon varmistaminen jaa yleensa tutkintovastaavan vastuulle. Talléin puntaroidaan,
onko arvioija sopiva ja osaava arvioimaan myo6s omaa koulutustaan korkeampia tutkintoja johtuen

pitkasta tyoskentelystd alalla. TyOnantaja- kuten myds tyontekija-arvioijilla on usein pitka
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tyokokemus, joka antaa mahdollisuuden arvioida myos vaikkapa erikoisammattitutkintoa, vaikka oma

koulutus onkin alemmalta tasolta.

Kolmikannalla erilainen ndkékulma arviointiin ja

ammattitaitoon

Tyonantaja Opettaja Tyontekija

Arvioi suorittajan

Arvioinnin

Arvioi suorittajan
osaamista yrityksen

asiakaspalvelun,
tiimityoskentelyn
yms.) nakokulmasta

J

ammattilainen,

varmistaa prosessin
kulun ja toiminnan
laadukkuuden

J

Taulukko 5. Kolmikannan edustajien eri nakékulmat arviointitydssa.

osaamista ammatin

(toiminnan, laadun, tuntee tutkinnon v';‘;i:‘;'jgign
yhteistyokyvyn, perusteet parhaiten, ;
(tyotavat,

tyomenetelmat

kannalta

tyovalineiden kaytto)

J

Tutkintosuoritus arvioidaan asteikolla Tyydyttavd T1 - Hyva H2 - Kiitettdva K3. Tutkintoon osallistu-

jan ammatillisen kehittymisen edistdmiseksi kaikista suorituksista tulee antaa palautetta.

Lopullisessa arvioinnissa

hyvaksyminen tai

hylk&&minen esitetddn

tutkintosuoritusta katsotaan

tutkintotoimikunnalle

kokonaisuutena ja

tutkinnon

tutkintotilaisuuden

osan

jalkeen

suoritettavassa arviointikokouksessa lukuun ottamatta tapauksia, joissa tutkintosuoritus vahintééan

kahden arvioijan yhteiselld paatoksella on keskeytetty.
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7.10.  Tutkintosuorituksien arviointi
Arvioijan tulee tehdd muistiinpanoja siten, ettd hén pystyy ottamaan tutkintosuorituksen jalkeen
kantaa  keskeisiin  tutkintosuorituksen  kohtiin.  Havaintojen  Kkirjaamiseksi  kdytetdan
arviointilomakkeessa olevaa tilaa. myds muuta dokumentointia voidaan kayttd4. Arvioija Kirjaa

arviointinsa arvioinnin kohteittain.

Ohjeistusta arviointiin:

suorittajan tutkintosuorituksen aikana tekemia toimenpiteitd arvioidaan tutkintosuunnitelman

mukaisesti

- suorituksen aikana kaydaan seurantakeskustelua ja seurataan tutkintosuorituksen etenemista ja
tehdaan tarkentavia kysymyksié ko. tyohon liittyen.

- arviointityon helpottamaan voidaan tehda muistilista minka avulla voit kiinnittdd huomioita
keskeisiin tutkintosuorituksen kohtiin ja tehdd tarkentavia lisakysymyksia

- arvioijan tulee tutustua suorittajan toimittamaan tutkintosuoritusmateriaaliin ja arvioida se.

- arvioijan tulee pyytaa suorittajaa perustelemaan tekemansa ratkaisut ja tehda tarvittaessa
tarkentavia kysymyksia

- arvioijan todetessa, etta suoritusta on tdydennettavé, ilmoitetaan tésté suorittajalle ja sovitaan
aikataulu tadydennyksille

- Arvioijat paattavat arvioinnin jalkeen arvosanasta joka perustellaan paatoksen jalkeen
suorittajalle.

- Paatoksesta tehdadn poytakirja.

7.11. Suorituksen taydentdminen

Tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyOpaikassa/tyokohteessa koulutuksen jarjestajan
osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
Silt4 osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekeméll tutkintotilaisuudessa

kattavasti osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.
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8 TUTKINNONOSIEN OSAKOHTAISET OHJEET

8.1. Lammitysjarjestelmien asentaminen

Kuva 6. Tydsséoppijan asentama patteri.

Tutkinnon suorittaja osaa:

- tehdd materiaali- ja tyémenekkilaskelmia sekd noutaa materiaalit laaditun luettelon mukaisesti

- kayttaa turvallisesti késityokaluja ja tydvalineita

- tehda piirustusten ja tydselityksen mukaisesti tavanomaiset lammitysjarjestelmiin liittyvat
asennustyot

- arvioida lammitysjérjestelmien eroja ja soveltuvuutta seka jarjestelmien
yhdistdmismahdollisuuksia (hybridijarjestelmat)

- huomioida ty6turvallisuuteen liittyvat maaraykset ja ohjeet

- tehdd putkiasentajan ammatinkuvaan kuuluvat avustavat tyot

- toimia erilaisissa asennustyokohteissa ja ty0yhteisoissa

- toimia yhteisty0ssa tydmaalla muiden toimijoiden kanssa

- arvioida omaa ty6taan ja oman tyonsé laatua

- raportoida tilanteen edellyttaméll4 tavalla
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Tutkinnon suorittajalla on voimassa olevat tulityd- ja tyoturvallisuuskortit, perustaidot ensiavun

antamisesta ja henkilonostimiin ja telineiden kokoamiseen liittyva koulutus

Tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen nadytdssa tai tutkintotilaisuudessa

osallistumalla lammitysjarjestelmien asennustdihin ty6kohteessa.

Vaihtoehtoja tutkintosuoritukselle (1+2+3):

la) Lammityskattilan asennus omakotitaloon.
Tutkinnon suorittaja osallistuu kattilahuoneen lampdjohtoputkistojen ja varusteiden asennukseen, ja

asentaa em. putkiston osia ja seka putkistovarusteen.

1b) Iv-kojehuoneen lammityspatterin putkikytkennat.
Tutkinnon suorittaja osallistuu IV-kojehuoneen lampdéjohtoputkistojen ja varusteiden asennukseen, ja

asentaa em. putkiston osia ja sekd putkistovarusteen.

1c) Alajakokeskuksen asennus.
Tutkinnon suorittaja osallistuu alajakokeskuksen, lampd6johtoputkistojen ja varusteiden asennukseen
ja asentaa em. putkiston osia ja sekd putkistovarusteen.

1d) Maalampdgjéarjestelméan asennus
Tutkinnon suorittaja osallistuu putkistojen ja varusteiden asennukseen, ja asentaa em. putkiston osia

ja seka putkistovarusteen.

2a) Lammityspatterin kytkent& varusteineen kayttokuntoon.
Tutkinnon suorittaja kannakoi ja tekee suunnanmuutoksia ja haaroituksia lammitysputkistoon

2b) Lattialammitysjarjestelman asennus.
Tutkinnon suorittaja osallistuu lattialammitysjérjestelmén asennukseen, asentaa jakotukin seinédan,

asentaa lattialammityspiirejd, seké kytkee jakotukin lammitysverkostoon.

Vaihtoehtoisesti voidaan suorittaa jokin muu, edeltd hyvéksytetty tehtdvédkokonaisuus, joka vastaa

tutkinnon perusteissa maariteltya ammattitaitoa.
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3) (Taman nayttétutkinnonosan yhteydessa on mahdollista suorittaa myos osa

Lammitysjarjestelmien mittaukset ja tasapainotus!)

Arvioitavina kohteina ovat: Tyoprosessin hallinta, Tyomenetelmien, -vélineiden ja materiaalin

hallinta Tyon perustana olevan tiedon hallinta ja Elinikaisen oppimisen avaintaidot
Tutkintosuorituksen reunaehtoja:

Tutkintosuoritus koostuu lammitysjérjestelmien asennustehtdvistd. Tutkintosuoritus voi koostua
yhdesta tai useammasta tyokohteesta ja tehdyt tutkintosuoritukset arvioidaan tutkinnon perusteissa

maéariteltyjen kriteerien mukaisesti.

8.2. Putkistojen hitsaus

Kuva 7. Ty0Ossaoppijan hitsauksia tydssdoppimispaikassa.

Tutkinnon suorittaja osaa:

- suunnitella ja tehd& tydnsé piirustusten ja tyoselitysten mukaisesti
- kayttaa turvallisesti asennuksissa kaytettaviéd késityokaluja ja tydvalineita

- tehdd LV-asennusten putkihitsauksessa hyvaksyttavia asentohitsaussaumoja kaasuhitsauksella
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- tehda LV-asennusten putkihitsauksessa hyvaksyttdvaa saumaa kaarihitsauksella (T1G-hitsaus tai
puikkohitsaus)

- kayttdd materiaaleja ja liséaineita taloudellisesti

- noudattaa kaikissa t0issa palo- ja tyoturvallisuusmaarayksia

- arvioida putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua.

Arvioitavina kohteina ovat: Tydprosessin hallinta, Tyomenetelmien, -valineiden ja materiaalin

hallinta, Tydn perustana olevan tiedon hallinta ja Elinikdisen oppimisen avaintaidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa tutkintotilaisuudessa osallistumalla LV-

putkiliitosten hitsaamiseen tyokohteessa.

Esimerkki tutkintosuorituksesta (1+2+3):

1) Kerrostalon porraskaytavan patterin kytkentd lampdjohtoverkostoon.
Patterille menevan meno- tai paluuputken liitos runkoputkesta patterille suunnanmuutoksineen

kaasuhitsauksella, sisaltden asentosaumoja ja istutuksen polttoleikkaamalla.

Suorituksessa oltava:

- putkiston suunnanmuutoksia
- erikokoisia putkikokoja

- asentosaumoja

- haaroituskohdan tekeminen polttoleikkaamalla

2) Kylmavesiputken tekeminen hanakulmalle runkoputkesta kovajuottamalla, kayttamalla

vesijohtoverkoston tai lammitysverkoston osia

Suorituksessa oltava:

- putkiston suunnanmuutoksia
- erikokoisia putkikokoja

- asentosaumoja

- haaroitus
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3) LV-asennuksien kaarihitsaus
Tutustutaan piirustuksiin ja tyoselityksiin. S&adetddn kaasu- ja hitsausvirrat oikeisiin arvoihin.
Kaarihitsataan putkiasennuksessa kéytettdvia putkistoja piirustusten ja tyoselitysten mukaisesti.
Kaarihitsaustyot voidaan tehdd joko TIG- tai puikkohitsauksena.
Vaihtoehtoisesti voidaan suorittaa jokin muu, edeltd hyvéksytetty tehtdvédkokonaisuus, joka vastaa

tutkinnon perusteissa maariteltya ammattitaitoa.

8.3. Kayttovesi- ja viemarijarjestelmien asentaminen

Kuva 8. Tydsséoppijan kayttovesi- viemarijarjestelmien asennus alakatossa.

Tutkinnon suorittaja osaa:

- tehdd materiaali- ja tyémenekkilaskelmia seka noutaa materiaalit laaditun luettelon mukaisesti

- kayttaa turvallisesti asennuksissa kaytettavia késityokaluja ja tydvalineita

- tehdd piirustusten ja tydselityksen mukaisesti tavanomaiset vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvéat
asennustyot

- huomioida ty6turvallisuuteen liittyvat maaraykset ja ohjeet

- tehda putkiasentajan ammatinkuvaan kuuluvat avustavat tyot

- toimia erilaisissa asennustydkohteissa ja tydyhteisoissa
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- toimia yhteisty0dssa tydmaalla muiden toimijoiden kanssa
- arvioida omaa ty6tédan ja oman tyonsé laatua

- raportoida tilanteen edellyttamalla tavalla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa tutkintotilaisuudessa osallistumalla

vesijohtoasennustehtaviin tyokohteessa.

Esimerkki tutkintosuorituksesta (1+2+3):

1) Viemarihajoitusty0 riittavassa laajuudessa.

Tyo6hon sisaltyy suunnanmuutoksia, kannakointia, lattiakaivon ja puhdistusyhteen asentamista.
Liséksi tehtavaan siséltyy materiaali- ja menekkilaskelmia, niiden noutoa ja valintaa, tyOpiirustusten
ja —selitysten lukemista seka haaroituksia vahintaan 3 kpl. VVoi olla sekd muovi- etta valurautaviemari.

Asennuksessa huomioidaan viemaérin kaltevuus.

2) Vesijohtojen asennus.

Asennus jakotukilta lavuaarin hanalle, suihkusekoittajalle, sekd kytkentdjohdon asennus pesualtaan
kylmavesijohdon hanakulmalta pinta-asennuksena kupariputkella wc-istuimelle. Kéytettdva kahta eri
liitosmenetelmaa. Asennukseen sisaltyy suunnanmuutoksia ja eri putkikokoja seké vahintaan kolmen
kalusteen kytkentdjohdon asennus.

Suorituksen yhteydessd mahdollista suorittaa valinnaisena kovajuottamisen osuus putkistojen

hitsaus-osiosta.

3) Kylpyhuoneen kalustaminen ja tarvikeluettelon laadinta
Wec-istuin, pesuallas, suihku tai muu vesipisteen asennus toimintakuntoon ja toimintakunnon

varmistaminen.

Vaihtoehtoisesti voidaan suorittaa jokin muu, edeltd hyvéksytetty tehtdvéakokonaisuus, joka vastaa

tutkinnon perusteissa madriteltyd ammattitaitoa.
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8.4. LVI-korjausrakentaminen

WC
YH EYDESSA{\
Q

Kuva 9. Tydsséoppijan korjausrakentamiskohteen asennuspiirustus.

Tutkinnon suorittaja osaa:

- jarjestaa korjauksen aikaiset LVI-tekniset korvaavat toiminnot

- suojata puretun rakenteen mahdollisilta lisavaurioilta

- asentaa tarvittavat turvalaitteet vaarallisten paikkojen suojaksi

- lukea rakennuspiirustuksia ja tehda pienehkdja rakennusteknisia toita

- suunnitella korjauksissa kaytettdvaa asennustapaa ja materiaalin kayttoa

- soveltaa hyvan asiakaspalvelun periaatteita ty0ssééan

- laatia kiinteiston kayttajille kiinteiston kayttoon liittyvié tiedotteita ja ohjeistuksia

- tyoskennelld yhteisty6ssd muiden asentajien, rakentajien ja urakoitsijoiden kanssa laadukkaan
lopputuloksen aikaansaamiseksi

- raportoida ty0nsé tilanteen vaatimalla tavalla.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa 0saamisensa ammattiosaamisen naytosséd tai

tutkintotilaisuudessa osallistumalla LVI1-korjausrakentamiseen liittyviin téihin tyokohteessa.
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Esimerkki tutkintosuorituksesta:

Huoneiston pesutilojen saneeraus

- Tutustuminen korjausrakennuskohteeseen, kohteen asiakirjoihin, piirustuksiin ja tyoselitykseen.
- Korvaavien LVI-teknisten toimintojen jarjestelyjen suunnittelu

- Aikataulujen ja tiedotteiden tekeminen

- TyOympériston suojaaminen

- Turvavalineiden kéyttdminen

- Vanhojen vesijohtojen purkaminen ja lammityspatterien irrottaminen l&ammitysverkostosta

- (uuden rakentaminen)

- Pienehkojen rakennusteknisten tdiden tekeminen

Vaihtoehtoisesti voidaan suorittaa jokin muu, edeltd hyvéksytetty tehtdvakokonaisuus, joka vastaa

tutkinnon perusteissa maariteltyd ammattitaitoa.

8.5. Lammitysjarjestelmien mittaukset ja tasapainotus

Kuva 10. Tydssdoppijan asentama lammitysjarjestelma odottaa mittausta ja tasapainotusta.
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Tutkinnon suorittaja osaa:

- lukea ja tulkita lammitysjarjestelmien piirustuksia

- soveltaa hyvan asiakaspalvelun periaatteita tydssaan ja kykenee toimimaan sujuvasti myds muista
kulttuureista tulevien kanssa

- tehdd tavallisimmat lammitysjérjestelmissa tarvittavat mittaukset

- tehdd mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja kdyttdd nomogrammeja

- laatia mittauksista tarvittavat dokumentit

- soveltaa mittaustuloksia tyon vaatimiin jatkotoimiin

- tasapainottaa lammitysverkoston vesivirrat jollakin tasapainotusmenetelmalla

- laatia tasapainotustydsta poytakirjat

- 0saa kayttaa lammitysjarjestelmien automatiikkaa

- arvioida omaa tyotaan laatuvaatimusten mukaisesti

- o0saa tyoskennelld yhteistydssa muiden asentajien, rakentajien ja urakoitsijoiden kanssa

laadukkaan lopputuloksen aikaansaamiseksi.

Esimerkki tutkintosuorituksesta (1+2):

1) Vahintaan kolmen saadettavan linjan suuruisen lammitysverkoston tasapainotus
- l&ammityspiirustusten luku ja tulkinta

- patteriventtiilien ja linjasédatoventtiilien esisaatdjen asettaminen

- vesivirtojen ja painehavididen mittaaminen

- mittalaitteiden, nomogrammien ja muiden tydvalineiden kaytto ja tulkinta

2) Lammityksen automaatio ja energiankulutus
- toimintakaavion luku

- mittaustuloksien vertailu suunnitelma-arvoihin.
- energian kulutustietojen tarkastelu

- séatokayran valinta

- tasapainotus

- poytakirjojen laatiminen
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8.6. LV-jarjestelmien huoltaminen

Kuva 11. Remontin yhteydessd, WC-istuinta vaihdettaessa, ei ole huomattu vaihtaa mansettia. Kuva ei ole TAKKin

tydssdoppijan tekemésté suorituksesta.

Tutkinnon suorittaja osaa:

- toimia erilaisissa asiakaspalvelutilanteissa

- paikantaa LV-jarjestelmista yleisimmat toimintahdiriot ja tunnistaa niiden aiheuttajat

- arvioida korjaustarpeen ja tyon Kiireellisyyden

- tehd& normaalit LV-jarjestelmiin liittyvat laitteiden vaihdot ja korjaukset seka niihin liittyvéat tyot
- pyytaa tarvittaessa paikalle eri alojen asiantuntijat opastaa kayttajia tilapaisjarjestelyiden osalta

- raportoida tyonsa tilanteen vaatimalla tavalla

Esimerkki tutkintosuorituksesta (1+2):

1) Lammitysjarjestelmén vian toteaminen, korjaaminen tai vaihto
- vian tunnistaminen, varaosan hankkiminen, kiireellisyyden arviointi
- kohteeseen ja asiakirjoihin tutustuminen

- tarvikeluettelon tekeminen ja tarvikkeiden hankkiminen
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lammitysjarjestelman osan korjaaminen tai vaihtaminen ja tarvittavista jatkotoimenpiteista

huolehtiminen.

2) Vesi- ja viemarijarjestelman vian toteaminen, korjaaminen tai vaihto

vian tunnistaminen, varaosan hankkiminen, kiireellisyyden arviointi

kohteeseen ja asiakirjoihin tutustuminen

tarvikeluettelon tekeminen ja tarvikkeiden hankkiminen

vesi- ja viemdrijarjestelman osan korjaaminen tai vaihtaminen ja tarvittavista jatkotoimenpiteista

huolehtiminen.

Vaihtoehtoisesti voidaan suorittaa jokin muu, edeltd hyvéksytetty tehtdvédkokonaisuus, joka vastaa

tutkinnon perusteissa maariteltya ammattitaitoa.
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9 ASIAKIRJAPOHJA TYON KARTOITUKSEEN JA TUTKINTOTILAISUUDEN SUUN-
NITTELUUN

9.1.  Asiakirjapohja kartoituksen ja suunnittelun tukena

Tata asiakirjapohjaa voidaan kéyttaa tyopaikan soveltuvuuden ja tutkintosuorituksen kartoitukseen ja

suunnitteluun.

Tutkinnon suorittaja, -jarjestdja sekd tyoOpaikan edustaja yhdessd selvittdvat hyvissd ajoin
tydymparistossé ja tyOpaikalla toteutuvat vaatimukset sekd millaisissa tyotehtdvissa tai kohteissa ne

voidaan toteuttaa.

Selvityksen yhteydessa kirjataan asiat lomakkeelle ja kuvataan miten ne suunnitelmallisesti

toteutetaan.

Suunnitelmaan Kirjataan myds miten taydennetddn puuttuvat ammattitaidon osoitukset ja miten ne

tullaan osoittamaan ja arvioimaan.



9.2. Lammitysjarjestelmien asentaminen

LAMMITYSJARJESTELMIEN
ASENTAMINEN

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Y hteyshenkild ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

materiaali- ja tydmenekkilaskelmien teko seka
materiaalien nouto laaditun luettelon mukaisesti

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

o kasityokalujen ja tyodvalineiden turvallinen
kaytto

e tavanomaisten lAmmitysjarjestelmiin liittyvien
asennustoiden suorittaminen piirustusten ja
tyoselityksen mukaisesti

e lammitysjarjestelmien erojen ja soveltuvuuden
seka jarjestelmien yhdistamismahdollisuuksien
(hybridijarjestelmét) arvioiminen

o tyoturvallisuuteen liittyvien maarayksien ja
ohjeiden huomioiminen

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla
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e putkiasentajan ammatinkuvaan kuuluvien
avustavien toiden teko

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e erilaisissa asennustyokohteissa ja tyOyhteisoissa
toimiminen

e tydmaalla muiden toimijoiden kanssa
yhteistydssa toimiminen

e 0oman tyon ja oman tyonsa laadun arvioiminen
e raportointi tilanteen edellyttamalla tavalla

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan Tutkinnon jarjestajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys | yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys
XX XX XXXX Heikki Mahlaméki
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9.3. Putkistojen hitsaus

PUTKISTOJEN
HITSAUS

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Y hteyshenkild ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka,
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

e tyon suunnittelu ja tekeminen piirustusten ja
tyoselitysten mukaisesti

¢ asennuksissa kaytettavien kasitydkalujen ja
tyovalineiden turvallinen kdyttaminen

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] tdydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e L V-asennusten putkihitsauksessa
hyvaksyttavien asentohitsaussaumojen tekeminen
kaasuhitsauksella

e L V-asennusten putkihitsauksessa
hyvaksyttavien saumojen tekeminen
kaarihitsauksella (T1G-hitsaus tai puikkohitsaus)
e materiaaleja ja lisdaineiden kayttdminen
taloudellisesti

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] tdydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla
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Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e palo-ja tyoturvallisuusmaarayksien
noudattaminen

e putkeen tehtyjen hitsausliitosten laadun
arviointi

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennet&an liséksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys

Tutkinnon jarjestajan
yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys

XXXXXXXX

Heikki Mahlamaki
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9.4. Kayttovesi- ja viemarijarjestelmien asentaminen

KAYTTOVESI- JAVIEMARIJARJESTELMIEN
ASENTAMINEN

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Yhteyshenkil6 ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka,
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

e materiaali- ja tydmenekkilaskelmien tekeminen
sekd materiaalien nouto laaditun luettelon
mukaisesti

e asennuksissa kaytettavien kasityokalujen ja
tyovalineiden turvallinen kayttdminen

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e tavanomaisten vesi- ja viemarijarjestelmiin
liittyvien asennustdiden tekeminen piirustusten ja
tyoselityksen mukaisesti

o tyoturvallisuuteen liittyvien maaraysten ja
ohjeiden huomiointi

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla
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Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e putkiasentajan ammatinkuvaan kuuluvien
avustavien téiden tekeminen

e erilaisissa asennustydkohteissa ja tydyhteisoissa
toimiminen

¢ tydmaalla toimiminen yhteistydssa muiden
toimijoiden kanssa

e 0man tyon ja sen laadun arviointi

e raportointi tilanteen edellyttamalla tavalla.

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys

Tutkinnon jarjestajan
yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys

XXXXXXXX

Heikki Mahlamaki
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9.5. LVI-korjausrakentaminen

LVI-KORJAUSRAKENTAMINEN

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Y hteyshenkild ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka,
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

e korjauksen aikaisten LVI-teknisten korvaavien
toimintojen jarjestaminen

e puretun rakenteen suojaaminen mahdollisilta
lisdvaurioilta

[_] on mahdollisuus toteuttaa
tyopaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

etarvittavien turvalaitteiden asentaminen
vaarallisten paikkojen suojaksi
erakennuspiirustuksien lukeminen ja pienehkdjen
rakennusteknisien téiden tekeminen

¢ korjauksissa kaytettavan asennustavan ja
materiaalin kayton suunnittelu

¢ hyvan asiakaspalvelun periaatteiden
soveltaminen tydssaan

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] tdydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla
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Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

o kiinteiston kayttajille kiinteiston kayttéon
liittyvien tiedotteiden ja ohjeistuksien laatiminen
o tydskentely yhteistydssa muiden asentajien,
rakentajien ja urakoitsijoiden kanssa laadukkaan
lopputuloksen aikaansaamiseksi

¢ tydn raportointi tilanteen vaatimalla tavalla

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan Tutkinnon jarjestajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys | yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys
XX XX XXXX Heikki Mahlaméki
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9.6. Lammitysjarjestelmien mittaukset ja tasapainotus

LAMMITYSJARJESTELMIEN MITTAUKSET
JA TASAPAINOTUS

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Yhteyshenkil6 ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka,
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

e lammitysjarjestelmien piirustuksien lukeminen
ja tulkitseminen

¢ hyvan asiakaspalvelun periaatteiden
soveltaminen tydssaan ja kyky toimia sujuvasti
my0ds muista kulttuureista tulevien kanssa

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e tavallisimpien lammitysjarjestelmissa
tarvittavien mittausten tekeminen

e mittauksissa vaadittavien laskutoimitusten
tekeminen ja nomogrammien kayttaminen

¢ mittauksista tarvittavat dokumenttien
laatiminen

e mittaustuloksien soveltaminen ty6n vaatimiin

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla
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jatkotoimiin

e lammitysverkoston vesivirtojen
tasapainottaminen jollakin
tasapainotusmenetelmalla

e tasapainotustyon poytakirjojen laatiminen
e lammitysjarjestelmien automatiikan
kayttaminen

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e oman tyon arviointi laatuvaatimusten
mukaisesti

o tydskentely yhteistydssa muiden asentajien,
rakentajien ja urakoitsijoiden kanssa laadukkaan
lopputuloksen aikaansaamiseksi

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan Tutkinnon jarjestajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys | yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys
XX XX XXXX Heikki Mahlaméki
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9.7. LV-jarjestelmien huoltaminen

LV- JARJESTELMIEN HUOLTAMINEN

Tutkinnon suorittaja (nimi ja puh.)

Syntymaaika

Tutkinnon jarjestaja

Y hteyshenkild ja puh.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

Heikki Mahlamaki 044 7906 299

Suorituspaikka,
osoite ja
yhteyshenkild

Tutkintosuorituksen
ajankohta

Tutkinnon perusteiden mukaisesti arvioitavat
kohteet

Toteutus

o erilaisissa asiakaspalvelutilanteissa toimiminen

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyOpaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e LV-jarjestelmien yleisimpien toimintahairididen
paikantaminen ja niiden aiheuttajien
tunnistaminen

e korjaustarpeen ja tyon Kiireellisyyden arviointi
normaalien LV-jarjestelmiin liittyvien laitteiden
vaihtojen ja korjausten seka niihin liittyvien
téiden suorittaminen

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] tadydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla
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Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] taydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

e eri alojen asiantuntijoiden paikalle pyytaminen
tarvittaessa

o kayttajien opastaminen tilapaisjarjestelyiden
osalta

e tydn raportointi tilanteen vaatimalla tavalla

[ ] on mahdollisuus toteuttaa
tyOpaikalla

[ ] taydennet&an lisaksi

[ ] ei ole mahdollista toteuttaa
tyopaikalla

Kuvaus ammattitaidon osoittamisesta

[ ] tdydennetaan lisaksi kuvataan tahan:

Suunnitelma tarkistettu.

Tutkinnon suorittajan
Paivamaara allekirjoitus ja nimen selvennys

Tutkinnon jarjestajan
yhteyshenkilon allekirjoitus ja
nimen selvennys

XX XX XXXX

Heikki Mahlamaki
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10 POHDINTA

TALOKS-hanke loi mielesténi alusta alkaen hyvat mahdollisuudet kehittaa talotekniikka-alan koulu-
tusta alantarpeita vastaavaksi. Putkiasennusalan kartoituksien tuotosta voitiin kdyttad hyvaksi suunni-
teltaessa niin lyhyt-, kuin tdsmékoulutuksia putkiasennusalalla. Talloin voitiin koulutuksien suunnitte-
lussa kayttaa hyvaksi juuri koulutuspaikkakunnalla havaittuja puutteita putkiasentajien osaamisessa.
Yhteistyd hankkeessa mukana olevien aikuiskoulutuskeskusten vélilla parantui selkeasti ja hyvét vélit

ovat voimassa vielakin.

Oman ammatillisuuteni kannalta hanke tarjosi “tuhannen taalan paikan”, havaita, etta tutkinnon pe-
rusteita sovellettiin paikkakuntakohtaisesti hieman eri painotuksilla. Pahimmillaan tdma johti siihen,
ettd opeteltiin tulevien tutkintotehtévien kaltaisia toitd koko opiskeluajan, kaikki muu saattoi jaada
sivuun opetuksesta. Olen tormannyt tydssani henkil6ihin, joilla on tutkintotodistus oppilaitokseemme
hakeutuessaan, mutta osaaminen ei millaan vastaa tutkinnonperusteissa kuvattua ammattitaitoa. Tie-

dustellessani syyta asiaan, on vastauksena ollut: ”Me vain opeteltiin niitd nayttétutkintotemppuja...”

Pahimmillaan tutkintotodistuksen alan ammattitutkinnosta omaava henkilé on hakeutunut perustut-
kintoon johtavaan koulutukseen ko. syyn takia. Nyt, kun tutkintotilaisuudet on jarjestettdva paésaéan-
tOisesti tydmaalla, on ehdottoman térkedd, ettd valmistava koulutus noudattaa oppilaitoksesta riippu-
matta tarkasti tutkinnon perusteita. Vain siten voidaan varmistaa, ettd se kattaa tyémaalla suoritetta-
vat tyotehtavat niin, ettd tutkinnonsuorittaja selviytyy ty6elamalahtoisista nayttotutkintotehtévista ja
pystyy jatkossa tyollistamaan itsensa koulutuksessa ja tydssdoppimisessa saavutetulla tietotaidolla.

On ollut hienoa havaita, etta paasaantoisesti niin opiskelijat kuin tyénantajatkin ovat olleet tyytyvaisia
tyomaalla suoritettaviin nayttétutkintoihiin, vaikka muutos tapahtuikin Opetushallituksen maarayk-
sesta 1.8.2015 lukien, kesken tutkimuskohteena olleen koulutusryhmén koulutusta. Vaikka tutkinnon-
osien nayttotutkintotilaisuudet ovat olleetkin pikkuisen hankalampia jérjestaa tyémaalla, on niiden
taso vastannut paremmin nykypaivan tydelamad, kuin entiset, oppilaitoksessa tehdyt nayttotutkinto-

suoritukset.

Opiskelijoiden tyokaluksi, tutkintotilaisuuksien siirryttya tyopaikoille elokuussa 2015 laadittiin Tam-
pereen Aikuiskoulutuskeskuksessa putkialan kouluttajien toimesta nayttétutkintokansio, johon sisal-

lytettiin tutkintotoimikunnan ohjeistus ndyttotutkintojen suorittamisesta tyémaa-olosuhteissa tutkin-
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nonosittain. Kansiolla pyrittiin varmistamaan ndyttétutkintotilaisuuksien dokumentointi opiskelijoi-

den taholta.

Opiskelijoille itselleen on haaste 10ytéa sellainen monipuolisia putkiasennusalan toita tekeva tydssa-
oppimispaikka, jossa ndyttotutkinnon suorittaminen sujuu ongelmitta. Putkiasentajaksi opiskelevan
ryhméan opiskelijat pyysivét selvasanaista ohjetta nayttotutkintojen suorittamisesta tydmaalla, jossa
kaytaisiin l&pi, minka siséltdinen tydsuoritus hyvaksyttaisiin tutkintosuorituksena. Tiukalla aikatau-
lulla laadin kouluttaja Pasi Collanderin kanssa tekemieni linjanvetojeni perusteella ohjeen taloteknii-

kan perustutkinnon 2014 nayttétutkinnon suorittajalle, johon he olivatkin tyytyvaisia.

Paras Kiitos aineistosta tulikin pari viikkoa ennen koulutuksen péaattymistad. Kun opiskelija harmitteli,
ettei saanut kasaan korjausrakentamisen tutkinnonosan nayttétutkintotyoksi kelpaavaa aineistoa, ava-
sin tekemani ohjeen poydélleni ja kavin sen uudelleen l&vitse. Opiskelija meni aivan punaiseksi ja
alkoi kovalla kiireelld hakemaan puhelimestaan ottamaansa kuvaa tydmaalta. Hanen esittdessadn ku-
van minulle, totesin heti, ettd kyseinen ty0 riittdd tutkinnonosan suorittamiseen. Opiskelija oli kylla
lukenut moodlestakin samat asiat, mutta sanoi, ettd vasta nyt han ymmarsi, ettd han tulee saamaan

tutkintotodistuksen koko tutkinnosta, ja poistui huoneestani todella huojentuneena.

TyOmaakéynneillani olen esitellyt ohjeen myds tydsséoppimispaikkojen edustajille, jotka tyoskente-
levat yhdessé oppilaitoksemme tydssdoppijan kanssa. Nain heillekin syntyy selvé kuva siitd, millaisia

tydtehtdvia tydssaoppijan pitdd paasta suorittamaan.

Ty0Osséoppijat dokumentoivat osaamisensa tydssdoppimiskansioon. He liittavat tutkinnonosakohtai-
seen selvitykseen monipuolisesti kuvia ja tydselostuksia tydssdoppimispaikassa suoritetuista tyoteh-
tavista. Tydssaoppimispaikan tydnantajan edustaja varmentaa suoritukset allekirjoituksellaan. Kolmi-

kantainen arvioijaryhma arvioi tuotokset ja maéarittad tutkintotoimikunnalle esitettdvan arvosanan.

Opiskelijat ovat itse avanneet WhatsApp- sovellukseen luokalleen oman ryhman, jossa he keskustele-
vat nayttotutkintojen suorittamiseen liittyvista asioista. Mikali joku ei paase tekeméan tutkintosuori-
tusta omalla tydssaoppimispaikallaan, sopii hdn ryhmén toisen opiskelijan avustuksella, jonka tydssa-
oppimispaikassa ko. asennus on menossa, ndyttétutkinnon suorittamista toisella tyémaalla. Luonnolli-
sesti tydmaalla vakituisesti tydssdoppimisessa oleva opiskelija hoitaa asian sopimisen oman tyénanta-

jansa kanssa.
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TyoOnantajien palaute on ollut positiivista. Heiddn mielestdén on parempi, ettd tutkinnonsuorittaja te-
kee oikeita tyOtehtdvia ja saa siitd asiaankuuluvan todistuksen, kuin se ettd tehdadn “moduloituja
temppuja oppilaitoksessa” Tydnantajien haasteena on sovittaa tyémaalla tyot siten ettd tydssaoppijan
nayttotutkinnon suorittaminen tulee mahdolliseksi. Suuri tydmaa antaa tdhén pienta tyémaata parem-
mat valmiudet. TyGnantajat ovat olleet erittdin my6tdmielisia ja hoitaneet opiskelijoille tydsséoppi-
miskohteita, jotka ovat vastanneet niin tdméan paivan putkiasennustekniikan, kuin tutkinnonperusteen-
kin vaatimuksia. Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksen koulutettua putkiasentajia vuodesta 1985, on

hyvin usein totta tyémaalla, ettd niin mestari kuin kiséllikin on TAKKista oppinsa saanut.

Arvioijalle haasteena on tarvittavien lupien, perehdytysten ja koulutusten suorittamien.

Ty0Omaalle ei voi ajaa hetken mielijohteesta. Arvioijan tarvitsee suorittaa parhaimmillaan tieturvakort-
ti, tydturvallisuuskortti, tulityokortti, osallistua rakennustydmaan perehdytykseen (1-2pv) seka omata
omassa kalenterissaan vapaata aikaa ty0maalle pdasyyn. Mahdollista on myds ettd ko. tyOpaikalle
paésyn vaatimuksena on suppea turvallisuusselvitys.

Kun perehdytyksia taytyy parhaimmillaan saada parillekymmenelle eri tyémaalle opiskelijaryhmaa

kohden, saattaa se joskus aiheuttaa paineita suunniteltuihin aikatauluihin!

Opiskelijoille jarjestettiin kaksi ohjauspéivaa nayttotutkintoasioihin liittyen.

Ensimmaéisessé ohjauspéivéssé kaytiin opiskelijakohtaisesti lapi tutkinnonosittain opiskelijoiden tilan-
teet suorittaa nayttotutkintoja tyémaalla. Samalla keskusteltiin siit4, miten mahdolliset ongelmat rat-
kaistaan. Toisessa ohjauspéivassa annettiin mahdollisuus henkilokohtaiseen ohjaukseen nayttotutkin-

tosuunnitelmien ja raporttien teossa.

Néayttotutkintosuunnitelmien ja raporttien teossa ilmeni muutamalla opiskelijalla lisdohjaustarvetta
kevaan 2016 aikana. Heille jarjestettiin henkilokohtaiset ohjaustilaisuudet, jotka edesauttoivat heita

paasemaén hyvaan lopputulokseen.

Konkreettisia ongelmia ei ilmennyt tydssaoppimispaikkojen tyotehtdvien mééran ja laadun suhteen,
vaan kaikki koulutuksen 25.2.2016 pééatténeet opiskelijat saivat kaikki tutkintotilaisuutensa suoritettua

tyomaaolosuhteissa hyvaksyttavasti.

Tama puolestaan tietdd tutkinnonsuorittajille Talotekniikan perustutkinnon, putkiasentajan osaamis-
alan kokotutkintotodistusta, ja viiden vuoden tyokokemusvaateen tayttyessa parhaimmillaan 450 €

ammattitutkintostipendin kajahtamista vappukassaan!
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LITTEET

Liite 1. Putkiasennuksen osaamisalan opiskelijan tekema raportti tutkinnonosan suorittamisesta tyo-

maalla.
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Jukka Halmela LITE 1 PU1412

LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENTAMINEN
ALAJAKOKESKUKSEN ASENNUS

Tietoja kohteesta:

Osoite: Kissanmaankatu 20, Tampere

Asuntoja 116, liséksi iso liiketila maantasokerroksessa
Rakennusurakoitsija: NCC

Putkiurakoitsija: Putkiliike Nuora Oy
IImastointiurakoitsija: Tammer-Puhallin Oy
Sahkdurakoitsija: Johtoykkoset Oy

Suunnittelu: Optiplan Oy

Asennustyd alkoi siirtaméalla keskus ulkoa lammonjakokeskukseen. (kuva 1)

Kuva 1. Keskus paikoillaan lammaonjakohuoneessa.

Tilaan oli aikaisemmin vedetty lammityksen ja ilmastoinnin putket katonrajassa. (kuva 2)




Ty0 jatkui kytkemalla putkistot keskukseen. Haastetta asennukseen toi tilan korkeus (yli
4m) ja ahtaus henkildnostinta kaytettdessa.

Lampoputkissa liitostapoina tig-hitsaus ja kierreliitokset. Kayttovesiputkissa liitos-
tapoina kovajuotos ja kierreliitokset. (kuva 3)

Kuva 3

Seuraavaksi oli vuorossa paineastioiden kytkenta. (kuva 4)

Kuva 4

Kaukolammdontoimittajan saatua oman osuutensa tehtyd kytkimme keskuksen kaukolampo-
verkkoon. Kuvassa asentamani paine- ja lampomittarit (kuva 5)
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Kuva 5
Kuvassa 6 J. Halmela juottamassa kylmavesiputkea.

Kuva 6 Kuva: Kai Hotakainen

Kuvassa 7 lammonjaon kaavio.
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LAMMITYSPATTERIN KYTKENTA

Kohde: Sama kuin edellisessa.

Patterit oli aikaisemmin lajiteltu ja kuljetettu kohteisiinsa.

Asennus alkoi kiinnittamalla kannakkeet seinddn muovipropuilla ja ruuveilla. Patteri
asennettiin kiinnikkeisiinsa, poistettiin suojatulpat seké ruuvattiin tulpat ja

pakattiin yhdistdjanpuolikkaat oikeille paikoilleen.

Seuraavaksi kiinnitettiin tarvittavat kannakkeet putkille.
Sitten mitattiin tarvittavat putkenpituudet ja pokkausten paikat seké suunnat.

Putkiin tehtiin tarvittavat kierteet k&sikierrekoneella ja pokkaukset taivuttimella, kat-
kaistiin oikeaan mittaan kulmahiomakoneella seké pakattiin patteriventtiili ja sulkuyh-
distaja.

Putket asennettiin kannakkeisiinsa, Kiinnitettiin yhdistdjat ja tarkastettiin, etta
asennus on siistin ja hyvén nakoinen.

Lopuksi putket hitsattiin runkolinjaan.

Siistin lopputuloksen saavuttamiseksi on erityisesti mittatarkkuuteen Kiinnitettava
huomiota. My®ds tarvittavien suojavarusteiden (suojalasit, kuulosuojaimet ym.) kéytté
pitdd muistaa.

Liséatietoja tyosuorituksista:
LV-asentaja, tyopaikkaohjaaja Kai Hotakainen, Putkiliike Nuora Oy (0451378173)



