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1 JOHDANTO

Suomessa astui voimaan 15. padiva maaliskuuta vuonna 2011 uusin valtioneuvoston asetus talousjatevesien
kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetuksen seurauksena kaikkien jatevetta
tuottavien kiinteistdjen on puhdistettava jatevetensa tiettyjen vaatimusten mukaisesti. Taman opinnaytetyon

tekohetkella laki maaraa, etta jatevesijarjestelmien on oltava asetuksen mukaisia viimeistaan 15.3.2018.

Vielda 1990-luvun loppupuolella rakennetuissa taloissa saattoi ainoana jateveden kasittelyjarjestelmana olla
saostussailiot. Pelkka jateveden saostukseen perustuva jarjestelma ei kuitenkaan nykylain puitteissa yksistaan
pysty riittdvasti vahentamaan jatevedesta aiheutuvaa ymparistokuormitusta. Taman opinndytetyon paatavoitteena
on toimia suunnitelmana Kuhmossa sijaitsevan livantiiran kylan rivitalotontille rakennettavalle uudelle
jatevesijarjestelmalle. Vuonna 1980 valmistuneessa kohteessa on vanhanaikainen pelkkiin saostuskaivoihin
perustuva jatevesijarjestelma, eikd se ndin ollen tayta nykylainsdaddanndn vaatimuksia toimivuuden ja puhdistuksen
osalta. Uuden jarjestelman rakentaminen tai vanhan jarjestelman parantaminen on siis valttdmatdnta ennen

jatevesiasetuksen maaraajan umpeutumista.

Ennen jatevesijarjestelman rakentamista kiinteistdlle suunnittelijan tulee perehtyd moniin eri seikkoihin.
Jatevesiasioista kannattaa olla perustietamystd, vaikkei kiinteistdon omistaja itse osallistuisikaan jatevesijarjestelman
suunnitteluun tai rakentamiseen. Taman vuoksi tydssa selvennetdan erilaiset lait, asetukset ja maaraykset jotka
suunnittelussa tulee ottaa huomioon, seka kerrotaan yleisella tasolla erilaisten haja-asutusalueelle sopivien
jatevesijarjestelmien toiminnasta ja niiden hyvista ja huonoista puolista. Myos eri jarjestelmien kustannuksia
vertaillaan keskenaan. Ndin opinnadytety6 toimii paitsi suunnitelmana Iivantiiran rivitalojen uudelle

jatevesijarjestelmalle, myds yleisend oppaana muillekin uuden jarjestelman hankkimista pohtiville.

Valinta uudeksi jatevesijarjestelméksi tehdaan tutkimalla erilaisia haja-asutuksen jatevesijarjestelmia ja pohtimalla
niiden sopivuutta kohteeseen. Tydssd kdytetdan lahteina ensisijaisesti verkosta l6ytyvia aineistoja seka Iivantiiran
rivitalojen vanhoja suunnitelma-asiakirjoja. Tyon tilaaja on Iivantiiran kyldyhdistyksen puheenjohtaja Voitto

Pulkkinen. Opinnaytetyd tehddan syksyn 2015 ja alkuvuoden 2016 aikana.
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2 JATEVESIJARJESTELMAN SUUNNITTELUUN LIITTYVAT LAIT, ASETUKSET JA MAARAYKSET

Jatevesiin ja niiden kasittelyyn liittyy Suomessa paljon erilaisia lakeja, asetuksia ja maarayksia. Uuden
jatevesijarjestelman suunnittelussa ja rakentamisessa taytyy ottaa huomioon monia naista. Saantéjen avulla
pyritdan toimivaan, ymparistoystavalliseen ja yhdenmukaiseen toimintaan jatevesiasioissa kaikkialla maassamme.
Tassa kappaleessa on esitelty tarkeimmat haja-asutuksen jatevesiin ja jatevesijarjestelmiin liittyvat maaraykset,

jotka tulee ottaa huomioon niin jarjestelman suunnittelu-, rakennus- kuin kayttévaiheessakin.
2.1 Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla

Uusin valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla tuli voimaan
15.3.2011. Jatevesiasetuksen yleiset vaatimukset liittyvat haja-asutusalueiden jatevesien puhdistukseen. Asetusta
sovelletaan talousjateveden johtamiseen ja kasittelyyn ymparistdnsuojelulain (527/2014) 155 §:ssa tarkoitetuissa
tilanteissa. (Valtioneuvoston asetus talousjdtevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
209/2011.) Ymparistonsuojelulaissa todetaan seuraavanlaisesti:
"Talousjdtevesien kasittelya varten kiinteist6lla on oltava jatevesien kasittelyjarjestelma, jonka tulee
soveltua kdyttokohteeseensa ottaen huomioon kiinteiston kaytosta aiheutuva kasittelemattéman
jateveden kuormitus, muun jatevesijarjestelmén ominaisuudet, ymparistdn pilaantumisen vaara ja
kiinteiston sijainti ranta-alueella taikka tarkealld tai muulla vedenhankintakéyttéon soveltuvalla
pohjavesialueella seka muut ymparistdolosuhteet.” (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, 156 §

Jatevesien kasittelyjarjestelma.)

Valtioneuvoston asetuksen pykalassa 3 § kerrotaan vahimmaisvaatimukset jatevesien puhdistustasolle. Siina
maarataadn seuraavasti: “Talousjatevedet on puhdistettava siten, ettd ymparistdén aiheutuva kuormitus vahenee
orgaanisen aineen osalta vahintédan 80 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintaan 70 prosenttia ja kokonaistypen
osalta vahintdan 30 prosenttia verrattuna haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn kasittelemattoman
jateveden kuormitukseen.” (A 209/2011.) Nama ovat siis puhdistuksen raja-arvot, eli kriteerit, jotka kiinteiston
jatevesijarjestelman taytyy vahintdan pystya tayttdmaan. Uuden jatevesiasetuksen peruspuhdistusvaatimukset
vastaavat aiemman asetuksen lievempaa vaatimustasoa. Puhdistustasovaatimukset on madaritelty siis orgaaniselle
aineelle, fosforille ja typelle. Asetuksen mukaan jatevesijarjestelma on mitoitettava vahintaan viidelle henkildlle,

vaikka kiinteistolla vakituisesti asuva henkilémaara olisi pienempi. (Rakentaja.fi 2015.)

Erityisen herkilld alueilla, kuten pohjavesialueilla ja Idhempana kuin 150 metrin etdisyydelld rannasta seka taajaan
rakennetuilla tai rakentuvilla alueilla on tiukemmat jatevesien puhdistusvaatimukset kuin normaalioloissa.
Téllaisissa kohteissa tiukempi puhdistustaso orgaanisen aineen (BHK7) osalta on 90 %, kokonaisfosforin (kok P)
osalta 85 % ja kokonaistypen (kok N) osalta 40 %. (A 209/2011). My6s kunta tai kaupunki voi omissa
ymparistdnsuojelumaarayksissaan edellyttdd perusvaatimuksia korkeampaa puhdistustasoa herkasti pilaantuvilla

alueilla. Tallaisia kohteita ovat yleensa rannat ja térkeat pohjavesialueet. (Rakentaja.fi 2015.)

Tiivistetysti jdtevesiasetus maarittdd jatevedenpuhdistamisen tavoitteet, puhdistustulosvaatimukset lievennyksineen

tai tiukennuksineen seka maaritelmat, miten puhdistustuloksia mitataan. Siind myds selostetaan erilaiset
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jarjestelmatyypit, jatevesiselvityksen sisaltd, jatevesisuunnitelman siséltd, jarjestelman mitoituksen ja rakentamisen

vaatimukset seka jarjestelman elinkaaren hallinnan vaatimukset. (A 209/2011.)

Laki ei ole aivan kaikille kansalaisille samanlainen. Jatevesiasetuksen mukaisesti kiinteistonomistajat, jotka asuvat
kiinteistolla vakituisesti ja ovat syntyneet ennen 9.3.1943, eli ovat tayttdneet 68 vuotta ennen asetuksen
voimaantuloa 9.3.2011, ovat vapautettuja vaatimusten noudattamisesta. Heidan ei siis tarvitse kunnostaa
kiinteiston jatevesijarjestelmaa asetuksen mukaiseksi, vaan riittda, kun pitda sen kayttdkuntoisena. Kuitenkin
kiinteiston vaihtaessa omistajaa kiinteiston sdilyessa asuinkaytdssa, on jatevesien puhdistus laitettava asetuksen
edellyttdmalle tasolle. Jatevesijarjestelmadn kunnostus siis Iahinna siirretdan seuraavalle omistajalle.
Poikkeussaanndoksia voidaan soveltaa myos erityisten eldmantilanteisiin liittyvien tekijéiden perusteella, kuten

pitkdaikaisen sairauden tai tyottdmyyden vuoksi. (Rakentaja.fi 2015.)

Jatevesijarjestelman suunnittelun kannalta valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd vieméariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla tarkoittaa konkreettisesti sitd, etta pelkdt perinteiset saostussailiot, joiden jalkeen jatevesi
johdetaan ojaan tms., eivat enda riitd jatevesien ainoaksi kasittelyjarjestelmaksi puutteellisen puhdistustehon
vuoksi. Kaikki vanhanaikaiset jarjestelmat, vapautukseen oikeutetuilla kiinteistdilla lukuun ottamatta, on siis
uusittava madrdaikaan mennessa. Valtioneuvosto hyvaksyi 26.3.2015 jatevesiasetuksen siirtymaajan pidentamisen.
Siirtymaaikaa jatkettiin kahdella vuodella 15. maaliskuuta 2018 asti. Perusteena siirtymd&ajan pidentamiselle oli
arviot siita, ettd kaikki kiinteistot eivat ehtisi toteuttaa edellytettyja parantamistoimia aiemman siirtyman aikana,
jonka oli maara jatkua 15.3.2016 asti. Kahden vuoden lisdaika koskee arviolta noin 120 000 vakituisesti asuttua
kiinteistod. Taman opinndytetyon tekohetkelld ei ole vield varmuutta, aikooko nykyinen eduskunta lieventaa
jatevesiin liittyvaa lainsaadantéa vield lisaa, mutta tastad on ollut jonkin verran puhetta. Tarkoituksena olisi
ilmeisesti vapauttaa ns. kuivan maan kiinteistét nykyisenlaisista suhteellisen tiukoista vaatimuksista.

(Ymparistoministerié 2015.)

2.2 Terveydensuojelulaki

19.8.1994 voimaan tulleen terveydensuojelulain padasiallisena tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden
yllapitéminen ja edistdminen seka ennalta ehkaista, vahentaa ja poistaa sellaisia elinymparistossa esiintyvia
tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa (Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763, 1 §). Terveyshaittojen

poistaminen tarkoittaa siis myds jatevesien asianmukaista puhdistusta.

Terveydensuojelulain pykaldssa 22 § todetaan jatteista ja jatevesista seuraavasti: "Jatteiden sailyttaminen,
keraaminen, kuljettaminen, kasittely ja hyddyntdminen seka jateveden johtaminen ja puhdistus on tehtava siten,
ettei niistd aiheudu terveyshaittaa.” Samaisessa pykalassa todetaan myds, etta “vieméri siihen liittyvine puhdistus-
ja muine laitteineen on suunniteltava, sijoitettava, rakennettava ja kunnossapidettdva siten, ettei siitd aiheudu
terveyshaittaa.” (L 1994/763.)
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2.3 Ymparistdonsuojelulaki

Uusin ymparistonsuojelulaki (L 527/2014) annettiin 27.6.2014 ja se astui voimaan 1.9.2014. Laki toimii ympariston
pilaantumisen ehkadisemisen yleislakina sisaltden madrdykset maaperan, ilman ja vesien suojelusta. Lakia
sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ymparistén pilaantumista.
Ymparistonsuojelulain tarkoituksena on:
1) ehkaistd ymparistdn pilaantumista ja sen vaaraa, ehkadista ja vahentda paastdja seka poistaa
pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua ymparistovahinkoja;
2) turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestdva ja monimuotoinen ymparisto,
tukea kestdvaa kehitysta seka torjua ilmastonmuutosta;
3) edistda luonnonvarojen kestdvaa kayttéa seka vahentaa jatteiden maaraa ja haitallisuutta ja
ehkadistd jatteistd aiheutuvia haitallisia vaikutuksia;
4) tehostaa ymparist6a pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon ottamista
kokonaisuutena; seka
5) parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparistdéa koskevaan paatéksentekoon. (L
527/2014, 1 8.)

Ympéristdnsuojelulaissa on jateveden puhdistamisen ndkékulmasta muutamia perusperiaatteita, kuten kielto
maaperan ja pohjaveden pilaamiselle, yleinen velvollisuus puhdistaa jatevedet, vaatimus jateveden puhdistukseen
soveltuvasta jateveden puhdistusjarjestelmasté seka erilaiset kasittelyvaatimukset ja niistéd poikkeamisen
mahdollisuus. Lisdksi ymparistonsuojelulaissa on keskeisia yleisia periaatteita, jotka on huomioitava
jatevesijarjestelmaa valittaessa. Naita periaatteita ovat selvilldolovelvollisuus, aiheuttamisperiaate, ennaltaehkaisyn
ja minimoinnin periaate, varovaisuus- ja huolellisuusperiaate seka parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT)
periaate. (L 527/2014.)

Ymparistonsuojelulain sdadoksia jatevesiin liittyen tarkennetaan erillisella aiemmin kappaleessa 2.1 selitetylla
jatevesiasetuksella, jossa maaritetdan vaadittava puhdistustaso ja talousjatevesien kuormitus ymparistoon seka

annetaan maardykset jatevesijarjestelmdn suunnitteluun, kayttddn, huoltoon ja lietteen poistamiseen.

2.4 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, ettd kohtuullisin kustannuksin on saatavissa riittavasti
terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talousvettd seka terveyden- ja ympéristdnsuojelun kannalta

asianmukainen viemardinti (Vesihuoltolaki 9.2.2001/119, 1 §).

Vesihuoltolain pykélassa 10 § maarataan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettéva
laitoksen viemariin. Taajaman ulkopuolella kiinteistoa ei kuitenkaan tarvitse liittaa vesihuoltolaitoksen viemariin,
jos:
1) kiinteistén vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen
hyvaksymista ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita ympéaristénsuojelulaissa
(L 527/2014) saadetdan; tai
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2) kiinteistdlla ei ole vesikdymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita

ympdristonsuojelulaissa saddetdan. (L 2001/119, 10 §.)

2.5 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan
edellytykset hyville elinymparistolle seka edistetadn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestavaa kehitysta (Maankaytt6- ja rakennuslaki 5.2.1999/132, 1 §).

Maankaytto- ja rakennuslain luvun 18 pykaldn 126 a § (21.12.2012/958) mukaan uuden jatevesijarjestelman
rakentaminen kiinteistolle vaatii toimenpideluvan. Kunnat voivat kuitenkin maarata rakennusjarjestyksessdan, onko
kiinteistokohtaisen jatevesijarjestelman rakentamiselle haettava toimenpidelupa vai sovelletaanko siihen
ilmoitusmenettelya (L 1999/132, 63 §). Laissa todetaan tiettyjen jatevesijarjestelmien rakentamiseen liittyen myos
seuraavasti:
"Rakennusvalvontaviranomainen voi maarata rakennusluvassa, aloituskokouksessa tai erityisesta
syysta rakennustyon aikana laadittavaksi ja toimitettavaksi rakennushankkeen laadun tai laajuuden
vuoksi tarpeellisia erityissuunnitelmia. Jos rakennusvalvontaviranomainen on maarannyt
toimitettavaksi erityissuunnitelman, rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siit3, etta
suunnitelma toimitetaan rakennusvalvontaviranomaiselle ennen kuin ryhdytaan tydvaiheeseen, jota
suunnitelma koskee.” (L 1999/132, 134 a §.)

Samaisen lain luvun 17 pykalassa 117 ¢ § maarataan, ettd “rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden vaarantumista
sisdilman epdpuhtauksien, sateilyn, veden tai maapohjan pilaantumisen, savun, jateveden tai jatteen puutteellisen
kasittelyn taikka rakennuksen osien ja rakenteiden kosteuden vuoksi.” (L 1999/132.) Luvun 19 pykalan 134 §
mukaan rakennukselta vaaditaan kdytto- ja huolto-ohjetta. Tasta syysta vesihuoltolaitoksen viemariverkoston
ulkopuolisen kiinteiston kayttd- ja huolto-ohjeisiin tulee sisallyttad myos jateveden kasittelyjarjestelman kaytto- ja
huolto-ohje. (L 1999/132.)

Tiivistetysti maankayttd- ja rakennuslain mukaan kiinteistdn omistajan taytyy huolehtia, ettad jatevesijarjestelma
suunnitellaan ja rakennetaan saanndsten ja maardysten seka rakennusluvan mukaisesti. Kiinteiston omistajan tulee
vastata myds siitd, etté rakennushenkildstd on ammattitaitoista ja rakentamisen tekniset vaatimukset tayttyvat.
Kiinteistdn omistajan tai urakoitsijan on sovittava rakennusvalvonnan kanssa mahdollisista tydvaiheista, jotka

valvontaviranomainen haluaa tarkistaa. (L 1999/132.)

2.6 Jatelaki

Jatelain tarkoituksena on ehkaista jatteistd ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistélle
sekd vahentad jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttda, varmistaa toimiva

jatehuolto ja ehkaista roskaantumista (Jatelaki 646/2011, 1 §).

Lain mukaan kunnissa pitaa huolehtia siitd, etta talousjatevesien liete- ja jatehuoltoa ohjaavat saanndkset
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ja niihin perustuvat kaytannot ovat selkeita ja ettda myds haja-asutusalueiden asukkaat ovat niista hyvin perilla.
Tama ei siis koske kotitalouksia muutoin kuin velvollisuutena tilata loka-auto paikalle sdannéllisesti. Lietesailididen

tyhjennys kuuluu ammattilaisille, joten myds jatteen toimittaminen kasittelyyn kuuluu heille. (L 646/2011.)

2.7 EU:n rakennustuoteasetus

EU:n rakennustuoteasetus tuli voimaan 1.7.2013. Taman johdosta kaikkia niitéd rakennustuotteita, joille on
olemassa harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen arviointi (ETA), koskee pakollinen CE-merkinta.
Pienet jatevedenkasittelylaitteet ovat rakennustuotteita ja niista saostussailidille ja pienpuhdistamoille on omat
harmonisoidut tuotestandardit, joiden perusteella ne on CE-merkittavd. Standardien ulkopuolelle jadvat kuitenkin
mm. harmaavesi- ja mokkipuhdistamot, vanhoihin kaivoihin asennettavat saneerauspuhdistamot seka perinteiset
maapuhdistamot. (S SFS-EN 12566-3 + Al "Pienet jateveden kasittelyjarjestelmat, asukasvastineluku enintdan 50.
Osa 3: Tehdasvalmisteiset ja/tai paikalla kootut talousjateveden pienpuhdistamot”.) CE merkinta ei liity kansallisiin
vaatimuksiin, kuten esim. Suomen hajajatevesiasetukseen, vaan tuotteiden myyntiin EU:n alueella (Karvian Kunta
2014, 8).

Suomessa kayttddn voidaan sellaisenaan hyvaksya vain laitteita, joiden CE-merkinnassa nakyy puhdistustehot
my0s kokonaisfosforille ja -typelle, koska nama ovat meilla kansallisesti vaadittavia ominaisuuksia (A 209/2011, 3
8). Jos nadita muuttujia ei ole maaritetty, laite tulee tdydentaa fosforia tai typpea poistavalla lisdkasittelylld. Yhden
laitteen puhdistustehon ei tarvitse yltaa yksindén asetuksen tasolle, koska laite voi olla osa kiinteistén

jatevedenkasittelyjarjestelmaa.

2.8  Kuhmon kaupungin ymparistdnsuojelumaaraykset ja -ohjeet

Kuhmon kaupungin ympdristonsuojelumadrayksissa ei ole mitaan erityisia eroja yleisiin lakeihin ja asetuksiin, kuten
ymparistonsuojelulakiin ja jatevesiasetukseen nahden. Lievennetty jatevesien kasittely sallitaan ranta- ja
pohjavesialueiden ulkopuolella sijaitsevilla alueilla. Lievennetyn késittelyn alueella jatevesien kasittelyjarjestelmien
puhdistuksen tulee tayttaa vahintaan sille valtioneuvoston asetuksen talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla annetut puhdistustasot. (Kuhmon kaupunki 2008a,
34.)

Kuhmon kaupungin ympdristonsuojelumadrayksissa maarataan jatevesien kasittelystd seuraavasti:
"Jatevesien kasittelystd pohjavesialueilla ja rantavydhykkeillda on saadetty Kuhmon kaupungin
rakennusjdrjestyksessa. Talla alueella saostussdilididen lietetilat on tarkistettava saanndéllisesti,
useaan kertaan vuodessa ja tyhjennettava tarvittaessa, kuitenkin vahintadn kerran vuodessa. Aina
tyhjennyksen jalkeen saostussailidt on taytettava vedella toimivuuden varmistamiseksi, mikali
saostuskaivon valmistajan antamista ohjeista ei muuta johdu. Saostus- ja umpisailididen tai
vastaavien lietteitd saa ammattimaisesti tyhjentaa vain asianmukaiset luvat hankkinut yrittaja.
Lietteet tulee toimittaa kasiteltavaksi jatevedenpuhdistamolle tai asianmukaiset luvat saaneelle
vastaanottajalle. Omalla kiinteist6lld syntyneen asumajatevesilietteen saa kuitenkin haitattomaksi

kasiteltyna levittda omaan peltoon ilman erillista lupaa.” (Kuhmon kaupunki 2008a, 4.)
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Jatevesijarjestelman rakentamiseen on haettava toimenpidelupa kaupungin rakennusvalvonnasta.
Toimenpidelupahakemukseen tulee liittad suunnitelma rakennettavasta tai korjattavasta jatevesijarjestelmasta.
Myds kiinteistdn korjaaminen ja uudisrakentaminen ovat toimenpideluvan alaista toimintaa, joiden hakemuksen
liitteeksi tarvitaan suunnitelma jatevesijarjestelmasta. (Kuhmon kaupunki 2008b, 5,6.)
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3 YLEISTIETOA KOTITALOUKSIEN JATEVESISTA

Talousjdtevedella tarkoitetaan sellaista jatevettd, jota tulee asuntojen, toimistojen, liikerakennusten ja laitosten
vesikdymalobistd, keittidista, pesutiloista ja niita vastaavista tiloista ja laitteista. Silla tarkoitetaan myods
ominaisuuksiltaan ja koostumukseltaan edelld mainittua jatevetta vastaavaa, karjatilojen maitohuoneista tai muusta

elinkeinotoiminnasta peraisin olevaa jatevetta. (L 527/2014, 154 §.)

3.1 Kotitalouksien jatevesien koostumus

Kotitalouksien jatevedet koostuvat peseytymisvesistd, WC:n huuhtelusta, ruoan valmistuksesta ja astioiden
pesusta, pyykin pesusta, siivouksesta seka muista talousvetta tarvitsevista toimista (kuvio 1) (Suomen
ymparistokeskus 2013a). WC-vesia kutsutaan mustaksi jatevedeksi ja kaikkea muuta taloudessa syntyvaa jatevetta
harmaaksi jatevedeksi. Kotitalouksien jatevesista suurin osa, eli noin 85 % on harmaata jatevettd, kun taas mustaa

jatevetta on vain noin 15 %. (Ahonen 2007, 3.)

Suomalaisten tyypillinen vedenkulutus on 90 - 270 litraa vuorokaudessa asukasta kohden (Ymparistéministeriod
2009, 7). Jatevettd syntyy asukasta kohti noin 40 - 55 kuutiometrid vuodessa kulutustottumuksista riippuen
(Manerus 2012, 3). Keskimaarin jokainen suomalainen kayttaa vetta vajaat 150 litraa vuorokaudessa.
Vedenkulutuksessa on luonnollisesti jonkin verran eroja, mutta jatevesijarjestelmien mitoituksessa oletetaan yhden
henkilén vuorokausittaiseksi vedenkulutukseksi yleisesti vahintdan 150 litraa vuorokaudessa. (Suomen

ymparistdkeskus 2013a.)

Jatevesissa on paljon aineita, jotka likaavat pohjavetta ja vesist6ja. Jateveden siséltdma orgaaninen eli eloperdinen
aines hajoaa ja kuluttaa vesiston happivarastoa, jolloin ekologinen tasapaino hairiintyy. Fosfori ja typpi ovat
ravinteita, jotka rehevoittavat vesisttja ja voivat tehda pohjavedet jopa juomakelvottomiksi. Ulosteiden kautta
leviavat tautia aiheuttavat bakteerit ja virukset voivat elaa vesissa pitkdan. Ulosteiden ja virtsan lisaksi aivan
tavalliset kotitalouksissa kaytettdvat pesu- ja puhdistusaineet voivat sisdltaa luonnolle haitallisia kemikaaleja.
(Karkkainen, Santala & Kujala-Raty 2015, 3.) Vaikka yksittdisten kiinteistdjen jateveden kuormitus voikin tuntua
vahaiseltd, kuormituksen yhteisvaikutus esimerkiksi laheiseen vesistdon tai pohjaveteen voi olla merkittava
(Manerus 2012, 3).

Musta jatevesi on vdahdisemmasta maarastaan huolimatta ympariston kuormituksen kannalta suurin tekija sen
sisdltdman suuren ravinnemaaran vuoksi. Virtsa ja ulosteet muodostavat jatevesien kokonaistypesta yli 90 %,
kokonaisfosforista yli 80 % ja ulosteperaisista bakteereista noin 98 %. (Niemi & Myllyvirta 2008, 5.) Harmaa
jatevesi ei sisalla virtsaa tai ulostetta eika mitdan muutakaan kaymalasta tulevaa kiinteda tai nestemaista jatetta.
Kaytdnndssa harmaiden jatevesien osuus jatevesikuormituksesta on siis melko pieni, vaikka se muodostaakin
padosan kotitalouksissa syntyvasta vesimaarastd. Kaikki asunnon sisalla eri kayttotilanteissa kulutettu vesi kuitenkin
muuttuu jatevedeksi ja vaatii asianmukaisen kasittelyn ennen ymparistéon johtamista. (Ahonen 2007, 3.) Yleensa
vain nurmikoiden tms. istutusten kasteluun kaytettava vesi ei paady jatevesijarjestelmaan (Suomen

ympdristokeskus 2013a).
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Kuviossa 1 on esitetty kotitalouksien jatevesien muodostuminen eri kayttdtarkoituksista. Luvut perustuvat
Luonnonhoidon koulutus LUOKO ry:n tuottaman “Haja-asutuksen jatevesien puhdistus — katsaus
maaperakasittelyyn” — oppaan tietoihin (Ahonen 2007, 3).

Siivous + muut
5% ; 7,5 litraa

Pyykinpesu
of i

Kuvio 1. Kotitalouksien jateveden muodostuminen eri kayttotarkoituksista vuorokauden aikana (Juntunen 2015)
3.2 Kuormitusluku ja mitoitus

Kuormitusluku ja mitoitus ovat yleisia ja tarkeita kasitteita jatevesijarjestelman suunnittelijalle. Naita tarvitsee mm.

jateveden laadun analysoinnissa seka jatevesijarjestelmén tarvittavan kapasiteetin laskennassa.

Haja-asutuksen kuormitusluvulla tarkoitetaan yhden asukkaan kasittelemattomien talousjatevesien keskimaaraista
kuormitusta orgaanisen aineen, fosforin ja typen osalta grammoina vuorokaudessa. Kuormitusluvut perustuvat
keskimaaraisiin asumisjateveden laatutietoihin. Kasittelemattéman jateveden kuormituksella tarkoitetaan jatevesien
kasittelyyn eli puhdistamoon tulevan talousjateveden kuormitusta. Se maaritetaan jatevesijarjestelmaa kayttavien
asukkaiden keskimaaraisen lukumadaran ja haja-asutuksen kuormitusluvun tulona, tai jos talousjatevesi on peraisin
muusta toiminnasta kuin asumisesta, tutkimuksiin perustuvana vuorokauden keskimaardisena kuormituksena. (L
52772014, 154 §.) Tata kasittelemattéman jateveden kuormituslukua tarvitaan esimerkiksi jatevesijarjestelman

puhdistustuloksia analysoitaessa.

Kasittelemattdman jateveden kuormitusluvut kotitalouksien jatevesissa ovat keskimaarin seuraavat: (Iitin kunta
2005, 4.)

e orgaaninen aines (BHK7) 50 grammaa/asukas/vuorokausi.

e Kokonaisfosfori (kok P) 2,2 grammaa/asukas/vuorokausi.

e Kokonaistyppi (kok N) 14,0 grammaa/asukas/vuorokausi.
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Mitoituksen avulla lasketaan, kuinka suuri jateveden kasittelykapasiteetti kiinteiston jatevesijarjestelmalla tulee
minimissaan olla, jotta se toimisi oikein ja vastaisi lainsaadanndssa annettuja vaatimuksia. Asuinkiinteiston
jatevesien kasittelyjarjestelman tulee tayttaa lainsaddanndssa asetetut vaatimukset kaikissa elinkaarensa
kayttotilanteissa, eli esimerkiksi vaikka jatevesimaarat vaihtelisivatkin huomattavasti. Jatevesien
kasittelyjarjestelma tulee mitoittaa syntyvien jatevesien maaran, laadun ja kuormitusvaihtelun perusteella.

Mitoitusvesimaarana asuinkiinteistoilla kdytetdan yleisesti 150 litraa/asukas/vuorokausi. (Iitin kunta 2005, 9.)

Jatevesijarjestelman mitoituksessa tulee noudattaa jatevesiasetuksen mukaisesti tiettyja saantdja, joita ovat: (litin
kunta 2005, 9.)

¢ Asuinkiinteistdn jatevesimadra on mitoitettava aina vahintaan viiden asukkaan mukaan. Tama tarkoittaa
siis kdytdnnossa, etta vahimmaiskapasiteetti jatevesijarjestelmalle tulee olla 5 x 150 I/vrk = 750 I/vrk
jatevetta.

e Jos asuinkiinteistdn huoneistoala on yli 150 m?, laskennallinen asukasluku saadaan jakamalla huoneistoalan
neliémetrit 30:114. Esimerkiksi jos huoneistoala on 240 m?, niin laskennallinen asukasluku on talléin 240
m?%/30 = 8. Jarjestelma tulee siis mitoittaa kahdeksalle ihmiselle, vaikka asukkaita olisikin oikeasti

vahemman.

¢ Jos asukkaiden todellinen lukumaara on asukkaiden laskennallista lukumaarad suurempi, mitoituksessa on
kaytettdva todellista asukaslukua. Esimerkiksi jos huoneistoala on 180 m?, mutta asukkaiden todellinen
lukumaara on 7, syntyva jatevesimaara on 7 x 150 I/vrk = 1050 I/vrk jatevettd, ja jarjestelma tulee

mitoittaa taman vesimaaran mukaisesti.

Pienpuhdistamoita kaytettdaessa pienimmaksi mitoitusjdtevesimaaraksi suositellaan yhdelle kotitaloudelle 750 I/vrk,
jolloin jateveteen oletetaan sisdltyvan myos kdymaldjatevedet. Maahanimeyttamoissa ja maasuodattamoissa
mitoitusjatevesimaaraksi suositellaan kdyttévarmuuden takia yhdelle kotitaloudelle vahintédan 1000 I/vrk. (RT 66-

11133, 9.) Naista jateveden kasittelymenetelmista kerrotaan mydhemmissa kappaleissa lisaa.
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4 ERILAISET JATEVESIJARJESTELMAT HAJA-ASUTUSALUEELLA

4.1  Erilaiset toteutustavat kiinteistokohtaiselle viemardinnille

Yleensd haja-asutusalueiden ymparivuotisesti asutuilla kiinteistolla halutaan kaikkien jatevesien kulkeutuvan
samaan paikkaan, eli halutaan ns. yhteisviemarginti. Tallin yhtena vaihtoehtona on saostuskaivokasittely +
maaperakasittely. (Keski-Suomen ymparistokeskus 2005, 17.) Tavallisimpia menetelmia maaperakasittelylle ovat
maahanimeytys ja maasuodatus, joista kerrotaan tarkemmin luvussa “4.2 Yleisimmat asuinkdytdssa olevien
kiinteistojen jatevesiratkaisut haja-asutusalueella”. Saostuskaivo- ja maaperdkasittely on hyvin yleinen menetelma
kaiken tyyppisissa kohteissa omakotitaloista kesamokkeihin. Maaperakasittelyn etuna on luonnollinen ja
yksinkertainen jateveden puhdistustapa, johon ei yleensa vaadita sahkéa. Talla hetkella esimerkiksi Kuhmon
Tivantiiran rivitalotontilla onkin tdman tyyppinen ratkaisu, mutta se soveltuu nykylain puitteissa ainoastaan

harmaiden jdtevesien puhdistamiseen heikon toimivuutensa vuoksi, eli se ei sovellu WC-vesille.

Toinen asuinrakennuksissa hyvin suosittu vaihtoehto yhteisviemardinnille on saostuskaivokasittely +
pienpuhdistamo/kaupallinen biosuodatin tai pelkka pienpuhdistamo (litin kunta 2005, 6). Nailld menetelmilld on
yleensa oikein toimiessaan korkein puhdistusteho ja varma toiminta vedenkulutuksen ollessa melko runsasta ja
tasaista. Haittapuolena on kuitenkin suhteellisen kallis hinta puhdistamosta riippuen (Karvian kunta 2004, 17, 23).

Naistakin menetelmista kerrotaan tarkemmin luvussa 4.2.

Nykyisin on olemassa myds vanhoihin saostuskaivoihin asennettavia laitepuhdistamoita, joiden hinta ei nouse niin
korkeaksi. Biosuodattimet ja saostuskaivoihin asennettavat puhdistamot eivat kuitenkaan pienen jateveden
kasittelykapasiteettinsa vuoksi kay kovin suurille kohteille, kuten esimerkiksi rivitaloille. (Puutarha.net 2009.) On
olemassa myds muutaman tietyn markkinoijan erikoisempia jitevesien puhdistusmenetelmid, kuten IN-DRAN-
maasuodattamo ja Pipelife-suodatinkasetti (Suomen Ymparistokeskus 2013c). Namdkaan eivat yleensa kuitenkaan

sovellu suuremmille kohteille, joten en ole tydssani perehtynyt niihin tarkemmin.

Yksi vaihtoehto yhteisviemardinnille on myds umpisailiodn johtaminen. Umpisailidssa jatevesi varastoidaan ennen
sen kuljettamista jatkokasittelyyn. Umpisdilid voi olla paras ratkaisu sellaisilla alueilla, joilla jatevesia ei voida
kasitella kiinteistdlla ymparistdn pilaantumisen tai terveydellisten haittojen vuoksi. Menetelma on yksinkertainen ja
varmatoiminen, mutta sailién tyhjennys on lisdvaivana suurempi kuin muissa jarjestelmissa. Myos tyhjennyksen
kustannukset nousevat korkeiksi vedenkulutuksen ollessa runsasta ja menetelma onkin pitkalla aikavalilla
huomattavan kallis ratkaisu jatevesimaarien ollessa melko suuria. (Karvian Kunta 2014, 19.) Umpisailio ei siis ole
paras vaihtoehto esimerkiksi Iivantiiran rivitalojen tapauksessa, mutta menetelma voi olla jarkevin tarkeilla

pohjavesialueilla tai vain kesakdytdssa olevilla kiinteistdilla.

Kun halutaan pitad WC-vedet ja harmaat jatevedet erilldan toisistaan, viemaréintia kutsutaan ns.
erillisviemardinniksi. Erillisviemardinnissa kaymaldjatteet johdetaan yleensa umpisdiliédn ja harmaat jatevedet
saostuskaivokasittelyn jalkeen joko maaperakasittelyyn tai pienpuhdistamoon. (Iitin kunta 2005, 6.) Haittapuolena
tassakin menetelmdssa on umpiséilion saanndlliset tyhjennykset, jotka nostavat kustannuksia ja tydmaaraa.

Teoriassa erillisviemardinti lienee useissa kohtuullisen vahan jatevetta tuottavissa kohteissa jarkevimpia ratkaisuja
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hinta/toimivuussuhteeltaan, mutta tallainen jarjestely ei sovellu esimerkiksi Kuhmon Iivantiiran rivitalotontille

jatevesimaadrien ollessa suurempia.

Monessa kohteessa kdypa vaihtoehto on my6s kuiva- tai kompostikdaymaldn rakentaminen vesikdymalan sijaan ja
edelleen kdymalajatteiden kompostointi. Harmaat jatevedet kasitelldan talléin kuten muussakin
erillisviemardinnissa. Toimivuuden ja kustannusten puolesta tallainen menetelma on hyva mihin tahansa
kohteeseen, mutta nykyaikana asuintaloon ei yleensa haluta enaa kuivakdaymalaa, silla vesivessa on vaivattomampi.
Esimerkiksi kesamokeille tama menetelma on kuitenkin yleensa jarkevin ratkaisu. (Keski-Suomen Ymparistokeskus
2005, 47.)

Sellaiset kiinteistot, jotka sijaitsevat vesi- ja viemariverkoston alueella, ovat yleensa velvoitettuja liittymaan
viemariverkkoon (L 2001/119, 10 §). Tama lienee muutenkin jarkevin vaihtoehto, jos liittyminen on mahdollista.
Jatevesien puhdistus on erittdin tehokasta, kun kaikki jatevedet menevat kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle, eika
mahdollisista huoltotoimenpiteista tarvitse itselld juurikaan huolehtia. Haja-asutusalueella ei kuitenkaan
monestikaan ole mahdollista liittya viemariverkostoon, sillé verkostot sijaitsevat padsaantoisesti taajamissa ja
niiden lahiymparistoissa.

Kuviossa 2 on esitetty edella mainitut erilaiset viemardintiratkaisut ja niihin kuuluvat jatevesijarjestelmat. Kaavion
katkoviivan ylapuolella on esitetty erillisviemardinnin erilaiset jatevesiratkaisut ja alapuolella yhteisviemaréinnin
ratkaisut. Kuvion on tehnyt Kai Saralehto vuonna 2004.



18 (59)
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Kuvio 2. Erilaiset viemardintiratkaisut ja niihin liittyvat jatevesijarjestelmat (Saralehto 20043, 5)

4.2  Yleisimmat asuinkdytdssa olevien kiinteistdjen jatevesiratkaisut haja-asutusalueella

4.2.1 Maahanimeyttédmd

Jateveden maahanimeyttémdlla (kuva 1) tarkoitetaan jatevesijarjestelmaa, jossa yleensa saostussailiilla
esipuhdistettu talousjatevesi imeytetdan maaperan kerroksiin puhdistumaan vield tarkemmin. Talla tavoin jatevesi
puhdistuu tehokkaasti ennen sen kulkeutumista pohjaveteen saakka. Maahanimeytyksessa siis hydédynnetdan maa-
ainesten kerrostuneisuutta ja saadaan aikaan luonnollinen jateveden puhdistuminen. (Ahonen 2007, 8.)
Maahanimeytykselld voidaan oikeissa olosuhteissa ja jarjestelman ollessa oikealla tavalla rakennettu saavuttaa
jatevesiasetuksessa asetetut puhdistustulosvaatimukset suhteellisen edullisesti verrattuna moniin muihin

ratkaisuihin; suuruusluokassa yhden kotitalouden jatevedet se on edullisin. (Etelamaki 2001, 2.)
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Maahanimeyttamdssa jatevesi puhdistuu suodattuessaan luonnollisten maakerrosten Iapi, jonka jalkeen se
kulkeutuu hajautetusti pohjaveteen. Maaperan eri kerrokset toimivat mekaanisena, biologisena seka kemiallisena
jatevedenpuhdistamona. Jatevesi johdetaan saostuskaivoista joko suoraan tai jakokaivon kautta jakoputkiin ja
niista varsinaisiin rei‘itettyihin imeytysputkiin, jotka on kaivettu maan sisaan. Imeytysputkista vesi pddsee
rakennettuun jakokerrokseen, joka on tehty sepelista tai somerosta. Jakokerroksessa vesi levida alas ja sivuille
tavoittaen luonnollisen maanpinnan. Tahan imeytyspintaan ja valittdmasti sen alapuolelle muodostuu biologisesti
aktiivinen kerros, jossa pieneliét hajottavat padosan jateveden sisdltamasta eloperdisesta aineksesta. Jateveden

painuessa syvemmalle lika-ainekset suodattuvat ja sitoutuvat kemiallisesti. (Eteldmaki 2001, 1.)

Veden tasainen jakautuminen koko imeytyskentdlle ja tétd kautta mikrobitoimintaan perustuvan orgaanisen aineen
hajoaminen vaatii maaperan oikeanlaista kerrostuneisuutta ja sopivia luonnon olosuhteita. Jdteveden orgaaniset
ainekset puhdistuvat maa-ainesten kerroksiin muodostuvassa mikrobikerroksessa, kun mikrobit kayttavat
orgaanista ainetta ravintonaan. Hapettamalla imeytyskerrosta saadaan yllapidettya tehokasta mikrobiprosessia ja
poistettua typpea. (Pipelife Finland Oy.) Padosa typesta kulkeutuu nitraattimuodossa syvemmadlle maaperdan ja
pohjaveteen ja pieni osa siitd haihtuu ja sitoutuu kasveihin tai maaperdan. Jateveteen liuennut fosfori taas
sitoutetaan rakeiseen maa-ainekseen. Yleensa orgaanisen aineksen hajoaminen, bakteerien tuhoutuminen ja
fosforin sitoutuminen on jo noin metrin syvyydelld maanpinnasta riittdvan tehokasta. Maahanimeytykseen
perustuva jatevesijarjestelma saavuttaa tédyden puhdistustehonsa noin 1 - 1,5 kuukauden kuluttua rakentamisesta.
Aiemmin kdytdssa ollut systeemi tosin saadaan toimimaan tehokkaasti jopa jo viikon kuluessa uudelleenkaytén
aloittamisesta. (Etelamaki 2001, 1.)

Maahanimeyttamdn rakentaminen voidaan toteuttaa monella eri tavoin. Imeytyskentdssa sijoitetaan yhtendiseen
kaivantoon samansuuntaisesti useampia imeytysputkia. Imeytysojastossa taas tehddan paikalle erillisia ojamaisia
kaivantoja. Imeytyskentta voidaan tehdéa myds lahelle alkuperdistda maanpintaa, eli rakentaa ns. matalaan
perustettu imeytyskenttd. Tama ratkaisuvaihtoehto on jarkevin, jos pohjavedenpinta on muutoin liian lahelld
maahan imeytyvid jatevesia ja sen saastuminen olisi ndin ollen mahdollista. Imeytysputkien paalle kannattaa talléin
asentaa ilmaa lapaiseva lammdneristys, jotta ne eivat jaady talvella. Myds ns. maakumpuimeytys voi olla toimiva
ratkaisuvaihtoehto samoista syista kuin matalaan perustettu imeytyskentta. Ne eroavat toisistaan siten, etta
maakumpuimeytyksessa kaikki rakenteet tehddan kokonaan alkuperdisen maapohjan paalle. Maahanimeyttémd
levitys- ja kasvualustalla eli ns. imeytysmodulien avulla tehty maahanimeyttamé eroaa tavallisesta imeytyskentasta
ja ojastosta siten, ettd imeytysputket asennetaan imeytysmodulien paalle. Imeytysmodulit toimivat jakokerroksena
ja niiden tarkoitus on suurentaa biokerroksen pinta-alaa ja tehostaa hapensaantia. (Suomen ymparistokeskus
2013b.)

Maahanimeyttamdoa tontille suunniteltaessa maaperan koostumus ja rakeisuus on selvitettava tarkkaan, silla
menetelma on hyvin vaatelias maan ominaisuuksien suhteen. Imeytyspaikan maaperan tulee olla imeytykseen
sopivaa, eli sen tulee olla riiittdvan imukykyinen, muttei kuitenkaan liian karkea. Oikeanlaista maaperaa on
esimerkiksi karkea hiekka, sorainen maapera ja moreeni, kun taas savimaa on yleensa huonoa. Maaperén tulee
johtaa jatevetta ja soveltua imeyttamiseen seka mahdollistaa luonnollisen mikrobikerroksen muodostuminen. Myés
pohjavesiolosuhteet on selvitettdva, eli onko alue tarkeaa pohjavesialuetta ja kuinka syvalld pohjaveden pinta on
maan pinnasta mitattuna. Pohjaveden pinta ei saa ylimmilldankaan nousta metrid lahemmas imeytyspintaa. Nama

tutkimukset voivat joskus olla melko kalliita, mutta silmé&mé&araisella tarkastelullakin voi usein poissulkea
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imeytyskentan jatevesiratkaisuna. Jarjestelmaa suunniteltaessa taytyy varmistua myds siita, ettei imeytetty jatevesi

kulkeudu kenenkaan vedenottamoon tai kaivoon. (Keski-Suomen ymparistékeskus 2005, 11, 13.)

Imeytyskenttd mitoitetaan yleensd ammattilaisten tekemien imeytyskokeiden mukaan ja yhden talouden
imeytyskenttdan vaadittava pinta-ala on vahintaéan 20 - 35 nelidmetria. Imeytys menetelmana vaatii 30 - 50
litraa/m? jatevettd vuorokaudessa ldpaisevan maaperan, eli liian karkea tai hieno maapera sulkee sen kokonaan
pois vaihtoehdoista. Puhdistamoiden toimivuus voi vaihdella eri kohteissa. Hyva toimivuus edellyttad jarjestelman
asianmukaista toteutusta, kayttda ja saostussailididen saanndllista huoltoa. Oikein toteutettu, kaytetty ja huollettu
maahanimeyttamé vahentaa jateveden kuormituksia todenndkdisesti vahintadn yhta hyvin kuin maasuodattamo.

(Suomen ymparistokeskus 2013b.)

Jatevesiasetuksessa maarataan, etta jatevesien kasittelyjarjestelma tulee suunnitella siten, etta siihen tulevasta ja
siitd lahtevasta jatevedestd voidaan ottaa edustavia naytteitd. Maahanimeyttamdssa jatevesien
kasittelyjarjestelman toiminta on voitava varmistaa tarvittaessa vesindyttein pohjaveden havaintoputkesta, joka

sijoitetaan imeyttdmon laheisyyteen alavirtaan pohjavesien virtauksen suunnassa. (A 209/2011, 10 §.)

3-0sainen
saostussailid

Imeytyskentta

Kuva 1. Maahanimeyttamon rakenne (Kréger 2005)

4.2.2 Maasuodattamo

Maasuodattamo muistuttaa toimintaperiaatteeltaan hyvin paljon maahanimeyttaméa (kuva 2). Suurimpana erona
on se, ettd maakerrokset ovat luonnollisen kerrostuneisuuden sijasta rakennettuja paikalle tuotuja uusia
maamassoja, ja niiden avulla puhdistettu jatevesi kootaan kokoomaputkiston avulla yhteen johdettavaksi viela eri
paikkaan. Maasuodattamo sopii maahanimeyttdmda varmemmin useimmille kiinteistdille, koska se ei ole niin

vaatelias maaperan ominaisuuksien suhteen. (Jatevesitieto toiminnaksi - hanke 2013.)

Maasuodattamossa jatevesi puhdistuu kulkeutuessaan rakennettujen suodatuskerrosten lapi - suodatuksessa
kadytetdan siis paikalle kuljetettuja materiaaleja, eika tontin luontaista maaperaa kuten maahanimeytyksessa.

Kerroksia on kolme; imeytyskerros, suodatinhiekkakerros ja kokoomakerros. Varsinainen jateveden puhdistuminen
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tapahtuu suodatinhiekkakerroksessa. Maasuodattamo rakennetaan joko ojamaisista kaivannoista tai yhtenaisena
kenttdna, jossa on imeytysputkia. Jatevesi johdetaan aluksi saostuskaivoista erilliseen jakokaivoon, jonka kautta
jatevesi kulkeutuu jakoputkiin ja niista edelleen rei'itettyihin imeytysputkiin. Imeytysputkista jatevesi menee
sepelistd tai somerosta rakennettuun jakokerrokseen, josta vesi levida alas ja sivuille tavoittaen
suodatinhiekkakerroksen pinnan. Tahdn imeytyspintaan ja valittdmasti sen alapuolelle muodostuu biokerros, jossa
pieneliét hajottavat padosan jateveden sisdltamastd eloperdisestd aineksesta, aivan kuten
maahanimeyttamoéssakin. Jatevesi siis puhdistuu painuessaan suodatinhiekkakerroksen Iapi. Suodatinhiekan alla on
pestya sepelid tai someroa, jonka sisdllda on maahanimeyttamdsta poiketen suodattimen lapi tulleelle vedelle
kokoomaputkia. Suodatinhiekan lapi imeytynyt vesi kootaan kokoomaputkiston avulla talteen ja johdetaan lopulta
yleensa ojaan. (Etelamaki 2001, 11.)

Ravinteista fosfori pidattyy kemiallisten reaktioiden ansiosta osittain suodatinhiekkaan. Puhdistusteho on kuitenkin
erityisesti fosforin osalta melko heikko muihin menetelmiin verrattuna, silla maasuodattamon fosforinpoistoteho
laskee yleensa jo muutaman ensimmaisen kayttdvuoden aikana merkittavasti. (Saralehto 2004b, 14.)
Typpiyhdisteistd taas nitraatti Idpaisee maasuodattimen, mutta osa kokonaistypesta sitoutuu hiekkaan (Etelamaki
2001, 11). Maasuodattamon fosforinpoistoa voidaan tehostaa esisaostuksella, jolloin fosfori saostetaan kemikaalia
kayttden jo saostussadiliéssa. Tallgin voi olla tarvetta saostussdilion mitoituksen ja tyhjennystiheyden tarkistamiselle.
My6s suodatinhiekkaan voidaan lisdtd ainesosia, jotka sitovat fosforia hiekkaa paremmin. Ainesosat sekoitetaan
hiekkaan tai levitetdan omana kerroksenaan hiekkakerrosten valiin. Maasuodattamon jdlkeen voidaan myds

rakentaa oma erillinen s&ilio, johon sijoitetaan fosforia sitova laitteisto tai massa. (RT 66-11133, 23.)

Toisin kuin maahanimeyttamdissd, maasuodattamoissa tontin maaperan laadulla ja rakeisuudella ei ole ratkaisevaa
merkitysta menetelman toimivuudessa, silld maamassat korvataan uusilla (Ahonen 2007, 23). Puhdistuskentén
paalle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kummassakaan tapauksessa saa tehda puu- tai pensasistutuksia, silla
juuret hakeutuvat helposti ravinteikasta vetta sisaltaviin putkiin ja voivat tukkia jarjestelman (Jatevesitieto
toiminnaksi - hanke 2013).

3-0sainen
saostussailié

Suodatuskentta

Kuva 2. Maasuodattamon rakenne (Kréger 2005)
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4.2.3 Pienpuhdistamot

Pien- eli laitepuhdistamot/panospuhdistamot ovat tehdasvalmisteisia, ldhes heti kdyttévalmiita jateveden
kasittelylaitteita. Ne voidaan jakaa toimintaperiaatteeltaan kolmeen eri ryhmaan: biologisiin, kemiallisiin ja biologis-
kemiallisiin laitteisiin. Yleisimmat kaytdssa olevat pienpuhdistamot sisdltavat jateveden esikasittelyosan eli
saostussailion/sadiliét, varsinaisen puhdistusprosessiosan seka mahdollisen erillisen fosforinpoistojarjestelman. (RT
66-11133, 25.)

Pienpuhdistamo puhdistaa jateveden laitteen siséalla olevien prosessien avulla (kuva 3) ja kasitellyn jateveden purku
tapahtuu maaperaan imeyttamalld, esimerkiksi johtamalla puhdistunut vesi ojaan. Erillisia saostuskaivoja,
imeytyskenttia, imeytysputkia yms. rakenteita ei siis yleensa tarvita. Léhes kaikki markkinoilla myytavat
pienpuhdistamot tarvitsevat toimiakseen sahkoa seka saanndllistd huoltoa. Tavallisimmat Suomessa kaytetyt
pienpuhdistamotyypit ovat aktiivilietepuhdistamo ja biologinen suodatin. (Ahonen 2007, 9-10.) Suosituin
menetelma eli aktiivilietemenetelma on yleisesti kaytdssa myos kunnallisessa jatevedenpuhdistuksessa (Saralehto
2004b, 4).

Jatevesi johdetaan pienpuhdistamoon joko panosperiaatteella tai jatkuvatoimisesti. Jatkuvatoimisessa biologisessa
puhdistamossa jatevetta johdetaan jarjestelmaan tasaisena virtana ja jatevesi puhdistetaan biologisten prosessien
avulla. Panospuhdistamossa taas jatevesi kasitelldadn erd kerrallaan. Niissa on biologinen yksikk®, jossa
puhdistamoon tulevaa jatevesiannosta ilmastetaan, jolloin se reagoi sailiodn kertyneen aktiivilietteen kanssa
samalla puhdistuen. Taman jalkeen jateveden annetaan selkeytya, ja selkeytynyt jatevesi pumpataan joko
seuraavaan puhdistusvaiheeseen (fosforin saostus kemiallisesti) tai purkuputkeen. Jaljelle jaavasta kuona-aineesta
tulee uutta aktiivilietetta, joka taas ottaa vastaan ja puhdistaa seuraavan jatevesiannoksen. Tama kiertokulku ei
saa hairiintyd, tai puhdistus ei toimi. Pienpuhdistamon puhdistustulos on riippuvainen mm. tulevan veden
tasaisesta virtaamasta ja kuormituksesta. Tasta syysta usean kiinteiston pienpuhdistamot toimivat usein paremmin

kuin yhden kiinteistdn kaytdssa olevat puhdistamot. (Keski-Suomen ymparistokeskus 2005, 38.)

Pelkdlla biologisella kasittelylla ei yleensa saavuteta tarpeeksi suurta tehokkuutta fosforin poistossa muiden kuin
harmaiden jatevesien osalta, jotta jatevesiasetuksen vaatimukset tayttyisivat. Toisaalta pelkélla kemiallisella
puhdistuksella ei tayteta orgaanisen aineen puhdistusvaatimuksia. (Keski-Suomen ymparistékeskus 2005, 38.)
Taman vuoksi Suomessa kaytettavissa tehdasvalmisteisissa pienpuhdistamoissa kaytetadnkin useimmiten biologis-
kemiallisia puhdistusprosesseja. Yleisimmissa pienpuhdistamoissa hyédynnetdan seka fysikaalisia, biologisia etta
kemiallisia prosesseja. Jateveden puhdistuminen perustuu biologiseen prosessiin, jossa jateveden bakteerit ja muut
pieneliét hajottavat orgaanista ainesta, jolloin jateveden ammoniumtyppi muuttuu ensin nitriitiksi ja nitraatiksi ja
edelleen typpikaasuksi, joka vapautuu jatevedestad ilmaan. Fosfori saostetaan mustille jatevesille soveltuvissa

puhdistamoissa kemikaalilla, esimerkiksi tietyilld rauta- ja alumiinisuoloilla. (Ahonen 2007, 9.)

Mikali kiinteistdlla on valmiina hyvakuntoiset saostussailitt, voidaan ne my6és muuttaa ns. biologis-kemialliseksi
kaivopuhdistamoksi. Téman ideana on, ettd kokonaisen uuden jarjestelmén sijasta voidaan hankkia pelkka
puhdistamotekniikka. Kaivopuhdistamo on kilpailukykyinen vaihtoehto myés uudisrakentamisessa, silla
saostuskaivojen rakentaminen on suhteellisen edullista. Saostuskaivojen koosta riippuen jarjestelma kdy kuitenkin

vain 1 - 7 hengen talouksille, eli esimerkiksi omakotitaloihin ja mdkeille. (Puutarha.net 2009.)
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Pienpuhdistamoiden toiminnan kannalta laitteiston huoltotoimenpiteet ovat erittdin tarkeitda. Panospuhdistamossa
on esimerkiksi aina oltava fosforin saostuskemikaalia. Laitepuhdistamot ovat melko pitkdikdisia ja ne poistavat
jatevedesta yleensa hyvin ravinteita, kun huoltotoimenpiteistd on huolehdittu oikeaoppisesti. Pienpuhdistamon tilan
tarve on pieni, jolloin myds tontin pihan kaivuty6t jadavat muita vaihtoehtoja vahaisemmaksi. Pienen
tilavaatimuksen ansiosta puhdistamot voidaan sijoittaa monenlaisiin maastoihin, silld se soveltuu myds ahtaalle tai
kallioiselle tontille, eikd sen rakentaminen vaadi laajaa puuston poistoa. (Ahonen 2007, 10.) Pienpuhdistamon
ylijadmaalietteen tyhjennyksesta tulee huolehtia sdanndéllisesti. Pienpuhdistamoista 16ytyy myds malleja, jossa ei
tarvita erillista lietteen tyhjennysta loka-autolla, vaan kiintoaines keraytyy erilliseen pussiin, joka voidaan
kompostoida. (Manerus 2012, 10.)

Pienpuhdistamon hankintaa suunniteltaessa kannattaa harkita lahinaapurien kanssa yhteistda suuremman
kapasiteetin puhdistamoa, jos tdma on mahdollista. Myds ns. kylapuhdistamo voi olla hyva ratkaisu. (Manerus
2012, 10.) Isomman yhteisen puhdistamon hankinta tulee talouksille huomattavasti edullisemmaksi, kuin joka
kiinteiston omat erilliset ratkaisut. Pienpuhdistamot soveltuvat kaikkien jatevesien kasittelyyn kiinteistoille, joissa
veden kulutus on suhteellisen saanndllistd, mutta ne eivat kuitenkaan yleensa sovellu sellaisiin kohteisiin, joissa
kiinteistod kaytetdan vain osan vuodesta tai ne ovat hyvin vahdisella jatevesikuormituksella (YIP Ymparistdinsindo-
ripalvelut Oy 2005).

Pienpuhdistamo tulee aina mitoittaa oikealle jatevesimaaralle, silla biologisen prosessin teho huononeeg, jos
kuormitusta on liikaa tai liilan vahan. Tallainen tilanne voi tulla vastaan esimerkiksi silloin, jos talon edellinen asukas
on mitoittanut puhdistusjarjestelman pienemmadlle asukasmaaralle, mita se on seuraavilla asukkailla. Jarjestelman
puhdistusteho voi heikentya myos, jos viemariin lasketaan biologista prosessia heikentévia kemikaaleja, kuten
liuottimia, maalin jaamia, 6ljya tai bensiinid. Puhdistamon liikkuminen esimerkiksi roudan seurauksena voi
aiheuttaa sen, ettd puhdistamo kuormittuu epatasaisesti, joten myds rakennustodissa tulee olla huolellinen.
(Nurmijarven kunta 2004, 7.)
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Kuva 3. Pienpuhdistamon rakenne (Saralehto 2004a, 10)
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5 SUUNNITTELUKOHDE JA JATEVESIJARJESTELMAN NYKYTILANNE

Opinndytetyona suunniteltiin Kuhmon Iivantiiran rivitaloihin uusi jatevesijarjestelma. Tassa kappaleessa kaydaan
lapi suunnittelukohteen perustiedot ja kuvataan nykyinen jatevesijarjestelma, seka pohditaan ympariston ja
asukkaiden asettamia vaatimuksia jarjestelmalle. Ymparistondkokohdista tarkeimmat ovat kohteen maasto,
maapera, pohjavesi, vesistot ja suojaetdisyydet. Asukkaiden osalta tarkastellaan asukkaiden maaraa seka

kiinteiston jatevesimaaria.

5.1 Kiinteistdn perustiedot

Suunnittelukohde sijaitsee Kuhmossa Kostamustien laheisyydessa Kekkostien varrella osoitteessa Kekkostie 4263,
88760 Iivantiira (kuvat 4 ja 5). Kohde on Iivantiiran kylan ainoa rivitalotontti. Rivitalot seka niiden nykyinen
jatevesijarjestelma ovat valmistuneet vuonna 1980. Talot omistaa Iivantiiran kylayhdistys, joiden jasenia
haastattelemalla sain kohteen perustiedot selville. Kyldyhdistys sai omistukseensa aiemmin Kuhmon kaupungin
omistuksessa olleen rivitalon syksylla 2009 ja vuotta mydhemmin my®ds tien toisella puolella sijaitsevan kyldakoulun.
Kyldyhdistyksen puheenjohtajana toimii Voitto Pulkkinen, joka on my6s tdmdn suunnitelman tilaaja. Kaikki asunnot
ovat vuokra-asuntoja, ja niitd vuokraa, huoltaa ja yllapitaa kylayhdistys. Asuntoja vuokrataan seka lyhyt- etta

pitkdaikaiseen kayttéon tarpeen mukaan.

Tontilla on kolme rivitaloa, joista yhdessa on neljd, yhdessa kolme ja yhdessa kaksi asuntoa. Yhteensa rivitaloissa
on siis yhdeksan asuntoa; 2 kolmiota, 4 kaksiota ja 3 yksi6éta. Yhdessa rivitaloista on myds kaikille asukkaille
yhteinen saunatila. Rivitaloilla on yhteisviemardintijarjestelma kaikille jatevesille. Talot toimivat sahkélammityksella.

Yhteenlaskettu asuinpinta-ala taloissa on 507 m?.

Taloissa on ollut niiden valmistumisesta lahtien ymparivuotista asutusta, vaikkakin 2000-luvulla ne olivat vuosia
miltei tyhjilladn. 2010-luvulta alkaen asukkaat ovat kuitenkin |16ytaneet rivitalot uudelleen edullisten vuokrien ja
kylayhdistyksen aktiivisen markkinoinnin vuoksi. Taman opinndytetydn tekohetkelld jokaisessa asunnossa asuu
vakituisesti ihmisid, yhteensa asukkaita on 10 kappaletta. Rivitaloilla on kesaisin majoittunut jonkin verran myoés

mm. ulkomaalaisia marjanpoimijoita, joten asukkaita voi valiaikaisesti olla jopa yli kaksikymmenta.

Rivitaloissa on tehty vuosien varrella kaikenlaista pienta remonttia, esimerkiksi vuonna 2004 uusittiin kayttdveden
kanaali ja vaihdettiin keittidlaitteita. Jatevesijarjestelmalle ei kuitenkaan ole tehty mitdan erityisté saostuskaivojen
vuosittaista tyhjentamista ja ajoittaisten tukosten aukaisemista lukuun ottamatta. Myds tukossa olevan

imeytyskentén/imeytyskuopan tayttymista lietteestd on ainakin kerran yritetty estaa kaivamalla sitd kaivinkoneella

suuremmaksi.

Kohteesta ldhin viemariverkosto sijaitsee kymmenien kilometrien (Idhes 50 km) p&assé Kuhmon kaupungin
keskustassa, joten siihen liittyminen ei ole mahdollista. Mydskaan naapurustoa ei aivan lahistélla ole, lukuun
ottamatta toisella puolen Kekkostietd sijaitsevaa vanhaa kylakoulua. Kesaaikana kyldyhdistyksen omistamaa
koulurakennusta vuokrataan joukkomajoitukseen mm. marjanpoimijoille (maks. 25 henked), joten sekin tuottaa
aika ajoin jatevesia. Toiminnan jatkuvuudesta tulevina vuosina ei ole varmuutta, joten kyldakoululle ei valttématta

kannata suunnitella lainkaan uutta jatevesijarjestelmaa. Mikali rivitaloille ja kylakoululle rakennettaisiin yhteinen
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jatevesijarjestelma, sen tulisi olla melko suuri ja siten myds nykytilanteessa liian kallis. Nain ollen, jos koululle
tulevaisuudessa tulee jotain suurempaa toimintaa tai nykyisenlainen kesaajan majoituspalvelu jatkuu, kannattaa

sille rakentaa oma erillinen jateveden kasittelyjarjestelmansa.
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Kuva 4. Kohteen sijainti kartalla. Iivantiiran kyldn keskusta ja rivitalot mustan ympyran kohdalla.
(Maanmittauslaitos 2015.)
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Kuva 5. Rivitalojen lahiymparistd maastokartalla. Talot sijaitsevat kartan keskella violetin ristin kohdalla.
(Maanmittauslaitos 2015.)
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5.2 Kohteen ymparistd

Rivitalotontti ymparistdineen on tyypillista kainuulaista metsdmaisemaa. Maaperaltaan tontti on padosin moreenia.
Kohde sijaitsee mantyvaltaisella kankaalla ja talojen ymparilla kasvaa suurehkoja mantyja aivan pihan tuntumassa.
Imeytyskentan tuntumassa kasvaa myds lehtipuita ja horsmikkoa eli maasto muuttuu mantymetsasta hieman
lehtomaisemmaksi. Tama johtunee vuosikymmenien suuresta ravinnekuormasta imeytyskentén reunamilla.
Kalliopinta ei ole aiempien, kuten tontin vedenottokaivon rakentamisen yhteydessa tehtyjen tutkimusten mukaan

kovin ldhelld maan pintaa, vaan siihen on matkaa ainakin muutamia metreja.

Uuden jatevesijarjestelman suunnittelussa tulee huomioida erilaisia suojaetadisyyksia. Etenkin maapuhdistamoiden
kohdalla riittavat suojaetdisyydet ovat tarkeita. Yleisimpien suositusten mukaan jatevesijarjestelmasta tulee olla
vesistddn matkaa vahintdan 50 metria ja talousvesikaivoon maaperan lapadisevyydesta riippuen vahintdan 20 - 30
metrid. Puhdistamosta tiehen ja kiinteistdn rajaan kannattaa olla etdisyytta vahintaan 10 metrid, saostuskaivoista
asuinrakennukseen ja kiinteistdn rajaan vahintadn 10 metria, ojaan vahintdan 10 metria ja tyhjennysetaisyys loka-
autoa varten vahintdan 5 metrid. (Saralehto 2004a, 26.) Kaikki nama etdisyydet, lukuun ottamatta saostuskaivojen
etdisyytta asuinrakennukseen, toteutuvat suunnittelukohteessa jo nykytilanteessa - lahin saostuskaivo sijaitsee
9,70 metrin paassa rivitalosta. Talousvesikaivo sijaitsee tontin luoteisosassa muutaman kymmenen metrin padssa
jatevesijarjestelmasta hieman talojen ymparistda korkeammassa maastonkohdassa (LIITE 1), joten sen

saastumiselle ei jdtevesista ole vaaraa.

Kohteen lahelld on jonkin verran vesistda. Noin 350 metrid kaakon suunalla sijaitsee keskikokoinen Lipukkajarvi ja
saman matkan paassa idassa kulkee lyhyt Isojoki (kuva 5). Kohde ei sijaitse pohjavesialueella eiké pohjaveden
pinta ole aiempien tontilla tehtyjen tutkimusten mukaan erityisen korkealla, joten pohjaveden pilaantumisesta ei
ole vaaraa. Lahin pohjavesialue sijaitsee kohteesta muutamia kilometreja itddn pdin Patamikankaan alueella (Kuva
6). Vesistoille ei liene ollut jatevesista vaaraa ennen uutta jarjestelmdakaan, silld Kekkostie korkeampana
maastonkohtana estda lietteen pintavalumisen Lipukkajarvelle pain. Tien alitse ei mydskadn mene rumpua kohteen
valittbmassa laheisyydessa. Isojoki kulkee kiinteistén pihaan menevan tien seka pienen valitien toisella puolen,
joten jatevesi ei paase kulkeutumaan sinnekadn suuntaan pintavaluntana. Kaakkuripuro taas sijaitsee niin kaukana
(>400 m), ettei jatevesi kulkeudu sinne asti. Tien pientareelle ja ojiin liete on luultavasti pdassyt kulkeutumaan
kevattulvien aikaan ainakin pienissa maarin. Tasta ei kuitenkaan ole ollut nakd/hajuhavaintoja koko kiinteistén

olemassaolon aikana.

Kohde ei siis sijaitse ranta-alueella tai muutoin herkalld alueella kuten pohjavesialueella, joten jatevesijarjestelmalta
ei vaadita ns. tiukennettuja puhdistusvaatimuksia. Jatevesiasetuksessa maaritelty normaali puhdistusteho riittaa.
Maaperansa ja muiden olosuhteidensa puolesta kohteeseen sopisi useampikin eri jatevesijarjestelman vaihtoehto,

joita pohditaan mydhemmin lisdd luvussa "6.1 Kohteeseen sopivat jatevesijarjestelmat ja niiden hintavertailu”.
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Kuva 6. Kohdetta lahimpana sijaitseva pohjavesialue. Rivitalot on merkitty karttaan mustalla ympyraélla ja

pohjavesialue siniselld muodostelmalla. (Suomen ymparistokeskus 2015.)

5.3 Nykyinen jatevesijéarjestelma

Talla hetkella rivitalokiinteistolld on haja-asutusalueilla hyvin perinteinen saostuskaivo (Oy H. A. Jansson Ab:n
Rotar-system-puhdistamo) + imeytyskenttdjarjestelma (kuva 7). Saostuskaivoja on kolme kappaletta ja niiden
kunto on ilmeisen hyva; halkeamia tai muutakaan kunnon rapistumiseen viittaavaa ei ole silmamaaraisesti
tarkasteltuna havaittavissa. Kaivot ovat kuitenkin tdman suunnitelman tekohetkelld jo 36 vuotta vanhoja, joten
niiden uusiminen lienee ldhiaikoina ajankohtaista. Jatevedet kulkeutuvat saostuskaivoihin tontin lounaisimman
rivitalon kautta. Rivitalon ja kaivojen valisen jatevesien tuloputken kunnosta ei ole tarkkaa tietoa, mutta mitadn
vaurioita ei ole tédhdan mennessa havaittu. Saostuskaivoilta imeytyskentalle viettdva poistoviemariputki on myds
ilmeisen toimivassa kunnossa, silla siindkaan ei ole havaittu vuotoja tai muita puutteita. Viemariputkien kunnosta ei
kuitenkaan ole tarkempaa tietoa ja ne kannattaisikin tarkastaa alan ammattilaisen toimesta ennen uuden

jarjestelman rakentamista, jotta saataisi varmuus niiden moitteettomasta toiminnasta tulevaisuudessakin.

Kohteen imeytyskentta, tai pikemminkin imeytyskuoppa, on ollut jo vuosikausia tukossa ja se aiheuttaa
hajuhaittoja seka mahdollisesti pienimuotoista saastumista ymparistéon. Imeytyskuoppaa on yritetty muutamia
vuosia sitten myds parannella kaivamalla sité suuremmaksi, mutta kehnoin tuloksin, silléd se on tukkeutunut
uudelleen melko pahasti. Imeytyskentta on siis kaytédnnossa kayttdkelvoton. Jatevesijarjestelman nykytilanne on
saostuskaivoja ja viemariputkia lukuun ottamatta huono, eika jérjestelma siis tayta uudistetun jatevesiasetuksen

vaatimuksia.
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Kuva 7. Nykyiset saostuskaivot (Juntunen 2015-07-31)

Kohteen imeytyskentta on nykytilassaan kaytanndssa vain muutaman metrin halkaisijaltaan levyinen kuoppa, joka
on taynna lietettd ja jatevettd (kuva 8). Imeytyskuoppa aiheuttaa ajoittaista hajuhaittaa seka jatkuvaa
ulkondkohaittaa lahiymparistoon. Jatevesijarjestelmdn parantaminen ja tatd kautta ongelman korjaaminen

kannattaa siis asukkaiden viihtyvyyden parantamiseksi ilman 2018 umpeutuvaa jatevesiasetuksen madardaikaakin.

Nykyinen imeytyskuoppa on sijoitettu tontille jarkevalla tavalla, silléd se on loivan alamden padssa sopivan matkan
paassa rivitaloista (kuva 9 ja LIITE 1). Missaan muualla kohti tonttia, vaikka se melko laaja onkin, ei mielestani ole
nain otollista kohtaa imeytyskentalle maaston korkeuserojen, suojaetdisyyksien ja ndin ollen jateveden purkupaikan
suhteen. Imeytyskuoppa sijaitsee Kekkostien laheisyydessa vajaan kahdenkymmenen metrin padssa tiestd, 60

metrin padssa tontin lounaisimmasta rivitalosta etelaan pain (LIITE 1).
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Kuva 8. Nykyinen saostuskaivoista tulevien jatevesien laskupaikka (Juntunen 2015-07-31).
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Kuva 9. Imeytyskentdlle meneva polku loivassa alamdessa, kuvattu rivitaloilta 60 metrid eteldan (Juntunen 2015-

07-31).
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6 UUDEN JATEVESIJARJESTELMAN VALINTA

6.1 Kohteeseen sopivat jatevesijarjestelmat ja niiden hintavertailu

Tivantiiran rivitaloissa asuu nykyhetkella vakituisesti 10 ihmista ja siind majoittuu ajoittain myés mm.
marjanpoimijoita, joten vedenkulutus on ympari vuoden tasaista ja melko runsasta. Asukkaita tulee luultavasti
olemaan ainakin ldhes sama maara myos tulevaisuudessa edullisten vuokrien ansiosta. Vedenkulutuksen ei ndin
ollen oleteta laskevan nykyisestd. Asukkaiden maaralla ei tosin olisi muutenkaan merkitysta tulevan jarjestelman
koon kannalta, silla kuten luvussa “3.3 Kuormitusluku ja mitoitus” mainitaan, jatevesiasetuksen mukaan kiinteiston
jatevesijarjestelman mitoitus maaraytyy joka tapauksessa rivitalojen asuntojen yhteispinta-alan mukaan, silla

kyseessa on yli 150 m? kiinteistd.

Jarjestelman hinnalla ei suunnitelman toimeksiantajan toivomusten mukaan ole niin suurta merkitysta kuin
varmalla toimivuudella ja tehokkaalla puhdistuksella, mutta kustannusten olisi silti hyva olla mahdollisimman
maltilliset. Toiveissa on myds, ettei aikaa vievia huoltotoimenpiteitd/jarjestelman saneeraustoéita olisi lilan usein.
Kiinteistdlle on niin kyldyhdistyksen, jarjestelman huoltajien kuin asukkaidenkin kannalta viisainta hankkia

mahdollisimman varmatoiminen, pitkaikdinen ja helposti huollettava jatevesijarjestelma.

Kiinteistdlle sopisi nykyisen jatevesijérjestelman valmiina olevien rakenteiden sekd helpohkon maaston ja maaperéan
ansiosta teoriassa mikd tahansa kappaleessa “4. Erilaiset jatevesijarjestelmat haja-asutusalueella” mainituista
jatevesijarjestelmista. Kuivakdymald, umpisailid ja viemariverkosto ovat tassé kohteessa kuitenkin poissuljettuja
vaihtoehtoja, silla kuivakdymala tai umpisailio ovat rivitalokohteeseen liian isotdisia ja vanhanaikaisia ratkaisuja niin
asukkaiden kuin huoltotoimenpiteidenkin kannalta, eika viemariverkostoa ole jarkevan etdisyyden paassa. Erilaiset
markkinoilla myytavat biosuodattimet ja vanhoihin sakokaivoihin asennettavat puhdistamot taas eivat toimi nain
suuressa kohteessa suuren jatevesimadrdn vuoksi, silld ne on suunniteltu enimmakseen yksittaisille kotitalouksille
ja pienemmille vesiméérille. Erikoisratkaisuista kuten IN-DRAN - maasuodattamosta ja Pipelife-suodatinkasetista ei
vield 18ydy riittavasti tietoa ndin suurelle kohteelle, joten nekaan eivat ole mielestani turvallisia vaihtoehtoja. Jaljelle
jaa jarkevimmiksi vaihtoehdoiksi siis maahanimeyttdmd, maasuodattamo ja pienpuhdistamo. Maapuhdistamot
vaatisivat taman suunnitelman lisaksi alan asiantuntijan tekemia tarkempia maapera- ja pohjavesitutkimuksia, jotta

varmistuttaisiin niiden sopivuudesta tontille.

Hintaerot nailld kolmella vaihtoehdolla eivat pitkalla aikavalilla ole kovin suuria, vaikkakin pienpuhdistamo
kustantaa yleisesti ottaen enemman kuin maaperakasittelyyn perustuvat jarjestelmat. Taulukossa 1 on esitetty eri
jarjestelmien hinta-arviot yhdelle kotitaloudelle (mitoitus viidelle asukkaalle) 15 vuoden aikana. Tata ei siis suoraan
voi soveltaa suuremmille kohteille, mutta taulukon luvuista voi suuntaa antavasti tarkastella hintojen
muodostumisen ja vuosittaisten kustannusten suuruuden eri jarjestelmissa. Maasuodattamoissa on paljon erilaisia
vaihtoehtoja, joten myds kustannusarvio vaihtelee huomattavasti. Pienpuhdistamoihin taas voi halutessaan tilata
huoltosopimuksen, joka kasvattaa kustannuksia, mutta tdma ei ole pakollista, jos huolto onnistuu itsendisestikin.
Investointikustannukset sisaltavat tdssa laskelmassa toimenpideluvan (75 €), suunnittelun (500 €), laitteiston, tulo-
ja purkuviemarin, asennuksen, maanrakennusty6t, maamassat ja mahdolliset séhkdtydt. Taulukosta voi havaita,

ettd maahanimeyttdmo on jatevesiratkaisuista edullisin ja pienpuhdistamo kallein. Laskelmissa ei ole otettu
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huomioon jarjestelman uusimiskustannuksia, joka on kaikissa tapauksissa noin 15 - 30 vuotta. Taulukon luvut

perustuvat Karvian kunnan tuottaman jatevesioppaan laskelmiin. (Karvian kunta 2014, 23.)

Taulukko 1. Erilaisten jatevesijarjestelmien investointi- ja kdyttokustannukset yhdelle taloudelle (Juntunen 2016)

15 vuoden kulut ilman

Menetelma Investointikustannus (€) Kayttdkulut (€/vuosi) kerkojal(€)
Maahanimeyttdamo 3000-3500 150 5250-5750
Maasuodattamo 4500-8000 150-275 6750-11375
Pienpuhdistamo 8500 350-580 13750-17200

Maaperakasittelyn, eli imeytyskentdn ja maasuodattamon hyvia puolia ovat helppohoitoisuus ja toimintavarmuus.
Ne eivat vaadi yleensa minkaanlaisia sdhkolaitteita eivatka siis kuluta lainkaan sahkoa (ellei maasuodattamoon
jouduta pumppaamaan lisavettd). Jarjestelmissa ei mydskaan ole rikkoutuvia teknisid laitteita. Maaperakasittelyyn
ei liity materiaalin lisdamista prosessiin toisin kuin pienpuhdistamossa, silla jarjestelmaan on sisédnrakennettuna
kaikki jatevedenpuhdistukseen tarvittava materiaali. Kayttokustannukset ovat ndin ollen alhaiset.
Maahanimeyttamdssa on lisdksi etuna vahadinen massanvaihto, joten aloituskustannukset olisivat todennakoisesti
ndistd jatevesijérjestelmista alhaisimmat. Maasuodattamon kustannukset ovat hieman maahanimeyttamoa

suuremmat, silla rakentaminen on hieman monimutkaisempaa mm. kokoomaputkiston vuoksi. (Ahonen 2007, 10.)

Maahanimeyttamd on hyvin vaatelias maaperan suhteen, joten se ei sovellu kaikkiin kohteisiin lainkaan
(Jatevesitieto toiminnaksi — hanke 2013). Kosteat, tulvivat tai kallioiset alueet eivat sovellu imeytyspaikaksi (RT 66-
11133, 16). Maasuodattamo taas soveltuu useimpiin kohteisiin, jos tontin tila vain on riittava. Molemmat naista
sietavat hyvin epatasaista kuormittamista, joten ne ovat hyvia valintoja esimerkiksi kesamdkeille (Ahonen 2007,
10). Maapuhdistamoiden kayttdika voi olla oikein tehtyna jopa yli 20 vuotta. Kayttdika on riippuvainen kaytettyjen
maa-ainesten laadusta ja saostussailion tyhjennysten hoitamisesta. Kun puhdistamo on kayttdikdnsa padssa, se
voidaan maasuodattamon tapauksessa rakentaa uudelleen samalle paikalle tai maahanimeyttamdén tapauksessa

entisen puhdistamon viereen, jos tontilla riittaa pinta-alaa. (Jatevesitieto toiminnaksi - hanke 2013.)

Huonoina puolina maaperakasittelyssa on rakentamisen vaikeus, jarjestelméan suuri koko suuremmissa kohteissa
sekd usein arvaamattoman suuret kustannukset. Rakentaminen vaatii erityista huolellisuutta ja tilantarve on suuri
(yhdessikin taloudessa vahintaan 20 m?) ja kaivuty6t laajat (yleensa 40 - 100 m?). Tamén vuoksi maapuhdistamo
rajoittaa tontin maankayttéa. Kun jateveden puhdistuksen suorittava suodatinkerros vasyy tai tukkeutuu ja lakkaa
puhdistamasta, taytyy koko suodatin uusia, jolloin aiheutuu taas suunnilleen samat kustannukset kuin jarjestelman
ensimmaisella rakennuskerralla. Maahanimeyttamdssa on lisdksi haittana se, ettei puhdistustulosta voi mitenkaan
varmentaa, toisin kuin esim. pienpuhdistamossa se kdy helposti tarkastuskaivon ansiosta. Mikali
maahanimeyttdmdssa tarvitaan veden pumppaamista, lisdéantyy huoltotarve, kustannukset ja kdytdn epavarmuus.
(Ahonen 2007, 10.) Imeytyskentan ndaenndinen edullisuus verrattuna muihin jarjestelmiin kariutuu myoés usein
siihen, kun tehdaan kaikki selvitykset ja analyysit mita oikeanlainen suunnittelu edellyttaa (pohjaveden

pinnankorkeuden tutkimukset, maaperan rakeisuustutkimukset yms.).

Pien- eli laitepuhdistamon hyvia puolia ovat pieni tilantarve seka kaivutdiden vahyys. Asennus on muihin

jarjestelmiin verrattuna hyvin yksinkertaista tehdasvalmiiden osien ansiosta. (Ahonen 2007, 10.) Maaston laatu tai
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maapera ei vaikuta menetelman toimivuuteen milladn tavalla, ellei paikalla ole esim. peruskallio liian 1ahella
maanpintaa (Karvian kunta 2014, 17). Pienpuhdistamot ovat oikein kaytettyina toimintavarmoja ja puhdistustulos
on hyva. Pienpuhdistamon yhtend etuna on myds se, ettd se on helppo kaivaa yl6s maasta ja myyda tarvittaessa
eteenpadin (Manerus 2012, 10-11.) Nykyisten pienpuhdistamoiden sisdlla oleva tekniikka tekee jarjestelman
huoltamisesta helppoa. Laite osaa esimerkiksi itse ilmoittaa, koska sailidille pitaa tilata tyhjennys. (Jatevesitieto
toiminnaksi — hanke 2013). Pienpuhdistamo on myds verrattain pitkdikdinen, silla koneistojen kayttdika on ainakin

15 vuotta ja sdiliorakenteet kestavat huomattavasti pidempaan (Saralehto 2004a, 14).

Pienpuhdistamon huonoin puoli lienee se, etta se on mainituista jatevesijarjestelmista kallein seka
investointikustannuksiltaan etta kayttdkuluiltaan (Karvian kunta 2014, 23). Se vaatii teknisia laitteita, jolloin huollon
tarve ja sahkonkulutus kasvaa. Jarjestelma on myds hairidherkka esim. sahkokatkojen tai laitteiden rikkoutumisen
vuoksi. Puhdistustulos on kayttdjasta riippuvaista, silla mikali kayttaja ei lisda prosessiin saanndllisesti tarvittavia
kemikaaleja, jaa puhdistustulos huonoksi. Omistajan huoltovastuu on siis huomattavasti suurempi kuin muissa
jarjestelmissa. Pienpuhdistamo on myds melko herkka jateveden laadunvaihteluille, silla tietyt aineet jatevedessa
voivat tappaa bakteeritoiminnan kokonaan, jolloin puhdistuminen keskeytyy. Puhdistus perustuu mikrobitoimintaan
joka ei salli pitkia kuormittamattomia kausia, joten vedenkulutuksen tulee olla melko tasaista. Jarjestelma ei siis
sovellu kunnolla esimerkiksi kesdasunnoille tai mokeille, mutta tarpeeksi suurissa jatkuvasti asutuissa kohteissa

kuormituksen normaali vaihtelu ei vaikuta laitteen toimintaan. (Ahonen 2007, 10.)

6.2 Kohteen jatevesijarjestelman mitoitus

Jatevesijarjestelma tulee aina mitoittaa oikein, jotta se toimisi moitteettomasti ja olisi kohteeseen muutenkin sopiva
esimerkiksi kustannustensa kannalta. Iivantiiran rivitaloille rakennettavan jatevesijarjestelman mitoituksen
laskentaa varten selvitettiin aluksi rivitalojen asuntojen yhteispinta-ala. Tama selvisi talojen pohjapiirustuksista,

jotka sain tarkasteltavakseni kylayhdistykselta.

Rivitalojen asuntojen lukumaéra ja niiden pinta-alat ovat:
e 4x63m? (nelja kaksioita),
e 2 x75m? (kaksi kolmioita),

e 3 x35m? (kolme yksioitd).

Yhteensa taloissa on siis yhdeksan asuntoa, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on:
(4 x 63 m?) + (2 x75m?) + (3 x 35 m?) = 507 m?.

Laskennallinen asukasmaéra laskettiin jakamalla asuntojen yhteispinta-ala 507 m? luvulla 30, kuten luvussa 3.3
Kuormitusluku ja mitoitus” selvennetaan. Tasta saatiin tulokseksi 16,9 joka pydristettiin 17:sta laskennalliseen
asukkaaseen. Taman jalkeen selvitettiin kohteen mitoitusvirtaama kertomalla asken laskettu asukasvasteluku
keskimaaraisella asukkaiden vedenkulutuksella 150 litraa/vuorokausi. Tasta saatiin tulokseksi 17 x 150 I/vrk = 2550
I/vrk.

Tama 2550 litraa, eli pyoristettyna 2,6 m® jitevetta vuorokaudessa, on siis minimi késittelykapasiteetti tulevalle

jatevesijarjestelmadlle. Paljoa tatd suurempaakaan kapasiteettia jarjestelmalla ei kannata olla, silld sen
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rakentamisen, laitteiston ja huollon kustannukset nousevat muuten turhaan korkeammaksi. Oikea mitoitus takaa
my0s optimaalisen puhdistustuloksen. Jatevesijarjestelman puhdistusteho voi heikentya, mikali jatevesivesimdarat

ovat paljon korkeammat tai alhaisemmat kuin mitoituksessa on laskettu. (Nurmijarven kunta 2004, 7).

Pienpuhdistamoa kohteeseen valittaessa ei mitoituksen kannalta periaatteessa tarvitsekaan tietdd muuta kuin
jateveden mitoitusvirtaama ja asukasvasteluku. Maapuhdistamoiden mitoitukseen kuuluu sen sijaan myos
rakennettavan puhdistamon pinta-alan laskeminen. Imeytyskentdn koon mitoitus on hieman monimutkaisempaa
kuin maasuodattamon, silla se riippuu kohteen maalajista ja sen imeytyskyvysta (litraa/m?/vrk). Karkea
imeytyskyky maalajin perusteella on seuraavanlainen: (Kohtala 2004, 3.)

e savi, siltti 10 I/m?%/vrk,

e moreeni 20 I/m?/vrk,

e hiekka 40 I/m?/vrk.

Imeytyskentan pinta-ala lasketaan jakamalla mitoitusvesimaaré maaperan imeytyskyvylla (Kohtala 2004, 3).
Tivantiiran rivitalojen tapauksessa, maaperan ollessa paaosin moreenia, karkea arvio imeytyskentan pinta-alasta
olisi siis:
2550 l/vrk
201l/m2/vrk

= 127,5m’

Maasuodatuskentta puolestaan mitoitetaan yleisesti arvolle 40 l/m?/vrk, silla suodatinkentta rakennetaan hiekasta.
Tallsin Tivantiiran rivitaloille vaadittaisiin aiempaa laskukaavaa kayttden noin 64 m? kokoinen maasuodattamo,
jolloin kentdn koko olisi esimerkiksi 13 m x 5 m. Imeytysputkilinjoja tulisi kentalle talldin vahintédn nelja

kappaletta. (Keski-Suomen Ymparistékeskus 2005, 33.)

Mitoituksen liséksi on erittdin tarkedd varmistua siita, ettd kyseinen puhdistamotyyppi soveltuu kohteeseen.
Pienpuhdistamo soveltuu melkein mihin kohteeseen vain, mutta maapuhdistamoiden, erityisesti imeytyskentdn
ollessa kyseessa, soveltuvuus kohteeseen kannattaa jo itse etukateen testata erilaisilla menetelmilla. Yksi
menetelma on maaperan imeytyskoe imeytyskuopan avulla. Imeytyskokeessa kaivetaan suunnitellun
imeytyskentén kohdalle n. 2 m syvyinen kuoppa. Taman jalkeen taytetaan kuoppa vedelld 25 cm:n etdisyydelle
kuopan reunasta. Kuoppaa pidetaan aluksi vedelld taytettyna noin tunti, jonka jalkeen merkitadn kuopan reunaan
vesipinnan korkeuden kohdalle merkki. Mikali vesipinta laskee seuraavan 25 minuutin aikana yli 25 mm, on
maapera imeytykseen sopivaa. Koetta ei kuitenkaan voi kayttaa liian karkeille maalajeille, silla vesi imeytyy

maaperaan liilan nopeasti. (Saralehto 2004a, 27.)

Imeytyskentdn soveltuvuus kohteeseen voidaan arvioida myos ns. rakeisuuskayran perusteella. Rakeisuuskayra
kuvaa maa-aineksen partikkelikokojakaumaa ja samalla veden suotautuvuutta. Rakeisuuskdyraa tehtdessa
tutkitaan kohteen maa-ainesta seulomalla sita eri seulakokoja kayttden. Maaperasta otetaan esim. 4 kilogramman
ndyte imeytyssyvyydeltd. Yhden taloudenjdtevesien imeytysta suunniteltaessa maandyte tulisi ottaa vahintaan
kolmesta eri kohdasta suunniteltua imeytyspaikkaa, suurempaa systeemia varten useammasta. Maa-aines
seulotaan, jonka jalkeen maa-aineksen lapadisyprosentit seulojen lavitse esitetddn kdyran muodossa. Tastd kdyrasta
voidaan tarkistaa, sopiiko kohteen maapera karkeutensa ja imeytymiskykynsa puolesta maapuhdistamoille. (Keski-

Suomen Ymparistokeskus 2005, 61.)
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Naiden menetelmien liséksi on olemassa myds mittaustapoja- ja valineitd, joilla maandytteen imeytyskyky voidaan
selvittda, kuten Porchet’n menetelma ja laskevan vedenpinnan menetelma (Keski-Suomen Ymparistokeskus 2005,
62-65). Omien laskelmien, imeytyskokeiden, rakeisuuskayran tai muiden keinojen perusteella ei kuitenkaan
kannata itse tehda lopullista paatosta imeytyskentan valinnasta, vaan lopullisen paatdksen tekee alan

ammattilainen maaperatutkimusten perusteella (Karvian Kunta 2014, 10).

6.3 Valinta jatevesijarjestelmaksi perusteluineen

Kohteeseen valitaan uudeksi jatevesijarjestelmaksi kolmen rivitalon tarpeisiin tarpeeksi suurikokoinen pien- el
panospuhdistamo. Tama ratkaisu on nain suureen kohteeseen todenndkéisesti jarkevin niin toimivuuden kuin
huollonkin kannalta. Puhdistamo ei kemikaalien ja sahkdnkulutuksen vuoksi aiheutuvien kustannusten takia ole
edullisin valinta rivitalokiinteistolle. Kustannukset kuitenkin tasaantunevat ajan my6ta lahelle maaperakasittelyyn
perustuvien jarjestelmien kustannuksia, koska pienpuhdistamo soveltunee toimivuutensa ja kayttéikansa kannalta
isommille kohteille maaperakasittelya paremmin - se ei esimerkiksi tukkiudu suurestakaan kuormituksesta tai
hairiinny kevattulvista laitteen ollessa maan alla suojassa. Pienpuhdistamoiden toiminta vai hairiintya epéatasaisilla
jatevesikuormituksilla, mutta usean kiinteistéjen yhteisilla puhdistamoilla kuormitus on tasaisempaa ja
puhdistustulos on yleensd hyva. Pienpuhdistamo on myos pitkaikdinen ratkaisu, mikali jarjestelma kestaa sille

luvatun keskimaardisen kayttdian, joka on valmistajasta riippuen yleensa vahintaan 20 vuotta.

Pienpuhdistamo ei vie tontilta tilaa enempaa kuin vanhat saostuskaivotkaan, toisin kuin maaperéakasittelyyn
perustuvat jarjestelmat, jotka Iivantiiran kohteessa veisivat mitoituslaskelmien mukaan jarjestelmasta riippuen noin
64 m?- 128 m”tilaa. Jarjestelma on my®s verrattain helppohoitoinen, mutta vaatii kuitenkin usein
tarkastuskdynteja ja prosessin kemikaalien lisadmista. Perinteistd pienpuhdistamoa edullisempi vanhoihin
saostuskaivoihin asennettava pienpuhdistamoratkaisu ei tassa tapauksessa sovellu suunnittelukohteeseen

jatevesimaarien ollessa suuria.

Nykyaikainen pienpuhdistamo pystyy kasittelemaan suuriakin maaria jatevesia ongelmitta ja kestaa myos
vedenkulutuksen pienta vaihtelua, suuret vaihtelut kuitenkin aiheuttavat ongelmia. Pienpuhdistamot ovat eri
laitevalmistajien mukaan oikein kdytettyna myds todistetusti tehokkaita puhdistustulokseltaan. Pienten
puhdistamoiden puhdistustulokset ovat usein vaihtelevampia, kun taas isommilla laitteilla, jollainen ko. kohteeseen
valitaan, saadaan yleensa paremmat tulokset. Tama johtunee siitd, ettd panospuhdistamoiden toiminta on
vaihtelevaa yhden kiinteiston jarjestelmissa jatevesikuormituksen vaihdellessa paljon, kun taas esimerkiksi

rivitaloissa kulutus on huomattavasti tasaisempaa.

Hairi6tilanteet ovat pienpuhdistamoissa ehka helpoiten korjattavissa. Pienpuhdistamossa hairid nakyy heti
purkuputkessa, kun taas maasuodatuksessa huoltopuute siirtyy kenttdan ja aiheuttaa esimeriksi kentén
nopeamman tukkeutumisen ja siten prosessin toimimattomuuden. Taman tyyppisia ongelmia Iivantiiran rivitalojen
vanhalla imeytyskentélld onkin aiemmin esiintynyt. Pienpuhdistamo on tiivis laite ja sen puhdistustehokkuutta on
helpompi seurata kuin muissa jarjestelmissa. Pienpuhdistamosta otettava ndyte on ns. rehellisesti sitd mitd se on,
eli ndyte ei ole paassyt laimenemaan tai jatevesi padssyt imeytymaan maaperaan, kuten esimerkiksi

imeytyskentdssa. (YIP Ymparistdinsindoripalvelut Oy 2005.)
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Naiden seikkojen vuoksi paadyin valitsemaan ja suunnittelemaan kohteeseen pien- eli panospuhdistamon. Valitaan
kohteeseen panospuhdistamoiden laajasta tarjonnasta Wavin-Labko Oy:n valmistama BioKem 20-
panospuhdistamo. Wavin-Labko Oy on tunnettu ja kokenut yritys, jolla on pitkat perinteet pienpuhdistamoiden
valmistuksesta. Normaalia pienpuhdistamoa hieman suuremmat BioKem 20-90 - puhdistamot on suunniteltu
nimenomaan esim. kyldkoulujen, rivitalojen ja useiden kiinteistéjen yhteiseksi jatevedenpuhdistusjarjestelmaksi.
BioKem 20-puhdistamolla voidaan puhdistaa 16 - 20 ihmisen tuottamat jatevedet maksimissaan 600 m? kiinteistolta
ja sen kapasiteetiksi luvataan 3 m*/vrk eli 3000 I/vrk. (Wavin-Labko Oy, Labko® BioKem 20-100 Panospuhdistamo,
Asennus-, Kaytto- ja Huolto-ohjeet.) Biokem 20-puhdistamon kapasiteetti on siis juuri sopiva, kun Iivantiiran
rivitalojen yhteenlaskettu asuinpinta-ala on 507 m?, asukkaiden laskennalliseksi lukumé&éréksi saatiin 17 ja
jateveden mitoitusvirtaamaksi 2,6 m>. Taman kokoluokan pienpuhdistamo riittdd kohteeseen mainiosti nyt ja myés

tulevaisuudessa, vaikka asukasmaara hieman nousisikin.

Wavin-Labkon BioKem 20-panospuhdistamoon kuuluu maan alla oleva prosessi- ja tasaussailid, huoltokaivo seka
laitesuoja. Laitesuojassa sijaitsevat kemikaalipumppu, ilmastuskompressori, kemikaalikanisterit seka kemikaalin
alaraja-anturit. Laitesuojassa on myds keskusyksikko, joka ohjaa laitteen toimintaa. Laitesuoja sijoitetaan
prosessisdilion paalle maanpinnalle. Tasaussailioon asennettava repijapumppu ja prosessisailiéon tuleva
poistopumppu sekd pintakytkimet ovat pakattu laitesuojan yhteyteen. Lisdvarusteena puhdistamoon on saatavissa
myo6s ndytteenottokaivo, josta voidaan ottaa vesindytteitd ja nain seurata puhdistustulosta. (Wavin-Labko Oy,
Labko® BioKem 20-100 Panospuhdistamo, Asennus-, Kayttd- ja Huolto-ohjeet.)

Prosessisdilio tyhjennetaan ylijadmalietteestd 1 - 4 kertaa vuodessa, jatevesimaarista riippuen. Iivantiiran rivitalojen
tapauksessa kaksi tyhjennysté vuodessa riitténee hyvin. Tyhjennys suoritetaan loka-autolla. BioKem-puhdistamo
soveltuu haastaviinkin asennuspaikkoihin pienen tilavaatimuksensa ansiosta. Sailié on suhteellisen pienikokoinen ja
kestava, ja sdilion huoltokaivossa on ymparistddn mukautuva, lapsiturvallinen lukittava kansi. Pienpuhdistamon
toimitukseen sisaltyy myos aloituskemikaalit. (Wavin-Labko Oy, Labko® BioKem 20-100 Panospuhdistamo,

Asennus-, Kayttd- ja Huolto-ohjeet.)

BioKem 20-panospuhdistamon hyvia puolia ovat valmistajan mukaan mm. helppohoitoisuus, helppo ja nopea
asennettavuus, prosessin yksinkertaisuus, hajuttomuus seka kestayvyys ja pitkdikdisyys. Biokem-puhdistamoiden
toimivuutta on seurattu julkisissa tutkimusprojekteissa ja Suomen Ymparistokeskus on testannut BioKemin, tosin
kokoa pienemman mallin, standardin EN 12566-3 mukaisella testilla (LIITE 5). Testin lapdisseend BioKem -
panospuhdistamot ovat CE-merkittyjd, niin EU:n rakennustuoteasetusten kuin myoés sdhkoturvallisuutta koskevien

asetusten mukaisesti. (Wavin-Labko Oy 2014.)
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7 JATEVESIJARJESTELMAN RAKENNUSVAIHEET

7.1  Pienpuhdistamon kuljetus ja kasittely

Pienpuhdistamon kuljetus asennuspaikalle tulee tehda asianmukaisesti. Herkkien laitteiden takia panospuhdistamoa
ja sen osia on kasiteltava varoen koko kuljetuksen ja asennusprosessin ajan. Panospuhdistamon osat sidotaan
kuljetuksen ajaksi siten, etteivat sen osat ja laitteistot vahingoitu. Sailiota tulee kuljettaa aina vaaka-asennossa
kuljetusalustaan kiinnitettyna. Myos kuljetusten aikana tapahtuvat mahdolliset nostot kuljetusalustasta on tehtava
(esim. nostot kuljetusvalineesta toiseen) ndiden ohjeiden mukaisesti. Laitekaappia on kuljetettava pystyasennossa.
Pienpuhdistamoa ei saa missaan tilanteessa vetaa eika pudottaa. Sailié ja muut varusteet tulee tarkistaa ennen
asentamista mahdollisten kuljetusvaurioiden varalta. (Wavin-Labko Oy, Labko® Biokem 20-100 Panospuhdistamo,

Asennus-, Kaytto- ja Huolto-ohjeet.)

Puhdistamo nostetaan aina vaaka-asennossa nostoliinojen avulla. Sailién nosto suoritetaan kiertdmalla vahintaan
kaksi kappaletta nostoliinoja sailion alta sen ympadrille. Nostossa ei saa kayttaa vaijereita tai ketjuja. Tassa
vaiheessa ei mydskaan saa vield kayttaa sailiossa olevia omia nostokorvakkeita. Ennen kaivantoon nostoa sailion
alta poistetaan mahdollinen kuljetusalusta. Tilaajan tulee itse huolehtia tarkoitukseen sopiva nostokalusto

asennuspaikalle. (Wavin-Labko Oy, Labko® BioKem 20-100 Panospuhdistamo, Asennus-, Kaytt6- ja Huolto-ohjeet.)

7.2 Pienpuhdistamon asennus

Prosessisadilion asennuspaikka valitaan monien muiden aiemmin mainittujen seikkojen lisaksi siten, ettd sinne on
tyhjennysautolla vapaa paasy. Sailion paélta ei saa ajaa millddn ajoneuvoilla eika loka-autoa saa prosessisailiéta
tyhjennettdessad ajaa 1,5 metrid lahemmaksi sdiliéta. Valitaan asennuspaikaksi vanhojen saostuskaivojen paikka,
silld se on sijainniltaan todennakdisesti jarkevin paikka myds pienpuhdistamolle mm. helppokulkuisuutensa ja

sopivien maaston korkeuskayrien ansiosta (LIITE 1 ja LIITE 2).

Kun rakennetaan uutta jatevesijarjestelmad, saadaan valmistajalta jarjestelmélle toimivuustakuu seka tarkat
asennus- ja huolto-ohjeet. Jatevesijarjestelma rakennetaan ammattitaitoisen rakentajan toimesta hyvaksytyn
rakennusluvan tai ilmoituksen ja asennusohjeiden mukaisesti. Jarjestelma tulee rakentaa roudattomaan syvyyteen
tai jarjestetaa sille riittava lampderistys. Sadevesid, hulevesid ja perustusten kuivatusvesia ei saa johtaa
puhdistamoon. Jarjestelman riittdvasta tuuletuksesta tulee huolehtia asianmukaisesti (tuuletusputkien taytyy olla
lumirajan ylapuolella). Asennettujen putkien paalla ei ajeta tydkoneilla, silla tama voi aiheuttaa putkien
rikkoutumisen. (litin kunta 2005, 9.)

Yleensa yli 10 - 15 vuotta vanhoja betonisia saostuskaivoja ei ole taloudellisesti jarkevaa hyédyntaa (Kyrbnmaan
hajajatevedet-hanke 2010-2011 2011). Kaivojen kuntoon vaikuttavat ikd, mahdolliset aiemmat huoltotoimenpiteet
sekd rapautuminen. Rapautumista arvioitaessa padsaanténa on, ettd seinamavahvuuden tulee olla vahintdan 100
mm. (Saralehto 2004b, 8.) Iivantiiran rivitalojen saostuskaivot ovat tdman suunnitelman tekohetkelld jo 36 vuotta
vanhoja, joten niiden kayttoika lienee jo loppusuoralla. Valitaan siis asennuspaikaksi vanhojen saostuskaivojen
paikka, eli kaivetaan vanhat sakokaivot kokonaan pois ja asennetaan pienpuhdistamo niiden tilalle. Nain toimimalla

saastetadn hieman kustannuksissa, kun vanhaa viemariputkea ei tarvitse lainkaan muutella suuntansa tai
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pituutensa puolesta eikd mydskaan siis kaivaa esiin. Saostuskaivoja ei tontilla tulla tulevaisuudessa enaa
tarvitsemaan pienpuhdistamon ansiosta, joten niiden jattaminen paikalleen olisi ndin ollen turhaa. Jos kuitenkin
halutaan varmuuden vuoksi sdilyttda vanhat saostuskaivot mahdollista tulevaisuudessa toteutettavaa erilaista
jatevesiratkaisua varten (esim. maahanimeyttamo, maasuodattamo), voi pienpuhdistamon rakentaa myos
saostuskaivojen viereen. Talléin tdman suunnitelman rakennusohjeet hieman muuttuvat ja kustannukset kasvavat

viemariputken suunnanmuutoksien ja siihen liittyvien lisdkaivantojen takia.

Ensimmainen pienpuhdistamon varsinainen rakennusvaihe on asennuskaivannon kaivaminen. Saostussailiét on
tyhjennettava kokonaan loka-autolla ennen niiden poistamista. Kaivanto uudelle pienpuhdistamolle syntyy katevasti
samalla, kun sakokaivot poistetaan. Saastetdaan kokonaisuudessaan vanhat viemariputket, silla ne ovat toimineet
tdhdn mennessa moitteettomasti eika niissa ole ilmennyt routaongelmia tai tukoksia tms. Kun saostuskaivot ovat
valmiiksi kymmenia sentteja alempana kuin rivitalon alin viemaroitéva piste ja saostuskaivojen tuloviemari on
suunnitelmapiirustusten mukaan ainakin 1,4 m syvyydessa maan pinnasta, ovat viemariputken vietto ja syvyys
riittdvat pienpuhdistamon asennukseen. BioKem 20-puhdistamon ohjeistus laitteeseen tulevan tuloyhteen
alalaidasta maanpintaan on 0,7 m - 1,3 m. Asennussyvyyden ollessa alle 1,3 m, voidaan huoltokaivoa lyhent&aa,
jolloin huoltokaivon lyhennys tulee tehda samassa suhteessa kuin asennussyvyyden vaihtelu. (Wavin-Labko Oy,
Labko ® BioKem 20-100 Panospuhdistamo, Asennus-, Kéytto- ja Huolto-ohjeet.) Tarkkoja korkotietoja ei rivitalojen
vanhoissa suunnitelmapiirustuksissa ole saatavilla, eika taman opinnaytetydn resurssit riitd niiden mittaamiseen.
N&in ollen tarkkaa korkeuseroa talon alimmasta viemargitavasta pisteesta saostuskaivon tuloviemariin ja jateveden

purkuputken alimpaan kohtaan ei ole tiedossa.

Puhdistamon korkeus on tuloyhteen alapinnasta laitteen pohjaan 2050 mm ja lahtdyhteestd pohjaan 2000 mm.
Itse laitteen korkeus on 2450 mm (LIITE 3). N&in ollen kaivannon tulee olla siis hieman yli kolme metria syva,
riippuen tuloyhteen tarkasta syvyydestd maanpintaan nahden. Kaivannon syvyys on riittdva, tai itseasiassa noin
metrin lilan syva, kun vanhat saostuskaivot poistetaan, silld ne ovat rivitalojen vanhojen suunnitelmapiirustusten
mukaan ainakin nelja metria syvia (4 - 4,5 m). Pituussuunnassa kaivannosta tulee aluksi huomattavasti liilan suuri
pienpuhdistamon tarpeen kannalta, silla laitteen pituus on 2700 mm ja kaivannon pituudeksi tulee kaivojen poiston
yhteydessa vahintdaan 5,2 m. Tasta ei kuitenkaan ole haittaa, silla kaivantoa on helppo tdyttad uudelleen.
Leveydeltaan kaivannon tulee olla ainakin 2,5 m, silla laitteen leveys on 2200 mm (LIITE 3). Syntyva kaivanto tulee
mitata syvyyssuunnassaan tarkkaan (senttien tarkkuudella) ennen itse asennukseen ryhtymista ja tehda
tarvittaessa korjaustoimenpiteita tayttdmalla kaivantoa hieman uudelleen. Kaivannon pohjasta on tehtava tasainen,

kantava ja painumaton.

Seuraavat suunnitelmassa esitetyt tarkemmat rakennusvaiheet on lainattu lIdhes suoraan Wavin-Labko Oy:n

tuottamasta “Labko ® BioKem 20-100 Panospuhdistamo, Asennus-, Kaytt6- ja Huolto-ohjeet” — oppaasta.

Kun sopivan kokoinen ja syvyinen kaivanto on tehty, tiivistetdan pohjalle noin 30 cm:n vahvuinen vaakasuoraan
tasoitettu kivetdn hiekkakerros. Tiivistys voidaan suorittaa kayttden tdrykonetta tai junttaamalla. Tiivistyksessa on
hyva kayttaa apuna vetta. Sailid tulee ankkuroida, jotta maaperassa olevan veden aiheuttama noste ei liikuta tai
nosta sailiota. Ankkurointi suositellaan tehtavéaksi aina. Valetaan kaivannon pohjalle tasoitetun hiekkakerroksen
paalle raudoitettu vaakasuora betonilaatta ja laattaan tarpeellinen maara vahintdan 10 mm RST-lenkkeja

panospuhdistamon ankkuroimiseksi. Ankkuriksi suositellaan suorakulmion muotoista betonista raudoitettua
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asennuslaattaa tai -laattoja (pituus sama kuin sdilién pituus, leveys sama kuin sailién halkaisija + 200 mm ja
paksuus 150 mm). Kdytetadn laatan valussa esim. K30-2 betonia ja raudoituksena AS00HW T8+#200. Maaritetdan
RST-lenkkien paikat ennen betonilaatan valua sdilion pituuden ja ankkurointilinojen maaran ja sijainnin mukaan.
Ankkurointiliinojen paikkoja ei ole maaritelty sailiodn valmistajan toimesta. Liinat sijoitetaan sailién suoralle osalle
tasaisin valein (n. 0,8 - 1 m, huoltokaivojen kohdalla n. 1,5 m). Sijoitetaan liinat paadyissa niin, etteivat ne paase
luistamaan pois sdilion paalta. Lopuksi varmistetaan, ettd ankkurointilaatta on vaakasuorassa ja tiivistetadn laatan
paalle vahintdan 20 cm kivetdn hiekkakerros.

Kaivannon ja ankkuroinnin ollessa valmis, nostetaan panospuhdistamo hiekkakerroksen paalle ja lasketaan sailién
pohjalle 20 cm vettd sen vakauttamiseksi. Ankkuroidaan panospuhdistamo venymattomilld ankkurointiliinoilla
laattaan. Ankkurointilinoja panospuhdistamoon tarvitaan vahintdan yhta monta kuin on puhdistamon pituus
metreissa. Ankkurointiliinat saadaan lisdvarusteena Wavin-Labko Oy:Itd. Ankkurointiliina vedetaan sailion yli ja
kiinnitetaan sailion molemmin puolin laatassa oleviin RST-lenkkeihin. Liinojen kiristéminen suositellaan tehtavaksi
asianmukaisilla raikkakiristimilld. Mikali ankkurointiliinat tilataan sailion mukana, saadaan myds liinojen mukana
tarvittavat kiristimet. Liinojen kiristdmiseen ei saa kayttda muita apuvalineitd, koska liinat voidaan talléin ns.
ylikiristad ja sailié voi vaurioitua. Liinojen kiristaminen tehdaan kaksivaiheisesti. Ensin jokainen liina kiristetdan
tiukkuuteen, jossa kiristimen voima alkaa merkittavasti kasvaa. Taman jalkeen aloitetaan uudestaan ensimmaisesta

liinasta ja liinat kiristetédan kuten edelld. Tarkastetaan, etteivat kiristimet paina sailén pintaa.

Tiivistetdan puhdistamon jalasten viereinen hiekkakerros erittdin huolellisesti. Jatketaan puhdistamoa ymparéivén
hiekan tiivistamista noin 20 cm:n kerroksin. Tiivistetadn hiekkakerrokset junttaamalla, vedella tiivistaen tai
konetaryttimelld. Séilion ja yhteiden paalta ei saa tiivistéda konetaryttimelld, jotta ne eivat vaurioituisi. Seuraavaksi
asennetaan puhdistamoon tulo-, ylivuoto- ja lahtéviemarit. Varmistetaan, etta liitokset ovat tiiviitd. Tuloviemarissa
tulee kayttdd vahintadn 20 mm/m kaltevuutta ja lahtdviemarissa vahintddn 10 mm/m kaltevuutta. Vanhojen
viemariputkien kaltevuudet ovat riittavia, joten mitdan muutoksia niihin ei tarvitse tehda. Mikali puhdistamoon
hankitaan ndytteenottokaivo (saatavana lisdvarusteena), asennetaan se puhdistamon taakse haluttuun kohtaan.
Talldin [ahtdviemari yhdistetdan naytteenottokaivon tuloyhteeseen ja naytteenottokaivon lahtdyhteeseen liitetdén
lahtdviemari. Lahto- ja ylivuotoviemarit eli puhdistamon purkuputket lasketaan samaan kohtaan kuin
l[ahtdviemariputki meni ennenkin, eli vanhalle imeytyskuopalle (LIITE 2), tai tarvittaessa jatketaan viemariputkea

kauemmaksi hieman eri kohtaan.

Asennetaan puhdistamon PP-HUK ja EuroHUK-huoltokaivojen alareunaan kumitiivisteet. PP-HUK - tiiviste tulee
ensimmaiseen kokonaiseen uraan. EuroHUK-huoltokaivon tiiviste asennetaan huoltokaivon alareunaan siten, etta
tiivisteen kieli jaa sisapuolelle. Laitetaan tiivisteiden siséreunoihin liukastetta ja painetaan PP-HUK - huoltokaivo
adapteriin pohjaan asti. Asetetaan EuroHUK-huoltokaivo asennuskaulukseen ja lukitaan lukitussalvat. Asennetaan
tuuletusputki EuroHUK-huoltokaivon tuuletusyhteeseen. Néiden vaiheiden jalkeen kaivantoa taytetdan sailion
ylareunan tasalle asti kivettémalla tasalaatuisella hiekalla. Asennetaan laitekaapin jalustaan pulttaamalla kiinni
painekyllastetyt puupiirut (koko 100 x 100 x 1000 mm). Asennetaan jalusta pystysuoraan noin metrin paahan
huoltokaivosta haluttuun kohtaan siten, ettd huoltokaivon lapivientiyhde jaa enintadn metrin paahan jalustasta.
Nostetaan laitekaappi jalustan paalle ja kiinnitetddn se jalustaan pulteilla. Tuetaan laitekaappi jalustastaan ja

vedetadn putkilinja huoltokaivon Iapi vientiyhteesta laitekaapin pohjaan.
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Kiinnitetadn PVC -muovinen, J:n muotoinen D32 poistoputken pidempi paa poistopumppuun kierteellisen
lahtoliittimen (kiinni poistopumpussa) avulla. Poistoputken pitad painua noin 5 cm ldhtéliittimeen. Poistoputken
kiinnittdmisen jalkeen kiristetadn lahtoliittimen ylaosa kiertamalld myoétapaivaan. Kun poistoputki on asennettu
poistopumppuun, asennetaan ripustuskoukku huoltokaivon yldreunaan. Asennetaan poistopumppu roikkumaan
ripustuskoukkuun poistopumpussa kiinni olevasta kettingista. Asetetaan D32 poistoputki prosessisailion sisalla
olevaan D110 lahtéviemarin sisaan. Poistopumppu ei saa roikkua D32 poistoputken ja virtajohdon varassa, vaan
ainoastaan kettingin varassa. KARI-pintakytkin on asennettu tehtaalla valmiiksi sdiliodn. Pintakytkimessa on kiinni
D16 putki, joka kiinnitetdan huoltokaivon adapterissa oleviin putkipidikkeisiin. Pintakytkimessa on vedonpoistaja.

Musta KARI-pintakytkin asennetaan prosessisailidssa noin 5 cm purkuputken alapuolelle.

Nostetaan ilmastintuet prosessisailiodn. Jos ilmastintukia on useampia, tulevat ne siten, ettd jokaisesta
prosessisdilion huoltokaivosta lasketaan yksi ilmastintuki prosessisailiodon. Vedetaan pintakytkimien kaksi kaapelia,
poistopumpun ja repijapumpun kaapelit seka ilmastintukien paineilmaletkut sailion sisédpuolella D110 putken lapi
huoltokaivon kohtaan, johon laitesuoja asennetaan. Repijapumpun poistoputki, ketju ja ohjuriputki on kiinnitetty
tehtaalla valmiiksi. Repijapumppu tiputetaan ohjuriputken avulla sdilién pohjalle. Repijapumppu lukkiutuu séilién
pohjalla olevaan istukkaan. Varmistetaan, ettd pumppu lukkiutuu istukkaan. Repijapumppu nostetaan ketjun avulla
maan pinnalle huoltotoimenpiteita varten. Ketju laitetaan roikkumaan koukusta huoltokaivoon. Asennetaan
tasaussailioon tuleva pintakytkin paikoilleen vastaavasti kuin prosessisailion puolelle. Musta pintakytkin asennetaan
noin 30 cm alemmaksi kuin putken yldosa, joka menee prosessisdilioon. Ujutetaan kaikki virtajohdot
lapivientiyhteen lahelle. Ujutetaan laitekaapista kemikaalin syéttéletkut ja paineilmaletku lépivientiputkesta
prosessisdiléon. Merkataan pintakytkimien, poisto- ja repijapumpun johdot. Ujutetaan merkatut johdot

prosessisailosta laitekaappiin lapivientiputkea pitkin.

Kiinnitetaén ilmastintuilta tulevat paineilmaletkut kiinni laitekaapilta tulevaan ilmansyéttdletkuun tiiviisti.
Asennetaan kemikaaliletkut siten, ettd kemikaali valuu prosessisadilion puolelle ja letkut asennetaan korkeammalle
kuin jateveden pinta. Kiinnitetadn poisto- ja repijapumpun pikaliittimet oikeisiin vastakappaleisiin. Pintakytkimien
kaapelit kytketdan keskusyksikon riviliittimiin puhdistamon ohjekirjan mukana tulevan kytkentédohjeen mukaisesti
sahkOmiehen toimesta. Asennetaan ja kytketadn myds vilkkuva hélytysvalo laitekaapin katolle. Tuodaan
maakaapeli MCMK 4x2.5 + 2.5 laitekaappiin. Yli 50 metrin kaapelointimatkalla kéytetddn maakaapelia MCMK 4x6 +
6. Tarkistetaan nollan (N) ja suojamaan (PE) kytkennat sdhkdnjakokeskukselta ja Biokemin ohjauskeskukselta.
Kytketdan syottokaapeli keskusyksikkddn ohjekirjan kytkentdohjeen mukaisesti. Vain valtuutettu sdhkémies saa
tehda puhdistamon asennukseen liittyvat sdhkokytkentatyot. Kytketadn virrat padlle ja testataan jokaisen laitteen
toimivuus. Vaara pumpun pyérimissuunta heikentda syottétehoa ja vaurioittaa pumppua. Py6érimissuunnan
tarkistusta varten pumppu nostetaan ylos kaivosta ja kdynnistetaan lyhyesti ennen lopullista asennusta. Repija- ja
poistopumppua ei saa kdyttdaa kuivana kuin lyhyen testauksen ajan ja repijapumpun silppuriteria tulee varoa. Testin

jalkeen virrat kytketaan pois.

Kaivanto taytetadn loppuun vasta laitteiden huolellisen testauksen jalkeen. Huoltokaivot voidaan halutessaan
lyhentaa katkaisemalla ne sahaamalla tai kulmahiomakoneella. Huoltokaivon korkeuden sadddssa tulee huomioida
kehyksen tuoma lisékorkeus, noin 100 - 150 mm. Nostetaan lopuksi kansistot paikoilleen. Kun asennus- ja
sahkdtyot on suoritettu, voidaan panospuhdistamo ottaa kayttéén puhdistamon mukana tulevien tarkempien

kadyttéohjeiden mukaisesti. Lopuksi, kun kaikki kaivantoihin ja laitteiston asennukseen liittyvé on valmista ja laite on
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kayttévalmis, voi puhdistamon ymparille rakentaa halutessaan my6s suojan, jotta puhdistamon huolto on
vaivattomampaa my®os talvella. Tama ei kuitenkaan ole pakollinen toimenpide. Kuvassa 10 esitetadn kayttovalmiin
ja asennetun pienpuhdistamon havainnekuva ndytteenottokaivoineen ja purkupaikkoineen. Kuvassa oleva

puhdistamo on ulkomuodoltaan hieman erilainen kuin Biokem 20-puhdistamo.

Puhdistamon mukana tulee kaupan paallisind 60 litraa fosforinsaostuskemikaalia (aloituskemikaalit) ja halutessaan
lisavarusteena kolme ankkurointiliinaa, jotka kannattaa ottaa asennustdiden helpottamiseksi. Lisdvarusteena
tarvitaan myos tuuletusputki kulmayhteineen seka maakaapeli puhdistamon sahkdistysta varten. Labko BioKem
panospuhdistamon mekaanisilla laitteistoilla on yhden vuoden takuu kayttédnotosta lahtien kuluttajansuojalain
mukaisesti. Sailidlla on 10 vuoden materiaali- ja tiiveystakuu. (Wavin-Labko Oy, Labko® BioKem 20-100

Panospuhdistamo, Asennus-, Kdytto- ja Huolto-ohjeet.)
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Kuva 10. Maahan asennetun pienpuhdistamon poikkileikkaus (Pipelife Oy 2010)

7.3  Huolto-ohjeet

Kaikki jatevesijarjestelmat vaativat sdanndllista huoltoa. Teknisend laitteena etenkin pienpuhdistamoa tulee huoltaa
ja tarkkailla sadnndllisesti sen toimivuuden takaamiseksi. Huollon tarkeimpiin perustoimenpiteisiin kuuluu
ylijdamalietteen tyhjennys loka-autolla sekd kemikaalien saénnéllinen lisddminen. Loka-auton tilaamisesta ajallaan
taytyy pitaa kirjaa ja tyhjennykset on hoidettava aina oikeaan aikaan. Tyhjennys kannattaa ajoittaa oikein ns.
aktiivilietekokeen perusteella. Prosessisailitta ei saa koskaan tyhjentdad kokonaan, vaan sinne on jatettéva jonkin
verran (noin 20 % prosessisailion tilavuudesta eli 30 - 40 cm sailion pohjasta katsottuna) lietettd, jotta
bakteerikanta sdilyy ja panospuhdistamon puhdistusprosessi toimii myos osittaisen tyhjentamisen jdlkeen. Lietettd
on poistettava noin 2 kertaa vuodessa. Toinen erittdin tarkea huoltotoimenpide on saostuskemikaalien saanndllinen
lisdaaminen puhdistamoon. Puhdistamon mukana tulevissa yksityiskohtaisissa kdyttdohjeissa on tarkempaa tietoa
tastd. Seuraavat huolto-ohjeet on lainattu ldhes suoraan Wavin-Labko Oy:n tuottamasta “Labko® BioKem 20-100

Panospuhdistamo, Asennus-, Kdytto- ja Huolto-ohjeet” — oppaasta.
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Séhkolaitteiden ulkoinen kunto tulee tarkastaa vuosittain. Pienpuhdistamosta tarkistetaan, etta lapivientitiivisteet
ovat tiiviit, sdhkolaitteiden kotelot ja sahkdjohdot ovat ehjia ja laitekaapissa ei ole ulkoisia vaurioita. Myds sailion
kunto on hyva tarkastaa vahintaén viiden vuoden valein esimerkiksi sdilion tyhjennyksen yhteydessa. Talléin
tarkastetaan, ettei prosessi- ja tasaussailidihin seka huoltokaivoihin ole syntynyt vuotokohtia. Taman voi todeta
helposti tarkkailemalla sdilidssa olevaa nestepintaa silloin kun puhdistamoon ei tule jatevetta. Huoltoimenpiteisiin
kuuluu my6s purkuputken tarkistus saannéllisin valiajoin, silld sinne voi muodostua esimerkiksi tukkeutuma joka
haittaa puhdistamon toimintaa. Pienpuhdistamon merkkivaloa tulee seurata paivittdin tai aina kun mahdollista. Se
ilmoittaa puhdistamon mukana tulevien kayttéohjeiden mukaisesti, jos jotain on vialla. Myds ilmastuksen ja
pumppujen toimintaa tulee tarkkailla sdannéllisesti. Ilmastinlautaset on syyta vaihtaa kolmen vuoden vélein ja

repijdpumpussa suositeltava leikkausterien vaihtovali on noin viisi vuotta.

Puhdistamolla tulee tehda aktiivilietteen laskeutuvuuskokeita muutaman kerran vuodessa, jotta varmistutaan
puhdistusprosessin toimivuudesta ja pystytdan maarittdmaan ylijaamalietteen tyhjennysajankohta. Prosessisailiéssa
puhdistusta suorittava aktiiviliete (bakteeri-mikrobimassa) kasvaa ajan my6ta hitaasti. Prosessissa muodostunut
liete on hajutonta ja aerobisesti stabiloitunutta. Aktiivilietteen kuntoa ja maaraa voidaan tarkkailla esimerkiksi 1000
ml mittalasilla. Prosessisailiosta otetaan paivasaikaan, ilmastuksen ollessa kaynnissa, nayte mittalasiin. Mittalasin
tayton ajankohta merkitaan ylos ja taman jalkeen lietteen annetaan laskeutua. Lietteen laskeutumispintaa
seurataan mittalasissa puolen tunnin valein aina kolmeen tuntiin asti laskeutuksen aloittamisajankohdasta katsoen.
Kulunut aika ja laskeutuneen lietteen maara kirjataan muistiin. Aktiivilietteen kolmen tunnin laskeuma merkataan
ylos huoltokorttiin. Prosessisdiliostd tulee poistaa kiintoainetta, kun laskeutuskokeilla on todettu aktiivilietteen
kolmen tunnin laskeuman, eli laskeutuneen lietteen tilavuuden, olevan 500 ml (1000 ml:sta) eli puolet naytteesta.
Laskeutuskokeet tulee suorittaa aina samaan vuorokauden aikaan, mielelldan ilmastusjakson loppupuolella.
Aktiivilietteen laskeutuskoe suositellaan tehtavaksi vahintaan joka toinen kuukausi. Laskeutuskoe on kuitenkin
tehtdva kuukausittain, jos aktiivilietteen kolmen tunnin laskeuma on lahelld 400 ml. Aktiivilietekokeen lisaksi myos

pH:n tarkistus puhdistetusta jatevedesta on suositeltava toimenpide ainakin vuosittain tehtavaksi.

Sailioon sisalle meno on turvallisuussyista kielletty, kaikki huoltotoimenpiteet pystytaan suorittamaan maan paalta
huoltokaivosta. Laitteiden asennus- ja huoltotditad ei saa suorittaa virran ollessa paalld. Kannattaa myés muistaa,
ettd sahkolaitteita, lukuun ottamatta repija- ja poistopumppua seka pintakytkimid, ei saa missaan tilanteessa

kastella. (Wavin-Labko Oy. Labko® BioKem 20-100 Panospuhdistamo, Asennus-, Kaytt6é- ja Huolto-ohjeet.)

Huolto- ja korjaustoimenpiteet tulisi tehda heti mahdollisten ongelmien ilmettya. Jo viikonkin viivastys voi saada
aikaan ongelmia puhdistamossa, esimerkiksi aktiiviliete voi kuolla nopeasti ilmastuksen rikkoutuessa. Tehdyista
huolloista ja ylldpitotoimista tulee pitda tarkkailupdivakirjaa. Sen pitéminen helpottaa mm. vikojen I6ytdmista
ongelmien ilmetessa. Myos jatevesiasetus vaatii tarkkailupaivakirjan pitdmistd. Kaiken kaikkiaan pienpuhdistamon

seurantaan kuukausittain kdytettéva aika on arviolta noin 6 - 8 tuntia. (Niemi & Myllyvirta 2008, 32.)

Tydssa on liitteend Suomen Ympéristokeskuksen lomake “Selvitys jatevesijarjestelmastd, kaytto- ja huolto-ohjeet ja
paivakirja” (LIITE 4). Selvitys jatevesijarjestelmasta - kohta tulee tayttda ennen mahdollisen toimenpideluvan

hakemista Kuhmon kaupungilta.
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8 JATEVESIJARIESTELMAN KUSTANNUSARVIO

8.1 Hankittavien laitteiden hinta

Pienpuhdistamoiden investointikustannukset riippuvat olennaisesti niiden tyypista ja koosta. Kyseinen Wavin-
Labkon Biokem-20 - pienpuhdistamo maksaa noin 14 000 euroa ilman veroja. Oikea maksettava hinta riippuu
lopulta valittavan jalleenmyyjan hinnoittelusta, mutta arviolta pienpuhdistamo kustantaa kaikkine tarvittavine

oheislaitteineen (putket, liittimet, kaapelit yms.) 18 000 - 20 000 euroa.

8.2 Rakennusvaiheen kustannukset

Rakennusvaiheen kustannukset koostuvat pddasiassa kaivannon tekemisesta ja vanhojen saostuskaivojen
poistosta. Kaivutyot sailion paikoilleen laittamisineen eivat kesténe kauaa (yhden tyopaivan), joten kustannukset
eivat nouse kovin korkeaksi. Sahkétoitd puhdistamon asennuksessa on vain vaéhan, joten ne hoitunevat parissa
tunnissa. (Ahonen 2007, 25.) Kaivutdiden oletetaan ndin ollen maksavan maksimissaan 400 euroa ja sahkoétdiden
pari sataa euroa. Kaytanndssa livantiiran kyldyhdistyksen puheenjohtajalla Voitto Pulkkisella on
maanrakennusyrityksensa vuoksi omat koneet ja ammattitaito suorittaa tarvittavat kaivannot, joten kaivuty6t ovat
suhteellisen edullisia niin haluttaessa. Vanhat saostuskaivot tulee toimittaa jatekeskukselle, josta voi myds tulla

hieman lisdkustannuksia (kymmenié tai satoja euroja), mikali kaivot eivat kdy hyotyjatteesta (Eko-Kymppi 2016).

8.3 Jatevesijarjestelman investointikustannukset kokonaisuudessaan

Kun lasketaan kaikki edelld mainitut kustannukset yhteen, jarjestelman investointikustannukseksi saadaan
vahintdan 18 200 - 20 600 euroa. Pydéristettyna voitaisiin siis arvioida, ettd uusi jarjestelma asennustdineen
kustantaa noin kaksikymmenta tuhatta euroa. Itse laitteesta kannattaa tehda kattava hintakilpailutus ennen
ostopaatostd, silla kyseessa on jatevesijarjestelman uusimisen ylivoimaisesti suurin menoerd. Luonnollisesti myds
muiden valmistajien saman kokoluokan pienpuhdistamoita voi harkita, jos ei syysta tai toisesta halua hankkia tassa

suunnitelmassa ehdotettua Wavin-Labko Oy:n valmistamaa puhdistamoa.

Pienpuhdistamon hankkimiseen on monissa kohteissa mahdollista saada myds kotitalousvahennys. Naissa
kohteissa investointikustannukset voivat alentua huomattavasti, kuitenkin maksimissaan 2 400 eurolla
verovelvollista kohden. Kotitalousvahennysta mydnnetaan jatevesijarjestelman rakennus- ja asennuskustannusten
tyon osuudesta ymparivuotisessa kaytdssa oleville kiinteistdille, eli ei siis laitteille tai tarvikkeille.
Kotitalousvahennys mydnnetdan vain luonnolliselle henkildlle. Vahennysta ei siten mydnneta esimerkiksi
osakeyhtiélle (esim. asunto-osakeyhtid), yleishyédylliselle yhteisélle tai muulle juridiselle henkildlle tai
yhteenliittymalle. (Verohallinto 2016.) Iivantiiran rivitaloille kotitalousvahennysta ei ndin ollen saa, silla se on

kylayhdistyksen omistuksessa, eika ole siten yksityisen henkilén omistama kiinteisto.

Myds asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus (ARA) mydntda avustuksia kiinteistdkohtaisen jatevesijarjestelman
rakentamiseen tai viemariverkostoon liittymiseen haja-asutusalueella. Avustusta myénnetaan korkeintaan 40 %

hyvaksytyista kustannuksista ja sita voi hakea omalta kotikunnalta. Kiinteistéa tulee kayttad ymparivuotiseen
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asumiseen ja ainakin puolet rakennuksesta on oltava asuinkdytdssa. Saamisen edellytyksena on myés

ruokakuntakohtaiset sosiaaliset ja taloudelliset perusteet. (Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus 2016, 6- 11.)

8.4 Kayttokustannukset vuosittain

Vuotuiset kayttokustannukset Biokem 20-pienpuhdistamolle ovat valmistajalta séhkdpostilla saatujen hinta-
arvioiden perusteella tehtyjen laskelmieni mukaan 935 - 1 035 euroa. Ne muodostuvat sédhkdenergian kulutuksesta
(n. 324 €/vuosi), saostuskemikaaleista (n. 511 €/vuosi), lietteen poistosta (n. 100 - 200 €/vuosi), puhdistamon
hoidosta ja kunnossapidosta seka sen toiminnan tarkkailusta. Sahkén hinnaksi on tassa laskelmassa oletettu 12
snt/kWh, eika se sisalla laitesuojan lammityskuluja. Sahkda kuluu valmistajan mukaan noin 2700 kWh vuodessa.
Lietetyhjennys on oletettu suoritettavan 10 m?loka-autolla ja hinta on ajoetdisyydesta riippuvainen. (Wavin-Labko
Oy.) Lietetyhjennyksien lukumaara on riippuvainen tulevan jateveden kuormituksesta, mutta luultavasti
tyhjennyskertoja tulee olemaan ainakin kaksi vuodessa. livantiira on kaukana ldhimmisté taajamista, joten

voitaneen olettaa, ettd tyhjennykset kustantavat vuodessa enemman kuin sata euroa.

Puhdistamon kemikaalinkulutus on suurin vuotuinen menoera. Sen kustannukset on laskettu oletuksella, etta yhden
kanisterin hinta on 70 euroa (ALV 22 %) ja sitd kaytetaan 30 litran kanistereissa. Kemikaalia kuluu valmistajan
mukaan noin 219 litraa vuodessa. Kemikaalia on kuitenkin mahdollista hankkia myds 400 ja 800 litran erissa
konttitavarana, jolloin kustannukset tippuisivat merkittavasti, jopa satoja euroja. Konttitavarana toimitus vaatii
ldmpiman sailytystilan, mutta luultavasti téllainen Iivantiiran rivitalojen Iahelta jérjestyisi, esimerkiksi vanhan

kylakoulun tilat 13histolla.

Pienpuhdistamolle saa valmistajan mukaan halutessaan myds ns. huoltosopimuksen, eli lissmaksua vastaan
puhdistamoa kavisi ensimmaisen vuoden ajan huoltamassa ammattilainen. Tdman palvelun hinta riippuu
jalleenmyyjastd. Tdssa tapauksessa huoltosopimusta ei liene jarkevaa tilata, silla muutaman kilometrin sdteella
kohteesta asuu useita kyldayhdistykseen kuuluvia kylaldisia, jotka voivat hoitaa huollon itsendisesti. Kaiken kaikkiaan

voitaisiin siis arvioida, ettd pienpuhdistamon kayttdkustannuksiin tulee varata vuodessa noin tuhat euroa.
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9 POHDINTAA

Suomen ymparistolain mukaan kaikilla kiinteistgilld tulee olla uuden jdtevesiasetuksen mukainen, kaikki
vaatimukset tayttava jatevesijarjestelma 15.3.2018 mennessa. Uusien lakipykalien tarkoituksena on ymparistén
tilan turvaaminen saastumiselta. Suomessa on viela paljon kiinteistdja, jotka eivat ole liemmin suunnitelleet
jarjestelmansa uusimista, joten jatevesiasiantuntijoilla tulee ldhivuosina riittdmaan toita taman asian eteen.
Suomessa on erittdin paljon haja-asutusta ja mokkeja/vapaa-ajan asuntoja etenkin vesistdjen aarelld, joten

jatevesien kunnollinen puhdistaminen on kansallisella tasolla merkittdva asia elinymparistéllemme.

Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella uusi jatevesijarjestelma Kuhmon Iivantiiran rivitaloihin.
Suunnittelukohteen jatevesijarjestelma ei nykyiselladn riita tayttamaan uudistetun jatevesiasetuksen asettamia
vaatimuksia. Uuden jarjestelmén rakentaminen tai vanhan jarjestelman huomattava parantaminen on siis

pakollista, mikali kiinteistda aiotaan tulevaisuudessakin kayttaa.

Ymparistdalan opiskelijana oma mielipiteeni on eri vaihtoehtojen puntaroimisen jdlkeen, etta toimivin ratkaisu
tontille olisi sopivan kokoinen pien- eli laitepuhdistamo. Tamé vaihtoehto vaatii huoltoa ja rahaa hieman muita
ratkaisuja enemman, mutta todenndkoisesti sen toimivuus ja luotettavuus on nain suuressa kohteessa paras ja
pitkalla aikavalilla myos kustannukset tasaantunevat lahes muiden tasolle. Tassa suunnitelmassa esitetyn
pienpuhdistamon lisdksi jarkevia vaihtoehtoja kohteen uudeksi jatevesijarjestelmaksi voisivat olla myos
maasuodattamo tai maahanimeyttamd. Molemmat naista vaatisivat alan ammattilaisen tekeman erillisen

suunnitelman ja tutkimukset, jotta varmistuttaisiin maapuhdistamon sopivuudesta ko. tontille.

Aiotaanpa kohteeseen rakentaa mika tahansa jatevesijarjestelmd, kannattaa siihen perehtya kunnolla ja tehda niin
esitutkimus, valmistelut, rakennusvaiheet kuin huoltotoimeenpiteetkin huolellisesti. Toimiva jatevesijarjestelma
asuinkiinteistdssa on erittdin tarked asia niin asukkaiden viihtyvyyden, kiinteistdn arvon séilymisen kuin ympériston

puhtaana pysymisenkin kannalta.
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LIITE 1: VANHAN JATEVESIJARJESTELMAN SIJAINTI ASEMAKAAVALLA
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LIITE 3: LABKO BIOKEM 20-90 PUHDISTAMOIDEN RAKENNEKUVA JA TEKNISET TIEDOT
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LIITE 4: SELVITYS JATEVESIJARJESTELMASTA, KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE JA PAIVAKIRIA

SYEE 2005-12-18

i  SELVITYS JATEVESIJARJESTELMASTA,
JATEVESIJARJESTELMAN KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE JA PAIVAKIRJA

Huom. Ohje ja pdivakirja on laadittu jarjestelmalle, johon kuuluu saostussilid ja maasuvodattamo. Jos nykyisesn
arjestelmadn kuuluu vain saostussdilid (sacstuskaive), poistetaan maasuvodattamoa koskevat kohdat.

Varoitus: Saostusadilioon (saostuskaivoon) tai sen ozaan, pumppaamoon tai muuhun jatevesikaivoon taikka -
altaaseen ei saa mennd ilman asianmukaista suojavarustusta. Jatevedestd ifoaa metaania ja muita vaarallisia
rnaﬂ.sujﬂ., jotka voivat olla hajuttomia ja ndékyméattdmia ja jotka tainnuttavat nopeasti.

Selvitys jatevesijarjestelmasta

1. Kiinteiston  Mimi
jomistaja tai
haltija

soite

Postinumero ja pestitcimipaikka

Fuhelin virka-aikana Sahkopostiosoite

2. Kiintelston [Osaite
tiedot

Foyla Tila ja KMo Tilan pinta-ala m®

Kiinteiston kayttdtarkoitus:
[1 akituinen asunto
[ Loma-asunto, kiytthaste kivuosi
[ Muu, mika?

Kiinteistolla sijaitsevat rakennukset;
[ asuinrakennus [ sauna

[ ] aitta [ muu, mika?

Talousveden hankinta:
[ vesihucltelaitoksen (kunnan tai yksityisen) vesi

[1 oma vedenottokaivo O rengaskaivo

[ porakaivo

[ muwsu, mika?
[ 1 Talousvesi johdetaan kayttddn paineellisena (esim. pumppaamalla)

[ ] Talousvesi kannetaan kaivosta
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3. Jitevesijar- [ysukkaita / kayttajia paivittdin
iestelma

Kaymalatyyppi:

L [ Erotteleva kdymald, virtsaa ei johdeta jdtevesijajestel-
[ 1 Kuivakaymala —an
[ Erotteleva kdymald, ulosteita ei johdeta jatevesijafestel-

[ ] Vesikiyméls —an

Kaymaldjate:
[ ] Kéymaldjate kerdtddn vesitiviiseen astiaan
[ ] Kéymaldjatettd e kerdtd vesitiiviisesen astiaan

F.aymaldatteen kisittely ja loppusijoitus:

Umpisadilion tiedot:
[ | Umpissilic kaikille jitevesille [] Umpis3ilid kdymalsjtevesile

Umpissilidn etdisyys [8himm&std vedenottopaikasta (esim. kai-

[ ] Ei umpisailiota vosta)

I mpisdilion tyhjennyksestd vastaavan nimi ja yhieystiedot:

Jatevesien kasittelyjarjestelmaan johdettavat jatevedet:
[ Kaikki asumajétevedet [ vain kdymaldjatevedet

[ 1 vain harmaat jatevedst [ 'ain pesutiloien (esim. saunan) jatevedst

[ Muita jtevesid, mitd 7 (esim. elinkeinotoiminnasta)

Jatevesien kasittelyjarjestelman tiedot:
[ 1 Pelkka sacstussailis tai -kaivo
[ ] Sacstuz=dilid + maahanimeytamo

[ ] Sacstussdilid + maasuodattamo

SaostussEilion tai -kKaivon materiaali (betoni, muovi 7)

Dsien lukumasra: Vesitilavuus:
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Maahanimeyitdman etdisyys lahimmastd pohjavedenottamosta (kaivosta):

Mazsuodattamon koko ja linjojen lukum&ars:

Maasuodattamon suodatinmateriaalin koostumus:

[ Pienpuhdistamao

Fienpuhdistamon merkki, malli, valmistaja ja asennuavuosi:

Kuuluuko jitevesien kasittelyjarjestelmaian fosforin poistomenetelma?

[ Kylla OEi
Fosforin poistomeneteima:
[ 1 Fesforisuadatin [ Fosforin kemiallinen sacstus

MMuu menstelma, mika?

Fosforin poistolaitteiston merkki, malli, valmistaja ja asennusyuosi

K.asitellyn jteveden ndytteenotiokohta (esim. néytteenottoputki, purkuputki)

Watevesien kisittelyjdiestelman purkupaikka (esim. avo-gja):

FPurkupaikan etdisyys jarvesta tai joesta:

Hatevesijarjestelman suunnittelijan nimi ja yhieystiedot

Hatevesijarjestelman rakentajan nimi ja yhieystiedot

Hatevesijarjestelman kaytid- ja huolto-chjeen laatijan nimi ja yhteystiedot
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VUOS

1. Jatevesijarjestelman kayttoon, hoitoon, hucltoon ja
tarkastuksiin kuuluvat toimenpitest

Kuukausi

6.

[8

10.

Jesimittarin lukema (litraa tai m*) merkitdan

1 Wids kerran kuukaudessa (ohje 1).
3 Vedenkulutus (litraa tai m:‘] kuukauden ai-
: kana (ohje 2).
3 Sacastussdilion (saostuskaivon) fiviyden
: tarkastus kaksi kertaa vuodessa (ohje 3).
4 Sacstussdilion (sacstuskavon) tyhjenmys
: kaksi kertaa vuodessa (ohje 4).
Saostussdilion (sacstuskaivon) lietekerymi-
5. en poistaminen tyhjennysten yhisydessd
Kohje 5).
Saocstussdilion (sacstuskaivon) sisdpintojen
6. tarkastus ja vuotavien kohtien korjaus tyh-
ennysten yhteydessa (ohje 6).
Sacstussdilion (sacstuskaivon) sisdpuolisten
T. aitteiden huuhtelu ja kuntotarkastus tyhjen-
nysten yhteydessa (ohje 7).
8 Bacstussdilion (sacstuskaivon) tayttd vedel-
: 4 tyhjennysten jalkeen (chje 8).
g Puhdistamoalueen yeistarkastus kaksi ker-
' kaa voodessa (ohje 9).
Fuivatuksen ja pintavesien johtamisen foi-
10. mivuuden tarkastus kaksi kertaa vuodessa
Kohje 10).
11 Viemarputkilinjojen maastotarkastus kaksi
' kertaa vuodessa (ohje 11).
Uatevesijargestelmaan kuuluvien kaivojen
12. farkastukset kaksi kertaa vuodessa ja puh-
distukset tarvittasssa (ohjs 12).
Wakokaivon virtauksen s&atSlaitteiston toimi-
13. vuden tarkastus kaksi kertaa vuodessa
Kohje 13).
14 Purkuputken toiminnan ja purkupaikan tar-
' kastus kaksi kertaa vuodessa (ohje 14).
15 Puhdistetun jateveden aistinvarainen laafu-
) arvio kaksi kertaa vuodessa (ohje 15).
16 Vesi- ja viemankalusteiden toimivuoeden
' tarkastus kaksi kertaa vuodessa (ohje 16).
17 meytysputkien toiminnan tarkastus keman

wuodessa (ohje 17).
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Fokoomaputkien toiminnan tarkastus kerran

18. wuodessalohje 18).

19 Baostussdilion (sacstuskaivon) lietepatjan
: paksuuden mittaus tarvittasssa (ohje 19).

20 Tuuletusjarestelman toiminnan tarkastus

kemman vuodessa (chje 20).

2. Toimintaoh-
jeet vika- ja
hairictilanteis-
Ea

Toimintachje

ja hairidt seki

E. Havaitut viat

Miten vika tai hirid on korjattu 7 Paivamaars.

niiden korja- maara.
ukset
4, Ymparisto-
; Edellisen arvicinnin pdivamaara, maantysiu- | P i
::ﬁm:;.lksen okset ja arvicidut kuomituksen vahenemat: Seuraavan arvicinnin ajankohta:
Ohjest
Latevesien maara voidaan tarvittasssa arvioida viemandidyn talouden vedenkulutuksen perus-
. teella. Vedenkulutuksen selvittdmiseksi vesimittarin lukema kifataan kuukauden lopussa. Jos
Ohje 1. R . g o e . o
wesimittaria ei ole, joudutaan maara arvioimaan muulla tavoin. Tietoa jatevesien madrasta kayte-
kaan selvitelt3essd jatevesijanestelman ja jatevesistd ympdnstddn aibeutuvaa kuomitusta.
Ohie 2 Fuukauden vedenkulutus |asketaan vahentamalld kuukauden lopussa kifatusta vesimittanin lu-
I€ £ kermasta edellisen kuukauden lopussa kKifatu lukema.
Baostussdilion (sacstuskaivon) osien lietteen pinnantasot tarkastetaan ennen tyhjennysta. Jokai-
Ohje 3. Een osaston nestepinnan tason tulee olla ulos johtavan putken alapinnan tasolla. Jos listteen
pinnantaso on sen alapuolella, on mahdollista ettd saostussailio tai sen osa vuotaa ulospdin.
Ohje 4. Sacstussdilion (sacstuskaivon) kaikki osat tyhjennetidn ietteesta ja vedesti.
Sacstussdilion (sacstuskaivon) seinamiin, nurkkiin tai muihin osiin jd@neet listekertymat voivat
Ohje 5. haitata jatevesijariestelman toimivuutta. Lietekertymdt poistetaan tarvittaessa huuhtelemalla tyh-

ennyksen jalkeen.
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Saostussdilion (sacstuskaivon) sisapinnat tarkastetaan lampun avulla kiinnittaen huomio mahdol-

Ohje 6. izeati vuctaviin kohtiin, Vuotavat kohdat korjataan.

Sacstussadilion (saostuskaivon) sisapucliset laitteet (T-haarat ja muut putkivhiteet) huuhdellaan
Ohje 7. wvedelld ja tarkastetaan kiinnittden huomiota siihen, ovatko laittest ehjat ja cikeassa asennossa.
Mahdollinen 1ahtosiivild imotetaan ja huuhdellaan, kertakayttoinen sivila vaihdetaan uuteen.

PMuovinen sacstussdilid (saostuskaivon) tal sen osa voi siityd pois paikoiltaan ulkopuslisten ve-
sien kuten pohjaveden nostepainesn takia. Tamdn vuoksi saostussiilid tiytetdan vedelld heti
tvhjennyksen jalkeen. Nain estetddn myds jateveden mukana tulevan rasvan ja muun kelluvan
Rineen padsy jatevesien kasittelyjarjestelman seuraavaan vaiheeseen.

Ohije 8.

Matevesien kisittelyjdiestelman alueen tules olla siisti ja hajuton. Pintavesaid ei saa kertyd maan-
Ohje 9. pintaan. Pitk&juurizia kasveja e saa kasvaa alueella niin, ettd juuret voivat tunkeutua viemériput-
kiin tai muihin rakenteisiin taikka laitteisin.

Maasuodattamoalueen salagjituksen ja niskaojituksen toimivuus tarkastetaan. Maanpinnan muo-
Ohje 10.  foilut tarkastetaan. Kaivojen kansien tulee olla muuta maanpintaa ylempana. Maanpinnan fules
olla muotoittu niin, etta sade- ja sulamisvedet valuvat kaivoista ja suodattamoalueelta poispdin.

Tarkastetaan, onko rakennuksista saostussailidon, saostussdilidstd maasuodattamoon ja maa-
Ohje 11. odattamosta purkupaikkaan johtavilla viemériputkilinioilla havaittavissa maanpainumia, hal-
eamia tai jateveden purkautumia.

Atevesien kisittehyjdiestelmain kuuluvien kaivojen kuten jakokaivon, kokoomakaivon, ndyt-

eencttokaivon tai -putken seka kaikkien viemarin tarkastuskaivojen kunto tarkastetaan. Kaivojen
Ohje 12. indmien ja betonikaivojen saumiojen tulee olla ehjdt. Putkiyhteiden ja liitosten tulee olla ehjét ja
paikoillaan. Kaivojen sisdlle mahddlisest tarttunest listekertymat poistetaan ja tarvittaessa kaivot
huuhdellaan vedelld.

Lakokaivon vitaussddtimien tasot tarkastetaan ja tarvittaessa sd8ddetaan. Jos jdteveden jako

Ohje 13. injaille tapahtuu vaappuruuhella, sen toimivuus tarkastetaan.

Veden vitaus purkuputkessa tarkastetaan. Purkuputken p&astd poistetaan kasvillizuus, ligju tai
Ohje 14.  muu mahdollinen este. Pieneldinsuoja huuhdellaan ja tarkastetaan. Purkupaikan kunto ja mah-
dolliset kasvillisuusmuutoksat havainnoidaan.

Fuhdistetun j&tevedsn ulkonakd ja haju arvicidaan. Puhdistettua jatevettd otetaan esimerkiksi
Ohje 15. Apinakyvaan mittalasiin tai kannuun. Jateveden vana, sameutta ja kiintoainehiukkasten maaraa
arvicidaan valkoista taustaa vasten.

Juotavat vesikalusteet ja vesijohdot voivat kuomittaa turhaan jatevesijanestelmas. Viemarnka-
usteiden vuodot voivat aiheuttaa hajua, likaa ja kaivon saastumisen. Mahdolliset vuotokohdat
eeki tivisteiden ja vesilukkojen kunto tarkastetaan. Vuedon voi arvioida myds tarkistamalla, pyo-
riikd vesimittan sallaisella hetkelld, jollcin vettd i kiytetd.

Ohje 16.

Ohje 17. Veden virtaus imeytysputkissa tarkastetaan.

Ohje 18.  |/eden virtaus kokoomaputkissa tarkastetaan.

Tavanomainen sacstussdilion (saostuskaivon) tyhjennysvili (kaikki jitevedet kahdesti vuodessa,
harmaat jdtevedet keman vuodessa) =i aina nita. Jos halutaan tietda, miten tiynna listetta saos-
fussdilion (saostuskaivon) osat ovat, voidaan lietepatjian paksuus mitata. Mittauksessa tarvitaan
Ohje 19.  pittévan pitka tanko tai s2ivas ja vaaleaa harsoa tal vastaavaa kangasta (suikale vanhaa laka-
naa). Harso tai kangas sidotaan tankoon tai seipdaseen, joka sitten painetaan kohtisuoraan mi-
kattavan kaivon tai sdilion pohjaan. Tankoa tai seivasta pydnitelldan vihén aikaa, nostetaan varo-
wasti yios ja lietepatjan paksuuden nakee harson vanaytymisesta.

Tuulstusjaresteiman toimivuus tarkastetaan esim. merkkisavulla. Tuuletusputkien tules olla suo-
Ohje 20.  rassa. Tuuletusputkien pdiden tules ulottua rellusti maanpinnan vidpuolelle eivatkd ne sas jE5d8
talvella lumen alle. Tuuletusputkien paistd poistetaan torky ja hatut korjataan cikeaan asentoon.

Liitteet 1. Asemapiimos
2. Jatevesijarjestelman tasckuva
3. Jatevesijarjestelman prosessikaavio
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LITTE 5: PUOLUEETON TUTKIMUS JATEVESIJARJESTELMAN TOIMIVUUDESTA

YMPARISTO ) e

wanw. ymparnsio. fijpuhdistamosivusio

38. Selvitys haja-asutusalueen jatevesien
pienpuhdistamoiden toimivuudesta (Niemi & Myllyvirta,
2007)

Kirjallisuuslahde emi, J. ja Myllyvirta, T. Selvitys haja-asutusalueen jatevesien
ienpuhdistameiden toimivuudesta. ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien-
a ilmansuojeluyhdistys r.y. 2007.

Kirjallisuusiahde netissa hitp-ifwww vesi-iima.fitlatevesiraportti3.pdf (17.9.2013)
Tutkimuksen tavoite  [Selvittaa yhaityistalouksien jatevesien haja-asutuksen jatevesiaseiuksen

mukaista toimivuutta kenttaolosuhteissa.
Tutkimuksen toteutuz |Kasitellyn jateveden nayiteiden laboratoriomaaritykset.

Tutkithujen Tutkimuksessa oli mukana yhteensa 32 pienpuhdistamea (laitepuhdistamoa),
puhdistamoiden tyypit jajjoista tassa on esitetty tutkimuksessa mukana olleiden Uponorin ja Wavin-
lukum&arat abkon valmistamien puhdiztamoiden tuloksia. Muiden puhdistamotyyppien
loksia ei tassd ole puhdistamoiden ja ndytteiden vahaisen lukumaaran
kia.
16 kpl Upoclean S
2 kpl Upoclean 10
7 kpl Biokem &
1 kpl BioKem 15
Jatevesindytteiden hsi (1) néyte puhdistamoa kohii.
naytteenottokohdat

Maytteenotiotapa r(ukuu'nanfmteet

Tutkimuksessa puhdistamoista otettiin vksi nayte puhdistetusta jatevedesta. Taten ei voida tehda
johtopaatoksia puhdistustuloksista ja tissa ei esitetd naylteistd analysoituja pitoisuuksia.
Mediaanipitoisuuksista on laskettu postotehot arvicidulla keskimaardiselld vedenkulutuksella 110
lfas/d.

Tutkimuksessa tehtyjd havaintoja

Tutkimuksessa tehiiin haastattelukysely puhdistamoiden omistajille ja selvitettiin hucllon ja vilapidon
merkitystd. Puhdistamoiden hoidossa ja kaytissd havaittiin paljon puutteita. Yleigimpid
puhdistamoiden toimintaan vaikutiavia cngelmatekijoita olivat saostussailididen tiyttyminen lietteestd
seka fosforin saostuskemikaalin sy5ton ongelmat. Osassa puhdistamoizsa sacstuskemikaali oli
loppunut tai annostelulaite oli sakkaantunut tukkoon ja csassa korkeat fosfonipitoisuudet johtuivat
iimeisesti lian pieneksi sd8detystd kemikaaliannostuksesta.

Kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistuksen toimivuus fippuu aina olosuhteista ja jarjestelman
kaytdstd ja huclicsta.

Tinvistelman teksii: Katrina Kujala-Raty Yllapito: Johanna Kallio / Vesikeskus, Vesivarayksikko

Suomen ymparistokeshkus
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Upoclean 5 ja Upoclean 10 -panospuhdistamot

Tutkimuksassa ofi mukana 16 kpl Upoclean 5 —puhdistamoa ja 2 kpl Upoclean 10 —puhdistamoa,
joista kustakin otettiin yksi néyte. Naytteiden tulosten mediaanit, joka kuvaa keskinkertaisest toimivan
Uponarn puhdistamon toimivuutta, on esitetty alla.

Orgaaninen aine, Kokonaisfosfor Kokonaistyppi

BHET

migl poistc  mol poisto gl poisto

12,0 57 % 25 B88% 68,5 45 %

Vaikka Upoclean —puhdistamojen mediaanitulokset tayttivat asetuksen vaatimukset, olivat monet o

yhsittaiset tulokset rittamattomia. Eniten ongelmia oli typenpoiston kanssa, mutta myos fosforin
suhteen viikden puhdistamon tulos ol NitAmaton.

BiokKem & ja BioKem 15 -panospuhdistamot

Tutkimuksessa ofi mukana 7 kpl Biokem 6 —puhdistamoa ja 1 kpl BioKem 15 —puhdistamoa, joista
kustakin ctettiin ykei nayte. Nayiteiden tulosten mediaani, joka kuvaa keskinkertaisesti foimivan
Wavin-Labkon puhdistamon toimivuutta, on esitetty alla.

Orgaaninen aine,

BHET Kokonaisfosfor Fokonaistyppi
migil poistc  magi poisto mgil poisto
15,5 o7 % 35 B3% 40,0 9%

BiokKem-puhdistamojen mediaanitulokset tiytlivat asetuksen vaatimuksst. Yksittdisista tuloksista on
nahtavissa hucllon merkitys puhdistustehossa. Esimerkiksi eras kaikkien parametrien suhteen
nittamattomaan toimintaan yitanyt puhdistamo oli aivan taynna lietetta ja aktiviliete oli kuollutta.

Suomen ympansiokeskus



