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Abstrakt

Syftet med detta examensarbete var att utféra en planering for en grundforbattring av tre
stycken gator i Nykarleby centrum. | samband med grundforbattringen skall en sanering
av tekniken i gatorna utféras vilket ocksa ingick i planeringen. Malet var att fa ihop en
fullstéandig planering samt de handlingar som bestallaren Nykarleby Stad behover for att
kunna skicka ut en offertforfragan for dessa projekt.

Examensarbetet bestar dven av en teoretisk del dar gatuplanering i allmanhet och dess
olika skeden och principer enligt finska normer tas upp. Enligt dessa principer har den
praktiska delen utforts.

Ritningarna gjordes i AutoCad Civil vilket kravde en hel del tid men i slutdndan underlattar
uppgorandet av ritningarna. | resultatdelen presenteras resultatet av planeringen samt
hur jag kommit fram till de I6sningar som ritningarna visar.
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Tiivistelma

Tama opinndytetyon tarkoitus oli kolmen kadun peruskorjauksen ja niiden tekniikan
saneerauksen suunnittelu. Tavoitteena oli saada aikaan kokonainen suunnittelu ja siihen
kuuluvat asiakirjat, jotka tilaaja Uudenkaarlepyyn Kaupunki tarvitsee voidakseen lahettaa
tarjouspyynnon nailta projekteilta.

Opinnaytetyo koostuu teoreettisestakin osasta, missa katusuunnittelua ja sen vaiheita ja
periaatteita kasitelldaan yleisesti. Ndiden periaatteiden mukaan kdaytanndn osa on
suoritettu.

Piirustukset tehtiin AutoCad Civil-ohjelmassa, mika vaati paljon aikaa, mutta lopuksi
helpottaa koko piirtamisprosessia. Tyon tulososassa esitetaan suunnittelun tulos ja miten
olen paattynyt naihin ratkaisuihin.

Kieli: ruotsi Avainsanat: katusuunnittelu, katusaneeraus, AutoCad Civil




BACHELOR’S THESIS

Author: Kim Blomqvist
Degreeprogramme: Construction, Vaasa
Specialization: Infrastructure
Supervisor: Tom Lipkin

Title: Planning of a Street Renewal Work

Date: 20.4.2016 Number of pages: 32 Appendices: 21

Abstract

The purpose of this thesis was to accomplish a planning for a general overhaul of three
streets in Nykarleby. At the same time, a decontamination of the streets’ technique will
be done, which also was included in the planning. The aim was to accomplish a complete
plan as well as the documents that the commissioner of this assignment, Nykarleby Town
needs to get these projects out for bidding.

The thesis also consists of a theoretical part where street planning in general as well as its
stages and principles are discussed. The practical part of this thesis has been done
according to these principles.

The drawings were made in AutoCad Civil, which required a lot of time but helped the
drawing a lot in the end. In the result part of the thesis the result of the planning is
presented and the proposed solutions are explained.
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1 Inledning

Som uppdragsgivare for detta arbete fungerar Nykarleby Stad, narmare sagt stadens
tekniska kansli. Jag har tidigare utfért min sommarpraktik pa Tekniska kansliet och
planerna for att forverkliga denna planering har kommit pa tal tidigare, vilket ledde till
att idén till detta examensarbete foddes.

1.1 Bakgrund

Planeringssidan pa Tekniska kansliet i Nykarleby dr underbemannad och darfér har ett
behov av att fa denna planering utifran uppstatt. Malet med gatorna pa detta omrade
har under nagra ar varit att fa belagt grusgatorna med asfalt, vilket inte har lyckats
pga stora forandringar i hojdled fran ar till ar, vilket tyder pa att gatornas lever pga
dalig grund. Aven Badhusstigen (redan asfaltbelagd) har inkluderats i projektet for att
genom en grundférbattring fa dtgardat de skador som finns i beldggningen. Aven
tekniken i dessa gator ar foraldrad och ar i behov av en sanering.

1.2 Malsattning

Malsattningen med arbetet ar att fa gjort en fullstandig planering av
grundforbattringen och saneringen av dessa gator och dartill alla de dokument som
behovs for att skicka ut en offertforfragan for dessa projekt. P4 samma gang ar malet
att i teoridelen ge en inblick i planeringsprocessen och dess principer samt kort
undersoka olika projektspecifika alternativ som finns angaende gatans uppbyggnad.

1.3 Metodval

Arbetet bestar av tva delar: en teoretisk dar gatuplanering i allmanhet behandlas och
dess olika skeden beskrivs och en praktisk del dar sjalva planeringen och uppgoérandet
av ritningar utfors. Hojdmatningar och kartldggningar har gjorts m.h.a. GPS och sedan
forts in i AutoCad Civil dar planeringen gjorts. Aven grundundersdkningar och
filmningar av avloppet har gjorts pa omradet for att fa ett bredare underlag till
planeringen.



1.4 Avgransningar

Arbetet har avgransats vid dimensioneringen av avlopp och vatten samt belysning,
eftersom dimensioneringen av dessa tre normalt gors av Nykarleby Kraftverk och inte
av Nykarleby stads tekniska kansli.



2 Gator

| detta kapitel kommer jag att ga in pa gator och deras innehall i allmanhet, hur de
klassificeras och sa vidare.

2.1 Allmant

Gator ar mycket mera an det asfalt- eller gruslager som 6gat kan se. Dess uppgift ar
inte bara en transportstracka fér manniskor och fordon. Bland annat en stor del av
den for vart valfardssamhalle sa viktiga tekniken, sasom ledningar for vatten, avlopp,
dagvatten samt el och fiber doljer sig under gatans 6éverbyggnad och beldggning.
Utover allt detta ar gator och det kringliggande omradet en viktig motesplats for oss
manniskor.

Gator ar dven en del av den arkitektoniska stadsbilden, dar de delar in olika omraden
samt forbinder storre omraden sinsemellan. Gamla gator planerades mestadels for att
passa in i stadsbilden med de kringliggande husen for att ge en sa hogkvalitativ
arkitektonisk bild som mojligt. Idag ligger dock tyngdpunkten pa beldggningen och
tekniken men dven detaljer som paverkar gatuomradets utseende, t.ex. planteringar
och dylikt, har en roll i planeringen. (RIL, 157-158)

2.2 Overbyggnad

Vara gator ar uppbyggda i flera olika lager for att uppna dnskad hallbarhet och
barighet. Alla dessa lager inklusive beldaggningen raknas till dverbyggnaden. De lager
som finns under éverbyggnaden, dvs markgrunden, kallas underbyggnad och bor
forma en jamn och stark botten for att jamnt kunna bara upp éverbyggnaden och
dess laster. Overbyggnadens huvudsakliga uppgift ar att ta emot gatans laster som
orsakas av trafiken och férdela dem sa jamnt och utbrett som mdjligt utan att skador
eller bestaende deformationer uppstar, samt att begransa och minska tjallyftning och
av den orsakade skador. Tjalskadorna férebyggs genom att de material som anvands i
Overbyggnaden inte besitter en kapillar sugkraft. Viktiga faktorer for barigheten ar
materialens homogenitet, kornighet, andelen fint material samt hur val draneringen
lyckas. (RIL, 189—-190, InfraRYL 2006 osa 1, 35,37)

Overbyggnaden delas in i olika delar: bindande lager, dit slitlagret eller beldggningen
hor, och obundna lager dit barande, férdelande och filterlager hér. Genom jamn
kvalitet och tjocklek pa materialen i de olika lagren samt med hjalp av komprimering
fas ocksa en dverbyggnad av jamn och bra kvalitet. (RIL, 189, InfraRYL 2006 osa 1, 35)
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Huvudmalet med planeringen av 6verbyggnaden ar att fa alla dess lager att halla ihop
och stad emot de pafrestningar som den utséatts for under sin livstid. Kraven pa de
nedre lagrens livstid ar alltid storre an pa de 6vre lagrens. Valet av material och
dimensioneringen for dessa lager beror pa trafiken och dess laster, grundforhallanden
samt diverse klimatfaktorer. Som exempel pa skador, som kan uppsta ifall
overbyggnaden tagit skada och dess barighet har minskat, kan namnas sparbildning,
sprickor samt gropar i beldaggningen. (InfraRYL 2006 osa 1, 108)

2.2.1 Belaggning

Beldggningens funktionella uppgift ar att utforma en yta pa gatan som ar saker,
tillfredsstallande och ekonomisk att kéra pa. Tekniskt sett ar beldaggningens framsta
uppgifter att minimera vattnets majlighet att tranga ner genom gatan, skapa en
tillracklig friktion samt att forstyva 6verbyggnadens 6vre del sa att den klarar av de
laster och pafrestningar som trafiken utsatter den for. Beldggningens styvhet bidrar
till att ytan far en draghallfasthet som behovs for att halla ihop lagret dven vid
pafrestningar som uppstar i det horisontella ledet. Styvheten gor dven att
beldggningen tar emot och minskar pa de vertikala lasterna, vilket underlattar
pafrestningen for de undre lagren i 6verbyggnaden. (RIL 189-190, InfraRYL 2006 osa
1, 36, 110)

Beldggningen bestar vanligtvis av asfalt, men kan ocksa besta av grus, natursten eller
betong. De tva senare alternativen anvands mest pa omraden for fotgangare eller
lattrafik, men dven pa korbanor i vissa stadsmiljoer dar hastigheten ar lag. Viktigt for
beldggningen ar att den oberoende av material klarar av att erbjuda en tillracklig
friktion under alla omstandigheter for att trafiken pa gatan skall vara sdker under
hastighetsbegransningen. Friktionen kan dock paverkas av faktorer som direkt inte gar
att ra pa, som t.ex. att bitumen stiger upp till ytan eller att vadrets makter orsakar ett
tunt vatten- eller islager pa ytan. Vadret skall dock inte kunna skada beldggningen,
utan den bor ha en tillracklig frostbestandighet for att klara av saval arliga som dagliga
temperaturvaxlingar utan att sprickbildning uppstar. Vidhaftningen mellan lagren i
overbyggnaden bor vara tillrdackligt stark for att lagren inte skall slappa och skiljas fran
varandra da det vatten som runnit ner i lagren fryser och smalter, vilket i sin tur leder
till att beldggningen spricker och med tiden bryts upp. (InfraRYL 2006 osa 1, 110-111)

Slitlagret eller beldaggningen bor alltsa klara av de pafrestningar och laster som
uppstar p.g.a. trafiken utan att skador eller deformationer som senare leder till en
forsvagad overbyggnad uppstar. Det omrade som bor vara mest slittaligt ar nedre
delen av slitlagret dar bojdragkrafterna orsakade av fordon ar som storst. Ifall
slittaligheten inte ar tillrackligt stor marks det smaningom genom skador i
beldggningen i form av sprickbildning i hjulsparen. Dock hjalper inte en slittalig
beldggning ifall inte de lager som ligger under i 6verbyggnaden tal pafrestningarna.
Kraven pa en jamn och fin yta gar alltsa inte att tilldela endast beldggnigen utan
kraver att hela 6verbyggnaden fungerar som en styv och slittalig helhet. (InfraRYL
2006 0sa 1,110-111)



2.2.2 Barande lager

Det barande lagrets uppgift ar att férdela lasterna uppifran nerat till det fordelande
lagret och ge 6verbyggnaden en styvhet for att klara av de pafrestningar och
spanningar i sidled som trafiken ger upphov till utan att det orsakar skador i
beldaggningen. Det vatten som slipper genom slitlagret bor kunna rinna genom
barande lagret snabbt utan att lamna kvar och forsamra lagrets egenskaper.
Materialet som anvands i barande lager ar grus eller krossmaterial, dar bl.a.
homogeniteten, hallbarheten, andelen finmaterial och komprimeringsgraden av
materialet paverkar (precis som i de andra lagren) hur bra 6éverbyggnaden star emot
skador som t.ex. hjulspar i beldaggningen. (InfraRYL 2006 osa 1, 112-113)

2.2.3 Fordelande lager

Det férdelande lagrets framsta uppgift ar att fordela lasterna fran trafiken pa ett
jamnt satt 6ver underbyggnaden och bor vara tillrackligt styvt for att klara av lasterna
och spanningarna sa att inte nagra skador eller deformationer uppstar. Lagret byggs
av grus eller krossmaterial och enligt rekommendationer bor 6verbyggnaden ovanpa
fordelande lagret ha en barighet pa 100 MN/m? efter komprimering. Det material som
det fordelande lagret normalt bestar av har lite stérre kornstorlek, dock hogst halften
av lagrets tjocklek, och fungerar darmed som ett lager som dranerar 6verbyggnaden
effektivt. (InfraRYL 2006 osa 1, 113, 390, 395)

For att behalla barigheten sa bra som mojligt oavsett arstider och andra
omstandigheter ar det viktigt att materialet har en tillrackligt liten andel finmaterial
(hogst 7 %), for att undvika att vatten sugs upp underifran, eller halls kvar i lagret
langre vid draneringen. Detta galler speciellt vid projekt dar inget kapillarbrytande
skikt finns undertill, t.ex. ifall filterduk anvands istéllet for filterlagret bestaende av
sand. (InfraRYL 2006 osa 1, 113-114)

2.2.4  Filterlager

Filterlagret ar det lager som ar lagst ner i verbyggnaden och skiljer byggnadslagren
och underbyggnaden fran varandra, detta framst for att undvika att fordelande lagret
skall blandas med den jordart som underbyggnaden bestar av, som kan vara en samre
jordart bestaende av finmaterial med kapillar sugkraft, vilket i sddana fall kan leda till
att vatten sugs upp i verbyggnaden. Materialet som anvands har ar oftast sand, dock
far inte material med storre kornstorlek dn 31,5 mm anvandas. Via filterlagret leds
ocksa vattnet bort ur 6verbyggnaden ut till draneringsror eller diken. Andra uppgifter



som filterlagret har &r att forsvara tjalens genomtrangning ner mot markgrunden.
(InfraRYL 2006 osa 1, 115)

Filterlagret ar inte alltid ett nodvandigt lager i 6verbyggnaden, t.ex. da gatan byggs pa
berg saknar det egentligen nagon storre uppgift. Det gar ocksa att anvanda filterduk
som en avskiljare istallet for filterlagret, och da fors filterlagrets uppgifter éver till
fordelande lagret. Dock bor underbyggnadens kanslighet mot tjdle avgoras forst, ifall
en anvandning av filterlager vore nédvandig for att isolera mot tjalen och skador som
uppstar p.g.a. den. (InfraRYL 2006 osa 1, 115)

. i Kulutuskerros
Sidotut kerrok-;

set (pééllyste)x Kantavan kerroksen sidottu

tai sitomaton yldosa

3
Y 1
\

o ————— Kantavan kerroksen

PAALLYS sitomaton alaosa
RAKENNE Sitomattornat Jakava kerros
karrokset
Suodatinkerros
b , 2 i : ?
ALUS- ! Pohjamaa tai

RAKENNE : ' pengertayte

Figur 1. Overbyggnadens lager.

(RIL, 189)

2.3 Teknik

Inom gatuomradet och andra allmdnna omraden kan olika ledningar byggas for att
utoka det tekniska natet. Vid placeringen av dessa ledningar bér dock lagstiftning,
detaljplan och gatuunderhallets krav tas i beaktan. Ledningar som tillhor det tekniska
natet och ofta placeras innanfor gatuomradet ar bl.a. vatten-, avlopps-, fjdrrvarme-,
el-, fiber- och gasledningar. Normalt placeras de tyngre ledningarna, dvs. vatten-,
avlopp- och fjarrvarmeledningarna under kérbanan och lattare ledningar sa som el-
och fiberkablar dras under trottoarer eller lattleder. | samband med gatuplaneringen
gas placeringen av tekniken igenom med de instanser och foretag som berérs och har
hand om den, och en narmare planering for detta gors upp. Gatuhallaren ar den som
har koordineringsansvaret kring utredningen. (RIL, 48)

| dagens lage ar plast det material som anvands mest inom tekniken, men dven
metaller sa som stal och koppar anvands vid fjarrvarme- och elledningar. Polyeten
(PE), polypropen (PP) och polyvinylklorid (PVC) &r de vanligaste plasterna som med
sina olika egenskaper lampar sig for olika anvandningsomraden inom vatten och




avlopp. | samband med dagens gatusaneringar da dven tekniken fornyas ser man
tydligt att stal och betong samt i viss man dven gjutjarn var de material som anvandes
fore plast tagit sig in pa marknaden for vatten- och avloppsledningar och dess
brunnar. (InfraRYL 2006 osa 2, 20)
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Figur 2. Exempel pa rorgrav i en gata.

(InfraRYL 2006 osa 2, 22)

2.4 Gatuklasser

| samband med planeringen kan vara gator delas in i tre olika funktionella klasser for
att underlatta planeringen av bl.a. geometrin och dimensionerande hastighet, detta
for att gatan skall passa in i miljon. Definitionen for de olika klasserna kan ses nedan i

tabell 1. Gatorna delas in enligt féljande:

e Huvudgator
e Samlingsgator
e Gardsgator



Tabell 1. Funktionella gatuklasserna.

Katuluokka | perkitys likenne- |Aluetyyppi Nopeusrajoitus | Kadun geometria
verkossa
Paakatu kaupunginosien 50 - 60 km/h sujuva geometria
yhdistaminen
Kokoojakatu | yhdistaa tonttika- | kerrostaloalue 30 - 50 km/h asuinalueilla
dut paakatuun tai | pientaloalue liike- tiukka geometria,
toiseen kokooja- | alue teollisuusalue teollisuusalueilla
katuun pienteollisuusalue valja geometria
Tonttikatu mahdollistaa ajo- | kerrostaloalue 30 - 40 km/h asuinalueilla
yhteyden tonteille | pientaloalue liike- tiukka geometria,
alue teollisuusalue teollisuusalueilla
pienteollisuusalue valja geometria
(RIL, 161)

For gatorna géller dven en annan klassificering dar barigheten ligger mera i fokus, och
indelningen beror pa hur mycket trafik i dygnet gatan har. | tabell 2 syns barighetskraven
for varje gatuklass. Klasserna ar sex till antalet och gar i ordningen 1-6 enligt att en gata i
klass 1 har en trafikmangd pa 6ver 30 000 fordon/dygn och kraver en bra béarighet (500
MN/m?), och klass 6 ar t.ex. en lattrafikled utan fordonstrafik som kraver en mindre

barighet (175 MN/m?). (Kunnallisteknisten téiden yleinen tyoselitys, liite 20000/4)

Tabell 2. Gatuklassernas barighetskrav (ovanpa belaggningen).

Gatuklass 1 500 MN/m?
Gatuklass 2 420 MN/m?
Gatuklass 3 350 MN/m?
Gatuklass 4 250 MN/m?
Gatuklass 5 200 MN/m?
Gatuklass 6 175 MN/m?




3 Gatuplanering

Manniskors beteende och samhallet kring oss utvecklas och dndras nastan konstant.
Detta gor att dven vara gator bor forma sig efter de behov som dessa d@ndringar orsakar
och darav uppstar vart behov av gatuplanering. Stader och deras centrum och
naromraden vaxer i dagens lage och detaljplaner gors upp for nya omraden; efter att
dessa planer vunnit laga kraft paborjas gatuplaneringen for de omraden i fraga. | ett
annat fall kan en gatas trafikarrangemang komma att behdva andras for att ratta sig efter
nyligen dndrade behov, dd behéver ocksd en ny gatuplan géras. Aven olika orsaker som
gor att en gata skall pa nagot satt forbattras eller genomga en grundforbattring kraver en
gatuplan. (RIL, 45)

En gatas livstid borjar efter att ett jakande beslut om planlaggningen och investeringen
gjorts. Livstiden kan vara allt fran tiotals till 6ver 100 ar, beroende pa underhall och vilka
forbattringsatgarder som gors. Ett som dock ar sdkert ar att gatans skick och funktionella
formaga sjunker med tiden, tills den genomgar en grundforbattring och uppgradering.
Alla skeden under gatans livstid besitter specialkrav som bor tas i beaktan redan i borjan
av planeringsprocessen, dvs. i planlaggningen. Redan i det skedet bér det finnas en plan
som gor att gatan har goda forutsattningar for att uppratthalla sin funktionalitet,
underhall och att man kommer kunna genomféra en grundférbattring i framtiden utan
nagra storre hinder. (RIL, 46)

3.1 Planlaggning

Forsta skedet i en gatuplanering borjar egentligen redan i planlaggningsskedet for
detaljplanen, dar manga startpunkter bestams och utredningar gors infor den kommande
gatuplaneringen, bl.a:

e Trafikplanering och -styrning

e Teknikens placering (vilken sida av gatan, hur mycket utrymme behovs,
ungefarliga hojder osv.)

e Geotekniska planer (rekommenderade grundlaggningssatt)

e Miljoutredningar (markféroreningar, yt- och grundvattenlésningar, buller- och
luktoldgenheter, hur kan miljon bevaras osv.)

e Gronomradesplanering

For att kunna utféra alla dessa ovanstaende planeringar och utredningar for omradet i
fraga bor givetvis vissa saker vara gjorda redan i ett tidigare skede, t.ex. kartor som visar
hur marken och miljon ser ut pa omradet, mark- och grundundersokningar som visar de
geotekniska forhallandena och grundvattenldget, av myndigheter gjorda utredningar
gallande miljon (kvalitet pa jordman, vatten och luft) samt kartlaggningar av ledningar
eller andra under jorden befintliga féremal. (RIL, 47)
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Planldggningen utfors i regel av kommunens planldggningsarkitekt men kan dven goras av
utomstaende planeringsforetag i samrad med kommunen. Beroende pa kommunens
organisations storlek kan planlaggningen och gatuplaneringen utféras av samma
avdelning eller av flera olika avdelningar bestaende av planldaggningsarkitekter,
trafikplanerare och gatuplanerare. Uppgorandet av detaljplanen och gatuplaneringen kan
goras i samma fas eller i tva av varandra efterféljande faser. | uppgoérandet av
detaljplanen kan flera olika viljor vara med och gora sina roster hérda, beroende pa
planens betydelse och inverkan pa naromradet. Planlaggningsprocessen innebar darfor
ofta en hel del samarbete och kompromisser for att fa fram basta majliga plan for
omradet i fraga. (RIL, 47)

3.2 Gatuplan

“Gator byggs i enlighet med en plan som kommunen har godkdnt. En gata skall planeras
och byggas sa att den passar in i sin omgivning enligt detaljplanen och uppfyller kraven pa
funktion, séikerhet och trivsel.” (Markanvandnings- och bygglagen 858§)

En av markanvandnings- och bygglagens fraimsta mal ar att fa en 6ppenhet i
planeringsprocessen som leder till en kommunikation och vaxelverkan mellan kommunen
och dess invanare. | och med gatuplanen far invanarna en chans att framfora sin asikt
samtidigt som man tillsammans med de andra som ar inblandade i planeringen kan
utvardera effekterna av de olika alternativen som finns pa tapeten. (RIL, 51)

Gatuplaner ar ndédvandiga att gora upp for alla nybyggnationer och grundforbattringar
som berdr gator, gatuanslutningar och torg. Aven vid forbattring eller uppgradering av en
gatas trafikarrangemang och sdkerhet bor en gatuplan géras upp och godkannas. |
samband med projekt dar mindre atgarder for att atgarda fel eller uppratthalla gatans
kvalitetsniva gors, eller da sma dndringar i gatans trafikarrangemang utfors behover inte
en ny gatuplan goras. (RIL, 49)

En gatuplan bor innehalla och visa gatuomradets olika delar (t.ex. kérbana,
trottoar/lattled osv.), hur gatan skall passas in i omradets miljo samt vilka eventuella
konsekvenser byggandet skulle ha pa miljon. Utéver detta bor bl.a. foljande saker framga
ur gatuplanen:

e Gatans trafikarrangemang (parkeringar, farthinder osv.).

e Dranering och hur ytvatten leds bort.

e Gatans hojder.

o Vilken typ av belaggning.

e Vid behov dven planteringar eller andra mindre bestaende konstruktioner.

Under planeringens gang skall planeraren vara i kontakt med de andra inblandade
parterna (t.ex. berérda markagare, invanare, féretag, myndigheter osv.) ifall behov av
detta finns. For att férenkla saker och ting for invanare och beslutsfattare som skall ga
igenom gatuplanen bor planeraren anvanda olika forklarande farger och utelamna teknisk
information som ar irrelevant for lasaren. Nar gatuplanen ar fardig stélls den till paseende
for allmanheten i tva veckor och de berdrda parterna meddelas om detta. Nar gatuplanen
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sedan ar godkand fortsatter planeringen pa den mera tekniska biten, vilket normalt inte
ar en lika 6ppen process. (RIL, 49-50)

3.3 Tvarsnittets planering

Vid planering av en gatas tvarsnitt bor man ta flera saker i beaktande, sa som gatumiljon,
miljon for omradet runt omkring och sist men verkligen inte minst, sékerheten. Gatorna
delas vid den har delen av processen in i de funktionella klasserna, detta for att
underlatta planeringen av tvarsnittet och darmed kunna fa till stand en sa andamalsenlig
gata som mojligt. (RIL, 160)

En vasentlig del av planeringen av tvarsnittet och dess bredd beror pa
dimensioneringsfordonet. Dimensioneringsfordonet viljs enligt gatans andamal och
vilken typ av fordon som gatan ar amnad for. Bredden pa dessa fordon varierar, vilket i sin
tur paverkar bredden pa koérbanan. (RIL, 161)

Tabell 3. Dimensioneringsfordonen respektive bredder.

Dimensioneringsfordon | Bredd (m)
Personbil (ha) 1,8
Paketbil (pa) 2,0
Lastbil (ka) 2,6

Buss (la) 2,6
Lastbil + slap (kp) 3,0

(RIL, 162)

Vid planeringen anvands en dimensionerande trafiksituation enligt en standard som
bestdams av fordonens dimensionerande hastighet och moétessatt. | den dimensionerande
trafiksituationen anvands de tyngre dimensioneringsfordonen om gatans trafik kommer
att regelbundet besta av lastbils- eller busstrafik. Motessatten ordnas enligt féljande:

A De motande fordonen sanker inte farten vid motandet.

B De motande fordonen sanker farten en aning vid métandet.

C De motande fordonen mots da den ena har stannat.

D De motande fordonen mots sa att den ena ar en bit utanfoér korbanan.

Den dimensionerande hastigheten uttrycker den hogsta hastighet som planeringen har
som mal for gatan i fraga. Hastighetsbegransningen stélls sedan enligt den
dimensionerande hastigheten. Huvudgator planeras med en dimensionerande hastighet
pa 50-60 km/h, som sedan vid korning bor kdnnas som en naturlig och sédker hastighet,
vilket betyder att tvarsnittet och gatan i allmanhet bor lampa sig for en sddan hastighet
men samtidigt ge trafiken en chans att [6pa smidigt. Samlingsgator planeras sa att den
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dimensionerande hastigheten ligger kring 30-50 km/h och sedan kdnns som en passlig
hastighetsbegransning for gatan och omradet den ligger i. Gallande gardsgator bor dessa
planeras med branta svangar och krokar samt med sa korta rakstrackor som mojligt for
att behalla fordonens hastighet under den dimensionerande hastigheten som ar 30-40
km/h. Gator som ar pa industriomraden bor planeras sa att den tunga trafiken l6per
smidigt och har mojlighet att svanga. (RIL, 163)

Enligt standarden beskrivs trafiksituationen enligt 60/A (dimensionerande hastighet vid
motandet/motessatt). Vidare sa bestammer standarden avstandet mellan fordonet i
rorelse och kérbanans kant (rv) samt avstandet mellan de tva métande fordonen (kv). |
tabell 4 ses kraven pa avstand vid olika trafiksituationer. | planeringen bor beaktas att
kérbanans bredd minskar med minst 0,1 m pa var sida vintertid pga de vallar som uppstar
i samband med sndplogning. (RIL, 163)

Tabell 4. Avstand mellan fordon vid olika hastigheter och motessatt.

Nopeus/kohtaamistapa _B0/A | 50/A | 40/A | 40/B | 30/B | 30/C |
Sivuetéisyys (m) K
Reunavara, moottoriajoneuvo 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,10
‘Fu’eunavara, kevyen liikenteen yksikkd 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,20 | 0,20
Kohtaamisvara, ha/ha, ha/ka 0,90 | 0,70 | 0,55 | 0,40 | 0,35 | 0,30
Kohtaamisvara, ka/ka, la/la, kp/kp, ha/pp, ha/jk | 1,20 | 1,00 | 0,80 | 0,80 | 0,70 | 0,40

(RIL, 163)

Aven for lattrafiken finns dimensionerande bredder och motesséatt. Bredderna ar
bestamda enligt foljande:

e Fotgdngare (jk) — 0,6 m
e Cyklist (pp)—0,6 m
e Rullstol (pt)— 0,9 m

Motessattena ar halften till antalet gentemot fordonstrafikens moétessatt och beskrivs pa
foljande vis:

A Cyklister och fotgangare kan problemfritt motas eller kéra om utan att
behova forbereda sig for situationen.

B Cyklisterna och fotgangarna bor i viss man forbereda sig och anpassa sin
framfart for att undvika problem i motes- eller omk&rningssituationen.

Motessatt A ar det optimala motessattet och det som efterstravas da man 6nskar en
hogklassig lattled. Vid motessatt B ar gatuomradet smalt och trangt eller sa finns ett
behov av att begransa cyklisternas hastighet. Fotgangarna och cyklisterna bér om majligt
skiljas at fran varandra pa de mer trafikerade lederna m.h.a. vagvisare eller andra
byggnadstekniska atgarder, t.ex. planteringar. (RIL, 163-164)

Vid planeringen av en gata kan man endera anvanda sig av ett gammalt typtvarsnitt eller

planera ett helt nytt tvarsnitt. Ifall ett nytt tvarsnitt skall planeras bér man alltsa ha koll pa
dimensionerande fordonens bredd och hastighet samt motessatt, vilket da ger korbanans
behovliga bredd. Fére dessa parametrar bestams skall dock klargoras vilken gatuklass det
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ar fragan om och vilken typ av trafik som finns i omradet eftersom de bestammer de
forstnamnda parametrarna. (RIL, 165—-166)

En viktig faktor i tvarsnittet ar lutningen, bade i sidled och langdled. Tvarlutningen (i
sidled) ar viktig for att leda bort ytvattnet av gatan sa att inga vattenpoélar uppstar.
Normalt anvands en dubbelsidig tvarlutning pa 3 % (kravet mellan 3 och 6 %) vid dagens
gatubyggen, vilken utformas senast i och med det barande lagret for att belaggningen
skall fa den 6nskade lutningen. For lattrafiken anvands en tvarlutning mellan 2,5 och 5
procent. Langslutningen i sin tur bor vara tillrackligt liten for att trafiken skall kunna I6pa
smidigt och tryggt i alla vaderforhallanden. Speciellt under omstandigheter dar
beldaggningen ar hal och i samband med branta kurvor kan en storre langslutning orsaka
fara. Pa storre gator som klassas som samlings- eller huvudgator far langslutningen inte
Overstiga 8 procent, och pa gardsgator galler ett varde pa hogst 10 procent. (InfraRYL
2006 osa 1, 105—-106)

| yttersta delen av gatuomradet ar kantomradet, dvs omradet mellan beldggningens kant
och gatuomradets yttersta grans. Detta omrade kan se ut pa flera satt och innehalla bl.a.
slanter, diken, snbomrade och vaxtligheter. For snon reserveras ett omrade pa 1 m per
varje 3,5 - 4,0 m breda omrade. Detta kan dock bli mindre i tranga delar av centrum dar
snon bor koras bort istallet. For vaxtligheten bor ett omrade pa 2-5 m reserveras,
beroende pa om vaxtligheten bestar av endast gras eller aven buskar och trad. (RIL, 168)

Redan i planldggningsskedet skall det reserveras tillrackligt med rum for gatuomradet for
att fa rum med kantomradet. Enligt markanvandnings- och bygglagen §161 ar dgaren till
den till gatan angransande tomten skyldig att tillata att en liten del av gatubygget (t.ex. en
slant) gar 6ver gransen mellan tomten och gatuomradet ifall detta ar nodvandigt. Dock
bor detta avtalas om med tomtédgaren pa forhand, och dgaren har dven ratt till ersattning
for besvaret. Sadana avtal bor helst goras redan i planlaggningsskedet for att undvika
storre overraskningar for de bada parterna. (RIL, 168)

3.4 Dimensionering av 6verbyggnaden

Aven om mycket vikt l3ggs vid det som &r ovan markytan i ett tvarsnitt, ir det egentligen
det som 6gat inte kan se som ar det mest vasentliga for att en gata skall kunna tjana sitt
syfte under sin livslangd; namligen en stadig dverbyggnad. Vid planering av
overbyggnaden ar huvudmalet att gatan ska kunna sta sig och uppfylla sin funktion under
dess planerade livslangd. For att lyckas med detta forsoker man uppna tva saker; att
behalla en jamn och fin yta samt att sprickbildning i gatan undviks eller minimeras.
Uppstar skador i 6verbyggnaden sjunker kvaliteten pa gatan snabbt. Darfor forsoker man
fa till en sa ordentlig och ratt dimensionerad 6verbyggnad som mgjligt i planeringen.
Dessa krav bor givetvis uppfyllas pa billigast mojliga satt genom att i samband med
planeringen undersdka vilka alternativ som finns géllande 6verbyggnaden och dess
material, for att tillgodose saval gatans agares krav pa kostnadseffektivitet for
investeringar och underhall samt gatans anvandares krav pa kvaliteten som paverkar
kostnadseffektiviteten vid anvdandning, sasom kostnader for fordonsunderhall, tid och
eventuella olyckor. (RIL, 187)
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For att kunna dimensionera 6verbyggnaden bor vissa faktorer utredas och klargoras. Vilka
ar lasterna och grundférhallandena? Vilka material kan anvandas och hur paverkar deras
egenskaper dimensioneringen? Och vad ar planeringens mal gallande kvaliteten och
barigheten? Da svaren pa dessa fragor fatts kan dimensioneringen bérja genom
analyseringar och berdkningar for att uppna ett resultat som motsvarar kraven. (RIL, 187)

Kalkylen som idag anvands oftast vid dimensioneringen av éverbyggnadens
lagertjocklekar ar en kalkyl som grundar sig pa Odemarks tvalagersteori. | kalkylen provas
olika alternativ for 6verbyggnadens material och lagertjocklekar, for att sedan fa ett svar
pa hur stor barighet 6verbyggnaden i fraga skulle fa. Trots sin relativa enkelhet har
Odemarks kalkyl visat sig vara en tillforlitlig metod vid dimensioneringen av
lagertjocklekarna och anvands idag vid bade vagars och gators dimensionering. Odemarks
kalkyl syns nedan i figur 3. Ett annat och lite enklare alternativ som finns ar fardiga
tabeller for 6verbyggnadens tjocklek baserade pa laster och gatuklasser. (RIL, 195)

Startpunkten for berdkningen ar underbyggnadens barighet, vilken helst skall undersdkas
och bestammas genom t.ex. markundersdkningar. Underbyggnadens barighet uppskattas
vanligtvis enligt vilken jordart den bestar av. Jordarterna delas in i barighetsklasserna A —
G, dar A ar den mest barande klassen (300 MN/m?) och G den minst barande klassen (5
MN/m?). (InfraRyl 2006 osa 1, 593)



Tabell 5. Jordarternas barighetsklasser.

Maalaji

Kallio

Kivet

Sora

Soramoreeni

Hiekka

Riekkamoreeni

Silezi

Silttimoreeni

Sawvi

Lieju
Turve

Kantavuus

Tarkennus

kallio
louhe
murske

routimaton
routiva

routimaton karkea
routimaton keskikarkea
routimaton hieno
routiva keskikarkea
routiva hieno

routimaton
routiva

kuivakuori(h =1 m)
sitked (Su = 25 kN/m?)
pehmes (Su < 25 kN/m™)

A =300 MN/m2

B = 200 MN/m2 {150...280)
C = 100 MN/m2 (70...150)
D = 50 MN/m2 (35...70)

E = 20 MN/m2 (15...35)
F=10 MN/m2 (5...15)
G=5MN/m2

(Rakenteen mitoitusparametrit)

Lyhennys

Le

Ki

Sr

rton SrMr
SriMr

rton kaHK
rton keHk
rton hHK
keHk

hHk

rton HkMr
HkMr

Si
SiMr

kuivak. Sa
Sa
Sa

Lj
Tv

15

Luokka

D(E)
E(F)

F(G. E)

F(E)
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E A = barigheten i MPa under det dimensionerande lagret
Ep = barigheten i MPa ovanpa det dimensionerande lagret
E = det dimensionerande lagrets E-modul (MFPa)
h = det dimensionerande lagrets tjocklek {m)
3 = belastningsytans radie 0,15 m

Figur 3. Odemarks kalkyl.

De E-moduler som normalt anvands for de olika byggnadslagren ar enligt féljande:

Tabell 6. Byggnadsmaterialens E-moduler som kan anvandas i Odemarks kalkyl.

Filtersand 70 MN/m?
Fordelande kross 200 MN/m?
Barande kross 300 MN/m?
Bitumenbundna lager | 2500 MN/m?

(Kunnallisteknisten tdiden yleinen tyoselitys 02)
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4 Planering av teknik

Tekniken ar idag en valdigt viktig del av gatuplaneringen eftersom det under gatuytan ror
sig om stora natverk av olika tekniska system och I6sningar. Dessa tekniker bestar av saval
samhallsnyttiga ledningar som tacker invanarnas behov for att upphalla var
levnadsstandard, som de ledningar och I6sningar som behdvs for att halla sjalva gatan
och gatuomradet i anvandbart skick under gatans livstid.

4.1 Dranering

Gatans behov av dranering beror till stor del pa de forhallanden som rader i omradet.
Idag ar det dock vanligast att saval gatans 6verbyggnad som omradet omkring dréneras
och vattnet leds bort via rorsystem eller diken. Genom drdnering paverkas gatans
sakerhet och livslangd pa ett positivt satt, likasa underlattar det for underhallet.
Draneringens viktigaste uppgift ar alltsa att halla 6verbyggnaden torr och leda bort
vattnet pa smidigast mojliga satt. Har bor papekas att hela dagvatten- och
draneringssystemet bor planeras sa att det bildar en helhet som leder bort vatten, dven
det vatten som leds bort fran tomterna och omradena kring gatan. (InfraRYL 2006 osa 1,
134)

Den del av draneringen som bidrar till att halla gatan sdker daven under vata
omstandigheter ar den s.k. ytdraneringen som leder bort vattnet fran gatuytan. | och med
att gatan byggs med en viss tvarlutning rinner vattnet bort fran viagen och leds till
ytvattenbrunnarna som ar forsedda med gallerlock, eller till ett dike ifall en sadan |6sning
anvands. Dessa lutningar bor uppratthallas under gatans livslangd for att framja
draneringen. Aven fastin deformationer i beldggningen uppstér ar pélbildningar nagot
som med olika medel bor atgardas och undvikas. (InfraRYL 2006 osa 1, 134)

Den del av vattnet som inte rinner ner till brunnarna rinner ner i marken och filtreras och
soker sig vidare till kantdraneringsroren, liksom det vatten som rinner ner i
dverbyggnaden och darifran leds till draneringssystemet. Overbyggnaden bér drineras sa
att den inte ar fylld av vatten, varken under normala vaderforhallanden eller da tjalen och
snon smalter; detta givetvis for att undvika att dverbyggnaden mjuknar och tappar
béarighet eller blir utsatt for tjalskador. Andra krav som stélls pa dréaneringssystemet ar att
det (inklusive alla delar) bor tala slitage, erosion och belastning. Systemet bor ocksa vara
tillgangligt for underhall for att kunna uppratthalla funktionen och darmed aven sjalva
gatan i skick aret om, under hela sin livstid. | vissa fall kan ett behov av att uppskatta
flodet och dimensionera kantdraneringens rorstorlek och lutning uppsta, annars géller en
grundregel dar rorstorleken bor vara minst 100 mm i diameter och minimilutningen 0,4
%. Dock ar det 6nskvart att man haller lutningen 6ver 1 %. (InfraRYL 2006 osa 1, 134-135)

En idag mera séllsynt 16sning pa draneringen ar 6ppna diken istéllet for en rorlagd
dranering. Dessa diken som gar langs sidorna av gatan samlar allt ytvatten fran omradet
kring och pa gatan samt det vatten som rinner ut ur 6verbyggnaden. Dikena leder vattnet
vidare till nasta dike eller till ett dagvattensystem, varifran det leds bort fran
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gatuomradet. Dikets langslutning bér vara minst 0,3 % men den rekommenderade
lutningen ar minst 0,5 %. Dessa sidodiken bor ha en jamn lutning for att undvika att
vatten samlas eller “7dammas upp” pa nagot enskilt stille med en liten 6versvamning som
foljd. Ur vattnets kvalitetssynvinkel ar 6ppna diken den basta I6sningen, dar dagvattnet
hinner renas av dikets vaxtlighet ifall diket har en liten lutning och och tillracklig langd.
(InfraRYL 2006 osa 1, 135, Hulevesiopas, 21)

4.2 Dagvatten

Kommunen ansvarar fér att ordna dagvattenhanteringen i detaljplaneomraden.
Kommunen kan dta sig att ordna dagvattenhanteringen ocksd i andra omrdden.

Kommunen ska vid behov vidta dtgdrder fér att genomféra kommunens
dagvattensystem och vattentjénstverks avloppsndt fér dagvatten eller for att hantera
dagvattnet pd annat sétt. (Markanvandnings- och bygglagen 103 §)

Dagvattensystemets uppgift ar alltsa att samla upp gatuomradets regn- och smaltvatten
och leda bort det fran omradet tillsammans med draneringsvattnet for att halla
gatuomradet torrt och undvika éversvamningar. Dagvattenledningarna bor endera
placeras under tjalgransen eller isoleras for att hindra att de fryser. (InfraRYL 2006 osa 1,
137)

En viktig punkt i uppratthallningen av ett bra dagvattensystemet ar att minska mangden
dagvatten. Detta gors genom planering, som kan betyda att t.ex. forsdka halla den
bebyggda ytan sa liten som majligt for att ge vattnet en chans att infiltreras och rinna ner
i marken istallet. | gatuplaneringens fall betyder detta att halla asfaltbredden sa smal som
moijligt. (Hulvesiopas, 20)

Idag ar det rorlagda dagvattensystemet den vanligaste modellen i stader men en viss
andring kan snart borja anas med mera 6ppna och naturliga I6sningar som t.ex. sma
dammar (som bor passa in i miljén runtom) och mera omraden med stérre
infiltreringsmojligheter for vattnet. Detta verkar vara framtiden eftersom vattnet inte far
en lika naturlig vag ut i vattendragen via det rérlagda systemet som nar 6ppna losningar
anvands, och dimensioneringen for dagvattnet blir allt svarare i och med en 6kad
nederb6érdsmangd i takt med att klimatet andrar. Dock ar den rorlagda modellen en viktig
del av systemet inne i stader och det kommer knappast nagonsin bli maojligt att inte alls
anvanda sig av den l6sningen i tatbebyggda omraden.

Runt om i Finland idag blir det allt vanligare att kommunerna gor upp en egen plan for
behandlingen av dagvattnet eller ett s.k. dagvattenprogram. | programmet framgar
kommunens strategi for dagvattnet, vilken kan grunda sig pa kommunens miljépolitiska
mal eller pa enbart kraven som lagen staller pa kommunerna och deras dagvattensystem.
Olika omradens topografi, narhet till vattendrag, skyddande av grundvatten och
hindrande av 6versvamningar ar nagra faktorer som paverkar de olika
dagvattenprogrammens utseende och strategier, samt kommunernas behov av att
utforma ett dagvattenprogram. Grundbulten i programmet ar alltsa att utarbeta en
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strategi med vilken man uppnar sina mal gallande uppratthallningen av ett
dagvattensystem. Exempel pa punkter i programmet kan vara:

Hur man:

e Hindrar eller minskar att mangden dagvatten okar.

e Tar tillvara pa vattnet redan pa platsen dar det uppstar.
e Leder vattnet vidare ut till vattendragen.

e Kan rena vattnet via filtrering och sma dammar.

Vidare kan malen for strategin se ut pa foljande satt:

e Hojning av dagvattnets kvalitet innan det leds ut i vattendragen.
e Minskning av 6versvamningar.
e Forbattring av grundvattnets kvalitet och bibehallning av grundvattennivan.
e Oka trivsamheten och den naturliga mangfalden i stadsmiljén genom synliga
dammar/bassanger och andra mindre vattendrag.
(Hulevesiopas, 74-75)

Dagvattensystemet och dess ledningar dimensioneras enligt ett utvalt scenario, dar ett
dimensionerande regn styr dimensioneringen. Systemet planeras sa att det klarar av att
svdlja den mangd vatten det dimensionerande regnet ger, men inte storre mangder an sa,
vilket betyder att om ett kraftigare regn an det dimensionerande regnet uppstar kommer
systemet i fraga troligen att svamma Over. Att planera och dimensionera ett
dagvattensystem som klarar av alla regn i framtiden, oberoende av mangden nederbérd
och varaktighet, skulle dock bli oerhort dyrt vilket gor att dimensioneringen ar en
balansgang mellan valet av dimensionerande regn och smartgransen for
dagvattensystemets anlaggningskostnader. (Hulevesiopas, 206)

Det dimensionerande regnet som anvands vid dimensioneringen av dagvattensystemet
paverkas av tva olika faktorer:

e Regnets varaktighet.
e Regnets upprepning.

Ifall utgangspunkten for dimensioneringen ar att systemet skall kunna svilja en tillfallig
topp i vattenfoéringen skall ett regn med kort varaktighet anvandas eftersom intensiteten
da okar. Ifall dagvattenméangden ar den huvudsakliga utgangspunkten kan en langre
varaktighet anvandas eftersom den totala nederbérdsmangden 6kar i samband med att
varaktigheten oOkar, trots att intensiteten minskar. Varaktigheten gar ocksa att bestammas
enligt tabell 7 nedan, dock ar det tillvagagangssattet och dessa varden grovt
generaliserande. (Hulevesiopas, 102)
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Tabell 7.
Valuma-alueen Mitoitussateen
pinta-ala kestoaika
< 2 ha 5 min
2. 5ha 10 min
5..20 ha 20 min
20..100 ha &0 min

(Hulevesiopas, 209)

Upprepningen dar med andra ord sagt hur stor sannolikheten ar for att ett regn med
samma varaktighet och intensitet som det dimensionerande regnet aterkommer, och
uttrycks i hur ofta det uppstar, t.ex. en gang pa tva ar. Upprepningen beror pa i vilken
sorts miljo omradet i fraga ligger i, men det handlar ofta om optimering av systemet for
att fa ner anlaggningskostnaderna sa mycket som mojligt; ju oftare regnet upprepas desto
storre blir kraven pa dagvattensystemet och darmed 6kar kostnaderna. Har géller alltsa
att optimera for att hitta en niva dar bade anlaggningskostnaderna och riskerna for en
oversvamning och dess eventuella skador ar godtagbara. | stadsmiljoer galler en tumregel
pa att regnet uppstar en gang pa tva eller tre ar, dvs sannolikheten ar 50 % eller 33 %.
(Hulevesiopas, 25, 103)

Da man har svaret pa dessa tva faktorer far man via tabeller reda pa det dimensionerande
regnet, som ger oss en bild av hur intensivt regnet ar i medeltal, och anges i formen
I/s*ha.

Tabell 8. Dimensionerande regnens intensitet enligt upprepning och varaktighet.

Keskim3irdinen intensiteetti (1/s5%*ha)

Sateen kesto
Toistuvuus Smin |10 min |15 min |[30min (1 h [3h |[6h |12h |24 h
1/1a 117 80 78 20 33 18 11 B,9 4,2
1/2 a 167 120 100 61 42 21 13 823 =5
i/3 a 183 130 111 72 47 |23 14 8.8 X2
1/5 a 217 150 122 83 33 |25 16 9.7 5.8
1/10 a 233 180 156 100 &4 |30 19 10,9 6,9

(Hulevesiopas, 207)

Tabell 9. Tabell 8 med siffror korrigerade enligt forvantad klimatférandring.

Keskim3irdinen intensiteetti (1/s*ha)

Sateen kesto
Teistuvuus Smin (10 min (15 min|(20min (1 h |2 h (6h [12h |24 h
ifia 140 96 54 &0 40 |22 13 8.3 5.0
1/2 a 200 144 120 73 S50 |25 16 10,0 &0
1/3 a 220 156 133 B85 36,4 |28 17 10,6 6,2
1/5a 260 180 146 100 64 |30 19 11,6 7.0
1/10 a 280 216 187 120 77 |36 23 13,1 8.3

(Hulevesiopas, 210)
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Efter att ha bestamt det dimensionerande regnet och dess intensitet kan den
dimensionerande vattenforingen berdknas enligt formeln i figur 4 nedan, forutsatt att de
andra faktorerna ar kanda. Avrinningskoefficienten i formeln beror pa vilka slags ytor som
finns pa avrinningsomradet. Desto storre ytor som vattnet kan rinna snabbt langs desto
storre blir avrinningskoefficienten, som ar ett tal mellan 0 och 1. Den sista faktorn som
behdvs i formeln ar storleken pa avrinningsomradets yta, som anges i hektar.

Q=C*i*A

Q = dimensionerande vattenforing (I/s)

C = avrinningskoefficient

i = dimensionerande regnets genomsnittliga intensitet (I/s*ha)
A = avrinningsomradets yta (ha)

Figur 4. Formel for dimensionerande vattenféring.

Nar en dimensionerande vattenforing fatts ur formeln aterstar att faststalla vilken
dimension dagvattensystemets ror skall ha. Detta gors med hjalp av det s.k. Colebrooks
flodesnomogrammet, som ses nedan i figur 5. Ur nomogrammet far man reda pa lamplig
rordimension enligt lutning och fléde. Vart att notera ar att det finns olika nomogram for
olika sorts ror, beroende pa hur grov yta materialet i fraga har.
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Figur 5. Colebrooks nomogram.

(Hulevesiopas, 211)
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5 Filtersand eller filterduk?

Vid planeringar idag funderar man fram och tillbaka om man skall anvanda ett
filtreringslager bestaende av sand, eller om det kunde racka med en filterduk. | vissa fall
anvands dven bade och, da pa ett sadant satt sa att filterduken laggs under filterlagret.
Filtersandens och filterdukens viktigaste uppgift ar som tidigare namnt att halla
overbyggnadens och underbyggnadens lager atskilda sa att de inte blandas.

Bada satten har sina fordelar. Vid fall dar underbyggnadens jordman latt binder vatten
och darmed blir kanslig for tjale kan det vara béattre att anvanda sand som isolerar battre,
dock bor lagret vara ganska tjockt pa hojden for att paverka. Sanden ger ocksa
overbyggnaden en battre barighet, men dess inverkan ar relativt liten eftersom sandens
E-modul inte ar sarskilt hog (ca 70 Mpa). Ifall filterduk anvands istallet for filtersand ligger
fordelen i den ekonomiska delen, eftersom filterduken ar billigare per kvadratmeter dn
vad en lamplig mangd sand ar per kvadratmeter, samtidigt som den ar smidigare och
kraver mindre tid att breda ut an sanden. Dock bor en bedomning goras forst ifall
underbyggnaden &r av sadan kvalitet att den inte drabbas av stérre deformationer eller
tjallyft da tjdlen slar till, sa att det ar lampligt att inte anvanda filtersand.

Filterdukarna ar gjorda av polypropen och kommer dven de i olika klasser. Klasserna
grundar sig pa klassificeringen NorGeoSpec som anvands dven i Norge och Sverige, och
dess klasser stracker sig fran N1 till N5. Inom gatu- och vagbyggen anvands normalt
filterdukar av klasserna N2—N5, N1 anvands mest vid gardsarbeten och dylikt. Vid valet av
klass for filterdukarna bor tre saker tas i beaktan; hurudan jordart bestar underbyggnaden
av, hur stor ar maximala kornstorleken pa det lager som kommer ovanpa, samt vilka ar
byggforhallandena pa projektet i fraga (tung arbetsplatstrafik, vassa kanter pa
fyllnadsmaterialet). (Penger- ja kerrosrakenteet, kohta 4450 Suodatinkankaat, 4, 7)



Tabell 10. Val av filterduk.

Rakenta- Tayttomateriaalin maksimiraekoko (dmax) [mm]

Pohjamaa t’gst?,bs“h' Omax <60 | 60 < dmax < | 200< drmge < | Grmax > 500
200 500

Pehmea Tv, Sa | Normaalit N3 N4 N5 N5
(su = 25 kPa)

Suotuisat N3 N3 - -
Kiintea Sa (su > | Normaalit N3 N3 N3 N4
25 kPa), Si, Hk,
Sr Suotuisat N2 N2 - -
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" Rakentamisolosuhteet:
- Normaalit: vahintdan kaksi seuraavista olosuhteista toteutuu a) raskas rakentamisen aikainen
likenne (tydmaaliikenne), b) murskattu ja terdvasarmainen tayttdmateriaali tai c) tiivistys ras-
kaalla tarykalustolla (taryjyran paino yli 10 t).
- Suotuisat: Jos vain yksi edelld mainituista olosuhteista toteutuu ja lisdksi tayttdmateriaalin
maksimiraekoko on < 200 mm.

(Penger- ja kerrosrakenteet, kohta 4450 Suodatinkankaat, 7)

| samband med planeringen som jag har utfort i detta arbete gjorde jag en kort jamférelse
mellan dessa tva satt ur en ekonomisk synvinkel. Jamforelsen gjordes for Lundagatan, dar
Overbyggnaden i sjalva planeringen valdes till en 90 cm hog 6verbyggnad med 30 cm sand
undertill, vilken vi kan ge namnet alternativ A. Det alternativet jamférdes med alternativ B
dar 6verbyggnaden blev 75 cm tjock med ett storre barande lager #0-100 mm undertill,
samt en filterduk av klass N3 under det. Bada alternativen uppnar enligt mina berakningar
till en barighet pa 203 MN/m? ovanpa asfalten, vilket fyller kraven pa barighet for
gatuklass 5. Resultatet blev en vinst for alternativ B, men skillnaden var enligt mig inte
sarskilt stor. Siffrorna fran resultatet visar nedan i tabell 11. Har bor tilldggas att priset for
respektive alternativ ar endast materialkostnader, utférandet av arbetet ar inte
medraknat. Med kostnader for arbete medraknat vore min gissning att skillnaden skulle
Oka ytterligare.
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Tabell 11. Resultat av jamforelse mellan alternativ A och B.

Alternativ A
Material Mangd Enhet Mangd Enhet Pris
Filtersand 550 m?3 1210 ton 4 840,00 €
#0-100 550 m?3 1210 ton 5 808,00 €
#0-65 275 m? 605 ton 3 025,00 €
#0-16 175 m3 385 ton 2310,00 €
Totalpris 15 983,00 €
Alternativ B
Material Mangd Enhet Maéngd Enhet Pris
Filterduk 1770 m? 1557,60 €
#0-100 700 m?3 1540 ton 7 392,00 €
#0-65 330 m? 726 ton 3630,00 €
#0-16 175 m?3 385 ton 2310,00 €

Totalpris 14 889,60 €

Skillnad 1093,40 €
Alternativ B ar 7 % billigare
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6 Resultat

| detta avslutande kapitel kommer jag att beratta lite om de gator vars grundforbattringar
och saneringar jag har gjort planeringar for i den praktiska delen av detta examensarbete,
samt presentera resultatet av planeringarna.

Planer pa att gora en grundforbattring pa dessa gator har hangt med en tid redan men
planerna har inte blivit verklighet &nnu da andra projekt har prioriterats fore. Under flera
ars tid fanns det planer pa att beldgga Lundagatan och Tvdrgatan med asfalt, vilket inte
blev gjort pga att gatorna svallt och dndrat i hojdled fran ar till ar. Darfor konstaterades
att ett behov av en grundforbattring vore pa sin plats for att fa bukt med detta problem
och kunna fa gatorna asfaltbelagda. Badhusstigen ar redan asfaltbelagd men pa nagra
partier av gatan finns gropar, "guppor” och sprickor som troligen ar orsakade av tjale.
Tekniken i gatorna ar nagot foraldrad med bl.a. rér och brunnar av betong, nagot som
man i Nykarleby forsokt att byta ut mot motsvarigheter i plast i samband med
grundforbattringar. Avloppsledningarna pa Lundagatan och Tvargatan ar gamla betongror
som ar infodrade med plastror, som spolades och blev filmade i januari. Under filmningen
hittades sprickor i plastréren.

| slutet av december utfordes markundersékningar pa gatorna genom vikt- och
borrsonderingar av Kronobyforetaget KS Geokonsult. P4 omradet gjordes undersokningar
pa tio olika punkter, vilka visade tamligen lika resultat. Rapporten visade pa att omradets
jordman bestar av tat och packad siltmoran samt siltig sandmoréan. Under detta lager
fanns dven berg som pa vissa stéllen kom valdigt hogt upp, vid ett stélle pa Badhusstigen
t.0.m. sa hogt som pa 70 cm djup fran vagytan. Har kan dven ndmnas att undersdkningen
inte avslutades vid 70 cm utan fortsatte till 2 meters djup m.h.a. borrsond for att
sakerstalla att det formodade berget inte var endast ett litet stenblock. Pa de andra
stallen dar man stotte pa berg gjorde man det pa djupet 1,6 m—2,2 m.
(Grundundersokning, 1)

Med markundersoékningsrapporten som underlag bedomde jag underbyggnaden pa hela
omradet till klass E, vilket motsvarar en barighet pa 20 MN/m?2. Detta varde har jag anvant
som grund till dimensioneringen av 6verbyggnaderna som utfordes enligt Odemarks
berdkningssatt.
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Figur 6. Borrsondering pa Lundagatan.

| slutet av december gjorde jag det praktiska arbetet pa omradet, dvs kartlagde brunnar
och maétte in hojder pa dem och markytan m.h.a. en GPS av market Trimble. Mellan fem
och tio hojdpunkter mattes in var tionde meter for att sedan under sjalva planeringen
kunna fa en battre bild av omradet. Detta utférdes under nagra dagar och sammanlagt
togs narmare 1000 hojdpunkter in.

Dessa hojder sattes sedan in ritprogrammet AutoCad Civil, som ar en version av AutoCad
som ar utvecklad for terrangmodeller och samhallstekniska planeringar. Med Nykarlebys
baskarta som underlag borjade planeringen och ritandet som till slut ledde till resultatet
av detta examensarbete.



27

6.1 Badhusstigen

Badhusstigen ar nagot av en samlingsgata och ar den langsta och bredaste av de tre
gatorna, med en langd pa ca 400 m. For Badhusstigen ritades tva stycken tvarsnitt, ett for
den forsta delen (pl 0-270) dar gatuomradet ar 12 m och gatubredden ar 7 m. Pa den
andra delen (pl 270-403) finns dven en 2 m bred trottoar pa den norra sidan, och
gatuomradet ar minskat till 11 m vilket leder till att gatubredden ocksa minskar, till en
bredd pa 6 m. Pa sidan av gatan gors slanterna med en lutning pa 1:5.

Overbyggnaden drineras m.h.a. kantdrinering i varsin sida av gatan och dréneringsréren
ansluts till dagvattenbrunnarna langs gatan. Pa grund av den siltiga jordmanen i
underbyggnaden samt de skador jag sett pa gatan i dess befintliga skick gjorde jag
beddmningen att det ar bast att anvanda filtersand istallet for filterduk i botten av
overbyggnaden, for att fa en battre isolering. Filterlagret byggs ddarmed av ett 30 cm
tjockt lager filtersand. Det férdelande lagret byggs av ett 30 cm tjockt lager av
krossmaterial #0-100 mm. Det barande lagret byggs upp av ett 20 cm tjockt lager av
krossmaterial #0-65 mm samt ett 10 cm tjockt krossmateriallager #0-16 mm. Ovanpa
detta kommer sedan ett 5 cm tjockt lager asfalt. Allt detta ger en 95 cm hog 6verbyggnad.
Den beraknade barigheten ovanpa asfalten dr 221 MN/m?, vilket &r mera an barigheten
pa Lundagatan och Tvargatan trots att de alla hor till gatuklass 5. Denna
"overdimensionering” gjordes pga av att Badhusstigen ar en markbart mer trafikerad gata
an Lundagatan och Tvargatan, men danda inte kan klassas som en gata av klass 4.

Dagvattensystemet pa Badhusstigen leder ut dagvattnet fran omradet ut i Nykarleby alv.
Systemet dimensionerades efter ett dimensionerande regn som uppstar vartannat ar och
varar i 5 min. Detta flode (adderat flodena fran Lundagatan och Tvargatan) gav ett krav pa
en huvudledning med dimensionen 315 mm i diameter samt 400 mm fran ca pl 200 och
framat, for att undvika underdimensionering da dagvattensystem fran andra omraden
ansluter i korsningen Badhusstigen/Staketgatan. De nya dagvattenbrunnarna ar 12 till
antalet och ar 560 mm i diameter. Avloppet har en huvudledning pa 200 mm i diameter
och brunnarna som ar 400 mm i diameter ar 11 till antalet.
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Figur 7. Badhusstigen mot 6ster i dagens lage.

Ritningar och handlingar for Badhusstigen kan ses i bilagorna 1 - 7.



29

6.2 Lundagatan

Lundagatan kan klassas som gardsgata och stracker sig mellan Idrottsgatan och
Badhusstigen och har en langd pa ca 210 m. Gatubredden ar 6,5 m och gatuomradet ar 12
m brett. Slanterna gors med lutningen 1:5. Liksom Badhusstigen far Lundagatan en
overbyggnad med 30 cm filtersand underst. Ovanpa det kommer ett 30 cm tjockt
fordelande lager som bestar av krossmaterial #0-100 mm. Det barande lagret bestar av
ett 15 cm tjockt lager krossmaterial #0-65 mm samt ett 10 cm tjockt lager #0-16 mm
krossmaterial. Overst kommer 5 cm asfalt vilket ger 6verbyggnaden en tjocklek p& 90 cm.
Efter asfaltering har gatan en berdknad barighet pa 203 MN/m? vilket &r aningen mera an
kravet (200 MN/m?) p3 en gata av klass 5. Overbyggnaden drineras genom kantdrinering
som kopplas in till dagvattensystemets brunnar langs gatan.

Dagvattensystemet ar dimensionerat efter samma dimensionerande regn som pa
Badhusstigen, vilket gav huvudledningen en rérdimension pa 200 mm i diameter.
Dagvattensystemet pa Lundagatan ar tvadelat, ena delen leder vattnet ut till Idrottsgatan
och andra delen leder ut till Badhusstigen. Den andra delen ar aven sammankopplad med
dagvattenledningen fran Tvargatan. Detta har gjorts for att kunna halla ner rordjupet sa
langt som mojligt. Dagvattenbrunnarna dr 560 mm i diameter och ar 13 till antalet.
Avloppsledningen dr 200 mm i diameter och brunnarna som ar 400 mm i diameter ar 5 till
antalet.

Figur 8. Lundagatan i dagens lage sett fran Badhusstigen.

Ritningar och handlingar fér Lundagatan kan ses i bilagorna 8 — 14.
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6.3 Tvargatan

Tvargatan ar en ca 140 m lang gardsgata som stracker sig mellan Lundagatan och
Staketgatan. Gatuomradet dr 10 m brett och gatubredden ar 5,5 m. Slanterna goérs dven
har med lutningen 1:5. Overbyggnaden gérs enligt samma modell som pa Lundagatan; 30
cm sand som filterlager, 30 cm #0-100 mm krossmaterial som férdelande lager och 15 cm
#0-65 mm krossmaterial samt 10 cm #0-16 mm krossmaterial som barande lager. Liksom
de andra gatorna far Tvargatan en 5 cm tjock asfaltbelaggning. Ovanpa asfalten far
Tvérgatan en berdknad barighet pa 203 MN/m?. Kantdraneringen dranerar
Ooverbyggnaden och leder vattnet in till dagvattensystemets brunnar langs gatan.

Dagvattensystemet ar dimensionerat enligt samma regn som Lundagatan och
Badhusstigen vilket gav huvudréret en dimension pa 200 mm i diameter. Aven hir dr
systemet tvadelat vilket betyder att en del av vattnet leds ut till Lundagatan och dess
dagvattensystem och resten till Staketgatan. Dagvattenbrunnarna ar 9 till antalet och har
en diameter pa 560 mm. Avloppsledningen ar 200 mm i diameter och brunnarna som ar
400 mm i diameter ar 3 till antalet.

Figur 9. Tvargatan sett fran Staketgatan i december 2015.

Ritningar och handlingar for Tvargatan hittas i bilagorna 15 — 21.
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7 Slutdiskussion och sammanfattning

Malet med examensarbetet var att fa till stand fullstandiga planeringar inklusive ritningar
och de dokument som behovs for att kunna skicka ut en offertforfragan pa de har tre
projekten. Meningen ar att Nykarleby Stad inom de narmaste aren ska kunna verkstalla
grundforbattringen och saneringen av dessa gator, en at gangen, och da ha en fardig
planering for gatan i fraga till hands.

| den teoretiska delen har jag kort gatt igenom de normer som anvands idag i Finland
inom gatuplaneringen, allt enligt de planeringshandbdcker som finns till hands. Aven ett
kort kapitel gjordes ur en ekonomisk synvinkel om skillnaden mellan anvandningen av
filtersand och filterduk i 6verbyggnaden.

| den praktiska delen har jag gjort upp ritningar i AutoCad Civil. Ritningarna har omfattat
planritning, langdskarning, tvarsnitt samt gatuplan for alla tre projekten. Detta har
stundtals varit ett ganska tidsdrygt och talamodstestande moment forran man fatt in de
exakta installningarna for att fa ritprogrammet att fungera som man vill. Jag har anvant
AutoCad Civil forut men har anda lart mig mycket om programmet under arbetets gang.
Nagra ganger har det givetvis last sig bland de hundratals installningar som finns i
programmet men da har jag fatt vardefull hjalp fran bestallarens hall och speciellt av
Peter Sjoblom. Utover ritningarna har jag aven gjort upp handlingar som behdvs i
samband med forverkligan av projekten, sa som mangdberakningar, brunnskort och
byggbeskrivningar.

Till slut kan jag konstatera att malet med arbetet uppnatts. Fran egen sida kan jag sadga att
bada delarna av arbetet har gett mig nyttig information och lardom som jag kan ta med
mig ut i arbetslivet.
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Planritning Badhusstigen
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Langdskarning Badhusstigen



Ldngdprofil /pituusleikkaus:

Skala/mittakaava: 100 / 1000
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Fyllnadsjord Omréde reserverat for kabeldragningar
huvudentreprenéren breder ut en 10 cm tjock
Komprimerat #0-65 och 1 m bred sandbadd under kablarna. Ytvatten
150 mm vatten och aviopp
OVERBYGGNAD/PAALLYSRAKENNE
Ytbelaggning/paallyste asfalt/asfaltti 5cm
Utjamningslager/tasoituskerros bergskross/kalliomurske 0 -16 mm 5+5cm
Barlager/kantava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 65 mm 20 cm
Fordelningslager/jakava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 100 mm 30 cm
Filterlager/suodatinkerros filtersand/suodatinhiekka 30 cm
Totalt: 95 cm
NYKARLEBY STAD GATURITNING
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUPIIRUSTUS
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
Nygdrdsvdgen 5 Nygdrdintie 5
66900 NYKARLEBY 66900 UUSIKAARLEPYY
Tel. 06—7856111 Puh. 06-7856111
Proj./kohde Badhusstigen Pl. 0-270
Saunapolku
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Typtvarsnitt Skala/ 1:100
sisdlto o mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Tyyppipoikkileikkaus
Gransk. /tark. 14.4.2016 | Peter Sjoblom
Faststalld av tekniska namnden § Koord.syst. Euref
Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Fyllnadsjord

Komprimerat #0-65

150 mm

Omréade reserverat for kabeldragningar
huvudentreprenéren breder ut en 10 cm tjock
och 1 m bred sandbadd under kablarna.

vatten och avlopp

Slanter 1:5

Ytvatten

UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI

OVERBYGGNAD/PAALLYSRAKENNE

Ytbelaggning/paallyste asfalt/asfaltti 5cm

Utjamningslager/tasoituskerros bergskross/kalliomurske 0 -16 mm 5+5cm

Barlager/kantava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 65 mm 20 cm

Fordelningslager/jakava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 100 mm 30 cm

Filterlager/suodatinkerros filtersand/suodatinhiekka 30 cm

Totalt: 95 cm

NYKARLEBY STAD GATURITNING

KATUPIIRUSTUS

Tekniska kansliet
Nygdrdsvdgen 5
66900 NYKARLEBY
Tel. 06—7856111

Tekninen kanslia
Nygdrdintie 5

66900 UUSIKAARLEPYY
Puh. 06-7856111

Proj./kohde Badhusstigen Pl. 270-403
Saunapolku
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Typtvarsnitt Skala/ 1:100
sisdlto mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Tyyppipoikkileikkaus
Gransk. /tark. 14.4.2016 | Peter Sjoblom
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Mangdberakning Badhusstigen



Riktgivande mangdberdkning for Badhusstigen

Vagoverbyggnad
Material

Filtersand

#0-100

#0-65

#0-16

Draneringskross #8-16

Rorgrav
Material

#0-65
#0-32
#0-16

Vattenror

Typ

Ytvattenror (400 mm)
Ytvattenror (315 mm)
Ytvattenror (200 mm)
Dréaneringsror (110 mm)
Avloppsror (200 mm)
Bruksvattenror (110 mm)

Mangd Enhet

Mangd Enhet

1100 m3
1100 m3
750 m3
360 m3
215 m3

Méangd Enhet

2420 ton
2420 ton
1650 ton
792 ton
473 ton

Méangd Enhet

42 m3
35 md
28 m3

Mangd Enhet

135 m
145 m

30 m
800 m
260 m
270 m

92 ton
77 ton
62 ton

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
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= ¢ NYKARLEBY

) UUSIKAARLEPYY
Byggnadskontoret

Nykarleby stad / Byggnadskontoret

Grundforbattring och sanering av teknik pa Badhusstigen

Arbetsbeskrivning och kvalitetskrav (enligt InfraRYL 2006)



1.Allmant

2.Matning

3.Sprangning

Denna arbetsbeskrivning géller grundforbattringen av befintliga Badhusstigen
(403 m), samt sanering av dess teknik. Samtliga ror och brunnar (undantaget
brunnarna pa strackan pl 0 - 100) pa Badhusstigen fornyas samtidigt som
gatuomradet innanfor entreprenadgransen grundforbattras. Schaktning av
gatubotten samt nya byggnadslager gors mot en fast entreprenadsumma.
Gréavarbeten for rr och brunnar sker mot timdebitering. Entreprendren
aterstaller omraden utanfor entreprenadgransen ifall dessa har tagit skada
under projektets gang. Ytbelaggning av projektet sker vid ett senare tillfélle.

Byggherren palar ut vagomradet och satter upp hojder med 20 meters
mellanrum vid kanten av gatuomradet. Entreprendren foljer sjalv med sa att de
olika byggnadslagren kommer pa ratt nivad med hjalp av diverse
avvagningsutrustning. Fran byggherrens sida 6nskas att matinstrumentet som
anvands kalibreras innan projektet.

Eventuella sprangningsarbeten bestélls av entreprendren vald godkénd
sprangare. Huvudentreprendren bestéller granskning vid eventuell sprangning
och meddelar berérda grannar om detta.

4.Schaktning av gatuomradet

Schaktningsarbeten bor utforas sa att trafiken pa omradet I6per sa smidigt som
mojligt, genom att indela schaktnings-, ror-, samt fyllnadsarbeten i lampliga
etapper. Ifall man blir tvungen att ha en infart till en tomt avskuren 6ver natten
eller under langre tid bor entreprendren diskutera med tomtégaren. For att gora
samarbetet med entreprendren och byggherrens montérer sa smidigt som
mojligt halls en palaver angaende schaktnings- och rorarbeten innan projektet
startar. Gatubotten granskas av byggherrens kontrollant innan fyllnadsarbeten
paborjas. Alla kanalschaktningar med gravmaskin utférs mot timdebitering.
Bra schaktningsmassor kan anvéndas som fyllnadsmaterial i rérgravar men
detta kraver godk&nnande av byggherren. Borttransport av massorna
faktureras enligt enhetspris for borttransport av 6verloppsmassor som anges pa
anbudsblanketten. Overloppsmassorna kors till stadens jordavstjalpningsplats
utmed Norra Munsalavagen eller till annan av byggherren anvisad plats.
Entreprenadomradets kanter skall skaras med andamalsenlig asfaltskarare dar
det gransar mot asfaltytor, asfaltskérningen som en del av entreprenadsumma.

5.R6r och brunnsarbeten

Byggherren anskaffar och monterar alla rér och brunnar och
entreprendren utfor gravarbeten som behdvs for att montera rér och brunnar
mot timdebitering. Rorarbeten utfors nar gatuomradet ar urschaktat. 1 botten
for vatten och avloppets rorgrav fylls med 150 mm #0-65 mm
bergskrossmaterial som komprimeras, enligt tvérsnittsritning. | ovrigt fylls
runt brunnar och rér med schaktningsmassor eller bergskrossmaterial #0-32
mm som undertill komprimeras. Runt bruksvattenledningar fylls med #0-16
mm bergskrossmaterial. De vattenventiler for gardsanslutningar som finns i
mitten av gatan flyttas ut till kanten av gatuomradet. Arbete med el, vatten,
avlopp och fjarrvarme faktureras direkt till Nykarleby kraftverk. Befintliga ror



och brunnar grévs bort (undantaget de som nd&mns i punkt 1) och transporteras
till stadens avstjéalpningsplats utmed Norra Munsalavagen eller annan anvisad
plats.

6.El- och telearbeten
Entreprendren bor reservera tid och meddela at Nykarleby kraftverk och fiber-
och telebolag sa att de hinner montera jordkablar och ror pa schaktbotten
innan fyllnadsarbeten startar. Entreprendren breder ut ett 1 m brett och 10 cm
tjockt sandlager pa schaktbotten i gatans/trottoarens kant som kablar och ror
monteras pa.

7.Gatudverbyggnaden
Gatu6verbyggnaden bestar av nedan uppraknade lager. Gatuéverbyggnaden
utfors i sin helhet mot en angiven entreprenadsumma.

Filtreringslager
Filtreringslagret bestar av ett 30 cm tjockt lager filtersand.

Fordelningslager
Det fordelande lagret bestar av ett 30 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-100
mm. Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande féljs InfraRYL
2006. Fordelningslagret komprimeras med valt fore nésta lager monteras.
Komprimering som en del av entreprenadsumman foér vagoverbyggnad.

Barande lager
Barande lagret bestar av ett 20 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-65 mm.
Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande féljs InfraRYL 2006.
Nar barande lagret &r pa plats komprimeras hela vagen med vélt innan
utjdmningslagret monteras. Komprimering som en del av entreprenadsumman
for vagoverbyggnad.

Utjamningslager
Utjamningslagret bestar av ett 10 cm tjockt bergskrosslager #0-16 mm. Som
krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande foljs InfraRYL 2006. Innan
projektet tas emot skall utjamningslagret vara utjamnat med véaghyvel eller
storre traktorsladd. Utjamning med sladd eller vaghyvel kommer ocksa som en
del av entreprenadsumman for vagoverbyggnad.

8.Planeringsuppgifter
Fran planeringen avvikande forfarande bor godkéannas av byggherren innan
andringen verkstalls.

9.Kvalitetskrav
Arbeten utfors enligt Infra RYL 2006.

Vasa 19.4.2016

Kim Blomaqvist, byggn.ing.stud.
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Brunnskort Badhusstigen



Brunnskort Badhusstigen avlopp

Kohde AV_Badhus Sijainti Kohde AV_Badhus Sijainti
No. 1 AVl Korkeus : 2,39 m No. 1 AV2 Korkeus : 2,67 m
Malli 400/315 TITTYMAT Malli 400/315 TITTYMAT
Laatu Kgl'[;lo %o.;' eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl[r:o Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto [PVC 200 0 0 0 Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 [PVC 200 0 180 0 Tulo 1 |PVC 200 0 180 0
Tulo 2 [PVC 200 0 90 0 Tulo 2 |PVC 160 1,02 90 0
Tulo 3 Tulo 3 |PVC 160 0,74 135 0
270 Tulo 4 Tulo 4 |Betoni 225 0,1 270 0
Tulo 5 Tulo 5
; Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko Vesi lukko
Teleskooppl ' X Sorapesdn syvyys ' - Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys 1 -
Umpikansi 1 X Hattu : Umpikansi 1 X Hattu :
Jadtymissuoja Sddtdputki 0. 8m 1 X Jdatymissuoja ¢ Sddtoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi ¢ 25 tn 40 tn: X Ritildkansi 25 tn 40 tn: X
Sdatoputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm Sddtoputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm
Lisdtiedot : Lisdtiedot
Kohde + AV_Badhus Sijainth Kohde + AV_Badhus Sijainth
No. + AV3 Korkeus + 2,7 m No. 1 AV4 Korkeus + 2,71 m
Laatu Kgl'['(qo Izorzkeus Suynta | Kaato Laatu Kglho ﬁo; eus | Suynta | Kaato
Poisto [PVC 200 0 0 0 Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 [PVC 200 0 180 0 Tulo 1 |PVC 200 0 180 0
Tulo 2 [PVC 160 0,79 110 0 Tulo 2
Tulo 3 [PVC 160 0,73 290 0 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
: Tulo 6 r Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppl ¢ X Sorapesin syvyys - Teleskooppl ¢+ X Sorapestn syvyys -
Umpikansi 1 X attu 1 Umpikansi 1 X Hattu 1
Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0. 8m t X Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m t X
Ritildkansi 25 tn 40 tnt X Ritildkansi 1 25 tn 40 tn X
Sddtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mmi Sddtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm
Listtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde 1 AV_Badhus Sijainti: Kohde + AV_Badhus Sijainti:
No. 1 AVD Korkeus + 2,87 m No. 1 AV6 Korkeus + 2,86 m
Laatu Kgl'['(qo I!orl:' eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl[r:o Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto [PVC 200 0 0 0 Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 [PVC 200 0 180 0 Tulo 1 |PVC 200 0 180 0
Tulo 2 [PVC 160 0,52 60 0 Tulo 2 |PVC 110 0,73 180 0
Tulo 3 [PVC 110 0,49 90 0 Tulo 3 |PVC 110 0,61 0 0
Tulo 4 [PVC 160 0,17 270 0 270 90 Tulo 4 |PVC 110 0,81 300 0
Tulo 5 Tulo 5
; Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppi 1 X Sorapesiin syvyys 1 - Teleskooppi ' X Sorapestn syvyys 1 -
Umpikansi X Hattu 1 Umpikansi X Hattu 1
Jddtymissuoja Sddtdputki 0.8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sddtoputki 0.8m 1 X
Ritilokansi 1 25 tn 40 tni X Ritilakansi 1 25 tn 40 tni X
Sadtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm X Des 500 mm: Des 560 mm

Lisdtiedot

Lisdtiedot




Brunnskort Badhusstigen avlopp

Kohde + AV_Badhus Sijainth Kohde + AV_Badhus Sijainth
No. i AV8 Korkeus + 2,49 m No. i AV9 Korkeus + 2,51 m
Loatu Kgl'['(qo Izorzkeus Suynta | Kaato Loatu Kglho ﬁo; eus | Suynta | Kaato
Poisto [PVC 200 0 0 0 Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 [PVC 200 0 180 0 Tulo 1 |PVC 200 0,49 180 0
Tulo 2 [PVC 160 0,54 270 0 Tulo 2 |PVC 160 0,66 90 0
Tulo 3 Tulo 3
% Tulo 4 270 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
: Tulo 6 r Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko ! Vesi lukko !
Teleskooppl ¢ X Sorapesin syvyys - Teleskooppl ¢+ X Sorapestn syvyys -
Umpikansi 1 X Hattu 1 Umpikansi 1 X Hattu 1
Jddtymissuoja : Sgdtoputki 0. 8m ' X Jadtymissuoja ¢ Sgttoputki 0. 8m ' X
Ritildkansi 1 25 tn 40 tm X Ritildkansi ¢ 25 tnt 40 tm X
Sddtdputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm
Lisdtiedot ! Lisitiedot
Kohde 1+ AV_Badhus Sijainti: Kohde 1+ AV_Badhus Sijainti:
No. 1 AVIO Korkeus + 2,53 m No. 1 AVIL Korkeus + 3,05 m
Loatu Kgl'['(qo I!orl:' eus | Suynta | Kaato Loatu Kgl[r:o Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto [PVC 200 0 0 0 Poisto |Betoni 150 0 0 0
Tulo 1 [PVC 200 0,45 180 0 Tulo 1 |Betoni 150 0 180 0
Tulo 2 Tulo 2 |PVC 200 0,87 270 0
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
; Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko l Vesi lukko l
Teleskooppi 1 X Sorapesiin syvyys 1 - Teleskooppi ' X Sorapestn syvyys 1 -
Umpikansi 1 X Hottu l Umpikansi 1 X Hottu l
Jddtymissuoja Sgatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sgatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 1 25 tn 40 tm X Ritildkansi 1t 25 tn 40 tm X
Sadtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mmi Sddtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm

Lisdtiedot

Lisdtiedot




Brunnskort Badhusstigen dagvatten

Kohde + DV_Badhus Sijainti: Kohde + DV_Badhus Sijainti:
No. D1 Korkeus + 1,10 m No. + DV2 Korkeus + 1,25 m
Laatu Kgl'ho I!orr:' eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl[r(qo Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 315 0 0 0 Poisto |IQ 315 0 0 0
Tulo 1 Tulo 1 ]IQ 315 0 180 0
Tulo 2 Tulo 2 |IQ 200 0,03 270 0
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
nd Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppi ' X Soropesdn syvyys 1 0,2 m Teleskooppi ' X Sorapestn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jdatymissuoja ! Sgatoputki 0. 8m X Jadtymissuoja ¢ Sgatoputki 0. 8m X
Ritilokansi 1 X 25 tn 40 tni X Ritilakansi 1 X 25 tn 40 tni X
Sadtdputki Des 315 mm Des 500 mmt X Des 560 mm Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde DV_Badhus Sijainti Kohde DV_Bachus Sijainti
No. + DV3 Korkeus : 1,0 m No. 1 Dv4 Korkeus : 1,22 m
Malli 560/500 TITTYMAT Malli 560/500 TITTYMAT
Laatu Kgl'ho %o.; eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl[r:o Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 [IQ 200 0 270 0 Tulo 1
Tulo 2 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
ot Tulo 6 ot Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko : Vesi lukko :
Teleskooppl ' X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys ' 0,2 m
Umpikansi Hattu : Umpikansi Hattu :
Jdatymissuoja Saatdoputki 0. 8m X Jdatymissuoja ¢ Saatoputki 0. 8m X
Ritildkansi & x 25 tn 40 tn: X Ritildkansi X 25 tn 40 tn: X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm Sddtoputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Lisdtiedot : Lisdtiedot
Kohde + DV_Badhus Sijainth Kohde t+ DV_Badhus Sijainth
No. + DVS Korkeus + 1,25 m No. ¢ DV6 Korkeus + 1,0 m
Laatu Kgl'ho Izorzkeus Suynta | Kaato Laatu Kglho Izorzkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 315 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 [IQ 315 0 180 Tulo 1
Tulo 2 [IQ 200 0,27 300 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
T Tulo 6 o Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppl ¢ X Sorapesin syvyys ¢ 0,2 m Teleskooppl + X Sorapesdn syvyys ¢ 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jddtymissuoja : Sgdtoputki 0. 8m ' X Jadtymissuoja ¢ Sgdtoputki 0. 8m ' X
Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tn X Ritilakansi 1+ X 25 tn 40 tnt X
Sdatdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm

Listtiedot

Lisdtiedot




Brunnskort Badhusstigen dagvatten

Kohde + DV_Badhus Sijainth Kohde t+ DV_Badhus Sijainth
No. 7 Korkeus + 1,25 m No. DvV9 Korkeus + 1,2 m
Malli + 560/500 Malli + 560/500
TITTYMAT TITTYMAT
Laatu Kﬁlho Izorzkeus Suynta | Kaato Laatu Kgl[;‘o Izorzkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 400 0 0 0 Poisto |IQ 400 0 0
Tulo 1 [IQ 315 0 180 0 Tulo 1 |IQ 400 0 165
Tulo 2 [IQ 200 0,21 255 0 Tulo 2 |IQ 200 0,16 245
Tulo 3 Tulo 3
270 9% Tulo 4 270 9% Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
; Tulo 6 s Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko ! Vesi lukko !
Teleskoopp! 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m Teleskooppl + X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0.8m  : X Jadtymissuoja Sddtdputki 0.8m  : X
Ritildkansi 1 x 25 tn 40 tre X Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tre X
Sdatdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mmi Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde + DV_Badhus Sijaintn Kohde + DV_Badhus Sijaintn
No. + DVIO Korkeus + 1,15 m No. + DVIL Korkeus + 1,20 m
Laatu Kgl'ho I!orr:' eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl[r(qo Izorgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 400 0 0
Tulo 1 Tulo 1 ]IQ 400 0 180
Tulo 2 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
s Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskaooppl X Soropesin syvyys ¢ 0,2 m Teleskooppi ¢ X Sorapestn syvyys : 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jddtymissuoja : Sgatoputki 0. 8m X Jadtymissuoja ¢ Sgatoputki 0. 8m X
Ritilokansi 1 X 25 tn 40 tni X Ritilakansi 1 X 25 tn 40 tni X
Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm:
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde 1+ DV_Badhus Sijainti
No. 1 DvI2 Korkeus : 1,02 m
Malli 560/500
Laatu KgLII;IOITTIXgrr;‘Teus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 400 0 0 0
Tulo 1 [IQ 400 0 180 0
Tulo 2
Tulo 3
270 90 Tulo 4
Tulo 5
; Tulo 6
Tulo 7
Vesi lukko :
Teleskooppl ' X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi ' Hottu '
Jadtymissuoja ! Saatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi & X 25 tn: 40 tn: X
Des 500 mm X Des 560 mm

Sddtdputki Des 315 mm
Lisdtiedot
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Gatuplan Lundagatan



Avlopp
Vatten

Dagvatten

Belysning

NYKARLEBY STAD
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI

Tekniska kansliet
Nygdrdsvdgen 5
66900 NYKARLEBY
Tel. 06—7856111

Tekninen kanslia
Nygdrdintie 5

66900 UUSIKAARLEPYY
Puh. 06-7856111

GATUPLAN
KATUSUUNNITELMA

Proj. /kohde Lundagatan Pl 0-208
Lundankatu
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Planritning Skolo( 1:1000
sisdlto mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqyvist Asemapiirustus
Gransk./tark. | 14.4.2016 |Peter Sjéblom

Faststalld av tekniska namnden
Vahvistettu teknisessa lautakunnassa

Koord.syst. KKS
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Planritning Lundagatan
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NYKARLEBY STAD
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI

Tekniska kansliet
Nygérdsvdgen 5
66900 NYKARLEBY
Tel. 06—7856111

Tekninen kanslia
Nygdrdintie 5

66900 UUSIKAARLEPYY
Puh. 06—7856111

GATURITNING
KATUPIIRUSTUS

, Proj. /kohde Lundagatan Pl. 0-208
26029 T~ Lundankatu
/32 Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Planritning Skala/ 1:1000
S _ Ng \@ - - sisdlto N mittak.
o / Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Asemapiirustus
—F— Gransk. /tark. 14.4.2016 |Peter Sjoblom
Vs Faststalld av tekniska ndmnden 5 Koord.syst. Euref
- / a,g’ Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Langdskarning Lundagatan
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NYKARLEBY STAD
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI

Tekniska kansliet
Nygdrdsvdgen 5
66900 NYKARLEBY
Tel. 06—7856111

Tekninen kanslia
Nygérdintie 5

66900 UUSIKAARLEPYY
Puh. 06—-7856111

GATURITNING
KATUPIIRUSTUS

Proj. /kohde Lundagatan P. 0-208
Lundankatu

Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqyvist Isr:;\;r;o/ Langdskarning iklﬂg{ 1:100

Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Pituusleikkaus 1:1000

Gransk./tark. | 14.4.2016 |Peter Sjoblom

Faststalld av tekniska namnden

Vahvistettu teknisessa lautakunnassa

Koord.syst. Euref
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Tvarsnitt Lundagatan



TYPTVARSNITT
TYYPPIPUIKKILETKKAUS

0.25 0.25
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Slanter 1:5
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Slanter 1:5

Fyllnadsjord Omrade reserve"rat for kabeldragningar )
huvudentreprenéren breder ut en 10 cm tjock
thatten Komprimerat #0-65 och 1 m bred sandbadd under kablarna.
150 mm vatten och aviopp
OVERBYGGNAD/PAALLYSRAKENNE
Ytbelaggning/paallyste asfalt/asfaltti 5cm
Utjamningslager/tasoituskerros bergskross/kalliomurske 0 -16 mm 5+5cm
Barlager/kantava kerros bergskross/kalliomurske 0 -65mm 15 cm
Fordelningslager/jakava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 100 mm 30 cm
Filterlager/suodatinkerros filtersand/suodatinhiekka 30 cm
Totalt: 90 cm
NYKARLEBY STAD GATURITNING
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUPIIRUSTUS
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
Nygdrdsvdgen 5 Nygdrdintie 5
66900 NYKARLEBY 66900 UUSIKAARLEPYY
Tel. 06—7856111 Puh. 06-7856111
Proj./kohde Lundagatan Pl. 0-208
Lundankatu
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Typtvarsnitt Skala/ 1:100
sisdlto o mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Tyyppipoikkileikkaus
Gransk. /tark. 14.4.2016 | Peter Sjoblom
Faststalld av tekniska namnden § Koord.syst. Euref
Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Mangdberakning Lundagatan



Riktgivande mangdberdkning fér Lundagatan

Vagoverbyggnad
Material

Filtersand

#0-100

#0-65

#0-16

Draneringskross #8-16
Rorgrav

Material

#0-65

#0-32
#0-16

Vattenror Lundagatan

Typ

Ytvattenror (200 mm)

Draneringsror (110 mm)

Avloppsror (200 mm)

Bruksvattenror (110 mm)

Mangd Enhet

Mangd Enhet

550 m3
550 m3
275 m3
175 m3
115 m3

Méangd Enhet

1210 ton
1210 ton
605 ton
385 ton
253 ton

Méangd Enhet

18 m3
45 m3
20 m3

Mangd Enhet

280 m
400 m
160 m
195 m

40 ton
99 ton
44 ton

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
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Byggbeskrivning Lundagatan



= ¢ NYKARLEBY
) UUSIKAARLEFPYY

Byggnadskontoret

Nykarleby stad / Byggnadskontoret

Grundforbéttring och sanering av teknik pa Lundagatan

Arbetsbeskrivning och kvalitetskrav (enligt InfraRYL 2006)



1.Allmant

2.Matning

3.Sprangning

Denna arbetsbeskrivning géller grundforbattringen av befintliga Lundagatan
(208 m), samt sanering av dess teknik. Samtliga ror och brunnar fornyas
samtidigt som gatuomradet innanfdr entreprenadgransen grundforbattras.
Schaktning av gatubotten samt nya byggnadslager gors mot en fast
entreprenadsumma. Gravarbeten for rér och brunnar sker mot timdebitering.
Entreprendren aterstaller omraden utanfér entreprenadgréansen ifall dessa har
tagit skada under projektets gang. Ytbelaggning av projektet sker vid ett
senare tillfélle.

Byggherren palar ut vagomradet och satter upp hojder med 20 meters
mellanrum vid kanten av gatuomradet. Entreprendren foljer sjalv med sa att de
olika byggnadslagren kommer pa ratt nivad med hjalp av diverse
avvagningsutrustning. Fran byggherrens sida 6nskas att matinstrumentet som
anvands kalibreras innan projektet.

Eventuella sprangningsarbeten bestélls av entreprendren vald godkénd
sprangare. Huvudentreprendren bestéller granskning vid eventuell sprangning
och meddelar berérda grannar om detta.

4.Schaktning av gatuomradet

Schaktningsarbeten bor utforas sa att trafiken pa omradet I6per sa smidigt som
mojligt, genom att indela schaktnings-, ror-, samt fyllnadsarbeten i lampliga
etapper. Ifall man blir tvungen att ha en infart till en tomt avskuren éver natten
eller under langre tid bor entreprendren diskutera med tomtégaren. For att gora
samarbetet med entreprendren och byggherrens montérer sa smidigt som
mojligt halls en palaver angaende schaktnings- och rorarbeten innan projektet
startar. Gatubotten granskas av byggherrens kontrollant innan fyllnadsarbeten
paborjas. Alla kanalschaktningar med gravmaskin utférs mot timdebitering.
Bra schaktningsmassor kan anvéndas som fyllnadsmaterial i rérgravar men
detta kraver godk&nnande av byggherren. Borttransport av massorna
faktureras enligt enhetspris for borttransport av 6verloppsmassor som anges pa
anbudsblanketten. Overloppsmassorna kors till stadens jordavstjalpningsplats
utmed Norra Munsalavagen eller till annan av byggherren anvisad plats.

5.R6r och brunnsarbeten

Byggherren anskaffar och monterar alla rér och brunnar och
entreprendren utfor gravarbeten som behdvs for att montera rér och brunnar
mot timdebitering. Rorarbeten utfors nar gatuomradet ar urschaktat. 1 botten
for vatten och avloppets rérgrav fylls med 150 mm #0-65 mm
bergskrossmaterial som komprimeras, enligt tvarsnittsritning. I évrigt fylls
runt brunnar och rér med schaktningsmassor eller bergskrossmaterial #0-32
mm som undertill komprimeras. Runt bruksvattenledningar fylls med #0-16
mm bergskrossmaterial. Vattenventiler for gardsanslutningar flyttas fran
mitten av gatan ut till kanten av gatuomradet. Arbete med el, vatten, aviopp
och fjarrvarme faktureras direkt till Nykarleby kraftverk. De dagvattenrér som
ar mindre an 1 m fran markytan bor isoleras. Befintliga rér och brunnar gravs
bort och transporteras till stadens avstjalpningsplats utmed Norra



Munsalavégen eller annan anvisad plats.

6.El- och telearbeten
Entreprendren bor reservera tid och meddela at Nykarleby kraftverk och fiber-
och telebolag sa att de hinner montera jordkablar och ror pa schaktbotten
innan fyllnadsarbeten startar. Entreprendren breder ut ett 1 m brett och 10 cm
tjockt sandlager pa schaktbotten i gatans/trottoarens kant som kablar och ror
monteras pa.

7.Gatudverbyggnaden
Gatu6verbyggnaden bestar av nedan uppraknade lager. Gatuverbyggnaden
utfors i sin helhet mot en angiven entreprenadsumma.

Filtreringslager
Filtreringslagret bestar av ett 30 cm tjockt lager filtersand.

Fordelningslager
Det fordelande lagret bestar av ett 30 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-100
mm. Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande foljs InfraRYL
2006. Fordelningslagret komprimeras med valt fore nésta lager monteras.
Komprimering som en del av entreprenadsumman foér vagoverbyggnad.

Barande lager
Barande lagret bestar av ett 15 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-65 mm.
Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande féljs InfraRYL 2006.
Nar barande lagret ar pa plats komprimeras hela vagen med vélt innan
utjdmningslagret monteras. Komprimering som en del av entreprenadsumman
for vagoverbyggnad.

Utjamningslager
Utjamningslagret bestar av ett 10 cm tjockt bergskrosslager #0-16 mm. Som
krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande foljs InfraRYL 2006. Innan
projektet tas emot skall utjamningslagret vara utjamnat med véaghyvel eller
storre traktorsladd. Utjamning med sladd eller vaghyvel ocksa som en del av
entreprenadsumman for vagoverbyggnad.

8.Planeringsuppgifter
Fran planeringen avvikande forfarande bor godkéannas av byggherren innan
andringen verkstalls.

9.Kvalitetskrav
Arbeten utfors enligt Infra RYL 2006.

Vasa 19.4.2016

Kim Blomgvist, byggn.ing.stud.
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Brunnskort Lundagatan



Brunnskort Lundagatan avlopp

Kohde + AV_Lundagaton SiJaintn Kohde + AV_Lundagaton Sijainti
No. 1 AVl Korkeus + 2,2 m No. 1 AV2 Korkeus 1 2,4 m
Laatu Kgl'[;'o Igot;l eus | Suynta | Koato Laatu Kgl'[;'o Igotgkeus Suynta | Kaato
Poisto |PVC 200 0 0 0 Poisto [PVC 200 0 0 0
Tulo 1 |PVC 200 0 2395 0 Tulo 1 [PVC 200 0 180 0
Tulo 2 Tulo 2 [PVC 200 0 90 0
Tulo 3 Tulo 3 [PVC 160 0,3 225 0
270 90 Tulo 4 270 Tulo 4 [PVC 110 0,35 290 0
Tulo 5 Tulo 5
oy Tulo 6 r Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Ves| lukko 1
Teleskaoppl ¢ X Sorapestin syvyys ¢ - Teleskaoppl ¢ X Sorapesin syvyys -
Umpikansi 1 X Hattu 1 Umpikansi 1 X Hattu 1
Jddtymissuoja : Sadtoputki 0. 8m 1 X Judtymissuoja : Sadtoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 1 29 tn 40 tn X Ritildkansi 25 tn 40 tn X
Sddtoputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm: Stdtoputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot 1
Kohde 1+ AV_Lundegatan Sijainti: Kohde 1+ AV_Lundagaton Sijainti
No. 1 AV3 Korkeus : 2,6 m No. 1 AV4 Korkeus : 2,47
Laatu Kgl'[;'o |¥0|;l eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl'[;'o goakeus Suynta | Kaato
Poisto |PVC 200 0 0 0 Poisto [PVC 200 0 0 0
Tulo 1 |PVC 200 0 180 0 Tulo 1 [PVC 200 0 180 0
Tulo 2 Tulo 2 [PVC 110 0,29 135 0
Tulo 3 Tulo 3 [PVC 160 0,21 229 0
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
e Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Ves| lukko ' Vesi lukko '
Teleskooppi ' X Sorapestin syvyys 1 - Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys ' -
Umpikansi X Hattu 1 Umpikansi 1 X Hattu 1
Jaatymissuoja ¢ Sadtdputki 0. 8m 1 X Juatymissuoja ! Saatoputki 0. 8m 1 X
Ritilgkansi 1 29 tm 40 tn X Ritildkansi 25 tm 40 tmi X
Sddtoputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm Sudtoputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot 1
Kohde : AV_Lundagatan Sijainti
No. 1 AVS Korkeus + 2,25 m
Malli + 400/315 TITTYMAT
Laatu Ké&o orkeus Suynta | Kaato
Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 |PVC 200 0 180 0
Tulo 2 |PVC 110 0,13 0 0
Tulo 3 |PVC 160 0,15 290 0
270 90 Tulo 4
Tulo S
2 Tulo 6
Tulo 7
Vesi lukko 1
Teleskooppl 1 X Sorapestn syvyys 1 -
Umpikansi 1 X Hattu 1
Jddtymissuoja 1 Sdd tdputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 1 25 tm 40 tm X
Sddtoputki Des 315 mm X Des 500 mmi Des 560 mm

Lisdtiedot




Brunnskort Lundagatan dagvatten

Kohde 1+ DV_Lundagatan Sijainti: Kohde + DV_Lundagatan Sijainti
No. 1 DVl Korkeus : 1,25 No. 1 Dve Korkeus : 1,45 m
Laatu Kgl[r:o Izor:i(eus Suynta | Kaato Laatu Kgl'ho %o; eus | Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 ]IQ 200 01 100 0 Tulo 1 IR 200 0 275 0
Tulo 2 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 20 Tulo 4 Z 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
prnt Tulo 6 oy Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko : Vesi lukko :
Teleskooppi ' X Sorapestn syvyys 1 02 m Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys t 0,2 m
Umpikansi ' attu ' Umpikansi ' Hattu '
Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi X 23 tn: 40 tn: X Ritilgkansi X 25 tn: 40 tn: X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm: X Des 560 mm Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Listtiedot : Lisdtiedot
Kohde DV_Lundagatan Sijainth Kohde DV_Lundagatan Sijainti
No. Korkeus + 1,05 m No. Korkeus + 0,9
Malli + 560/500 TITTYMAT Malli + 560/500 TITTYMAT
Laatu Kgll;o Izoa(eus Suynta | Kaato Laatu Kgl'lr:o Izorl:1 eus | Suynta | Koato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 |IQ 200 0 180 0 Tulo 1
Tulo 2 |IQ 200 0,05 300 0 Tulo 2
Tulo 3 |IQ 110 0,09 135 0 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
4 Tulo 6 iy Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppi 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 Teleskooppi 1 X Sorapestn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jadtymissuoja ¢ Sddtoputki 0.8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sddtoputki 0.8m 1 X
Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tre X Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tre X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mmi Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde t DV_Lundagatan Sijainth Kohde t DV_Lundagatan Sijainti
No. 1 DVS Korkeus + 0,95 m No. 1 DV6 Korkeus + 1,0 m
Laatu Kého %o; eus | Suynta | Kaato Laatu Ké&o %on eus | Suynta | Koato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 ]IQ 200 0 270 0 Tulo 1 |Muovi 110 0,23 180 0
Tulo 2 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
90 Tulo 4 270 %0 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
1794 Tulo 6 i Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppi X Sorapestn syvyys ¢ 0,2 m Teleskooppi ¢ X Sorapestn syvyys : 0,2 m
Umpikansi 1 attu 1 Umpikansi 1 attu 1
Jadtymissuoja : Sdatoputki 0. 8m ' X Jadtymissuoja : Sdatoputki 0. 8m ' X
Ritildkansi 1+ X 29 tn 40 tn X Ritildkansi 1+ X 29 tn 40 tnt X
Sddtdputki Des 315 mm: Des 300 mm: X Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm

Lisatiedot

Lisatiedot




Brunnskort Lundagatan dagvatten

Kohde 1+ DV_Lundagatan Sijainti Kohde + DV_Lundagatan Sijainti
No. 1+ Dv7 Korkeus : 1,25 m No. 1 Dv8 Korkeus : 1,1 m
Laatu Kgl[r:o Izor:i(eus Suynta | Kaato Laatu Kgl'ho %o; eus | Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 ]IQ 200 0 90 0 Tulo 1 |Muovi 110 0,7 45 0
Tulo 2 |IQ 110 0,50 225 0 Tulo 2 |Muovi 110 0,7 135 0
Tulo 3 Tulo 3
270 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
prnt Tulo 6 -y Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko : Vesi lukko :
Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys t 02 m Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys t 0,2 m
Umpikansi ' Hattu ' Umpikansi Hattu '
Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi X 23 tn: 40 tn: X Ritilgkansi X 25 tn: 40 tn: X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm: Des 560 mm X Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm Des 560 mm: X
Listtiedot : Lisdtiedot
Kohde DV_Lundagatan Sijainth Kohde DV_Lundagatan Sijainti
No. Korkeus + 1,22 m No. Korkeus + 0,95 m
Molli + 560/500 Molli + 560/500
LITTYMAT LITTYMAT
Laatu Kgl[p(‘o Izorﬁ(eus Suynta | Kaato Laatu Kﬂlho Izorl:1 eus | Suynta | Koato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 |IQ 200 0 180 0 Tulo 1 |IQ 200 0 290 0
Tulo 2 |IQ 200 0,14 70 0 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
4 Tulo 6 iy Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppl + X Sorapesdn syvyys + 0,2 m Teleskooppl + X Sorapesdn syvyys + 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jadtymissuoja Sddtoputki 0.8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sddtoputki 0.8m 1 X
Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tre X Ritildkansi 1 X 25 tn 40 tre X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mmi Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mm
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot
Kohde + DV_Lundagatan Sijaintn Kohde + DV_Lundagatan SiJainti
No. 1 DVi1 Korkeus + 0,85 m No. 1 DVI2 Korkeus + 0,8 m
Laatu Kglho Izoa(eus Suynta | Kaato Laatu Kgl'ho Izor':l eus | Suynta | Koato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 ]IQ 200 0 180 0 Tulo 1 |IQ 200 0,28 260 0
Tulo 2 |IQ 200 0 115 0 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 279, 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
fr Tulo 6 oo Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppi ¢ X Sorapestn syvyys ¢ 0,2 m Teleskooppi ¢ X Sorapestn syvyys ¢ 0,2 m
Umpikansi 1 attu 1 Umpikansi 1 attu 1
Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 1+ X 29 tn 40 tn X Ritildkansi 1+ X 29 tn 40 tni X
Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm:

Lisatiedot

Lisatiedot




Brunnskort Lundagatan dagvatten

Kohde : DV_Lundagatan Sijainth
No. ¢ DVI3 Korkeus + 0,95 m
Malli + 560/500 TITTYMAT
Laatu Kgll;o Izoa(eus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 |IQ 200 0 100 0
Tulo 2
Tulo 3
270 20 Tulo 4
Tulo 5
ppod Tulo 6
Tulo 7
Vesi lukko 1
Teleskooppi 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1
Jddtymissuoja 1 Sdatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 1 X 23 tn 40 tni X
Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mmi
Listitiedot 1
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Gatuplan Tvargatan



Avlopp

Vatten NYKARLEBY STAD GATUPLAN
Dagvatten UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUSUUNNITELMA
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
Belysning 5300 NRARLEBY 5300, UUSIAARLEPYY
Tel. 06—7856111 Puh. 06—7856111
Proj./kohde Tvargatan Pl. 0-142
Poikkitie
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Planritning Skala/ 1:1000
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist silte Asemapiirustus mittok.
Gransk. /tark. 14.4.2016 |Peter Sjoblom
Faststalld av tekniska namnden § Koord.syst. Euref
Vahvistettu teknisessé lautakunnassa
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Planritning Tvargatan



{ pygaon |
16 8RN
116,67 "/

5

NYKARLEBY STAD GATURITNING
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUPIIRUSTUS
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
Nygérdsvdgen 5 Nygdrdintie 5
66900 NYKARLEBY 66900 UUSIKAARLEPYY
Tel. 06—7856111 Puh. 06—7856111

Proj. /kohde Tvargatan P. 0-142
Poikkitie

Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Planritning Skala/ 1:1000

] ] sisdlto B mittak.

Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Asemapiirustus

Gransk. /tark. 14.4.2016 |Peter Sjoblom

Faststalld av tekniska namnden § Koord.syst. Euref

Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Langdskarning Tvargatan



Ldngdprofil /pituusleikkaus:

Skala/mittakaava: 100 / 1000
Alignment_Tvar

10

Markyta S 8 8 % & €& & B R 2 g2 3 8
Maanpinta g o o ® o o P © & |8 o oS N if
I I I I I I I I I I I I I
10 20 30 40 50 60 70 80 90 14+00 110 120 130 140
Balanslinje 5 & 8 &§ § 88 ¥ & R 8@ ¢ & & ¢{
Tasausviiva ¢ ¢ @ © © ® & © © W © & =
A_\_/Iopp . 8 pvc2oo R ¥ pvc2oo & [a PVC200 2
Jatevesi @ Q|9 e e =
0.43% L=34.8m 0.46% L=26.4m 0.51% L=31.2m
0+28.72 0+55.13 0+86.29
PP200 PP200 PP200
YtVGtten 9 o |o 0 o o
X © |© N 3] n
Sadevesi . 0.43% L=34.9 = F 0.44% L=34.4 = . 2.12% L=33.0 ®
. o L= .Im . o L= 4m —2Z. o L= .Um
0+403.95 0+39.34 0+74.21 14+08.91 1+41.80 NYKARLEBY STAD GATURITNING
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUPIIRUSTUS
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
i Iélgg%r(;is&/%irk&m If\SI ([])r[IIIrlIJIIJeSII?AARLEPYY
VotIenIednmg 3 PEH75 212 peHrs R R PEH75 ? Tel. 06—7856111 Puh. 06-7856111
Vesi i == gl =
—0.35% L=37.3m —0.39% L=25.5m —0.52% L=32.5m -
Proj./kohde Tvargatan P. 0-142
Poikkitie
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ La&ngdskarning Skala/ 1:100
sisdlto mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Pituusleikkaus 1:1000
Gransk./tark. | 14.4.2016 |Peter Sjoblom
Faststalld av tekniska namnden § Koord.syst. Euref
Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Tvarsnitt Tvargatan



TYPTVARSNITT

0.25 0.25
2.00 L 2.75 L 2.75 L, 2.00
A A /| 1
Slanter 1:5
Slanter 1:5 BL/ TSV Ki —
Fyllnadsjord Omréde reserverat for kabeldragningar
huvudentreprenéren breder ut en 10 cm tjock
thatten Komprimerat #0-65 och 1 m bred sandbadd under kablarna.
150 mm vatten och aviopp
OVERBYGGNAD/PAALLYSRAKENNE
Ytbelaggning/paallyste asfalt/asfaltti 5cm
Utjamningslager/tasoituskerros bergskross/kalliomurske 0 -16 mm 5+5cm
Barlager/kantava kerros bergskross/kalliomurske 0 -65mm 15 cm
Fordelningslager/jakava kerros bergskross/kalliomurske 0 - 100 mm 30 cm
Filterlager/suodatinkerros filtersand/suodatinhiekka 30 cm
Totalt: 90 cm
NYKARLEBY STAD GATURITNING
UUDENKAARLEPYYN KAUPUNKI KATUPIIRUSTUS
Tekniska kansliet Tekninen kanslia
Nygdrdsvdgen 5 Nygdrdintie 5
66900 NYKARLEBY 66900 UUSIKAARLEPYY
Tel. 06—7856111 Puh. 06-7856111
Proj./kohde Tvargatan Pl. 0-142
Poikkitie
Plan. /suunn. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Inneh./ Typtvarsnitt Skala/ 1:100
sisdlto o mittak.
Rit. /piirt. 14.4.2016 |Kim Blomqvist Tyyppipoikkileikkaus
Gransk. /tark. 14.4.2016 | Peter Sjoblom

Faststalld av tekniska namnden Koord.syst. Euref
Vahvistettu teknisessa lautakunnassa
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Mangdberakning Tvargatan



Riktgivande mangdberdkning for Tvdrgatan

Vagoverbyggnad
Material

Filtersand

#0-100

#0-65

#0-16

Draneringskross #8-16
Rorgrav

Material

#0-65

#0-32
#0-16

Vattenror

Typ

Ytvattenror (200 mm)

Draneringsror (110 mm)

Avloppsror (200 mm)

Bruksvattenror (63 mm)

Mangd Enhet Mangd Enhet
330 m2 726 ton
330 m? 726 ton
160 m?3 352 ton
100 m?3 220 ton
80 m3 176 ton
Mangd Enhet Mangd Enhet
10 m3 22 ton
26 m3 57 ton
10 m3 22 ton
Mangd Enhet
150 m
285 m
90 m
90 m

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat

fast komprimerat
fast komprimerat
fast komprimerat
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Byggbeskrivning Tvargatan



= ¢ NYKARLEBY
) UUSIKAARLEFPYY

Byggnadskontoret

Nykarleby stad / Byggnadskontoret

Grundforbattring och sanering av teknik pa Tvargatan

Arbetsbeskrivning och kvalitetskrav (enligt InfraRYL 2006)



1.Allmant

2.Matning

3.Sprangning

Denna arbetsbeskrivning géller grundforbéttringen av befintliga Tvérgatan
(142 m), samt sanering av dess teknik. Samtliga ror och brunnar fornyas
samtidigt som gatuomradet innanfdr entreprenadgransen grundforbattras.
Schaktning av gatubotten samt nya byggnadslager gors mot en fast
entreprenadsumma. Gravarbeten for rér och brunnar sker mot timdebitering.
Entreprendren aterstaller omraden utanfér entreprenadgréansen ifall dessa har
tagit skada under projektets gang. Ytbelaggning av projektet sker vid ett
senare tillfélle.

Byggherren palar ut vagomradet och satter upp hojder med 20 meters
mellanrum vid kanten av gatuomradet. Entreprendren foljer sjalv med sa att de
olika byggnadslagren kommer pa ratt nivad med hjalp av diverse
avvagningsutrustning. Fran byggherrens sida 6nskas att matinstrumentet som
anvands kalibreras innan projektet.

Eventuella sprangningsarbeten bestélls av entreprendren vald godkénd
sprangare. Huvudentreprendren bestéller granskning vid eventuell sprangning
och meddelar berérda grannar om detta.

4.Schaktning av gatuomradet

Schaktningsarbeten bor utforas sa att trafiken pa omradet I6per sa smidigt som
mojligt, genom att indela schaktnings-, ror-, samt fyllnadsarbeten i lampliga
etapper. Ifall man blir tvungen att ha en infart till en tomt avskuren dver natten
eller under langre tid bor entreprendren diskutera med tomtégaren. For att gora
samarbetet med entreprendren och byggherrens montérer sa smidigt som
mojligt halls en palaver angaende schaktnings- och rorarbeten innan projektet
startar. Gatubotten granskas av byggherrens kontrollant innan fyllnadsarbeten
paborjas. Alla kanalschaktningar med gravmaskin utférs mot timdebitering.
Bra schaktningsmassor kan anvéndas som fyllnadsmaterial i rérgravar men
detta kraver godk&nnande av byggherren. Borttransport av massorna
faktureras enligt enhetspris for borttransport av 6verloppsmassor som anges pa
anbudsblanketten. Overloppsmassorna kors till stadens jordavstjalpningsplats
utmed Norra Munsalavagen eller till annan av byggherren anvisad plats.

5.R6r och brunnsarbeten

Byggherren anskaffar och monterar alla ror och brunnar och
entreprendren utfor gravarbeten som behdvs for att montera rér och brunnar
mot timdebitering. Rorarbeten utfors nar gatuomradet ar urschaktat. 1 botten
for vatten och avloppets rérgrav fylls med 150 mm #0-65 mm
bergskrossmaterial som komprimeras, enligt tvarsnittsritning. I évrigt fylls
runt brunnar och rér med schaktningsmassor eller bergskrossmaterial #0-32
mm som undertill komprimeras. Runt bruksvattenledningar fylls med #0-16
mm bergskrossmaterial. Arbete med el, vatten, avlopp och fjarrvarme
faktureras direkt till Nykarleby kraftverk. De dagvattenrdér som ar mindre an 1
m fran markytan bor isoleras. Befintliga ror och brunnar gravs bort och
transporteras till stadens avstjalpningsplats utmed Norra Munsalavagen eller
annan anvisad plats.



6.El- och telearbeten
Entreprendren bor reservera tid och meddela at Nykarleby kraftverk och fiber-
och telebolag sa att de hinner montera jordkablar och ror pa schaktbotten
innan fyllnadsarbeten startar. Entreprenoren breder ut ett 1 m brett och 10 cm
tjockt sandlager pa schaktbotten i gatans/trottoarens kant som kablar och ror
monteras pa.

7.Gatudverbyggnaden
Gatu6verbyggnaden bestar av nedan uppraknade lager. Gatuéverbyggnaden
utfors i sin helhet mot en angiven entreprenadsumma.

Filtreringslager
Filtreringslagret bestar av ett 30 cm tjockt lager filtersand.

Fordelningslager
Det fordelande lagret bestar av ett 30 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-100
mm. Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande foljs InfraRYL
2006. Fordelningslagret komprimeras med vélt fore nésta lager monteras.
Komprimering som en del av entreprenadsumman foér vagoverbyggnad.

Barande lager
Béarande lagret bestar av ett 15 cm tjockt bergskrosslager KaM # 0-65 mm.
Som krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande féljs InfraRYL 2006.
Nar barande lagret ar pa plats komprimeras hela vagen med vélt innan
utjdmningslagret monteras. Komprimering som en del av entreprenadsumman
for vagoverbyggnad.

Utjamningslager
Utjamningslagret bestar av ett 10 cm tjockt bergskrosslager #0-16 mm. Som
krav pa byggnadsmaterialet och arbetets utférande foljs InfraRYL 2006. Innan
projektet tas emot skall utjamningslagret vara utjamnat med véaghyvel eller
storre traktorsladd. Utjamning med sladd eller vaghyvel ocksa som en del av
entreprenadsumman for vagoverbyggnad.

8.Planeringsuppgifter
Fran planeringen avvikande forfarande bor godkéannas av byggherren innan
andringen verkstalls.

9.Kvalitetskrav
Arbeten utfors enligt Infra RYL 2006.

Vasa 19.4.2016

Kim Blomgvist, byggn.ing.stud.
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Brunnskort Tvargatan



Brunnskort Tvargatan avilopp

Kohde + AV_Tvirgatan Sijaintn Kohde + AV_Tvidrgatan Sijaintn
No. 1 AVL Korkeus + 2,24 m No. 1 AV2 Korkeus + 1,96 m
Loatu Kglho I¥orl:' eus | Suynta | Kaato Laatu Kglho Izoa(eus Suynta | Kaato
Poisto |PVC 200 0 0 0 Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 |PVC 200 0 180 0 Tulo 1 |PVC 200 0 180 0
Tulo 2 |PVC 160 0,15 [60 0 Tulo 2 |PVC 110 0,14 %0 0
Tulo 3 |PVC 110 0,3 225 0 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
. Tulo 6 fr Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Ves| lukko ! Ves| lukko !
Teleskooppi ¢ X Sorapesdn syvyys ¢ - Teleskooppi ¢ X Sorapesdn syvyys ¢ -
Umpikansi 1 X Hattu 1 Umpikansi 1 X Hattu 1
Jddtymissuoja ¢ Sdatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ¢ Statoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi ¢ 25 tn 40 tm X Ritildkansi ¢ 25 tnt 40 tm X
Sddtdputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: X Des 500 mm: Des 560 mm:
Lisdtiedot ! Lisdtiedot !

Kohde 1+ AV_Tvirgatan Sijainti:

No. 1 AV3 Korkeus : 1,71 m
Malli  + 400/315
Laatu Kglf:qloITTmrl;'Teus Suynta | Kaato
Poisto |PVC 200 0 0 0
Tulo 1 |PVC 110 0,05 225 0
Tulo 2 |PVC 110 0,05 90 0
Tulo 3
270 Tulo 4
Tulo 5
ot Tulo 6
Tulo 7
Vesi lukko :
Teleskooppi ' X Sorapestn syvyys -
Umpikansi i X Hottu '
Jddtymissuoja ! Sdatoputki 0. 8m 1 X
Ritildkansi 25 tn:

: 40 tn: X
Sddtdputki Des 315 mm X Des 500 mm Des 560 mm
Lisdtiedot :




Brunnskort Tvargatan dagvatten

Kohde + DV_Tvdrgaton Sijaintn Kohde + DV_Tvdrgatan Sijaintn
No. 1 v Korkeus + 1,15 m No. 1 DV2 Korkeus + 1,0 m
Laatu Kgl'[;'o I!ot;l eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl'['(qo I!orgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 |IQ 200 0 180 0 Tulo 1
Tulo 2 [IQ 200 0,2 270 0 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
. Tulo 6 - Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Ves| lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskaooppl ¢ X Sorapesdn syvyys : 0,2 m Teleskooppl ¢ X Sorapesin syvyys : 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jddtymissuoja : Sgatoputki 0. 8m 1 X Jddtymissuoja : Sgatoputki 0. 8m X
Ritilokansi 1 X 25 tm 40 tni X Ritilokansi 1 X 25 tn 40 tni X
Sddtoputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm: Sddtdputki Des 315 mm: Des 500 mm: X Des 560 mm:
Lisdtiedot 1 Lisdtiedot 1
Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainti Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainti
No. 1+ DV3 Korkeus : 1,0 m No. 1 DV4 Korkeus : 0,95 m
Laatu Kgl'[;'o I!orq eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl'[;lo I!orgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0
Tulo 1 [IQ 200 0 170 0 Tulo 1
Tulo 2 [IQ 200 0 255 0 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 80 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
” Tulo 6 s Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko : Vesi lukko :
Teleskooppl ' X Sorapesdn syvyys ' 0,2 m Teleskooppl ' X Sorapesdn syvyys ' 0,2 m
Umpikansi Hattu ' Umpikansi Hottu '
Jaatymissuoja Saatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja Saatoputki 0. 8m X
Ritildkansi & X 25 tn: 40 tn: X Ritildkansi & X 25 tn: 40 tn: X
Sddtoputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm Sdatoputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Lisdtiedot : Lisdtiedot :
Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainth Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainth
No. i DVS Korkeus + 0,7 m No. i DV6 Korkeus + 0,7 m
Malli + 560/500 Malli + 560/500
TITTYMAT TITTYMAT
Laatu Kﬁlho Izorgkeus Suynta | Kaato Laatu Kgl'ho Izorzkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0
Tulo 1 [IQ 200 0 245 0 Tulo 1
Tulo 2 Tulo 2
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 9% Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
s Tulo 6 s Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko ! Vesi lukko !
Teleskooppl 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m Teleskooppl 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0.8m & X Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0.8m ¢ X
Ritildkansi 1 X 25 tne 40 tnv X Ritildkansi 1 x 25 tn 40 tre X
Sdatoputki Des 315 mm Des 500 mmt X Des 560 mm Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm

Lisdtiedot

Lisdtiedot




Brunnskort Tvargatan dagvatten

Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainti: Kohde + DV_Tvdrgatan Sijainti:
No. o Dv7 Korkeus : 0,85 m No. 1 Dv8 Korkeus : 0,8 m
Laatu Kgl'[;'o I!orq eus | Suynta | Kaato Laatu Kgl'[;lo I!orgkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 200 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 [IQ 200 0 100 0 Tulo 1 [IQ 110 0,15 180 0
Tulo 2 Tulo 2 [IQ 110 0,15 225 0
Tulo 3 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 90 Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
ot Tulo 6 ; Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko : Vesi lukko :
Teleskooppi ' X Sorapesdn syvyys ' 02 m Teleskooppi ' X Sorapesin syvyys ! 0,2 m
Umpikansi ' Hattu ' Umpikansi ' Hottu '
Jaatymissuoja ! Saatoputki 0. 8m 1 X Jadtymissuoja ! Saatoputki 0. 8m X
Ritildkansi & X 25 tn: 40 tn: X Ritildkansi & X 25 tn: 40 tn: X
Sadtoputki Des 315 mm Des 500 mm: X Des 560 mm Sddtdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm
Lisdtiedot : Lisdtiedot :
Kohde DV_Tvirgatan Sijainth Kohde DV_Tvirgatan Sijainth
No. Korkeus + 1,0 m No. Korkeus + 0,7 m
Malli + 560/500 Malli + 560/500
TITTYMAT TITTYMAT
Laatu Kﬁlho Izorgkeus Suynta | Kaato Laatu Kgl'ho Izorzkeus Suynta | Kaato
Poisto |IQ 160 0 0 0 Poisto |IQ 200 0 0 0
Tulo 1 [IQ 200 0,15 180 0 Tulo 1
Tulo 2 |IQ 200 0,25 110 0 Tulo 2
Tulo 3 [IQ 110 0,6 300 0 Tulo 3
270 90 Tulo 4 270 9% Tulo 4
Tulo 5 Tulo 5
; Tulo 6 s Tulo 6
Tulo 7 Tulo 7
Vesi lukko 1 Vesi lukko 1
Teleskooppl 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m Teleskooppl 1 X Sorapesdn syvyys 1 0,2 m
Umpikansi 1 Hattu 1 Umpikansi 1 Hattu 1
Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0.8m ¢ Jadtymissuoja 1 Sddtdputki 0.8m 1 X
Ritildkansi 1 X 25 tne 40 tnv X Ritildkansi 1 x 25 tn 40 tre X
Sddtoputki Des 315 mm Des 500 mmi X Des 560 mm Sdatdputki Des 315 mm Des 500 mm X Des 560 mm:

Lisdtiedot

Lisdtiedot




