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1 JOHDANTO

1.1  TyOn taustat ja tavoitteet

Sain opinndytetyd aiheen Lujatalo Oy:lta kesalla 2015. Idea tuli yrityksen markkinoinnin puolelta,
kun heilla oli tarvetta kehittaa perustaurakointiin liittyvia apuvalineita. Taman opinndytetydn tavoit-
teena on kehittda jo olemassa olevaa perustajaurakointiin liittyvaa suunnitteluaikataululomaketta.
Tavoitteena on saada tyon tilaajalle toimiva ja helposti kdytettdava apuvdline, jonka avulla he voivat
tehostaa toimintaansa ja seurata suunnitelmien etenemistd. Perustajaurakan alkuvaiheessa on tér-
kedd, etta lahtotiedot ja suunnitelmat etenevat oikein, jotta voidaan valttya mahdollisilta virheilta ja
viivastymisilta. On myos tarkeda, etta urakoitsijan ja suunnittelijoiden valilld on tydkaluja, joiden

avulla he voivat tehostaa toimintaansa ja seurata suunnitelmien etenemista.

Opinnaytetytssa tarkastelen perustajaurakoinnin vaiheita tydmaan alkamiseen saakka. Otan tassa
my6s huomioon minkalaisia muutoksia tietomallintaminen on tuonut perustajaurakkakohteen suun-
nitteluun ja miten se vaikuttaa kohteen suunnitteluvaiheessa. Suunnittelunaikataulua on tarkoitus
kehittaa siten, ettd se on helpompi kayttda ja sopii sisaltdnsa puolesta tietomallinnushankkeisiin.
Tydssa perehdytadn suunnittelun vaiheisiin, seka tietomallinnuksen antamiin etuihin. Naita voidaan
hyédyntda hankkeen erivaiheissa, kuten suunnittelussa, rakentamisen aikana seka kaytto- ja yllapitd

vaiheessa.

Tarkastelen ty6ta tehdessa aiheeseen liittyvia RT-kortistoja seka muuta kirjallisuutta. Kéyn kehitys-
keskusteluja Lujatalon kanssa yhteisty6ta tekevien ja - tehneiden suunnittelijoiden kanssa, kuinka
suunnitteluaikataulua voisi kehittaa tietomallinnushankkeita varten paremmaksi. Keskustelen tilaajan
kanssa tyon edetessa vastaavatko uudistukset sitéd mita he haluavat ja mihin he mahdollisesti halua-

vat keskittyd enemman.
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1.2 Toimeksiantaja

Tydn toimeksiantajan toimii Lujatalo Oy. Luja on kolmannen polven perheyritys, joka on toiminut ra-
kennusalalla jo 60 vuotta. Luja on Suomen suurimpia rakennusalan konserneja. Lujan liikevaihto on

434ME ja heilla tydskentelee noin 1 600 ammattilaista. Lujatalon toimialaan kuuluu seka asunto- et-
ta toimitilarakentaminen. Lujatalolla on oma yksikkd uudisrakentamiseen seka peruskorjauskohtei-

siin. Suomen ensimmainen nollaenergiakerrostalo on rakennettu Kuopioon Lujatalon toimesta.

Tama opinndytetyd tehdaan Kuopion yksikdlle. Lujatalo Oy on yksi Kuopion johtavia rakennusyrityk-
sid. Viimeisina vuosina he ovat rakentaneet useita perustajaurakkakohteita mm. As Oy Kallaveden
Loisto Haapaniemelle ja As Oy Kuopion Majakka, Kuopion satamaan. Heilld on my®és talla hetkella
meneilldan perustajaurakointikohteita ja tulevaisuudessa on suunnitteilla uusia kohteita. Uusissa

kohteissa voidaan kdyttaa opinndytetyotd osana suunnittelun aikataulutusta.
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2 PERUSTAJAURAKOINTI

Perustajaurakointi on yksi rakennushankkeiden toteutusmuodoista, jossa rakennusliike hankkii tontin
itselleen ja perustaa kiinteistd- tai asunto-osakeyhtion. Taman jalkeen rakennusliike kilpailuttaa
hankkeeseen suunnitteiljat, jotka hoitavat kohteen suunnittelun. Rakennusliike rakentaa kohteen
hankkimalleen tontilleen seka hoitaa kohteen osakeyhtién osakkeiden markkinoimisen ennen koh-
teen valmistumista. Perustajaurakoinnissa urakoitsija toimii seka padurakoitsijana seka rakennutta-
jana ja tilaajana. Perustajaurakoinnin tulot syntyvat osakkeiden myynnista ja menot syntyvat raken-
tamisesta aiheutuneista kuluista seka tontin hankkimisesta. (Kankainen 2015, 32; KILA 17.1.2006).

Perustajaurakointiliiketoiminnalla tarkoitetaan toimintaa, jossa rakennuslitke suunnittelee, markkinot, tuot-

taa ja myy asuntoja sekd liike- ja toimistotiloja siten, ettd ostaja saa hallintaotkeuden kyseessd oleviin tilothin

hankkimalla omistukseensa kohdeyhticiden osakkeita. (KILA 17.1.2006).

ASUNTO-OSAKEYHTIO

PERUSTAJA-URAKOITSIJA ) OSAKKEIDEN MYYNTI

—> ALI-URAKOITSIJA
—> ALI-URAKOITSIJA
—> ALI-URAKOITSIJA

KUVIO 1. Kokonaisurakka perustajaurakoitsijalla (muokattu ldhteesta KANKAINEN 2015)
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3 RAKENNUSHANKKEEN SUUNNITTELU

3.1 Rakennushankkeen suunnittelun tavoitteet

Rakennushankkeen kunnollisella suunnittelulla on suuri vaikutus rakennuskohteen laatuun. Suunnit-
teluratkaisut maarittelevat kohteelle sen kustannukset ja sita kautta hankkeen talouden. Suunnitte-
lussa on mukana useita eri alojen suunnittelijoita, kuten arkkitehti, rakenne-, geotekniset- seka talo-

tekniset suunnittelijat, kuten LVI-, sahko ja tietojarjestelmasuunnittelijat. (Kankainen 2015, 33.)

HANKE- SUUNNITTELUN

TARVESELVITYS S o\ NNITTELU VALMISTELU

EHDOTUS- YLEIS- RAKENNUSLUPA-
SUUNNITTELU SUUNNITTELU TEHTAVAT

TOTEUTUS-
SUUNNITTELU

KUVIO 2. Rakennushankkeen suunnittelun kulku (muokattu lahteestd YTV 2012)
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3.1.1 Tarveselvitys

Rakennushanke kaynnistyy tarveselvitysvaiheella, jossa tarkastellaan toiminta- ja kiinteistdstrategioi-
ta. Tarveselvitysvaiheessa luodaan rakennushankkeelle alustavat tilasuunnitelmat sekd hankkeen
alustava toteuttamisaikataulu, seka tutkitaan vaihtoehtoisia tilaratkaisuja ja eri vaihtoehtojen kus-
tannuksia. Padasiassa perustajaurakointi kohteet ovat asuinkerrostaloja. Tarveselvitysvaiheen tulok-
sena saadaan hankepaatds, jonka jalkeen siirrytdan hankesuunnitteluvaiheeseen. (Hankkeen johta-
misen ja rakennuttamisen tehtavaluettelo HIJR12. RT 10-11107, 4.)

3.1.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelussa selvitetaan rakennushankkeelle erilaisia toteutusmahdollisuuksia. Hankesuun-
nittelun Iahtdtietoina toimivat tarveselvityksesa toteutuneet hankkeen lahtétiedot ja hankkeen toteu-
tusaikataulu, joiden tarkentamista tassa vaiheessa jatketaan. Hankesuunnittelussa asetetaan raken-
nushankkeelle tavoitteet koskien laajutta, kustannuksia, laatua seka valmistuneen rakennuksen ylla-
pitoa. Investointipaatts tehddan hankesuunnitelman pohjalta. Hankesuunnittelun tuloksina saadaan
investointipaatds, jonka jalkeen urakoitsija voi aloittaa suunnittelun valmistelun. (Kankainen 2015,
16 —22.)
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3.1.3 Suunnittelun valmistelu

Suunnittelun valmistelun tehtdvissa on tavoitteena suunnittelun organisointi, seka suunnittelijoiden
valinta. Suunnittelulle asetetaan vaatimustaso suunnittelun kilpailutusvaiheessa, jotta tarjouksia ka-
sitellessa laatutasot voidaan ottaa huomioon. Suunnittelun valmistelun tuloksena saadaan suunnitte-
lupaatds, jonka jalkeen suunnittelu voidaan aloittaa. (Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen teh-
tavaluettelo HJR12. RT 10-11107, 8.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siits, ettd rakennus suunnitellaan ja rakenne-
taan rakentamista koskevien saanndsten ja maardysten seka mydnnetyn luvan mukaisesti. Ha-
nelld tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittévat edellytykset sen toteuttamiseen
sekd kdytettdvissaan pétevd henkildsto (MRL § 119). Rakentamista koskeva suunnitelma on
laadittava siten, ettd se tayttda taman lain ja sen nojalla annettujen saénndsten ja maardysten
sekd hyvdn rakennustavan vaatimukset. Rakennuksen suunnittelussa tulee olla suunnittelun
kokonaisuudesta ja sen laadusta vastaava péteva henkilo, joka huolehtii siita, ettd rakennus-
suunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttaa sille asetetut vaa-
timukset (paasuunnitteljja).(MRL § 120).

Yrityksilla on kdytdssaan useita apuvalineitd, joilla he tehostavat suunnittelun valmistelua. Suunnitte-
luaikatalun avulla rakennusyritykset pystyvat valvomaan suunnittelun etenemista sekd seuraamaan
mitd suunnitelmia hankkeen aikana saadaan missakin vaiheessa. Lahtotietolomakkeen avulla raken-
nusyritykset listaavat haluamansa rakenteet, tekniikat ja pintamateriaalit, joita he haluavat kohtee-
seensa. Lahtotietolomakkeen sisaltd toimii suunnittelijoille alustavina tietoina tulevasta kohteesta.
Taman avulla suunnittelu on helpompi saada liikkeelle ja luonnoksiiin saadaan jo hyvissa ajoin ra-
kennusliikkeen toivomat ratkaisut.

3.1.4 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa tarkoituksena on |6ytda hyva perusratkaisu, josta I0ytyvat kaikki hank-
keelle asetetut tavoitteet. Suunnitelmissa tulee olla huomioituna hankkeen taloudellisuus, toiminnal-
lisuus, esteettisyys, teknisyys ja ymparistd. Ehdotussuunnitelmia vertaillaan ja tehddan paatds min-
kdlaisia toimintamalleja tai vaihtoehtoisia ratkaisuja kohteessa halutaan tai on mahdollista kayttaa.
Ehdotussuunnittelu paattyy kun valitaan suunnitteluratkaisu, jonka pohjalta aloitetaan jatkosuunnit-
telu. (Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen tehtdvaluettelo HJR12. RT 10-11107, 12.)
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3.1.5 Yleissuunnittelu

Yleissuunnittelu kdytetdan lahtdtietoina ehdotussuunnitelmaa, josta kehitetdan toteutuskelpoinen
yleisuunnitelma. Yleissuunnitelma kohdistuu rakennuksen kiinteda@n perusosaan ja muuttuvien tila-
alueiden suunnitteluun. Suunnitelmien perusteella maaritetadn kohteelle alustavat ennakkohankin-
nat. Vaiheen tuloksina saadaan hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapiirustukset. (Hankkeen johtami-
sen ja rakennuttamisen tehtavaluettelo HJR12. RT 10-11107, 13.)

3.1.6 Rakennuslupatehtavat

Rakennuslupatehtavissa laaditaan lupahakemus ja selvitetdan hankkeen edellyttdmat lupamenettelyt
seka varmistetaan paapiirustuksien hyvaksyttavyys. Rakennuslupaprosessiin on hyva varata riitta-
vasta aikaa, silld mahdollisten valitusten kasittely voi vieda kauan aikaa ja siten viivastyttaa hank-
keen aloittamista. Taten viranomaisten kanssa on hyva tehda yhteisty6ta aina hankesuunnittelusta
Iahtien. Rakennuslupatehtava vaiheesta saadaan rakennuslupahakemus seka viranomaisten lupa-
paatods, joiden avulla paastaan toteutussuunnitteluun. (Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen
tehtdvaluettelo HIR12. RT 10-11107, 14.)

3.1.7 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa yleissuunnitelma kehitetdaan rakentamisen ja hankintojen edellyttamik-
si suunnitelmiksi. Tarkoituksena on tuottaa taloudelliset-, toiminalliset-, esteettiset-, tekniset-, ja
ympdristovaatimukset tayttavat piirustukset. Eri alojen suunnittelijat vastaavat ja huolehtivat omien
suunnitelmiensa laadunvalvonnasta seka toteutuksesta. Suunnittelukokouksissa on hyva kayda
suunnitelmat 1&pi seka tarkastaa suunnitelmat ristiin, jotta valtytdan mahdollisimman monelta suun-
nitteluvirheeltd. Kokouksissa on hyva kayttaa aikaa ja olla huolellinen suunnitelmien kanssa. Mikali
tuotantoon paasee suunnitelmia, jotka sisaltavat virheitd ja ne huomataan myohaisessa vaiheessa,
voivat kustannukset olla suuret. Touteutussuunnitteluvaiheesta saadaan hyvaksytyt toteutussuunni-
telmat. (Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen tehtavaluettelo HJR12. RT 10-11107, 1 — 15; Ta-
lonrakennushankkeen kulku. RT 10-10387, 3 - 13.)



13 (28)

3.2 Tietomallinnuksen kayttd rakennushankkeessa

Rakennushankkeen tietomallintamisella pystytdan tehostamaan hankkeen yhteistoimintaa seka yleis-
ta tiedonhallintaa. Tietomallintaminen voi tehostaa hankkeen toteutusta, organisointia seka tiedotus-
ta, mutta se vaatii, ettd yhteistyd kaikkien osapuolien kanssa toimii hyvin. Tietomallinnuksessa saa-
daan yhdistettya kaikki eri osapuolet, joten kaikki hyotyvat toistensa tyotuloksista ja tata kautta
hanke on tehokkaampi toteuttaa verrattuna perinteiseen suunnitteluun. Osapuolten yhteistyon ja
toiminnan yhdistaminen vaatii hankkeen alkuvaiheessa jarjestettavan palaverin, jossa kaydaan lavit-
se ja sovitaan yhteisia tavoitteita ja toimintatapoja kaikkien osapuolien kesken. Suunnitelmat ovat
moniulotteiset ja sisaltdvat paljon tietoa, kuten maaria, tydjarjestyksia, tyyppitietoja ja suunnitelmi-
en yhteensovittamista. Perinteisessa suunnittelussa erivaiheiden valissa tieto ei valttamatta aina siir-
ry suunnittelijalta toiselle niin helposti, kuin se siirtyisi mallin valitykselld. Taman seurauksena suun-
nitelmissa voi esiintya ongelmia, joita ei ole suunnittelun aikana huomattu. Tietomallinnussuunnitte-
lussa samat mallit paivitetdan myds kaytto- ja yllapitoajalle. Perinteisessa suunnittelussa suunnitteli-
jat joutuvat mahdollisesti suunnittelemaan kokonaan joitakin asioita uudelleen, mikali tydmaan aika-

na on tehty niihin suuria muutoksia. (Tietomallinnettava rakennushanke. RT 10-10992, 3 - 4.)

3.2.1 Tietomallinnuksen tavoitteet ja laatu

Tietomallinnuksen pdatavoitteena on parantaa hankkeen laatua, tehokkuutta, turvallisuutta seka tu-
kea kestdavaa kehitysta. Mallinnukselle tulee asettaa hankekohtaiset tavoitteet ja painopisteet. Tie-
tomallinnettavissa hankkeissa tulee nimeta tietomallikoordinaattori, jonka tehtdavana on mallien yh-
teensovittaminen, laadunvalvominen ja virheiden havaitseminen. Tietomallikoordinaattoriksi voidaan
nimetd padsuunnittelija tai hankkeen johdon ja paassuunnittelijan valitsema muu taho. (Yleiset tie-
tomallivaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen osuus RT 10-11066, 2 - 4.)

= tukea hankkeen padttksentekoprosesseja

= sitouttavat osapuolet hankkeen tavoitteisiin mallin avulla

= havainnollistaa suunnitteluratkaisuja

= auttaa suunnittelua ja suunnitelmien yhteensovittamista

= nostaa ja varmistaa rakennusprosessin ja lopputuotteen laatua
= tehostaa rakentamisaikaisia prosesseja

= parantaa turvallisuutta rakentamisen aikana ja elinkaarella

= tukea hankkeen kustannus ja elinkaari analyyseja

= tukea hankkeen tietojen siirtamista kdytonaikaiseen tiedonhallintaan.
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4 TIETOMALLIEN HYODYNTAMINEN PROJEKTIN ERI VAIHEISSA

4.1 Tietomallinnus tarve- ja hankeselvitysvaiheissa

Tarve- ja hankeselvitysvaiheista ei vield ole kdytdssa kolmiulotteista tietomallia. Alustavia tietoja ja
ideoita annetaan perinteisella tavalla, kuten 2D-kuvat ja teksipohjaiset dokumentit. Tassa vaiheessa
arkkitehtisuunnittelija luo kohteesta vaatimusmallin, jossa tarkastellaan hankkeen tavoitteita, tilaajan
vaatimuksia sekd budjettia. Minimivaatimuksina vaatimusmallille toimii taulukkomuotoon tehty tila-
ohjelma, joka on tehty arkkitehti- ja rakennesuunnittelijoiden toimesta. Tilaohjelmaan tdydennetaan
vaatimuksia, joita on asetettu hankkeelle, kuten (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 3. Arkki-
tehtisuunnitelu RT 10-11068, 6; Yleiset tietomallivaatimuket 2012. Osa 5. Rakennesuunnittelu RT
10-11070, 3.)

= tilan mitat, muodot ja vaatimukset

= tilan kayttétarkoitus ja -kayttajat,

= tilan vaikutukset ja yhteydet muihin tiloihin

» laatutaso, kestavyys, daneneristdvyys, valaistus ja sisdilmasto

= varusteet, laitteet, LVI-jarjestelmat, sahkojarjestelmat, kalusteet, jakavat rakenteet ja sisa-
puoliset pintarakenteet.

»  kaytettavat maardykset ja ohjeet

= tilaajan antamat lahtdtiedot ja velvoitteet.

HANKE- EHDOTUS- YLEIS-

SUUNNITTELU

SUUNNITTELU SUUNNITTELU

RAKENNUSLUPA- TOTEUTUS-

AINEISTO SUUNNITTELU el URAKKALASKENTA

RAKENTAMINEN L=l VASTAANOTTO YLLAPITO

KUVIO 3. Suunnitteluaikataulun runko (muokattu ldhteesta YTV 2012)
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4.2 Tietomallinnus ehdotussuunnitteluvaiheessa

Ehdotussuunnitteluvaiheessa hankkeelle haetaan sopivaa ratkaisua olemassa olevilla suunnittelmilla.
Kaikkien alojen suunnitelmat tulisivat olla kaikkien kaytdssa, jotta suunnitelmien yhteensovittaminen
sujuisi mahdollisimman hyvin. Téta voidaan tehostaa kayttamalla projektipankkia ja sopimalla suun-
nittelukokouksia, missé@ neuvotellaan ratkaisuista, joita aiotaan kayttda suunnittelussa. (Yleiset tie-
tomallivaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen osuus RT 10-11066, 6.)

4.2.1 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtisuunnittelijan tehtavana ehdotussuunnittelussa on laatia vaihtoehtoisia suunnitteluratkaisu-
ja, joista valitaan jatkoon yksi ehdotussuunnitelma. Arkkitehti luo vaihtoehtoisia tilaryhmia, joissa
yksi tila voi esittad esimerkiksi tiettyd huoneistotyyppia. Tilaryhmien avulla tutkitaan tilojen ryhmitte-
lya seka sijoitusta tontille. Joissakin kohteissa tilaryhmia ei tarvitse mallintaa, vaan siirrytdan suo-
raan tekemaan tilamallia. Tilamallissa esitetadn tilat ja niité rajaavat seinat. Myds ikkunat mallinne-
taan, jotta tilamallia voidaan hyddyntaa energiasimulointia tehdessa. Tilat jaetaan toiminnallisiin ti-
loihin (mm. varasto, yleinen alue, autohalli). Kaikki yli 0,5 m? suuremmat rakennuksen tilat tulee
mallintaa. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 3. Arkkitehtisuunnittelu RT 10-11068, 7.)

TILAMALLI

Lahtotiedot:

- tilaaja

» alustava tilaohjelma

« energialuokkatavoitteet

« RAK

« ulkovaipan rakenteiden U-arvot.

Mallin sisalto ja vaatimukset, katso kohta 6
Huomioitavaa: » tutkittava mallin ja mallin tietosisallon siirtymi-
nen kaytettavien ohjelmistojen valilla

« jos mallista ei olla tekemassa simulointeja, ei
ikkunoita tarvitse mallintaa.

Mallista saatava hyoty:

« rakennusosien maaraluettelot

- tilaluetteloita suunnittelua varten

« laajuustietoja

- tilaryhmien jaottelu ja hyotysuhteet

- simulointiaineisto, energialuokkatavoitteet
« visualisointiaineisto

- massoitteluy, sijainti tontilla.

KUVA 1. Arkkitehdin tilamallista saatavat hyddyt (YTV 2012)



16 (28)

4.2.2 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelijan tehtdvana on arvioida arkkitehtisuunnittelijan esittdmien vaihtoehtojen toteut-
tettavuutta. Varsinaisia vaatimuksia rakennesuunnittelijalla ei ehdotussuunnitteluvaiheessa ole, mut-
ta projektikohtaisesti voidaan sopia, ettd rakennesuunnittelija mallintaa esimerkiksi erilaisia runko-
tyyppeja. Naiden avulla saadaan kustannuksia paremmin selville. (Yleiset tietomallivaatimukset
2012. Osa 5. Rakennesuunnittelu RT 10-11070, 4.)

4.2.3 Talotekniikan suunnittelu

Ehdotus- ja yleissuunnitteluvaiheessa ei talotekniikan mallintamisen osalta tuoteta koko hankkeen
kattavaa mallia vaan suunnittelussa keskitytdan erilaisiin jarjestelmavalintoihin, tilavarauksiin seka
palvelualuekaavoihin. Talotekniikan suunnittelijan tehtédvana on kuitenkin tuottaa energia- ja olosuh-
desimulaatioita seka erilaisia laskemia, joiden avulla ARK- ja RAK-mallit saadaan tarpeeksi kattaviksi.
(Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 4. Talotekniikan suunnittelu RT 10-11069, 2.)

4.3 Tietomallinnus yleissuunnitteluvaiheessa

Yleissuunniteluvaiheessa tarkoituksena on kehittad ehdotussuunnittelusta saatua perusratkaisua,
jonka arkkitehti on mallintanut. Tilaajan tehtdviin kuuluu suunnittelun ohjaus seka suunnittelmien
hyvaksyminen toteutussuunnitteluvaihetta varten. Suunnittelijapalavereita tulisi jarjestaa sopivin va-
liajoin, jolloin mahdollisia muutoksia ja sovituksia voidaan toteuttaa tehokkaasti. (Yleiset tietomalli-
vaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen osuus RT 10-11066, 8.)

4.3.1 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehdin tehtavaan kuuluu kehittda aiemmin valittua suunnitelmaa rakennusosamalliksi. Raken-
nusosamalli sisaltdad rakennuksen tilat seké rakennusosat. Valmiista rakennusmallista tuotetaan do-
kumentit (mm.padpiirustukset), joilla haetaan rakennuslupaa. Yleissuunnitteluvaiheessa rakennus-
mallin ei tarvitse tietosisalloltdan olla niin tarkka, kuin toteusuunnitteluvaiheessa. Mallissa olevien ti-
lojen tulee kuitenkin vahintaan sisaltdaa seuraavat tiedot. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 1.
Yleinen osuus RT 10-11066, 8; Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 3. Arkkitehtisuunnittelu RT
10-11068, 10.)

e kantavat rakenteet: Palkit, pilarit, seindt ja laatat
e seinat luokiteltuna (ulkoseina, valiseind jne)

e ikkunat ja ovet (ilman paatyyppid).
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4.3.2 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelijan tehtavaan kuuluu kehittda aikaisemmin valittu ehdotussuunnitelma toteutus-
kelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma mallia hyddynnetdan visuaaliseen tarkasteluun,
maara- ja kustannuslaskentaan, alustavaan runkoaikataulutukseen, suunnitelmien yhteensovittami-
seen seka se toimii lahtdtietona lujuuslaskemille ja seuraaville suunnitteluvaiheille. Mallista saadaan
my0ds seuraavat tulosteet. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 5. Rakennesuunnittelu RT 10-
11070, 4.)

Yleissuunnittelu

Lahtotiedot rakennesuunnitteluun:

Lahtotietomallit - inventointimalli ja/tai tonttimalli osan
2. Lahtatilanteen mallinnus mukaisesti

IFC-mallit seka malleista tulostetut 2D-piirus-
tukset sovituss formaatissa

GEO (%) Maakerrosten-, kallion-, kaivantojen- ja louhin-
tojen pinnat

IFC tai 3D-dwg formaatissa, seka mallista
tuotetut piirustukset sovitussa formaatissa

ARK « IFC -malli osan 3. Arkkitehtisuunnittelu mukai-
sesti

» Mallista tulostetut 2D-piirustukset sovitussa
formaatissa

TATE « IFC -malli osan 4. Talotekninen suunnittelu
mukaisesti

Rakennesuunnittelijan tietomallivaatimukset

« Mallinnus liitteen 1 “ Rakennemallin tietosisalto” mukaisesti tai
hankkeessa muuten paatetyn maarittelyn mukaisesti

» Laadunvarmistus kohdan 3 ja osan 6. Laadunvarmistus mukaisesti

« IFC-mallin julkaisu kohdan 3 ja osan 6. Laadunvarmistus mukaisesti

- Tietomalliselostuksen taytto

« Mallista tulostettavien piirustusten laadinta, tilaajan tai yleisten
ohjeiden mukaisesti

Mallista saatavat hyodyt Tulosteet
« Visuaalinen tarkastelu « Perustuksien mittapiirustus
- Lahtotietona maara- ja kustan- « Alapohjan mittapiirustus
nuslaskennoille + Tasojen mittapiirustukset
» Alustava runkoaikataulutus + Yleisleikkauspiirustukset
« Suunnitelmien yhteensovitta-
minen

+ Lahtétietona rakennesuunnitteli-
jan lujuuslaskentamallille

» Lahtotietona seuraavalle suunnit-
teluvaiheelle

KUVA 2. Rakennesuunnittelijan yleisuunnittelumallista saatavat hydédyt (YTV 2012)
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4.3.3 Talotekniikan suunnittelu

LVI-suunnittelija tekee tilavarausmallin, jossa varataan tekniikalle ja jarjestelmille tarvittavat tilat se-
ka niille tarvittavat huoltoalueet. Naita tiloja ovat mm. kuilut, konehuoneet, muuntamot, keskustilat.
Talotekniset tilavaraukset jaetaan kahteen ryhmaan.

e tilavaraukset, tilat

e vaakasuuntaiset kerrosverkostot
Talotekniset tilanvaraukset kaydadn lavitse yhdessa arkkitehtisuunnittelijan kanssa. LVI-suunnittelija
ilmoittaa arvion tilantarpeista. Vaakasuuntaisten kerrosverkosto mallien avulla saadaan selville paa-
reittien sijainti. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 4. Talotekniikan suunnittelu RT 10-11069, 5
-6.)

4.4 Tietomallinnus toteutussuunnitteluvaiheessa

Toteutussuunnitteluvaiheessa tietomallien sisdltéa tarkkennetaan ja suunnitelmat viimeistelldan si-
ten, etta ne tayttavat kaikki tarvittavat tarkkuustasot. Kaikkien suunnittelualojen mallit tulisi olla saa-
tavilla muille suunnittelijoille. Malleja pitda voida hyddyntaa maara- ja kustannuslaskennassa. Tilaa-
jan tehtaviin kuuluu suunnittelun ohjaus ja suunnitelmien hyvdksyminen. (Yleiset tietomallivaatimuk-
set 2012. Osa 1. Yleinen osuus RT 10-11066, 9.)
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4.4.1 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehti jatkaa rakennusosamallin suunnittelua ja tarkentaa mallin tietoja, jotta suunnitelmat kat-
tavat rakentamiseen tarvittavat mitoitukset ja maaraykset Mallissa esitettavat rakenneosat esitetdan
rakennusselostuksen mukaan, kuitenkin niin, etta toimittajien tietoja ei viela kdyteta. Malli toimii
pohjana myds kaikille muiden suunnittelualojen malleille. Tietomallin tulee tayttda tietomallivaati-
musten osassa 3. Arkkitehtisuunnittelu maaratyt vaatimukset. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012.
Osa 1. Yleinen osuus RT 10-11066, 9; Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 3. Arkkitehtisuunnit-
telu RT 10-11068, 10.)

Lopullinen rakennusosamalli valmistuu tyypillisesti tydpiirustus- tai urakkalaskentavaiheessa. Mallissa
rakenneosat tulee esittad rakennusselostuksen mukaisin tyyppitiedoin. Toimittajien maarattyja tuot-
teita ei vield tarvitse olla maaratty, ellei niin erikseen ole sovittu. Rakennusosamalli alkaa alustavalla

versiolla, jota tdydennetdan ja tarkennetaan suunnittelun edetessa.

RAKENNUSOSAMALLI
Lahtotiedot:

Tilaaja

« tilaohjelma

« energialuokkatavoitteet

RAK

+ ulkovaipan rakenteiden U-arvot
» rakennetyypit

TATE

» simulointitulokset
- alustavat tilavaatimukset laitteistoille

Mallin sisalto ja vaatimukset, katso kohta 6.

Huomioitavaa: -+ rakennusosamallista voidaan ensin tehda
alustava versio, jota tarkennetaan suunnittelun
edetessa

« tutkittava mallin ja mallin tietosisallon siirtymi-
nen kaytettavien ohjelmistojen valilla.

Mallista saatava hyoty: Tulosteet:

« rakennusosien maaraluettelot - paapiirustukset, tyopiirustukset
(ovi- ja ikkunaluettelot) - pohjat

+ tilaluettelot « leikkaukset (kaavio)

+ laajuustietoja « julkisivut (kaavio)

- tilaryhmien jaottelu ja hyotys- tarpeelliset detaljikuvat
uhteet

tilojen kayttotarkoitukset

simulointiaineisto, energialuok-
katavoitteet, visualisointiaineis-
to

havainnollistavat kuvat
« tyomaan ohjaus
» aikataulun ohjaus ja tarkkailu

erikoissuunnittelijoiden suunni-
telmien tormaystarkastelu

-

.

KUVA 3. Arkkitehdin rakennusosamallista saatavat hyodyt (YTV 2012)
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4.4.2 Rakennesuunnittelu

Mikali rakennessuunnittelija on myds elementtisuunnittelijana, tulee kaikki elementit mallintaa sa-
malle tarkkuudelle, kuin edellisen suunnitteluvaiheen mallielementit. Jos elementtisuunnittelu tapah-
tuu jonkun toisen toimesta, rakennesuunnitelija jatkaa mallin suunnittelua muiden rakenteiden osal-
ta. Tallin rakennesuunnittelijan ja elementtisuunnittelijan tulee tehda tiivista yhteistyota mallien ja-
kamisen ja yhteensovittamisen kanssa. Tietomallin tulee tayttda tietomallivaatimusten osassa 5. Ra-
kennesuunnittelu maaratyt vaatimukset. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen osuus
RT 10-11066, 9; Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 5. Rakennesuunnittelu RT 10-11070, 9.)

Toteutussuunnittelu
Lahtotiedot rakennesuunnitteluun:
ARK « IFC -malli osan 3. Arkkitehtisuunnittelu mukai-
sesti
« Mallista tulostetut 2D-piirustukset sovitussa
formaatissa
« Detaljit
TATE « IFC -malli osan 4. Talotekninen suunnittelu
mukaisesti

« IFC -varausmalli, katso kohta 5.2.4
Rakennesuunnittelijan tietomallivaatimukset

+ Mallinnus liitteen 1 " Rakennemallin tietosisalto” mukaisesti tai
hankkeessa muuten paatetyn maarittelyn mukaisesti

+ Laadunvarmistus kohdan 3 ja osan 6. Laadunvarmistus mukaisesti
« IFC-tulostus kohdan 3 ja osan 6. Laadunvarmistus mukaisesti
« Tietomalliselostuksen taytto

+ Mallista tulostettavien piirustuksien laadinta tilaajan tai yleisten
ohjeiden mukaisesti

Mallista saatavat hyodyt Tulosteet

+ Suunnitelmien havainnollistami- « Paalutuksen toteutumapii-
nen rustus

« Maaralaskenta « Perustuksen mittapiirustus

« Suunnitelmien yhteensovittami- « VSS mittapiirustus
nen « Paikallavalujenrakenteiden
« Tyoturvallisuuden ja rakennus- mittapiirustukse

FUIER SN SR Projektikohtaisesti paitet-
» Rakentamisaikataulun ja toteu- 45

tumatilanteen esittaminen ja « Perustuksen raudoituspiirus-

havainnollistaminen tus
+ Asennus- ja tyOjarjestysten + VSS raudoituspiirustus
suunnittelu

- Paikallavalurakenteiden
raudoituspiirustukset

» Paikallavalurakenteiden
raudoitusluettelot

KUVA 4. Rakennesuunnittelijan toteutussuunnitelmamallista saatavat hyddyt (YTV 2012)
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4.4.3 Talotekniikan suunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa hankkeesta tehdaan jarjestelmamallit, jotka kattavat koko rakennuk-
sen. LVI,- sahkd ja rakennusautomaatiosuunnitelmien tulee tayttaa tietomallivaatimusten osassa 4.
Talotekniikan suunnitte/lu maaratyt vaatimukset. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 1. Yleinen
osuus RT 10-11066, 9.)

LVI-suunnittelijan jarjestelmamallin perustehtavat

e virtausteknisesti toimivat jarjestelmat

e jarjestelmien jako osajarjestelmiin

e vesi- ja viemarijarjestelmat

e eristeiden mallinnus

¢ ilmastointijarjestelmat

e |Ammitys- ja jadhdytysjarjestelmat

e palonsammutusjarjestelmat

e erikoisjarjestelmat (kuten kaasuputkistot, paineilmakaaviot, keskuspélynimurijarjestelmat,

savunpoistojarjestelmat).

Sahkoé ja telesuunnittelun jarjestelmamallin perustehtavat

e sdhkdnjakelu

e keskukset, johtotiet

e valaisimet

e turvajarjestelmat

¢ hankinnat (savunpoistoluukut, ohjauskeskukset, oviohjausjarjestelmat yms.)

e asennuskalusteet (kytkimet, pistorasiat, ilmaisimet ja muut pienet komponentit) ndita ei

vaatimuksissa vaadita, mutta monesti pyydetaan tilaajan toimesta erikseen.

Rakennusautomaatiosuunnittelun jarjestelmamallin perustehtavat

e tilantarpeiden varaus
e palvelukaaviot

e kenttalaitteiden sijoitus

Suunnittelijoiden tulee mallintaa komponentit todellisia vastaavilla objekteilla (muoviputken muovi-
putkiobjekteilla, kupariputket kupariputkiobjekteilla jne.) (Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 4.
Talotekninen suunnittelu RT 10-11069, 7 - 11.)
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4.5 Yhdistelmamallit

Jokaisen suunnittelijan mallit kootaan yhdistelmamalleiksi, joista saadaan selville mahdollisia paal-
lekkaisyyksia ja tormayksia. Tietomallinnusohjemissa on tydkaluja, joiden avulla nditd paallekkai-
syyksia ja tormayksia voidaan etsia. Yhdistelmamallien tarkastuksen hoitaa yleensa tietomallikoor-
dinaattori, paasuunnittelija tai hdnen nimeama henkild. Tietomallien yhteensovittamista tulee tehda
suunnittelun aikana useaan kertaan, jotta suunnittelun lopussa mahdollisia virheita ei 16ydy niin pal-

jon.

Tiedonsiirrosta ja mallien tiedostotyypeistd sovitaan hankkeen alussa, jotta mallien yhdistaminen su-
juisi mahdollisimman helposti ja nopeasti. Suunnittelijoiden tulisi valttda myds suuria ohjelmistojen
paivityksid hankkeiden aikana. Paivitykset voivat aiheuttaa yhteensopivuusongelmia vanhempien
versioiden kanssa seka kayttoliittymamuutoksia, jotka aiheuttavat kdyttajalle uudelleen perehtymista

ohjelmistoon. (Tietomallinnettava rakennushanke RT 10-10992, 5.)

Suunnittelijoiden tietomallit

arkkitehti- rakenne- talotekniikka-
malli malli mallit

yhdistelma-
mallit

X
O &

O &
O &
¢ &

malleista saatavat piirustukset  luettelot tarkistukset
tulosteet ja asiakirjat kaaviot laskelmat visualisoinnit
detaljit analyysit
simulaatiot

KUVA 5: Havainnolistava kuva mallien yhdistamisesta. (YTV 2012)
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5 SUUNNITTELUAIKATAULUN KEHITTAMINEN

Taman tyon tavoitteena oli kehittda Lujatalo Oy:n Kuopion yksikdn kayttdmda suunnitteluaikataulua
siten, ettd sen kadyttaminen on helpompaa ja tehokkaampaa tietomallinnettavissa perustajaurakoin-
tikohteissa. Tutkin tydssa mm. Yleiset tietomallivaatimukset 2012-julkaisusarjaa, jossa kdydaan la-
vitse rakennushanke suunnittelu alusta aina ylldpitovaiheeseen. Tein yhteistydta myods paikallisten
suunnittelutoimistojen kanssa, jotka tekevat tai ovat tehneet yhteisty6td Lujatalon kanssa sekd ovat
kaytténeet taman hetkista suunnitteluaikataulua aikaisemmissa kohteissa. Keskustelin myds tilaajan
kanssa minkalaisia muutoksia he haluavat aikatauluun ja mitkd muutokset ovat heidan mielestaén
hyvia.

5.1  Nykyiset ongelmat

Tilaajalle ei ole vield kertynyt kokemusta tietomallinnettavista kohteista. Tall6in heidan voi olla han-
kala hahmottaa kaikkia tietomallista saatavia hyotyja. Myos sopimusta tehtdessa olisi erittdin tarkeaa
tuntea tietomallinnettavan kohteen suunnittelua ja sen etuja, jotta osataan maarittda hankkeelle oi-
keat vaatimustasot seka halutut ominaisuudet. Tilaajalla ei talla hetkelld ole kaytdssa vakituista tie-

tomallikoordinaattoria vaan he kayttavat naihin tehtaviin padsuunnittelijaa.

Nykyinen suunnitteluaikataulu on sisalléltdan vanhentunut ja se ei kaytettdvyydeltddn sovellu tieto-
mallinnettaviin kohteisiin. Ongelmat koostuvat sisallon aikataulullisista ongelmista, vanhentuneista
tiedoista seka uuden sisalléon puutteesta. Perinteisesta suunnittelusta ja tietomallintamisesta saata-
vat tiedot sekd tulosteet eroavat aikataulullisesti. Tasta johtuen tilaajalle ja suunnittelijoille voi tulla
erimielisyyksia ja ongelmia suunnitelmien aikataulutuksen kannalta. Téhan vaikuttaa suunnitteluai-
kataulussa kaytettava runko, jonka ymparille suunnitelmat aikataulutetaan. Runko on suunniteltu
perinteiseen suunnitteluun kaytettavaksi ja tastd johtuen tdma suunnitteluaikataulu ei sovellu tieto-
mallihankkeiden suunnitteluun.

Suunnittelun alkaessa aikataulussa ei ole varattu aloituspalaverille aikaa. Aloituspalaverissa suunnit-
telijat sopivat yhteisista tietoteknisistd asioista seka kuinka rakennus asettuu tontille. On tarkeaa, et-
ta rakennuksen sijainti X,- Y- ja Z-koordinaateilla on kaikilla sama. My6hemmissa suunnittelun vai-
heissa ei ole varattu tarpeeksi aikaa mallien yhdistéamiselle seka siella ilmenneiden mahdollisten on-
gelmien korjaamiselle. Taman seurauksena kaikkia térmayksia ei valttdmatta ole aikaa korjata, min-
ka seurauksena nama ongelmat voivat koitua tydmaan aikana tilaajalle kalliiksi. Tydmaan jalkeista
aikaa ei oteta nykyisessa aikataulussa huomioon juuri ollenkaan. Tasta johtuen esimerkiksi huoltokir-

jan tekeminen ja lopullisten suunnitelmien tekeminen voi viivastya ja aiheuttaa lisakustannuksia.
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5.2 Kehitykset

Tietomallinnuksen pdatavoitteena pyritdan parantamaan suunnittelua ja rakentamisen laatua. Tie-
tomalleja hyddynnetdan koko rakennuksen elinkaaren ajan. Tietomallien avulla voidaan selvittaa in-
vestointipaatoksia hankkeen aikana, energia-, ymparisto- ja elinkaariratkaisuja, laadunvarmistusta

seka rakennushankkeen tietojen siirtymista lopullisen kayton ja ylldpidon tehtaviin.

Ennen suunnitteluaikataulun kayttdénottoa tilaaja sopii suunnittelusopimukset suunnitelijoiden kans-
sa. Tilaaja kilpailuttaa haluamansa suunnittelijan suunnittelutarjouspyyntdjen avulla, joissa maaritel-
Iaan tietomallille kayttétarkoitusta, vaatimustasoja, vastuita ja velvollisuuksia. Tilaajan tulee pereh-
tya tietomallintamisen vaatimuksiin seka siihen, mihin kaikkeen he haluavat tietomallia kayttaa.

Suunnittelun hintaan vaikuttavat olennaisesti esimerkiksi seuraavat asiat

e suunnittelukohtaiset sisaltd ja vaatimustaso

e |ahtdtietojen mallintaminen

e vaihtoehtojen tuottamien ja vertailu

e tietomallien laadunvarmistus

e kustannustietojen tuottaminen mallista (maaraluettelo)

e energia-analyysit

¢ rakennusaikainen tuotannon ohjaus ja tydmaajarjestelyjen suunnittelu

e kaytto- ja yllapitomalli.

Tilaajan tiedettya suunnitelmien haluttu taso, pystyvat suunnittelijat helpommin antamaan tarjouk-
sen omasta tydstaan, jolloin lisdtéiden ja kustannuksien maara vahenee. Sopimus arkkitehtisuunnit-
telusta tehddan jo ennen suunnitteluaikataulunvaiheita. Rakenne, - LVI,- ja sahk&suunnittelijoiden
kanssa sopimus voidaan tehda hankesuunnitteluvaiheessa. Tarjouspyynnossa madritetadn tietomal-
lien kayton laajuus, eri osapuolille kuuluvat tehtavat seka kaytettavat tarkistusmenetelmat. Tieto-
mallikoordinaattotille tulee kayttéa, mikali suunnittelu lisdantyy huomattavasti lahiaikoina. Talléin

hankkeiden ohjaus voisi sujua tehokkaammin.



25 (28)

Uudessa aikataulussa kaytetdan YTV 2012 arkkitehtisuunnittelijan sarjassa kaytettdvaa suunnittelu-
runkoa, joka koostuu hanke, - ehdotus, - yleissuunnittelusta, rakennuslupa-asiakirjoista, toteutus-
suunnittelusta, urakkalaskennasta, rakennusvaiheesta seka kayttd- ja yllapitovaiheesta. Tarveselvi-
tystd en kokenut tarpeelliseksi lisdta aikataulurunkoon, koska perustajaurakoinnissa kyseista vaihet-
ta ei juurikaan kaytetd hyvaksi. Arkkitehdin suunnittelunpohja toimii hyvin téssa, koska arkkitehti
hoitaa suurimman osan suunnittelusta ja on myds mukana hankkeessa alusta loppuun saakka. Paa-
suunnittelija hoitaa myds usein tietomallien yhteensovituksen, kun taas rakenne,- LVI,- séhkésuun-

nittelijat tulevat mukaan myéhemmin ehdotussuunnitteluvaiheessa.

Suunnittelusta saatavien suunnitelmien ja asiakirjojen oikeat valmistumisajankohdat hankkeen eri
vaiheissa ovat tarkeita. Talléin hankkeen suunnittelu sujuu tehokkaammin ja ilman suurempia aika-
taulullisia ongelmia. Mikali aikataulussa suunnitelmien ja asiakirjojen valmistumisjankohdat eivat ole
oikeilla ajoillaan, voivat ne aiheuttaa suunnittelulle kaikilla osa-alueilla kierteen. Usein tietyt suunni-
telmat tulee saada tiettyyn vaiheeseen, jotta voidaan aloittaa suunnittelun seuraava vaihe. Mikali
nadin paasee kdymaan, voi tama aiheuttaa hidasteita suunnittelulle ja mahdollisia virheita jatkosuun-

nitelmiin.

Uudessa aikataulussa on varattu aikaa aloituspalaverille, suunnitelmien yhteensovittamisille seka
sieltd mahdollisesti [6ytyvien térmayksien ja virheiden korjaukseen. Aikataulussa on varattu aikaa
aloituspalaverille, missa kayddan lavitse rakennuksen sijainti tontilla seka tietoteknisia asioita, kuten
kaytettavat tiedostotyypit ja projektipankkiin liittyvat asiat. Suunnitelmien yhteensovituksia on use-
ammin, jotta suunnitelmissa mahdolliset térmaykset ja muut esille tulevat ongelmat voidaan korjata
mahdollisimman nopeasti. Suunnitelmien tekemista vaarilla tiedoilla ei jatketa niin pitkalle, kuin ai-
kaisemmin. Taman seurauksena suunnittelijoille jaa aikaa enemman ja suunnittelun lopussa ei ole

niin suurta maaraa muutoksia.

Tietomallinnusta voidaan tarvittaessa kayttad apuna maara- ja kustannuslaskennassa. Tietomalleista
saadaan haettua erilaisia tietoja, kuten pinta-aloja, betonikuutioita ja kappalemaaria. Mallista saatu-
ja maariad voidaan kayttda apuna mm. tarjouspyynndissa seka tydmailla. Maarien tuonti tietomalleis-
ta ei talla hetkellad ole vield niin yleistd, ettd sita kaikissa kohteissa kaytettaisiin hyvaksi. Mikali tieto-
malleja aiotaan kayttda apuna maara- tai kustannuslaskennassa taytyy sopimusta tehdessa muistaa

mainita asiasta, jotta suunnittelijat osaavat ottaa taman huomioon.
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Perustajaurakoinnissa erityisen tarkeda on asuntojen markkinointi. Tietomallien avulla tdta voidaan
tehostaa ja asiakkaille voidaan ndyttaa alustavia tilamalleja esimerkkihuoneistoista. Lahitulevaisuu-
dessa koen virtuaalilasien kayttéonottamisen osana markkinointia. Tietomalleja pidan erittdin tehok-
kaana tapana lisatd asiakkaan kiinnostusta asuntoon. Virtuaalilasien avulla kayttaja pystyy liikku-

maan mallin sisalla ja nakemaan asunnon sisalta ennen kuin taloa on viela rakennettu.

Aikataulussa otetaan myds huomioon rakentamisajan jalkeinen aika tehokkaammin. Vastaanoton ai-
kana suunnittelijat viimeistelevat ja muuttavat mahdolliset tydmaanaikaiset muutokset malliin. Ta-
man jalkeen paasuunnittelija kdy mallin vield viimeisen kerran 1api, jonka jalkeen malli toimii yllapi-
tomallina. Yllapitomallia voidaan kayttda hyvaksi takuuajan seka mydhempien saneerauksien suun-

nittelussa ja korjauksissa.
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6 POHDINTA

Lopullinen suunnitteluaikataulu lomake on muuttunut Idhtétilanteesta huomattavasti soveltuvam-
maksi tietomallihankkeelle. Suurimmat vaikuttavat tekijat tdhan ovat rungon muuttaminen YTV 2012
arkkitehdin julkaisusarjan pohjalle, tietomallipalaverin ja tietomallien yhteensovituksien lisddminen
seka sisallon paivittdminen ja uudelleen sijoittaminen oikeille suunnittelunvaiheille. Aikataulu on hel-

posti muokattavissa jokaista kohdetta paremmin palvelevammaksi.

Tilaajien perehtyminen YTV 2012 julkaisusarjaan ja tulevaisuudessa tuleva kokemus auttavat hank-
keen suunnittelun aikatauluttamisessa seka suunnittelusopimusten tekemisessa. Kun tilaaja tietaa
tarkasti sopimusta neuvotellessa mita han haluaa ja kuinka hankkeen suunnittelu etenee, pystyy han
aikatauluttamaan hankkeen suunnittelun tarkemmin, jolloin ei padse syntymaan niin paljon viivas-
tyksia ja lisdkustannuksia. Hyvin suunniteltu hanke vahentaa tydmaanaikaisia riskeja talouden ja

tyoturvallisuuden kannalta.

Mahdollisia ongelmatilanteita voivat olla joidenkin suunnitelmien ja asiakirjojen valmistuminen. Tal-
I6in valmistuminen joudutaan siirtdmaan eri ajalle, riippuen minkalainen hanke on kyseessa. Tieto-

mallien yhteensovitusten lisadntyminen voi aiheuttaa alkupuolella hidasteita suunnittelun etenemi-

seen, joten tilaajan tulisi ottaa tdma huomioon aikataulua suunniteltaessa. Elementtisuunnittelu to-
teutetaan viela toistaiseksi paaasiassa perinteiselld suunnittelulla. Mikali elementtisuunnittelu toteu-
tetaan tietomallintamalla, joudutaan elementtisuunnitelmien aikataulut miettimaan aina kohdekoh-

taisesti.

Opinnaytety6n tavoitteena oli oppia perustajaurakoinnin suunnittelunvaiheista ja kuinka hankkeiden
suunnittelu yleisesti toimii Lujatalo Oy:lla. Aihe oli mielenkiintoinen ja ajankohtainen, koska tietomal-
linnuksen kayttoda lisataan jatkuvasti. Tyo auttaa minua tulevaisuudessa ymmartamaan hanketta pa-
remmin suunnittelijoiden nakdékulmasta seka pystyn myds paremmin hahmottamaan mita etuja tie-

tomallilla pystyy saavuttamaan verrattuna perinteiseen suunnitteluun.

Tilaaja on vasta aloittanut tietomallien kdytén rakennushankkeissaan, joten tdma suunnitteluaikatau-
lu saa varmasti alussa paljon palautetta kayttdjiltd. Suunnitteluaikataulu on tarkoitus ottaa kayttdén
heti seuraavassa perustajaurakointikohteessa. Toivonkin, ettd voin olla kyseisen hankkeen aikana
mukana neuvotteluissa, jotta voin kertoa omia ajatuksiani ja ottaa mahdollisia kehitysehdotuksia

vastaan.
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