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1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on antaa kattayaistus LVI-urakoinnista
vastaaville projektinhoitajille. Tyossa kaydaani kigiheet ja toimenpiteet, jotka

asuinkerrostalokohteessa tulee ottaa huomioortgattaa luovutusprosessissa.

InsinGoritydssa on pyritty kasittelemaan luovutusean teknista, aikataulullista ja
juridista puolta talotekniikkaurakoitsijan projaktioitajan nakokulmasta. Tydssa
annetaan kattava ohjeistus projektin seurantalmjaituksen eri vaiheisiin liittyvista
tehtavista seka vastuista.

Tyon tilaajana on YIT Kiinteistétekniikka Oy, AsuonUusimaa -yksikko. YIT-
konsernissa tyoskentelee yhteensé yli 25 000 hiEnkibista Suomessa noin puolet
henkilostosta. YIT Kiinteistotekniikka Oy on osaT¥konsernia, ja Kiinteistdtekniikan
palveluksessa on Suomessa noin 4 500 henkil6aKifieistotekniikan palveluita

ovat kaikki rakentamiseen ja kunnossapitoon liditysekniset tarpeet niin teollisuudessa

kuin liike- ja asuntorakentamisessakin.

Tilaajan toiveena on saada ohje uusille projekiitafitbe, joiden vastuualueena on LVI-
urakointi. YIT Kiinteistotekniikka Oy on yritys, Ja palkkaa useita uusia
projektinhoitajia vuosittain, ja ndma uudet tyonjiiktarvitsevat yleensa laajan
perehdytyksen toimintamalleihin. Tama ohje on taettu osaksi perehdytysmateriaalia
ja tueksi projektien edetessa.

Tyon aluksi kasitellaan luovutusprosessia ja luosuaiheen aikatauluja. Toisessa
osiossa perehdytetdan lukija prosessin tekniseelegu Projektinhoitajan vastuulla on
asuinkerrostalokohteessa laaja kokonaisuus, joakigsskeminen edellyttaa koulutusta ja
ennen kaikkea kokemusta alalta. Urakointi yleisesthaastava kokonaisuus, jossa
vaaditaan teknisen tuntemuksen lisdksi myds laggaamista urakoinnin juridisesta
puolesta. Taman insin6orityon lukija saa ohjeistukm muistilistan LVI-projektin
hoitamisesta ja luovutuksesta.



Ty0ssa on pyritty avaamaan eri kokousten ja tadsash teknistd nimikkeistoa
kaytannonlaheisimmaksi. Yleisissa sopimusehdossdan kirjallisuudessa kaytetdan
luovutusvaiheen eri toimenpiteista seka eri vaihrelsttyvista kokouksista
nimikkeistd4a, joka ei aina vastaa kaytantod. Tégsssa olen pyrkinyt kayttdmaan

nimikkeita, jotka ovat lahempana alalla toimivagtéatoa.

2 Luovutusprosessi

2.1 Yleista

Hankkeen luovutuksella tarkoitetaan valmiin rakeskminteen omistuksen ja vastuiden
siirtAmista rakentajalta eli urakoitsijalta tilaliga Kuvassa 1 on esitetty yksi malli
luovutusprosessin paavaiheista yrityksittain.

Yritys A SUUNNITTELU B RAKENTAMINEN B LUOVUTUS

Yritys B SUUNNITTELU |—B Rt:fms‘“.r"éf’&“ —»| RAKENTAMINEN »  LUOVUTUS
TARJOUS/ | .| RAKENTAMISEN | ITSELLE

Yritys G il Ry | RAKENTAMINEN [—» | PSELLE L3 vastaanoTTo

Kuva 1. Luovutusprosessin paavaiheet yrityksittdins. 17]

Kuvasta 1 kay ilmi se, kuinka laajana kokonaisuatielovutusprosessia voidaan
kasitelld. Kuva muistuttaa hyvin siitd, ettéd jokaa alkuvaiheessa on syyta kiinnittaa
huomiota valmiin, toimivan rakennuksen luovuttarerséilaajan kayttoon. Onnistunut
projekti alkaa huolellisesta suunnittelusta ja pgésujuvaan vastaanottoon. Omassa
tydssani keskityn [&hinna kuvassa 1 mainitun edikigrtys C:n luovutusprosessin
kolmeen viimeiseen vaiheeseen eli rakentamisesgllatiuovutukseen ja

vastaanottoon.



Rakennettaessa uutta kiinteistod LVI-urakoitsijgimtkriittisimmaét vaiheet ovat
yleensa 1. saada lamp6a taloon ja 2. saada piitenevat asennukset valmiiksi
muiden rakennusosien tielta. Alkuvaiheessa voideposti siirtda koko kiinteistén

luovutusta myohastymalla rakennusurakoitsijan kanpsseisesti sovitusta aikataulusta.

Luovutusvaiheen lahestyessa tilanne saattaa ugaimtya toisin pain.
Rakennusurakoitsijalla on loppuvaiheessa suurinvastyds talotekniikkaurakoitsijan
aikataulusta. Sisdvalmistumisaikataulusta myoh&simsiirtaa esimerkiksi kalustusta

ja ilmanvaihdon saatotoita.

2.2 Luovutusvaiheen aikataulu

Talotekniikkaurakoiden ja niiden alaurakoiden vasta#tomenettely aikataulutetaan
paaurakoitsijan johdolla hyvissa ajoin ennen telemdarkastusten ja toimintakokeiden
aloitusta. Aikatauluun sisallytetaan kaikki ne tyjotlla on riippuvuutta keskenaan.
Aikataulua kutsutaan vastaanottovaiheen aikatayljgkse esitetdan rakennuttajalle

hyvaksyttavaksi.

Aikatauluissa asiat pyritdan esittamaan paivatarklella, ja niiden toteutumista
seurataan huolellisesti. Tarkastuksille, toimintaitie, kdytonopastukselle ja muille
vastaaville tilaisuuksille laaditaan ennakkoon Edelainittujen aikataulujen lisaksi
lukujarjestyksenomainen tarkempi aikataulu. Taksigiheen aikataulu voidaan laatia

urakan luonteesta ja luovutusvaiheen kiireellisyydeiippuen jopa tuntitarkkuudella.

Luovutusvaiheen aikataulua tehdessa turvauduteamusein johonkin aikaisempaan
aikatauluun ja ennakkoon paatettyyn luovutuspangiéén. Mikali tybmaa on mennyt
hyvin eteenpéin ilman suurempia viivastyksia, ongalei valttamatta tallakaan
toimintatavalla tule, ja kohde saadaan ajoissadteitua. Ongelmia saattaa kuitenkin
tulla, koska yleensa tamantyyppisessa mallissaueden urakoitsijoiden tydvaiheita

oteta huomioon.



Tekniikan tohtori Lauri Koskelan tutkima ja edeleleehittdma Last Planner -malli
keskittyy lyhyen aikavélin valmistelevaan suuntitte ja ohjaukseen. Systeemi pyrKii
siihen, etta kaikki viikkosuunnitelman tehtavatdean aloittaa, koska edellytykset
niille ovat olemassa. Last Planner -tuotannonolgajestelman kehitti Glenn Ballard
1990-luvun alussa, ja jarjestelméa on tarkoitettikdno rakentamisen
tuotannonohjaukseen. [9, s.1]

Last Planner -tuotannonohjausjarjestelman osanalitetty myos kaannetty
vaiheaikataulu. Tassa aikataulumallissa rakenngthdessa kaikkien urakoitsijoiden
kanssa rakennuksen eri vaiheet toimivaksi aikakaulhikataulun ideana on, etta
jokaisen urakoitsijan ty6vaiheita lahdetdan laithiam kalenteriin tydvaiheen
paattymisesta lahtien niille viikoille, kun ne vagh toteuttaa. Talla menetelmalla tulee
selkeasti havainnollistettua ne ty6t, jotka muilfakoitsijoilla pitéda olla valmiina ennen
kuin talotekniikkaurakoitsija voi aloittaa omat ty&h. Kuvassa 2 on esitetty kaytannon
malli, jolla k&&nnetty vaiheaikataulu voidaan tyé@the toteuttaa.



Kuva 2. Luovutusaikataulun rakennelma.

Kaannetty vaiheaikataulumalli sopii erinomaisesgbsluovutusvaiheessa
kaytettavaksi. Aikataulua luodessa jokainen urakjaitsai merkata taululle oman
ajatuksensa siita, koska viimeistelytyot ovat valnMikali jokin toinen urakoitsija on
aikataulua tehdessa sitd mieltd, etteivat he seltéed toitdan valmiiksi, muokataan
aikataulu sen mukaiseksi. Liitteessé 1 on esitefiyllinen luovutusaikataulu, joka
taman taulun pohjalta on saatettu jana-muotoon.

2.3 Luovutusprosessin ongelmat

Luovutusprosessiin liittyy paljon tarkastuksia j#tauksia, joita ei ole voitu
aikaisemmin suorittaa. Hyvilla suunnitelmilla omi@n vuoksi suuri merkitys
luovutuksen onnistumiselle. Talotekniikassa jaghsten mitoituksissa onnistuminen
helpottaa urakoitsijaa myo6s luovutusvaiheessa. Hywédnnitelmat eivat kuitenkaan
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yksin riitéd takaamaan teknisesti onnistunutta gktige vaan urakoitsijan on valvottava
omaa toteutustaan koko projektin ajan. Taulukossa dsitetty eri rakennusliikkeilta

kerattyja merkittavimpia ongelmia asuntokohteerviioksessa.

Taulukko 1. Asuntokohteen luovutusprosessin orgginseurauksefl, s. 23]

ONGELMAT JA SEURAUKSET
Asuntokohteen luovutusprosessi
Ongelmalpuute/kehittdmistarve SEURAUS
Suunnittelu Aliurakat Rakennuttaja Viranomainen Kayttaja
S |Suunnitelmien keskeneriisyys Paljon selvitystyoté / virhe mahd.
S |Suunnitelmien y;hteensop!mattomud; e Paljon jalkity6ta; tyt ristiin
S [Suunnittelun ohjaus lyhytjanteista Suunn.vajeiden kasaantuminen; kiire
S |Huoltokirja laaditaan lilan myéhain Kiire lopussa
S |Tyéselitys ei ole kohteen mukainen i Turhaa tytta / virheriski; hamminkia
S |Suunnittelijoilla liilkaa tyékuormaa Kuvat myohéasséa
S |Kokemattomia suunnittelijoita Virheitd / puutteita kuvissa
S |Suunnittelupalvelu heikkoa Tyd hidastuu
A |Toimintakokeet mydhdssa
A |Huoltokirja-aineisto myshissi Kiire lopussa
A |Materiaalitoimitusten vastaanotto TJ:lle ylimaaraista/vaaraa tyota
A |Tydnjohto puutteellista (erityisesti Ivis) TJ yliméasraista ty6ta
A |Osasuoritusten tarkastus Seuraavan tyovaih viivast; tj tyot liséantyy
A |Luovutusaineisto myohadssa Kiire lopussa
A |Sitouttaminen aikatauluun vaikeaa Tdiden ruuhkautuminen; riitaa
A |Sovittuja pelisddntdjd ei noudateta Hidastaa muita, tyd tehd vaér jérj
A |Lipsuminen aikataulusta Kiire / ylityd / kustannus
A |Asentajat tekevit omia ratkaisujaan Ristiriitoja
R [Valvojan puutteellinen toiminta Tiedonkulun heikkous
R |Erikoisratkaisujen teettdminen Kustannuksia /aikataulu venyy
R |Valvojan/rakennuttajan joustamattomuus Kustannuksia / turhaa ty6ta
V |Lupakésittely hidasta Aloitus siirtyy
K |Asukaskansiot i Turhia puhelinsoittoja rak. jélkeen
K |Vikojen pikkutarkka hakeminen Turhaa kiistelya; petrauskierrokset jatkuvat
K |Vastuujaon epéselvyys o Turhaa soittelua
K |Ongelmatilanteiden ratkaisu o Asukkaan pompoltelu
K |Muutostyit = Kgukkaan suuttumus
K |Asunnon vaira kdytto Vaurioita

Kosken laatimasta taulukosta kay hyvin ilmi, etté&villa ja asiantuntevilla
resursseilla naitd ongelmia voitaisiin valttaa. fdsaitusten tarkastus ja
materiaalihankintojen ongelmat kuvaavat hyvin dajgotka varmasti saataisiin
helposti kuntoon, jos tyonjohdolla olisi riittavaatkaa ja ammattitaitoa paneutua
projektiin. Taulukossa Koski kuvaa myods seurauksika aiheutuvat vahaisestakin
huolimattomuudesta. Seuraukset esimerkiksi suunmiga keskeneraisyydesta

aiheuttavat usein projektin kokonaisuudessa mowskguolelle merkittavia lisatoita.
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Talotekniikkaurakoitsijan osalta taulukossa 1 ntainbngelmat ovat |&ahestulkoon
poikkeuksetta sidonnaisia ajankayttoon. Urakoitdga tyonjohdolla ei usein ole
riittdvasti resursseja selvittdd mahdollisia ongalja saada luovutusprosessin

edellyttamia toimenpiteita valmiiksi.

2.4 Luovutusprosessin onnistuminen

Luovutusprosessissa onnistuminen on talotekniilkMenitsijalle tarke&a, koska juuri
luovutusprosessin vaiheet jaavat projektista yagraallimmaisena mieleen
paaurakoitsijoille ja tilaajille. Luovutuksen, kutenuidenkin prosessien onnistumisessa,
on kaksi pddnékokulmaa: toimivuus ja tehokkuusmiwius luovutusprosessissa

mittaa yleensa sita, kuinka hyvin tyévaiheet sujupgatama on tarkeaa muille
urakoitsijoille. Tehokkuudella talotekniikkauraksija mittaa prosessiin kaytettavien
resurssien maaraa. Kaytettavilla resursseilla lateteniikkaurakoitsijalle suuri

merkitys, koska tama mittaa samalla taloudellistaistumista. Kosken laatimassa
Rakennushankkeen luovutusprosessin kehittamisttietésassa tiedotteessa on esitetty

taulukon muodossa luovutusprosessin mittauskoljeeitattareita.



Taulukko 2. Luovutusprosessin mittauskohteita jtanita. [1, s. 35]

Mittauskohde

Pédéaperiaate/tavoite

Mittari

Kayttajat ja asukkaat
e informoinnin
onnistuminen

o tyytyvaisyys

e asukaskansioon perehdyttdminen;
yhteydenpito ja informointi eri ta-
vaIin

¢ kyselylomake/RALAN palautelo-
make

¢ ns. turhien soittojen maara
e |uovutuksen jalkeen tulevien pu-
helujen vdheneminen

neita virheiden valttamiseen ja nii-
den oma-aloitteiseen korjaamiseen

Virheet Luovutettavassa kohteessa ei saisi | Vastaanottotarkastuksessa kirjatut
olla virheitad virheet
Sujuvuus Tyontekijéiden tulisi olla motivoitu- | Jalkitarkastusten maara

Vuosikorjaus-
kustannukset

Vuosikorjauskustannusten pitéisi ol-
la pienet

Vuosikorjauskustannusten osuus
rakentamiskustannuksista

Ajallinen hallinta

e |uovutusaikataulun pitéavyys
e suunnitteluaikataulun pitavyys

s urakoitsijoilta on saatava resurs-
sipohjaiset aikataulut

e urakoitsijoilta on saatava luovu-
tusvaiheen suunnitelma

e ajoissa saadut/my&hastyneet
suunnitelmat

+ saadut aikataulut/urakoitsijoiden
lukumaara

e saadut suunnitelmat/urakoitsi-
joiden lukumaara

Urakoitsijoiden
tydnjohto

Yhteisesti sovitut kdyntikerrat ty&-
maalla viikoittain (tyénjohtamisen ol-
tava todellista eiké nimellista)

Suunniteltu/toteutunut

Suunnittelun siséllon
madritys etukéteen

Suunnitelmaluettelo suunnitteluso-
pimukseen

Montako tdydennys- tai uutta suun-
nitelmaa

Valvonta ja laadun-
varmistus

Valvontasopimuksessa mukana val-
vontasuunnitelma

On/ei

Huoltoliikkeen toiminta

Huoltoliikkeen aktivointi, opastus ja
koulutus

Todetaan tuleeko turhia soittoja

Asiakirjat

¢ huoltokirja valmis luovutushetkelld
o tarkastusasiakirja hyvaksytty vi-
ranomaistarkastuksessa

kyllé/ei
kylla/ei

Kosken tutkimuksessa on kaytetty mittauskohteifatakniikkaurakoitsijalle hyvin

oleellisia luovutusprosessin vaiheita. Taulukossaifetaan paéperiaatteet ja

mittaustekijat selkeasti. Tamantyyppinen taulukkaalotekniikkaurakoitsijan

12

projektinhoitajan helppo laatia, ja samalla uradifatoppii niité asioita, joihin tulevissa

luovutuksissa on syyta kiinnittaa tarkempaa huoaniot

2.5 Laadunvarmistus

Uuden projektin alkaessa kuuluu kohteen projektij@a laatia

laadunvarmistussuunnitelma. Laadunvarmistussudnmmatetulee sisaltaa vahintaan

seuraavat asiat:



13

e Suunnittelu

e Tarjoustoiminta

e Hankinnat

* Tuotannon valmistelu
* Toteutus

* Luovutus ja kayttoonotto.

Laadunvarmistussuunnitelman mukaisten toimenpitegimrittaminen on kohteen
projektinhoitajan vastuulla. Laadunvarmistussuwginiat vaihtelevat kohteittain ja
yrityksittain. Laadunvarmistussuunnitelmaa laa@gka pitda projektinhoitajan tutustua

kohteen erityispiirteisiin ja huomioida nama laadammistussuunnitelmassa.

3 Tekninen vastaanotto

3.1 Ennakkohyvaksynnat

Urakoitsijalla on mahdollisuus kayttaa tyoselityss ja -piirustuksissa maariteltyjen
laitteiden ja tarvikkeiden asemasta muita vastalavtieita. Talloin niiden on kooltaan,
toiminnallisuudeltaan ja teknisiltd arvoiltaan \atva laheisesti urakka-asiakirjoissa
maariteltyja laitteita. Kyseesséa olevien laitteigiemarvikkeiden valinnalle on kuitenkin
saatava rakennuttajan hyvaksyminen ennen kuinvoidaan hankkia. Urakoitsijan
esittdessa laitteiden tai materiaalien vaihtoarakaitsija vastuussa laitteiden

vastaavuudesta ja toiminnallisuudesta.

Urakoitsijan tulee tarkastaa ja taydentaa suummadplirustukset urakka-asiakirjoissa
sovitussa laajuudessa valmistus- ja asennuspiksi&ai ja hyvaksyttaa ne
talotekniikkaurakoitsijalla ennen urakkasuoritukségtyvien hankintojen suorittamista

tai valmistuksen aloittamista.

Talotekniikkaurakoitsijan tulee oma-aloitteisesiolehtia siita, etta kaikki

ennakkohyvaksynnat haetaan riittavan ajoissa, sab#esovittuihin tyovaihe-
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aikatauluihin. Urakoitsijan vastuulla on myos tditaa tiedot muille osapuolille, kuten

valvojalle ja paaurakoitsijalle, riittavan ajoissa.

3.2 Tekniset tarkastukset

Teknisen vastaanoton tarkoituksena on selvittd@ rakennuskohde tayttaa teknisesti
sille urakkasopimusasiakirjoissa asetut vaatimujestetvoitteet. Tekninen vastaanotto
suoritetaan jatkuvana prosessina tdiden edistynmagmman alkaen
ennakkohyvaksynnoista ja paattyen tekniseen vasttadarkastukseen. Erityisesti

tarkastetaan ja dokumentoidaan piiloon tai peitj@@nat tydsuoritukset.

Urakoitsija pitdd ajantasaista luetteloa vastaaoattiittyvista teknisista tarkastuksista
ja luovutusasiakirjoista. Luettelot toimitetaan eakuttajalle tiedoksi
tydmaakokouksissa. Liséksi talotekniikkaurakoit&igkoaa alaurakka- tai
toimituskohtaisesti laadunvalvontakansion, johopt@kirjat keratdan, ja luovuttaa sen

rakennuttajalle vastaanottotarkastuksessa.

3.2.1 Ennakkotarkastukset

Talotekniikkaurakoitsijan velvollisuutena on suta& koko urakkasuorituksen ajan
omia pistokoeluonteisia tarkastuksiaan. Urakoitsga nimettava projektille
tyonjohtaja, jolla on oikeus suorittaa tarkastuk3iarkastuksista on laadittava aina
dokumentti, joka voidaan esittaa rakennuttajaledofekniikkaurakoitsija huolehtii
siita, etta hyvaksytyt ja suoritetut tarkastuksgakaan urakan tekniseen
vastaanottotarkastuspoytakirjaan. Projektin alp@élesverissa sovitaan rakennuttajan

kanssa menettelytapa, jota tarkastusten kirjaudebgetaan.

Urakoitsijan omien tarkastusten lisdksi taytyy raattajan nimeta
rakennusvalvontaviranomaiselle vesi- ja viemat#gtojen seka ilmanvaihtourakan

aloituskokouksessa oma tarkastuksia tekeva hernkiiima henkild voi olla esimerkiksi
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suunnittelija tai joku ulkopuolinen konsultti. Vitamainen voi vaatia rakennuttajan

tarkastajaa tekeméan valvontasuunnitelman kohsekadtuksista. [Liite 3.]

3.2.2 Malliasennukset

Urakka-asiakirjoissa tai kohteen aloituspalaver@sasein sovittu erityyppisten
asennusten mallikatselmuksista rakennusaikanaa$tukset suoritetaan aina eri
tyovaiheiden alkaessa, ja hyvaksytty tarkastushbora tdiden jatkamiselle.
Urakoitsijan velvollisuutena on téll6in kutsua &jan valvontaorganisaatio
tarkastamaan kyseiset malliasennukset. Mallit thiegiksyttaa
talotekniikkaurakoitsijalla urakka-asiakirjoissayeakan aloituspalaverissa sovitulla

tavalla hyvissa ajoin ennen varsinaisen asennuiedtamista.

Mallikatselmuksista tulee laatia poytakirja, jokéntii urakoitsijan ja rakennuttajan
vakuutena siita, ettd asennukset ovat sopimukser@faaysten mukaisia. Urakoitsijan
velvollisuutena on toteuttaa vastaavat asennukabiasennuspdytakirjan mukaisesti.
Malliasennukset voidaan toteuttaa osana urakkasstaj konkreettisena asennuksena.
Hyvaksytyt mallit hyvaksytddn osaksi urakkasuotaugllei erikseen toisin ole sovittu.
[Liite 4.]

3.2.3 Putkistojen tiiviys- ja painekokeet

Rakentamismaaraysten osissa D1 ja D2 on maark&ityovesiputkistolle ja
ilmanvaihtokanavistolle tehtavét painekokeet. Tihgasti myos LVI-tydselityksessa
on koeponnistuksista ja tiiviyskokeista annettu boigeet. Rakentamismaaraykset
eivat ota kantaa lammitysverkoston koestamiseettan@ma on yleensa kirjattu

tyoselitykseen.

Vesijohtoverkoston painekokeisiin liittyva ohjeistidytyy rakentamismaaraysten

osasta D1, jossa maarayksena on, etta vesilaittetibtiys on varmistettava
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painekokeella. Painekokeen ohje on, etta painekoststaan siten, etta vesijohdot
litoksineen ovat nakyvissa. Painekokeessa laitigéytetdan talousvedelld alimmasta
kohdasta alkaen siten, etté laitteistoon ei jaaanPainekokeen aikana laitteiston tulee
osoittautua tiiviiksi ja virheettoméaksi. Koepaine t@avallisesti 1000 kPa alimmasta
pisteesta mitattuna, ja koeaika on vahintaan 1Quatiia. Jos vesilaitteistossa on
muoviputkea, jonka vesitilavuus laajenee painearstassa, koepainetta yllapidetaan
30 minuuttia lisaamalla tarvittaessa vetta. Tanddkegn lasketaan paine noin puoleen
ja tarkkaillaan painetta 90 minuuttia. Jos paimkkailuaikana nousee vakiotasolle,

laitteisto on tiivis. [2, s. 16.]

lImanvaihtokanaviston painekokeesta laaditut maéeiyovat rakennusmaaraysten
osassa D2, jossa maarayksena on, etta ilmanvajesigiman tiiviys on tarkastettava ja
tarvittaessa mitattava. Selvitys tarkastuksestaifemuksesta on liitettava rakennustyon
tarkastusasiakirjaan. [3, s. 18]. Ohjeistuksessanmrettu eri tiiviysluokkiin ja

kanaviston laajuuteen liittyvia tarkempia ohjeita.

Kokeet suoritetaan siten, etta rakennuttajan fgekhiikkaurakoitsijan lisaksi
rakennusvalvontaviraston edustaja voi olla paik&lakennusvalvontavirastojen
kaytannot katselmuksista vaihtelevat kunnan mukjaden projektinhoitajan tulee aina
varmistaa rakennusvalvonnan aloituskokouksessadeys&ohteen alueella oleva
kaytanto paine- ja tiiviyskokeiden tarkastamisestiakoitsijan vastuulla on laatia

kokeesta poytakirja, johon otetaan hyvaksynta ralitajan valvojalta.

3.3 Putkistojen huuhtelut

Rakennustyon aikana putkistoon kertyy katkaisysstatoksista irtoavaa irtonaista
likaa. Urakoitsijan tulee huolehtia, etté luovudgtin kohteen putkistot ja
putkistovarusteet on huuhdeltu puhtaiksi. Huuhgtéutulee aina tehda poytékirja, joka
litetd&n tarkastuskansioon. LAmmitysverkoston eluhon ehdottomasti suoritettava
ennen esisaatdarvojen asettamista venttiileihitg fuuuhteluun saadaan riittava

virtaama eivatka venttiilit tukkeudu.
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Kayttovesiverkoston huuhtelu on suoritettava haadlman poresuuttimia.
Poresuuttimet asennetaan takaisin vasta kun huubresuoritettu. Kayttovesiverkoston
huuhtelulla saadaan myds muodostettua kuparipatkissuojaava oksidikerros ja nain
pidennettya putkiston elinkaarta. Kayttovesiverkagtuuhtelusta on annettu ohjeet

rakentamismaarayskokoelman osassa D1.

3.4 Mittaukset ja saadot

Urakan valmistumisen lahestyessa tulee urakoitsijgmittaa asentamiensa
jarjestelmien rakentamismaaraysten ja tyoselityksatimusten mukaiset saadot ja
mittaukset. Laitoksen saato- ja mittaustdiden alkadulee rakennusteknisten téiden
olla loppusiivousta vaille valmiit siten, etta tatavat toimenpiteet voidaan suorittaa

asianmukaisesti. LVI-urakan teknisista mittauksiatae aina laatia mittauspoytékirjat.

3.4.1 Illmanvaihdon saadoét ja mittaukset

[Imanvaihtojarjestelman toimivuus on aina toderaatmittauksilla jokaisesta paate-
elimesta. Urakoitsijan on laadittava mittauksiségtgkirja, jonka tilaajan valvoja ja

suunnittelija hyvaksyvat. [Liite 5.]

Ennen saatoétdiden aloittamista muiden urakoitsgoitllee saattaa kohde riittavan
valmiiksi, jotta saadot voidaan suorittaa. Kuva3sm esitetty ennen ilmanvaihdon

perussaatda tehtavat toimenpiteet.
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Suunnitelmien tarkistus
= ilmavirrat

- sallitut poikkeamat

- sdatdmenetelma Cta yhteys suunnittelijoon jo
- vaadittu valmiusaste selvitd puuttuvat tiedot

- aikataulu

- toimintakoavio

on = T

l

Laitoksen tarkastus

- ilmanvaihtokojeet kunnossa

- venttiilit jo saatopellit

- kanaviston tiiviys todettu Ota yhteys urakoitsijaan ja kiirehdi

- kaikki samaan tiloan vaikuttavat ilman- laitoksen valmistumista
vaihtolaitokset toimivat i

- rakennuksen valmiusaste riittdva

A

kunnossa ei

llmoito muille rakennuksessa tydskentele-

ville saadan aloittamisesta. Anna tarpeel-
liset ohjeet

Kuva 3. limanvaihtolaitoksen perussaatta edellytdwimenpiteet [4].

lImanvaihtoverkoston saatotyo toimii myds urakgasiviimeisena tarkastuksena
laitoksen toimivuudesta. Saatotyo on tarkeaa padsiidiamaan useita viikkoja ennen
kohteen luovuttamista. Varsinkin isommissa kohteigsidaan sdétdtyon yhteydessa
havaita kanavistossa ongelmia, joiden korjaamiseemenna paljonkin aikaa.
Saatétdiden yhteydessa havaitut tyypillisimméat et tukokset kanavissa ja ristiin
kytketyt kanavat.

Ongelmana ilmanvaihtolaitoksissa usein onkin gej eikoja voida jarkevalla tavalla
todentaa ennen kuin rakennus on riittavan siigticgéiden aloittamiselle. Tama
tarkoittaa kaytannossa sitd, etta tilojen pitaa edihintaan imuroituja eika poélyavia

t6ita saa enda tehda.
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3.4.2 Aanimittaukset

Suomen rakentamismaarayskokoelman osissa C1, 02 kdsitellaan rakennuksen
aaniolosuhteita. Talotekniikan laitteet ja jarjési@ on valittava niin, ettd maaraysten
vaatimissa aaniarvoissa pysytaan. Rakennusvalvioatavnaiset vaativat, etta
asuinkiinteistossa tehdaan aanimittaukset, joialaan todeta rakennuksen tayttavan
maaraysten mukaiset &aniluokat. Liitteessa 8 datgsaanimittauspdoytakirjan malli.

Kiinteiston aanimittausten suorittamisohjeet 16yy$FS-standardista 5517.
Talotekniikkaurakoitsijan danimittauksissa on ndattava rakentamismaarays-
kokoelmassa D2 méaariteltyja 4aniarvoja. Suunngteivastuulla on valita sellaiset
asennuspaikat ja -laitteet, joilla naihin arvoip#éstaan. Rakennus on suunniteltava ja

rakennettava siten, etta rakennuksessa on viilhigés#olosuhteet. [3, s. 6]

3.4.3 Lammitys- ja vesijohtoverkoston sdadot ja mittaukse

Suunnittelijan vastuulla on mitoittaa lammitys-vjasijohtoverkoston virtaamat.
Suunnittelija mitoittaa patteriventtiilien sek&jasaatdventtiilien painehaviot ja
virtaamat. Suunnitteluarvojen pohjalta saadaanosttkesisaadettyd, mutta urakoitsijan
vastuulla on mitata verkostoista todelliset virta&nVesivirtojen sdéaddista on aina
laadittava poytékirjat, jotka hyvaksytetddn suutefijalla ja rakennuskohteen

valvojalla. [Liite 9.]

Lammitysverkoston tasapainotuksella on suuri mgskmyos kohteen kayttajille.
Onnistuneella sdadolla saadaan kaikkiin huoneistodkentamismaaraysten
edellyttamat viihtyisat lampdétilaolosuhteet kuluti@ta tarpeettomasti energiaa.
Asuintilojen tyypillinen suunnittelulampaétila-anan 21°C. Rakennuksen muille tiloille

on annettu ohjearvot rakentamismaarayskokoelmassada?2. [2, s. 5]
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Urakoitsijan vastuulla on tehda rakennuskohteemidysjarjestelméan lampaotilojen
tarkistusmittaukset ja saadot. Mittaukset suorgtetgeensa valmistumisen jalkeisella
lammityskaudella. Takuuaikana verkoston saadossgnivien hairididen syyt
selvitetaan tarkistusmittauksin ja tehdaan tarvit&orjaussaadot. Muuttuneet

saatbarvot on ehdottomasti merkittava asiakirjoifsns. 7.]

Kayttovesiverkoston vesivirtojen saatétyohon kudkmminvesikiertojohdon
virtaamien sdato suunnitteluarvoja vastaavakstkaittajien vesivirtojen rajoittaminen
maaraysten vaatimalle tasolle. Lamminvesilaittesstsuunniteltava ja asennettava
siten, ettd veden lampdtila siind on vahintaanG5Lamminvesijarjestelma on tehtava
sellaiseksi, etta valtytaan veden liian korkeanpétitan aiheuttamilta tapaturmilta.
Henkilokohtaiseen puhtaanapitoon tarkoitetuistantémvesikalusteista saatavan veden
lampdotila ei saa olla korkeampi kuin 65 °C. [289]. Mikali suunnitteluarvoilla ei
paasta maaraysten vaatimalle tasolle, on uralkantsigstuulla saataa jarjestelma

toimivaksi ja pyytaa suunnittelijaa paivittdmaamsaitelmat toteutusta vastaaviksi.

3.5 Viranomaistarkastukset

Talotekniikkaurakoitsija hoitaa urakka-asiakirjojenikaiset tai muut tyonsa
toteuttamisen edellyttdmat tarkastukset viranoraaigaatimusten mukaan riittdvan
ajoissa ennen rakennuttajan teknisen vastaandstaksen suorittamista. Urakoitsijan
vastuulla on selvittda paikalliselta viranomaisédtikastusten laajuus ja kutsua
viranomainen sovituilta osin tarkastuksiin. Kaikiianomaistarkastukset

dokumentoidaan.

Teknisen vastaanottotarkastuspoytakirjan liittegddsitekniikkaurakoitsija toimittaa
luettelon kaikista pidetyista viranomaistarkaststesiseka niissa mahdollisesti
havaituista virheisté ja puutteista sekéa niidenaimaikataulusta.
Viranomaistarkastuksiin osallistuu tarvittaessa syéaurakoitsijan vastaava

tyonjohtaja tai muu paaurakoitsijan edustaja.
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3.6 Urakoitsijan itselle luovutus

Talotekniikkaurakoitsija laatii ja toimittaa rakauttajalle yhteenvedon suoritetuista
tarkastuksista tarkastuspoytakirjoihin sen jalkéem talotekniikkaurakka on teknisesti
vastaanottokelpoinen. Urakoitsijan vastuulla oa@tiakennuskohde itselleen vastaan
ennen rakennuttajan vastaanottotarkastuksen tisdantrakoitsijan omassa
tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet orakaxa ennen rakennuttajan
vastaanottotarkastusta.

Alaurakoitsija tai toimittaja laatii ja toimittaalbtekniikkaurakoitsijalle
tarkastuspoytéakirjan omasta sisaisesta luovutukaesien jalkeen, kun alaurakan tai
toimituksen mukainen ty6 on urakoitsijan tai toitaan mielesta teknisesti
vastaanottokelpoinen.

Tarkastus voidaan, mikali yhteisesti sovitaan, éemyds osittaisena. Osittaisessa
luovutuksessa taytyy rakennuttajan kanssa laatiarstelma siité, mitka

rakennuskohteen osat talldin luovutetaan. Tyygitskyseessé on jokin suurempi
kokonaisuus, johon kuuluu esimerkiksi useampiamakgsia, ja valmistuminen on

aikataulutettu rakennuskohtaisesti.

3.7 Laitteiden koekaytto ja toimintakokeet

Asennustdiden valmistuttua kukin urakoitsija suadtoman sisaisen kayttéonoton
laitteille ja jarjestelmille varmistaen, ettd onaimuiden urakoitsijoiden ty0suoritteet
ovat valmiit. Urakoitsijakohtaisen kayttoonotorkgen urakoitsijat pitavat yhteisen

toimintakokeen, josta laaditaan tarkastuspoytakirja
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3.7.1 Kaukolampdlaitteiden toimintakoe

Kohteen putkiurakoitsijalla on vastuu jarjestaakaampolaitteiden toimintakoe,
mikali kyseiset laitteet on urakassa toimitettag@nnettu. Toimintakoe suoritetaan
lammonmyyjan laadunvalvonnassa ja noudatetaaniguikd1 Rakennusten

kaukolammitys ohjeita. Laadunvalvonnan paakohdat ov

Suunnitelmien tarkastus
« Kayttdonottotarkastus
o tiiveyskoe ensiopuolella
0 asennuksen valvonta
e Lopputarkastus
0 séaatojarjestelmien toiminta
0 lammadnsiirtimien toiminta
* Painehavitt
* Lampotilat ja jaahdytykset
* Lammonjakokeskuksen laitteet ja varusteet
» Halytys- ja varolaitteiden toiminta

» Kaytonaikainen testaus.

Kaikkien edelld mainittujen kohtien tarkastustuleksaportoidaan ja toimitetaan
lammonmyyjalle. Raportoinnissa voidaan kayttdagidkssa K1 ja suosituksessa K3/95

(Kaukolammityslaitteiden katselmus) olevia poytgka ja mallilomakkeita. [7, s. 2.]

3.7.2 llmanvaihtokoneiden toimintakoe

llImanvaihtokoneiden toimintakokeet suoritetaan jgéteen, kun kohteen
iimanvaihtoverkosto on tasapainotettu. limanvailgoautomatiikkaurakoitsijat
suorittavat toimintakokeet. Toimintakokeissa tat&tean laitteistosta riippuen

vahintdan seuraavat asiat:
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e Pyo6rimissuunnat
0 puhaltimet, pumput, Ito-piiri
* Ohjaukset ja pakkokytkennat
o kéasiohjaukset, puhaltimet, pumput, jdatymisvaaad\mara,
virtausvahti, hata/seis
e Ulkotermostaattiohjaukset
* Peltien asennot ja toiminta
o ulkoilma-, kiertoilma-, poistoilmapelti

« Lammontalteenoton toiminta.

Toimintakokeissa saatetaan kaikille edella maihéuaitteille halytystila ja
tarkastetaan valvonta-alakeskukselta halytystepusass. Toimintakokeiden aikaan
littyméat saattavat olla keskeneraisia tai huoltdysta ei ole tietoa. Talldin
jatkohélytysten testaaminen saattaa olla viela mgmda, mutta urakoitsijan tulee
varmentaa ennen luovutuskokousta, etta halytykissivéit kiinteiston huollosta

vastaaville tahoille.

3.7.3 Muiden laitteiden toimintakokeet

Urakoitsijoiden vastuulla on testata kaikkien tdianniensa laitteiden toiminnallisuus ja
halytysten toimivuus. Tyypillisimpia toimintakokses testattavia laitteita
asuinkerrostalossa aiemmin mainittujen liséaksi geathppaamot, erottimet,

vesimittarit, ovipuhelimet seka valaistuksen- jaifusten aikaohjaukset.

Ennen pumppaamojen ja erottimien toimintakokeitkaitsijan on teetettava, yleensa
laitetoimittajan kautta, kayttoonotot edella maiiiie laitteille. Kayttdonottopoytakirjat
on liitettavd myos luovutuskansioon. Kayttéonottggaéirjat ovat urakoitsijan

vakuutena siita, etta laitteet ja halytysrajat sermettu oikein.
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3.7.4 Rakennuttajan suorittamat toimintakokeet

Kun urakoitsijat ovat tehneet laitteidensa lopellisaadét kaikille LVI-kojeistoille,
suoritetaan rakennuttajan koekayttd. Kojeidenijtelden rakenne-, laite- ja
asennustapatarkastuksen seka urakoitsijoiden geemurakoitsijoiden valisten
toimintatarkastusten jalkeen rakennuttaja suoritt@aintakokeen. Toimintakokeet
suoritetaan urakoitsijoiden ehdottomana ja rakdajalte kirjallisesti ilmoittamana
ajankohtana. Koekaytdn suorittamisen edellytyksamétta kaikkien asennus- ja

saatotoiden lisaksi loppusiivoukset teknisissassia on tehty ohjelman mukaisesti.

Koekéaytdn suorittaa rakennuttajan edustaja talatdéaurakoitsijan laatiman ohjelman
mukaisesti sen jalkeen, kun urakoitsijat ovat \ggsii todenneet urakkarajaliitteessa
luetellut toimenpiteet suoritetuiksi. Koekayttd stetaan paaosin kiinteiston oman

rakennusautomaatiolaitteiston avulla.

Rakennuttajan toimintakokeissa tarkastetaan, d#lideesitetyt toimenpiteet on
suoritettu ja laitteet toimivat suunnitellulla téaa Toimintakokeita ei suoriteta, mikali
jokin edellda mainittujen kohtien tehtavista on stitamatta. Toimintakokeen suoritus
keskeytetaan, mikali toiminnallisia puutteita hazan enemman kuin kaksi kappaletta
yhden urakoitsijan osalta. Mikéli uusintatarkastaljeudutaan pitamaan edella
lueteltujen syiden perusteella, ne tehddan uusirkastuksen aiheuttaneen urakoitsijan
kustannuksella. Tarkastuksen ja mahdollisten uatsiritastusten tulokset kirjataan

poytakirjoihin.

3.8 Rakennuttajan tekninen vastaanottotarkastus

Sen jalkeen, kun rakennuttajalle on ilmoitettu Bsiska osissa mainitut toimenpiteet
suoritetuiksi, pidetaan rakennuskohteen tai rakekolteen osan
vastaanottokelpoisuudesta alustava tarkastus rakejan edustajien kanssa.
Talotekniikkaurakoitsija laatii tekniseen vastaaotairkastukseen luettelon suoritetuista
alaurakoiden ja toimitusten teknisista vastaanatkaistuksista.
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Talotekniikkaurakoitsija, rakennuttajan valvoja &gdaurakoitsijan edustaja pitavat
yhteisen alustavan tarkastuksen. Tarkastuksegldtiaan poytakirjaan merkitéaan
tarkastuksen tulos ja mahdollisten virheiden jatfmiden korjausaikataulu. Alustavan
tarkastuksen laajuudesta sovitaan erikseen.

Rakennuttaja suorittaa teknisen vastaanottotarksstupoytakirjassa mainituille
korjaustdille varatun ajan umpeuduttua yhteiseastittavana ajankohtana. Tarkastuksen
suorittamisesta vastaa rakennuttaja, ja tarkastsksevat lasna
talotekniikkaurakoitsijan, paaurakoitsijan ja rakattajan edustajat.

Mikali teknisessa vastaanottotarkastuksessa edditeietaan virheita tai puutteita, ne
kirjataan tarkastuksesta laadittavaan poytakirjgameiden ja puutteiden
korjausaikataulu kirjataan samaan poytakirjaarkitdétkastus nailta osin suoritetaan
rakennuttajan toimesta. Rakennuttajan valvojangtadakennuttajan ja kayttajan
edustajille seka suunnittelijoille ja padurako#alg varataan mahdollisuus olla mukana
kaikissa edella mainituissa tarkastuksissa. Tomkiokeiden, koekayttdjen ja
silmamaaraisten tarkastusten liséksi jarjestelrsilieritetaan rakennuttajan johdolla

tarkistusmittauksia tyoselityksen ja urakkarajedgin mukaisesti.

4 Luovutusmateriaali ja kayttajakoulutus

Sopimusasiakirjojen mukainen tai urakka-aikanasex sovittu aineisto kootaan
yhteen ja toimitetaan rakennuttajalle siséllyskietta varustettuna.
Talotekniikkaurakoitsija kokoaa tydselityksen mugailuovutusasiakirjat ja
loppupiirustukset kansioihin ja luovuttaa ne rakgtegjalle vastaanottotarkastuksessa.
Urakoitsijan sopimuksen ja asiakirjojen mukaisabeaat ja kayttotarvikkeet
toimitetaan yleensa rakennuttajan osoittamaan paikkesimerkiksi kiinteiston
tekniseen tilaan tai iimanvaihdon konehuoneesealotdkniikkaurakoitsijan on
pyydettava kuittaus kaikista luovutetuista matdeissa rakennuttajalta tai kiinteiston

tulevalta kayttajalta.
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4.1 Luovutuskansio

Talotekniikkaurakoitsijan tulee kerata luovutuskaons kaikki rakentamisen aikana
kertyneet dokumentit, materiaalitiedot ja hyvaksyiyanomaistarkastuspoytakirjat.
Todistukset viranomaisluvista, viralliset loppupstukset ja viranomaisten
tarkastuspoytakirjat luovutetaan rakennuttajalimeistaan vastaanottotarkastuksessa.
Luovutuskansion tulisi sisaltdd mittaus-, viritystarkastuspoytakirjojen liséksi

vahintaan seuraavien laitteiden kaytto- ja huolgeet: [6, s. 4]

e Lammonjakokeskus

e Pumput ja paisunta-astiat

e LV-venttiilit

* Vesi- ja viemarikalusteet

e Kaivot, erottimet ja pumppaamot
e Lammityspatterit

* limanvaihtokoneet

* llmanvaihdon s&atimet

« llmanvaihdon paatelaitteet

Kaytto- ja huolto-ohjeiden lisaksi luovutuskansiaamkerattava kaikkien merkittavien
laite- ja tavarantoimittajien yhteystiedot. Luovskansion rakentaminen on hyva
aloittaa jo urakan alkuvaiheessa, koska talloinudognttien kerddminen onnistuu
helpoiten tilausten yhteydessa. Urakoitsijan vdtdwan asentaa kohteeseen vain
hyvaksyttyja tuotteita ja osoittaa se kerdamalkiiliiuskansioon voimassa olevat
hyvaksyntatodistukset. TAméa varmistuu parhaitenigmgiilla hyvaksyntatodistukset
tilausten yhteydessa. Kerddmalla nama hyvaksynsitiidet kansioon urakan

toimituksen aikana ei luovutusvaiheessa tarvittsadlauksia ja kaivella todistuksia.
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4.2 Kayttokoulutus

Talotekniikkaurakoitsijan on annettava kohteenwillle kayttajille kayttokoulutus
kohteen laitteisiin ja jarjestelmiin. Kaytbnopasametaan tyypillisesti kohteen
tuleville huoltohenkildille ja isannditsijalle. Ké&gkoulutukseen tulee sisallyttaa

urakan laajuudesta riippuen seuraavat laitteétrjagtelmaét: [8]

* Lammobnjakohuoneen laitteet

o valvonta-alakeskus (vak)
o tilat

o toimilaitteet seka muut laitteet

* llmanvaihtokonehuoneen laitteet
o valvonta-alakeskus (vak)
0 mittauspisteet lampdtilat yms.
o ilmastointi koneiden toiminta
o sahkokeskus toiminta ja kaytto, varasulakkeet

0 varasuodattimet ja suodattimien vaihto

* Yleisten tilojen laitteet
0 savunpoisto laukaisukeskus
o IV hata-seis

0 LV-sulkujen paikat
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* Huoneistojen laitteet
o huoneistokohtaiset IV-koneet seka suodattimiendatih
o IV-paatelaitteet ja palopellit
o LV-sekoittajat ja -venttiilit

o0 Tarkastusluukut.

Kayttokoulutukseen osallistuvat tyypillisesti myg#hko- ja automatiikkaurakoitsijat,
joiden vastuulla on opastaa kiinteiston tuleva thgnkilokunta toimittamiensa
laitteiden kayttoon. Kaytonopastuksesta laaditaaa poytakirja, joka toimitetaan

rakennuttajalle ja kohteen tulevalle isdnnéitsgall

5 Kohteen juridinen luovutus

5.1 Luovutuksen edellytykset

Kun tekninen vastaanottotarkastus on tullut hyvikstiysuoritetuksi ja kun
talotekniikkaurakoitsija on korjannut teknisessétaanottotarkastuksessa tai sen
jalkitarkastuksessa todetut virheet ja puutteetkoitsija pyytaa
vastaanottotarkastuksen suorittamista. Vastaaaotextus toimii kohteen
luovutuksena, mikali rakennuttajan ja talotekniilikakoitsijan kesken asiasta ei toisin
sovita. Urakoitsijan on ennen vastaanottotarkastiise varmistettava, ettéa rakennustyo

on valmis ja tayttdd sopimuksen mukaiset vaatimuk8es. 14.]

Vastaanottotarkastus pidetaan aikaisintaan viikoriimeistaan kahden viikon kuluttua
talotekniikka-urakoitsijan pyynnostadarkastuksen edellytyksena edella mainittujen
asioiden lisaksi on, etta teknisen vastaanottosankaen seka mahdollisen
jalkitarkastuksen poytakirja on sopijapuoltaholta hyvaksytty ja allekirjoitettu.
Vastaanottotarkastusta ei mydskaan voida pit&é, talotekniikkaurakoitsija ole saanut

viranomaisilta kohteelle kayttoonottolupaa. Kaikkeaurakoiden ja toimitusten
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vastaanottotarkastukset tulee olla hyvaksyttasistritettu ja luetteloitu ennen

vastaanottotarkastusta.

5.2 Urakan luovutus

Seka urakoitsijalla ettd rakennuttajalla on oikpygtaa vastaanottotarkastus
pidettavaksi, kun sopimuksen tarkoittama rakennkidkmn siind valmiudessa, etta
mahdollisesti kesken tai suorittamatta olevat gliditaan suorittaa valmiiksi ennen
vastaanottotarkastusta. Pyynt6 on tehtava kirgatisja tarkastus on sen jalkeen
aloitettava viimeistaan neljantoista vuorokaudelué&sssa pyynnoén tiedoksi saamisesta
joko sovittuna paivana tai rakennuttajan maaraarpandna, ellei siitd voida sopia. [6,
s. 14]]

Luovutuksen edellytysten tayttyessa suoritetadhnem vastaanottotarkastus, joka
toimii yleensé luovutuskokouksena. Kokoukseen @saltat rakennuttajan, kayttajan,
paaurakoitsijan ja talotekniikkaurakoitsijan edjetavastaanottotarkastuspoytakirjana
voidaan kayttaa esimerkiksi rakennustiedon lomakef 16-10733 tai muuta

vastaavaa tarkastusmenettelya.

Vastaanottotarkastuksessa on todettava, onko a&atntyontulos sopimusasiakirjojen
maaraysten mukainen. Suorittamatta olevat vahdiseeistelytyot eivat esta
vastaanottoa, jos niisté ei aiheudu estetta t#idaaiyontuloksen kayttdoonotolle.
Viimeistaan vastaanottotarkastuksessa urakoitsijaesitettdva mahdolliset vaateet

rakennuttajaa ja muita urakoitsijoita kohtaan.

Tarkastuspoytakirjaan on tehtédva merkinnat siit&koaurakkaan kuuluvia
velvollisuuksia jatetty suorittamatta, tai siitdssé maarin niita ei ole suoritettu
sopimuksen mukaisesti. Lisaksi poytakirjaan on mtignk& ainakin seuraavat seikat: [6,
s. 14]]



Hyvéaksytaanko tyontulos vastaanotettavaksi?

Missa laajuudessa tyontulos hyvaksytdan vastadaoéisi?

Jos tyontulosta ei hyvaksyta vastaanotetuksi, notkdt hyvaksymatta
jattamisen syyt?

Mitk& ovat urakoitsijan vastattavaksi katsottaviatheet seka aika, jonka
kuluessa ne on korjattava tai poistettava?

Mika on se rahamaara, joka pidatetaan maksamatvasib urakkahinnan
osasta, kunnes virheet on korjattu tai poistettu?

Mitk& ovat virheet, joista voidaan sopia arvonvahenurakkahinnasta?
Mitk&a ovat virheet, joiden ei katsota aiheuttavanraamuksia urakoitsijalle?
Myds syy tahan menettelyyn on mainittava.

Mitk& ovat muistutukset, joiden ei katsota vaativahttomia toimenpiteita,
vaan jotka on lopullisesti kasiteltava takuutarksessa?

Mitk&a ovat virheet, joihin perustuvia vaatimuksidakastuksessa voida
tasmentad? Mihin mennessa ja milla tavalla nantéeegirselvitetdan?

Millaisia mielipide-eroavuuksia tarkastuksessa gynt

30

Mik& on se ajankohta, jolloin urakoitsijoiden ott@nsopimuksen edellyttamat

vakuutukset saadaan lakkauttaa?

Mik& on se ajankohta, josta lukien rakennuttajdasasastaanotetun
rakennuskohteen hoito- ja kayttokustannuksista?

Mitk&a ovat takuuaikojen alkamis- ja paattymisajamtat?

Mitk& ovat maaraykset jalkitarkastuksen toimittagsis seka siina
tarkastettavista virheista?

Mitd tehd&én, jos urakoitsijan suoritukset mahde#ti myohastyvat?

Tehdaan selvitys viranomaisten tai sdadosten dtiatista tarkastuksista ja

niiden poytakirjoista seka naiden poytakirjojenduttamisesta rakennuttajalle.

Toimitetaan rakennuttajalle rakennuslupa seka viraisten kasittelemien
piirustusten ja sopimusten edellyttdmat muut luosasiakirjat.
Sovitaan sopijapuolten toisiinsa kohdistamat maatimukset ja mahdolliset

vastineet.
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5.3 Taloudellinen loppuselvitys

Taloudellinen loppuselvitys on juridisessa mielesdatekniikkaprojektin hoitajan
viimeinen mahdollisuus esittda taloudelliset vaasaemuille urakoitsijoille.
Projektinhoitajan tulee valmistautua loppuselvigés huolella ja laatia vaateistaan

dokumentit ajoissa ennen kokouksen kokoon kutsamist

Loppuselvitys pidetddn rakennusurakan yleistennsopehtojen periaatteiden
mukaisesti vastaanottotarkastuksen jalkeen yhtesmattavana ajankohtana.
Taloudellisen loppuselvityksen voi kutsua paatastekniikkaurakoitsija.
Taloudellinen loppuselvitys on tarpeellinen, jostaanottotarkastuksessa ei ole
lopullisesti selvitetty kaikkia sopijapuolten vadidaloudellisia epaselvyyksia.

Mikali vastaanottotarkastuksessa ei maaraajoistatangovita, urakoitsijan tulee kahden
viikkon kuluessa tarkastuspoytakirjan saatuaan tafeiiaajalle yksiloity lopputilitys
kaikista sopijapuolten valisista epaselvista atoisilitys ja siihen annettava tilaajan
vastine kasitellaén loppuselvityksessa, joka oefpddd kuukauden kuluessa tilityksen
luovuttamisesta tilaajalle. Taloudellisen loppus&ken edellytyksena on, etta kaikkien

urakoitsijoiden tyot on hyvaksyttavasti suoriteftd.s. 15.]

Loppuselvityskokouksesta on pidettava poytakifaytakirjan pitdjan ja tilaisuuden
puheenjohtajan maaraddmisessa noudatetaan rakeamybasten sopimusehtojen
pykalan seitsemankymmentékuusi maarayksia. Pojdétartulee ilmeté vahintaan

seuraavat asiat:

* Urakoitsijan laatima lopputilitys ja tilaajan sitn@ntama vastine
* Tilaajan vaatimusten maaréat, jotka eivat sisallglémainittuun vastineeseen

*« Muut mahdolliset tilisuhteisiin vaikuttavat asiat.
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Sopijapuolten on esitettava toisiinsa kohdistuviaatimustensa maarat puhevaltansa
menettdmisen uhalla viimeistaan loppuselvitystilagessa. Menetysseuraamus ei
kuitenkaan koske sellaisia vaatimuksia, joista @é@raltdankin aikaisemmin sovittu. [6,
s. 15]]

6 Urakoitsijan takuu

Urakoitsijan takuuaika alkaa vastaanottotarkaststias@ kestaa kaksi vuotta, ellei toisin
sovita. Urakoitsijan toimittamilla laitteilla jafgestelmilla voi kuitenkin olla yli kahden
vuoden takuita. Tallaisista laitteista urakoitsijatee laatia erillistakuutodistukset.
Laitetoimittaja luovuttaa talotekniikkaurakoitsigimahdolliset erillistakuut esimerkiksi
koneista ja laitteista. Niiden tdiden osalta, joidekuuaika on pidempi kuin yksi vuosi,
urakoitsija tai toimittaja luovuttaa takuutodisteksuoraan rakennuttajalle.
Tyypillisimpida erillistakuun piirissa olevia laitta ovat esimerkiksi [ammaonvaihtimet ja

ilmanvaihtokoneet.

6.1 Takuuajan ennakkotarkastukset

Rakennuttaja ja kayttja selvittavat yhteistyosgdea takuuajan paattymista
pidettavisséd ennakkotarkastuksissa talotekniikkauraakuutarkastuksen piiriin
kuuluvat mahdolliset puutteet ja korjausty6t. THagssa ennakkotarkastuksiin

kutsutaan myds talotekniikkaurakoitsijan edustaja.

6.2 Takuuaikaiset toimenpiteet

Teknisen vastaanottotarkastuksen pdytékirjaan tégnkierikseen urakkasuoritukseen
liittyvat takuuaikaiset toimenpiteet, ja niille itaan erillisaikataulu. Erillisaikatauluun
kirjataan vuositakuiden tarkastus- ja korjausajdmlad. Urakoitsijat ovat

paaurakoitsijan johdolla velvoitettuja korjaamaamad takuuaikana havaitut virheet ja
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puutteet veloituksetta. Mikali takuuaikana ilmenaeakin kayttoa haittaavia virheita

tai puutteita, nama korjataan valittémasti raketajan tai kayttajan niin edellyttdessa.

6.3 Takuutarkastus

Rakennuttaja kutsuu talotekniikkaurakoitsijan jautnasiaankuuluvat tahot
takuutarkastuskokoukseen. Takuutarkastus suonitgtaettyjen ennakkotarkastusten
jalkeen ja tarkastuksesta laaditaan poytakirjakdstuspoytékirjana voidaan kayttaa
esimerkiksi rakennustiedon kortiston asiakirjapahga’ 80213 tai muuta vastaavaa
tarkastusmenettelya. Tarkastukseen osallistuvanraktajan kayttajan ja

talotekniikkaurakoitsijan edustajat.

7 Yhteenveto

Insindorityota tehdessani huomasin monien perussiainohtuneen urakoitsijoilta
projektien toteutuksessa. Luovutusvaiheeseenviétioimenpiteitd ja tarkastuksia
jatetdan usein toteutusvaiheessa huomioimatta, ailiéittaa paljon painetta

urakoitsijoille viimeisilla viikoilla ennen vastaatioa.

Haastattelin ty6tani varten paa- ja talotekniiklemitsijoiden vastaavia tyonjohtajia.
Lahes poikkeuksetta ndilla alan ammattilaisillaybliendinen linja siita, etta
kokemattomilla tydnjohtajilla on vaikeuksia pitdékdonaisuutta hallussaan, koska
selkedd, kaikenkattavaa toimenpideluetteloa vaaasta kokonaisuuksista ei ole ollut

heidan kaytbssaan.

Yhdessa insin6oritydni ohjaajan kanssa kdvimmenéfd asioita, jotka aiheuttavat
projekteissa suurimpia epaselvyyksia ja puuttedtstaanoton lahestyessa. Naista
lahtokohdista sain kasattua kattavan ohjeen nylleg/isi ennen kaikkea tuleville LVI-

projektinhoitajille. Ty6ta tehdessani kavin lapeigen asuinkerrostalokohteiden
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valvontamuistioita, ja yritin kerata tyohoni niisséeimmiten esiintyvien puutteiden

kannalta tarkeita ohjeita ja toteutusmalleja.

Ty6n valmistuttua huomasin, ettd vastaavanlaiskakaisuutta olisin tarvinnut itse
aloittaessani tyot YIT Kiinteistbtekniikassa keda&®008. Taman ohjeistuksen
lukeminen ennen uuden projektin aloittamista opdallista, jottei mikéaan oleellinen
seikka unohdu toteutusvaiheessa.
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Liite 1: Luovutusaikataulu

YIT Oyj LUOVUTUSVAIHE

Paillikko: Suunnittelijal I

Jiierarki Selite Kesto jur Madra | Yks i kuu [Marraskuu [Joul
40 41 42 [43 J44 [45 [46  [47 [48 [49 50 51 [52

1 Rakennustekniset tyot 60 pv

2 Kosteiden tilojen kalusteet 5pv|F 28 as.

3 Parkettiasennus 10pv|F 1760 m2 Ram+Rm;

4 Véliovet 15 pv|F| 149 kpl _Ram;

5 Listoitus 20 pv|F 40 as. I Ram; |

6 Varusteet 25 pv|F 40| as.

7 Parvekekaiteet ja lasitukset 35 pv 2| 38

+8 | Maalauspetraus asunnot 45pv|F 54

+9 Loppusiivous 63 pv|2| 22990

+10 | Omat tarkastukset 46 pv|F 54

+11 | Valvojan tarkastukset asunnot 40 pv| | 54

+12 } Asukas ennakkotarkastukset 38pv| | 54

+13 | Asukas jalkitarkastukset 36 pv| | 54 as. |

+14 | Porras alakatot 17 pv|F 196/m2 NN BN Ram,;

+15 | Porras laatoitukset 30 pv|F 430/ m2 | 15 SRS [ Ram,;

+16 | Porras maalaukset 37 pv|F| 23|tas. I X L

17 | Yhteiset tilat A-porras 5pv|F| 130/ m2 ' 17 I Ram+Rm;

18 | Yhteiset tilat B-porras 5pv|F 230/m2 ’ 18 Ram+Rm; i

19 | Yhteiset tilat C-porras 10 pv|F| 360 m2 ; 19 Ram+Rm; ‘

20 | Yhteiset tilat D-porras 10 pv|F| 260 m2 ; 20 I Ram+Rm;
21 | Valvojan tarkastukset 20 pv| | | 21

22 |Kukkalaatikot ja perkolat AB-porras| 10 pv F lFRammm;

23 | Kukkalaatikot ja perkolat CD-porras| 10 pv|F| | 23 I Ram +Rm;

24 | Parkkihalli runko 10 pv 3} 9861 m3 hSRamh’lRm;

25  |Parkkihallin kannen vedeneristys 25 pv 21 2 500 m2 I 2Ram;

26 | Parkkihallin kannen sucjavalu 20pv|F 2500 m2 | 26— Ram+Rm;

27 | Pihaty6t kansi 48 pv|2 2500 m2 27 2H
28 | Pihatyét ulkopuolet 25pv| 2 740/ m2 l 28 2Ram;
29  Pihatyot alakenttd 18 pv|2] 1100 m2 | 29 2H
30 |Luovutusvaihe kokous 1pv 30:.

31 | Vss- tarkastukset 1pv | 31l

+32 | Palo- ja pelastuslaitoksen tarkastus| 12 pv 320 [ |

33 | Rakennusvalvonnan ennakkotarkas 1pv| | 330

34 | Huoltosopimus 1pv 340

35 | Kéyton opastus 1pv 350
36 |Kvvlopputarkastuskayttodnotto tarki 1 pv 360
37  |Rakennusvalvonnan kayttoonotto 1pv 370
38  Putkitydt 46 pv

39 | Kylpyhuone + keittio loputhanat yms| 15 pv|2 I 2Ram;

+40 1 Eristykset nékyville ja4vat talo 36 pv 400

41 | LV- Mittaus / S44ts valmis 1 pv|F| 41@Ram;

42 | Energialaitoksen lopputarkastus 1pv|F| 42@Ram;

43 | Autohallin eristys + peiiltys 10 pv 43 [ErTs|

44 Laiteasennuksien merkinta 1pv 440

+45 | ltselle luovutus (virheetén) 16 pv 450 [ ]

46 | Séhkotyot 55 pv

47 | Kalusteet + Varusteet 25pv|2

48 | Mittaus / Saato 15 pv|F

49 | Tarkastukset 14 pv|F

50 |ltselle luovutus (virheetdn) 10 pv|F

51 | Varmennus tarkastus 1pv

52 | llimanvaihtotyot 46 pv

53 |Kalusteet + Varusteet 10 pv|2

54 |Mittaus / S&ato 25pv|2

55 | Tarkastukset 25 pv|F |

+56 | Itselle luovutus (virheetén) 16 pv | 56l ]

57 |Automaatio 14 pv | 57

58 | Kaukoldmpd viritys 1pv | 580 ‘

59  omat tarkastukset | pv 1 590

60 | toimintakokeet LVIA [ ipy Jl r 60m

36



Liite 2: Valvontasuunnitelman malli

Parkkihalli
Harakantie 13
02650 ESPOO

VALVONTASUUNNITELMA (1V)

TARKASTETTAVAT TYOVAIHEET KAYNTI | KAYTETTY
KERRAT | AIKA

Suunnitelmien tarkastus 1 6

Kanava-asennukset (asennustapatarkastus) 5 25

Puhaltimet 1 5

Paatelaitteiden tarkastus 3 18

Tyo6aikaisten suunnitelmamuutosten paivitys 0 2

Korvausilmaventtiilit ja saleikot 1 4

Saadot ja mittaukset 1 8

Itselle luovutus ja toimintakokeet 2 6

VALVONTASUUNNITELMA (KVV)

TARKASTETTAVAT TYOVAIHEET KAYNTI | KAYTETTY
KERRAT | AIKA

Suunnitelmien tarkastus 1 6

Pohjaviemarit ja kaivot taso Ob 1 3

Pohjaviemarit ja kaivot taso 1 1 4

Pintaan asennettavat viemarrit ja eristys 4 20

Tyo6aikaisten suunnitelmamuutosten paivitys 0 2

Itselle luovutus ja toimintakokeet 1 6

Espoossa 09.09.2009

Vastaava mestari

IV-tyonjohtaja
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Liite 3: Esimerkki malliasennuspdytékirjasta

MALLIN TARKASTUSPOYTAKIRJA

38

Pvm ja paikka

25.6.2009

Kohde As.Oy Vantaan Durra
Antaksentie 21
01510 Vantaa

Tarkastettava malli
Lampo- vesi - iimastointiasennusten mallikatselmus

Mallin sijainti, laajuus, tunnistetiedot
Mallit huoneistossa Al

Osallistujat

Jukka-Pekka Jappinen Yit- kiinteistotekniikka
Jari Sarkki Yit- kiinteistotekniikka
Jari Pyykkonen Lvi-Inset Oy

Iv-ty6t
Ivv-ty6t

Suunnitelma-asiakirjat
suunnitelmat, LVI- 998- 101, - 201,- 301

Tarkastuksessa kaytetyt apuvalineet

Digitaalikamera

Tarkastuksen tulos

Kaytetyt tydmenetelmat

Asennustapa kattoasennus salpakannakkein
Lampojohtojen kytkennat tehty osittain hitsaamalla
Putkistojen eristysvalit huomioitava

Kaytetyt materiaalit

Kayttdvesijohdot kuparia

Lampdjohtona musta putki

limanvaihtokanavien materiaali sinkitty pyored kanava
limanvaihtokanavien paét pidetaan tulpattuina

Putket sdilytetaén irti lattiasta tai maasta myos kerroksissa.

Saavutettu

lopputulos
Malli hyvéaksytaéan

Malli hyvéksytaan seuraavin muutoksin ja korjauksin

Lampdjohtojen hitsauksesta tehdaan mallipala

| O

Malli hylatéan
Hylkayksen syy

Allekirjoitukset
Liitteet



Liite 4: Esimerkki asennustapatarkastusmuistiosta

MUISTIO
20.01.2009
YIT Rakennus Oy
Projektipaallikko
Osoite
00621 HELSINKI
LVI-LAITTEIDEN ASENNUSTAPATARKASTUS 19.01.2009
Kohde: As Oy Helsingin Tuutinki
Paikka: Talo
HELSINKI
Aika: 19.01.2009
Lasna: Nimi Suomen Talokeskus Oy
Nimi YIT Kiinteistotekniikka Oy
Nimi YIT Kiinteistotekniikka Oy
YLEISTA

LVI-jarjestelmien osalta tarkastettiin asennuksia teknisissa tiloissa seka
pistokoeluonteisesti valituissa huoneistoissa.

TOIMENPITEET

Korjataan ja/tai selvitetddn epékohdat siten, etté ne vastaavat suunnitteluasiakirjoissa

mainittua laatutasoa ja asennukset ovat myos toiminnaltaan ja merkinndiltaan
rakennuttajan kanssa sovitun mukaisia.

Koska tarkastukset on tehty pistokoeluonteisesti valittuihin tiloihin, edellytetaan, etta

urakoitsijat vastaavat siita, ettd myods muiden vastaavien asennusten asennusty®
tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan asianmukaisesti, vaikkei jotakin puutetta tai
epakohtaa ole tdssa muistiossa eritelty kuin jonkin tilan osalta.

HAVAINNOT

Seuraavassa on esitetty tarkastuksessa havaitut asiat.
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Yleiset havainnot:

keittiosssa muoviset vesijohdot tulee kannakoida siten, etta virtausputki on kannakoitu
kiintopisteeksi ja kalustekohtainen kuulasulkuventtiili on seindkannakkein (nyt muoviset
vesijohdot on kannakoitu putken pidikkeelld, mika ei ole kiintopiste)

patteriventtiilien irtoantureiden asennus on kesken

putkimerkinnét puuttuvat nakyviin jaavista asennuksista

luovutusmateriaalit ovat luovuttamatta

Lammadnjakohuone:

kaiverretut laitemerkinnat puuttuvat (mm. paisunta-astiat, pumput, varoventtiilit,
[Ammonsiirtimet)

[Ampomittaritaskuista puuttuu valiaine (6ljy tms.)

eristamatta jaavat putket ovat maalaamatta

pumppukeskuksen merkinnat tulee olla yhdenmukaiset kytkentdkaavion kanssa
tonttivesijohto tulee suojata lattianrajassa esim. koteloinnilla

loppusiivous on kesken

Kuivauhuone B-prs:
korvausilmakanavointi puuttuu
kuivauspuhaltimen asennus on kesken (mm. kattopuhallin puuttuu)

IV-konehuone:

eristamatta jadvia putkia on maalaamatta
laitemerkinnadt puuttuvat (1U, PU)

ulkoilmapellin kytkentarasian kansi puuttuu

laminoitu kytkentdkaavio puuttuu seinélta

Ito-piirin ohitusventtiilin (301FV02.1) toimilaite puuttuu
kanavamerkinnat puuttuvat

Asunto A 29:

pesuhuoneessa vuotaa altaan vesilukko

patteriventtiilin ja lamp6johdon liitoksessa nakyy mustaa putkea (maalausjalki ei ole
peittava)

ks. yleiset havainnot

Asunto A 26:

patteriventtiilin ja lampdjohdon liitoksessa ndkyy mustaa putkea (maalausjalki ei ole
peittava)

ks. yleiset havainnot

Asunto A 24:
olohuoneessa lampdjohdon kaksoiskannake ei ole kunnolla paikoillaan
ks. yleiset havainnot

Asunto A 19:

keittion alaan ja viemérin liitos vuotaa
bidekahvan ja —letkun vélinen liitos vuotaa
ks. yleiset havainnot

Asunto A 16:
keittion altaan pohjatulpan sulkumekanismi ei toimi
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suihkun kytkentgjohtojen kattolapiviennin kohdalla katon reunalista osuu putkiin
aiheuttaen naputtavaa danta kun putken lampoélaajenevat kayton aikana
ks. yleiset havainnot

Asunto A 15:
ks. yleiset havainnot

Asunto A 12:
ks. yleiset havainnot

Asunto A 1:

lAmpdjohtojen Iapivientikohdilla peitelaipat eivét ole kunnolla paikoillaan
makuuhuoneissa puuttuu viemareiden puhdistusluukkujen kohdalta tarkastusluukut
ks. yleiset havainnot

Asunto A 5:
ks. yleiset havainnot

Asunto B 50:

lampdjohtojen lapivientikohdilla peitelaipat eivét ole kunnolla paikoillaan
ruokailutilassa patteriventtiilin kromipinnassa on valkoista maalia > puhdistus
ks. yleiset havainnot

Asunto B 46:

keittion hanan juoksuputken liike tulee rajoittaa, ettei se kdanny altaan ulkopuolelle
olohuoneessa radiaattorin ylakannakkeet eivat ole kunnolla paikoillaan ja niisséa on
maalipinta vioittunut

ks. yleiset havainnot

Asunto B 42:
pesukoneventtiilin takaisinimusuoja puuttuu
ks. yleiset havainnot

Asunto B 38:

tiskipdydéan pohjatulpan sulkumekanismi ei toimi
pesukoneyhteen sulkutulppa puuttuu
bideyhteen ja — letkun liitos vuotaa

ks. yleiset havainnot

Asunto B 39:
suihkuletkun ja —kahvan liitos vuotaa
ks. yleiset havainnot

Asunto B 31:

makuuhuoneessa patteriventtiilin ja lampdjohdon liitoksessa maalausjalki ei ole
peittava

suihkuhanan ja vesijohdon litoksessa on vuoto

bideyhteen ja — letkun vélinen liitos vuotaa

tiskipdydéan ylivuotoputken liitos vuotaa

ks. yleiset havainnot

A-prs ulkoiluvalinevarasto:
lampdjohdot ovat maalamatta



radiaattoreiden kytkentdjohtojen vaakaosuuden kannakointi puuttuu
korvausilmaventtiili puuttuu
alapohjan siivous on kesken

ILMAVIRRAT
liImavirtojen saatotyo oli meneillaan.

VESIVIRRAT

Vesivirrat on urakoitsijan ilmoituksen mukaan saadetty. Patteriventtiilien
termostaattiosat on asennettu paikoilleen, tosin irtoantureiden asennus on kesken.
Linjasdatoventtiilien kilvet on asennettu.

KAYTONOPASTUS

Kaytbnopastus on pitamatta.

SAATO- JA VALVONTAJARJIESTELMA

Saato- ja valvontajarjestelman toimintakoe tehtiin yhteistydssa urakoitsijoiden
edustajien (Jussi Vaisanen ja Joona Koponen YIT Kiinteistotekniikka Oy) kanssa.

Perusvesipumppaamon kaynnistys/pysaytysrajat seké halytysrajat on asettelematta.

Kaukolamman tulolinjan lampdétilamittauksessa on n. 4 <C poikkeama.

Veden ja kaukolamm®n mittausten osalta on seurattava, ettd kulutukset pysyvat
yhdenmukaisina valvontajarjestelman ja paikallisten mittareiden valilla.

Ulkovalojen ohjaus toimii valilla VAK<>JK.B, ulkovalojen asennus on kesken.
Sahkoélukkojen ohjaus toimii valilla VAK<>JK.B.

Halytykset eivat viela siirry eteenpain.

SUOMEN TALOKESKUS OY
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Liite 5: Malli ilmanvaihdon mittauspoéytakirjasta

Kohde: nimi: Tilaaja:
osoite: Urakoitsija:
Rakennusosa: Mittaaja:
Paivamaara: Mittalaite:
Koje nro Tuloilma Poistoilma Huom.
Paéate-elin  |Suunnitel Mitattu Paate-elin Suunnitel Mitattu
Huone / alue ) tu Tyypp tu
Tyyppi | Koko s Ifs i Koko s Ifs

Paivamaara Allekirjoitus




Liite 6: Malli &animittauspoytakirjasta
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Kohde: nimi: Tilaaja:
osoite: Urakoitsija:
Rakennusosa: Mittaaja:
Paivamaara:
Koje nro '\./'galdittu ..I\.{Iit-attu Taustadani Korjaus "Kf)rj:attu
aanitaso aanitaso dBA dBA aanitaso Huomautukset
Huone dBA dBA dBA
Jaahdytyskoneen asento
1417 28 32,5 32,0
1413 28 31,7 31,2 0
31,2 1
31,6 2
33,3 3
1409 28 31,8 314 0
31,4 1
31,6 2
33,3 3
1317 28 32,2 31,8 ovi kaytavaan auki (rikki)
1314 28 31,9 31,1
1321 28 31,8 30,7
Paivamaara Allekirjoitus




Liite 7: Malli vesivirtojen mittauspoytékirjasta

Helsingin LVI-S&4to Oy MITTAUSPOYTAKIRJA
VESIVIRTOJEN SAATO
PVM:
Verkosto: Lammitys 12.10.2009
Poytakirjan hyvaksyja:
Kiinteisto:
Osoite:
Mittari: TA CMI
Venttiilit Mittausarvot Huomautuksia

Koje/linja I/h tyyppi koko asento kpa I/h
PV 3535 | Oras 4100 40 10 1,67 | 3534
L1 39 TaStad 15/14 0,5 12,68 | 45
L2 37,5 TaStad 15/14 0,5 14,1 46
L3 53,3 TaStad 15/14 0,6 13,36 | 54
L4 60,3 TaStad 15/14 0,7 1353 | 61
L5 52 TaStad 15/14 0,5 16,05 | 51
L1111V 389,5| TaStad 25 1,6 2,86 | 402
L13 327,7| TaStad 25 0,8 15,61 | 317
L16 329,3| TaStad 20 1.2 12,16 | 316
L17 106,1| TaStad 15/14 1,3 14,81 | 102
L6 401,1| TaStad 20 14 14,39 | 411
L7 208 TaStad 20 0,8 10,99 | 215
L8 359,1| TaStad 20 14 11,23 | 363
L9 38,4 TaStad 15/14 0,7 6,78 42
L1211V 430,8| TaStad 25 2,0 1,16 | 399
L14 219,4| TaStad 20 0,7 14,08 | 227
L 15 283,2| TaStad 20 1,1 11,88 | 285
L18 200,3| TaStad 15/14 1,8 14,54 | 198
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