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States, the pioneer of transportable buildings. As second the final project concentrates on the per-
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on tarkastella helppoja, nopeita ja muuntautumiskykyisia vaihtoeh-
toja rakentamiseen. Ihmisten elamantyyli muuttuu teknologisempaan suuntaan, koneet ja laitteet
kehittyvat. Rakennustontilla rakentaminen vahenee ja tulevaisuudessa on haasteellisempaa l0ytaa
ahkeria vanhan kansan rakentajia rakennustyomaille. Taman vuoksi uusia rakennustyyleja on hyo-
dynnettava. Tassa opinnaytetyossa kasiteltavat liikkuvat rakennukset ovat nykyaikaa, ja ne valmis-
tetaan Suomen rakennusmaarayskokoelman mukaisesti tehtaan sisatiloissa. (Rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohje. 2000.)

Siirrettavia rakennuksia on alettu Suomessa valmistaa vuonna 2007, ja rakennustyyli on saanut
hyvia kayttajakokemuksia. Talotehtailla rakentaminen on terveellisempaa ja nopeampaa rakenta-
jalle kuin myos rakennukselle. Isot elementit vaativat erikoiskalustoa kuljetukseen ja asennukseen,

mutta nykyiset nostolaitteet ja kuljetuskalusto vastaavat muuttuvaa tarvetta.

Opinnaytety0ssa esiteltavat likkuvat rakennukset ovat tulleet jaadakseen, Pohjois-Amerikassa
vuokratontteineen ja LVIS-liittymineen jo vuosikymmenia sitten. Suomessa likkuvia rakennuksia ei
viela yleisesti kayteta, mutta opinnaytetydssa on esimerkkiprojekti likkuvasta saunasta, joka on

yksi vaihtoehto tulevaisuuden rakentamiseen.


http://www.finlex.fi/data/normit/6022-A4.pdf

2 HISTORIA

Rakentaminen on kehittynyt jo vuosisatojen ajan ja nykyrakentamisen suuntaan merkittava askel
tapahtui sota-ajan jalkeen. Talloin Suomessa alkoi jalleenrakennuskausi, jolloin oli tarve tehda no-
peasti paljon asuntoja. Ensimmainen pientalomalli oli Rintamamiestalo, jonka jalkeen rakentami-
sessa alettiin kayttaa nykyrakentamisen tuttuja mitoitusjarjestelmia eli standardeja. Elementtiraken-
taminen yleistyi 1960-luvulla, minka@ seurauksena rakennustyomaalla rakentaminen vaheni huo-
mattavasti. Elementit on helppo rakentaa tehtaan suojaisissa tiloissa, jolloin valtetaan rakennusai-

kaista sdasuojausta.

Nykyrakentamisen uusimmat innovaatiot ovat liikuteltavat rakennukset (kuva 1). Siirrettavia raken-
nuksia on kaytetty Yhdysvalloissa jo esihistoriallisista ajoista lahtien, mutta kaupallistuminen alkoi
samoihin aikoihin, kun autot ja valtatiet yleistyivat. Liikkkuvuuden helpottumisen myota ihmisille tuli
tarve ottaa oma asunto mukaan lomamatkoille. Liikkuvilla rakennuksilla on samanlainen historia
kuin asuntovaunuillakin, mutta varustetasoltaan liikkkuva rakennus on huomattavasti kattavampi,

silla se on tehty enemman pysyvaa asumista varten.

......

arrt

KUVA 1. Siirrettava talo (Siirrettava koti. 2016)



Yhdysvalloissa 1950-luvun alkupuoliskolla yritykset alkoivat markkinoida halpaa ja yksinkertaista
asumismuotoa, joka voisi loma-asumisen lisaksi olla myos pidempiaikaisempi asumisen muoto.
Nain suosittujen kaupunkien ymparille alkoi kehkeytya liikkuvien rakennusten asuinalueita. Yhdys-
valloissa tieliikennelaki muuttui vuonna 1956, jolloin suurin sallittu kuljetusleveys oli 3 metria. Nain
ollen yhteinen nimi asuntovaunujen kanssa muuttui siirrettavaksi taloksi. (Siirrettavien talojen his-
toria Yhdysvalloissa. 2016.)

Siirrettavat rakennukset ovat Suomessa uusi keksintd, ensimmainen taysin muuttovalmis siirret-
tava talo valmistui vuonna 2007. Siirrettavien talojen tulevaisuus Suomessa nayttaa kuitenkin lu-

paavalta. (Siirrettdva talo Suomessa. 2016.)



3 SAANNOT JA MAARAYKSET

Siirrettavien rakennusten kohdalla lainsaadanto ja viranomaismaaraykset ovat haasteellisia. Laki-
pykalid muunnellaan vuosittain ja paikkakuntien rakennusvalvonnan suhtautuminen voi poiketa
huomattavasti toisistaan. Siirrettavilla rakennuksilla on yritetty jo vuosikymmenten ajan valttaa ra-
kennuslupakasittelya. Mikali likkuva rakennus ei tarvitse rakennuslupaa, niin todennakoisesti lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafin kanssa on neuvotteluja kaytava, silla yleensa kuljetusalustan eli
peravaunun paalle asennettu rakennus on hinattava laite. Suomessa on hyvin vaikea toimia iiman

lupakasittelya, jonka ansiosta turvallisuus on maailman huippuluokkaa. (Hinattava laite. 2010.)

3.1 Milloin tarvitaan lupa?

Rakennuksen rakentamiseen, laajentamiseen, muutostoihin ja korjaamiseenkin tarvitaan yleensa
lupa. Rakennuslupa, toimenpidelupa, maisematyolupa ja purkulupa ovat maankaytto- ja rakennus-

lain mukaisia lupia. (Rakennusluvat. 2016.)

Asemakaava ohjaa rakentamista, jolla maaritellaan muun muassa alueiden kayttotarkoitus, raken-
tamisen maara ja sijoitus. Mikali alueella ei ole asemakaavaa, ennen rakennusluvan myontamista
tarvitaan suunnittelutarveratkaisu, jossa tarkastellaan edellytykset rakennusluvan myontamiselle
(ELY-keskus tai asemakaavoitus). Suurin osa suunnittelutarveratkaisuista tehdaén asemakaavoi-

tuksen mukaisesti. (Rakennusluvat. 2016.)

Ymparistoministerion ohjeistaa selvittdmaan, tarvitseeko lupa suunnitteluratkaisun vai poikkeamis-
paatoksen. Kunta voi rakennusjarjestykselld maaritelld pienempien rakennusten luvanvaraisuu-
desta. Uuden Oulun alueella noudatetaan talla hetkella kuntakohtaisia rakennusjarjestyksia. (Ra-
kennusluvat. 2016.)

Lupa tarvitaan uuden rakentamiselle ja esimerkiksi tilojen, kayttotarkoituksen, rakenteiden, LVI-
asennusten, julkisivumateriaalin muutoksille ja rakennusten muutos- ja korjaustihin.

Pelkkien pintojen kunnostamiselle ei yleensa tarvita lupaa. Mikali luvanvaraisuudesta on epasel-
vyyttd, on syyta ottaa yhteytta rakennusvalvontaan. (Rakennusluvat. 2016.)
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https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/poikkeamisluvat
http://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/oulun-kaupungin-rakennusjarjestys

3.1.1 Tarvitseeko siirrettava sauna luvan?

Siirrettavien saunojen lupa-asioissa ensimmaiseksi tulee ottaa yhteytta kunnan rakennustarkastus-
virastoon ja rakennustarkastajaan. Rakennusvalvonta paattaa tapauskohtaisesti, millaisen luvan
pysyvaan kayttoon tarkoitettu siirrettava sauna vaatii. Vaihtoehtoina ovat rakennuslupa, toimenpi-
delupa tai ilmoitusmenettely. Siirreltavyys ei sindllaan vaikuta luvan tarpeeseen, vaan olennaisena
asiana pidetaan sita, etta onko rakennelma tarkoitettu kiinteiston pysyvaan kayttoon. Myos asun-
tovaunulle on hankittava lupa, mikali se on tarkoitettu tuomaan pysyvaa lisatilaa tontille. Valiaikai-
nen kaytto saattaa myos vaatia viranomaisluvan, mikali turvallisuus- ja ymparistoasiat niin edellyt-
tavat. Rakennustarkastajaa jopa velvoitetaan puuttumaan edelld mainittuihin rakennelmiin. (Ra-
kennusluvat. 2016.)

Viranomaisluvan tarve sdadellaédn maankaytto- ja rakennuslain 18. luvussa seka ranta-alueita kos-
kevat erityissaannokset 10. luvussa. Maankaytto- ja rakennusasetuksen saadokset on myods otet-
tava huomioon ja ne Idytyvat 11. luvusta. Yleensa kunnan kotisivuilta 16ytyy rakennusjarjestys, josta

voi lukea paikkakuntakohtaiset ohjeet ja maaraykset. (Rakennusluvat. 2016.)

Yleensa mokkirannoilta 16ytyy erilaisia pienehkoja rakennuksia, kuten grillikatoksia, saunoja, laitu-
reita ja huvimajoja, joissa lupamenettelyt ovat hyvinkin epamaaraisia, jopa omin luvin toteutettuja.
Vuosien saatossa saadokset ovat muuttuneet, samoin rakennustarkastajien suhtautuminen on tiu-

kentunut. Lupa-asioita aletaan usein selvittaa, kun naapurit iimoittavat niista.

3.1.2 Paikallinen rakennusvalvonta

Rakennusmaaraykset vaihtelevat paikkakunnittain, ja kuntien valinen suhtautuminen etenkin siir-
rettavien rakennusten lupiin voi olla hyvinkin vaihteleva. Oulun rakennusvalvonnasta on haettava
lupa ainakin katetuille terasseille, huvimajoille, grillikatoksille ja puuvarastoille, koosta ja perusta-
mistavasta riippumatta. Ohjeistuksessa kerrotaan, etté laajennukset ja lisdrakennukset tulisi pyrkia

sijoittamaan asemakaavan tai rakennusjarjestyksen sallimalle rakennusalueelle.
Rakennushankkeista on aina ilmoitettava kirjallisesti naapurille. Mikali kaavan tai rakennusjarjes-

tyksen mukaisesta rakennuksen sijoituksesta tai kaavaméaéarayksesta poiketaan, naapureiden mie-

lipide voi vaikuttaa rakennusluvan paatoksentekoon. Tehdasvalmisteisille pienille kasvihuoneille tai
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leikkimdkeille, jotka ovat kooltaan enintdan 2 m x 2 m, ei tarvitse hakea lupaa, mikali ne sijaitsevat

asemakaavan edellyttamalla rakennusalalla. (Rakennusluvat. 2016.)

Oulun rakennusvalvonnasta kesalla 2015 saadun tiedon mukaan py6rien paalla olevat siirrettavat

saunat ovat haasteellisia rajatapauksia:

Mikali siirrettava sauna on koko ajan samassa paikassa ja siina saunotaan, niin periaat-
teessa se tarvitsee rakennusluvan. Kaytannossa rakennusluvan hakematta jattamista on
vaikea valvoa, koska siirrettavaa saunaa voidaan liikuttaa.

Siirrettavat rakennukset ovat ongelmallisia rajatapauksia. Oulun rakennusvalvonnalta saa-
dun tiedon mukaan parhaimpia rakennusvalvojia ndissa tapauksissa ovat lahinaapurit,
koska voi olla etta viereisen talon asukkaat ovat yrittaneet saada esimerkiksi saunalle ra-
kennuslupaa iiman toivottua tulosta. Mikali toinen naapuri tuo pihalle siirrettavan saunara-
kennuksen ilman rakennuslupaa, ymmarrettavista syistad naapurin tunteet lampenevat ja
han ilmoittaa asiasta kunnan rakennusvalvonnalle.

Mikali viereisen talon asukkaat ovat ottaneet saunomiskaytossa olleesta siirrettavasta sau-
nasta kuvan kahdella ajanjaksolla esimerkiksi kolmen kuukauden valein, on se kaytan-
nossa riittava peruste rakennusvalvonnan paatokselle, jolloin joudutaan hankkimaan ra-
kennuslupa siirrettavalle saunalle.

Jos siirrettavalle saunalle on myonnetty rakennuslupa ja omistaja haluaa siirtda saunan
pois kyseiselta paikalta, asia ei ole enaa yksinkertainen, vaan omistajan on haettava ky-

seiselle toimenpiteelle myds jarjettomalta kuulostava purkulupa.

3.2 Ajantasainen lainsaadantolaki Finlex

Maankayttd- ja rakennuslaki sdadetaan eduskunnan paatoksien mukaisesti. Siirrettavien raken-

nusten kohdalla lakipykalat ovat haasteellisia, sillda muutoksia tapahtuu usein.

3.21

Rakennuslupa

Rakennuslupia tarvitaan rakennuksen rakentamiseen, laajennustyohon, kerrosalan tilojen lisaami-

seen ja myos merkittaviin korjaus- ja muutostoihin. Rakennuslupa tarvitaan myos kayttajien turval-

lisuus ja terveydellisiin asioihin vaikuttavien tekijoiden vuoksi. (Maankéytto- ja rakennuslaki. 2016.)
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Rakennuksen energiatehokkuuden tai teknisen jarjestelman parantamisen korjaus- ja muutostyo-
hon tarvitaan yleensa lupa. Mikali kyseessa on rakennus, jonka energiatehokkuutta ei tarvitse pa-
rantaa 117 g §:n 2 momentin nojalla, ei tarvitse hakea rakennuslupaa. (Maankaytté- ja rakennus-
laki. 2016.)

Rakennusten kayttotarkoitusten merkittdvaa muuttamista varten tarvitaan rakennuslupa, jolloin ote-
taan huomioon kayttotarkoituksen vaikutus suhteessa kaavan toteuttamiseen, muuhun maankayt-
toon tai rakennukselta vaadittaviin ominaisuuksiin. Kayttotarkoituksen muutoksena voidaan esi-
merkiksi pitaa loma-asunnon muuttamista pysyvaan asumistarkoitukseen. Rakennuslupiin voidaan

tietyissa tapauksissa asettaa maaraaika. (Maankéaytto- ja rakennuslaki. 2016.)

3.2.2 Toimenpideluvanvaraiset toimenpiteet

Toimenpideluvan 126 §:n mukaisesti lupa tarvitaan sellaisen rakennelman tai laitoksen, jota ei pi-
deta rakennuksena, jos toimenpiteelld on vaikutusta luonnonoloihin, ympéardivan alueen maankéayt-
toon tai kaupunki- tai maisemakuvaan. Esimerkkeja toimenpideluvista:
1) katoksen, vajan, kioskin, kdymalan, esiintymislavan tai vastaavan rakennelman rakentami-
nen taikka kiinteistokohtaisen jatevesijarjestelman rakentaminen tai muuttaminen (raken-
nelma);
2) urheilu- tai kokoontumispaikan, muun kuin ulkoilulaissa (606/1973) tarkoitetun asuntovau-
nualueen tai vastaavan alueen seka katsomon, yleisoteltan tai vastaavan perustaminen tai ra-
kentaminen (yleisérakennelma);
3) asuntovaunun tai -laivan tai vastaavan pitdminen paikallaan sellaista kayttoa varten, joka ei
lity tavanomaiseen retkeilyyn tai veneilyyn (liikuteltava laite);
8) muun kuin maantielain 52 §:ssa saadetyn rakennelman, tekstin tai kuvan asettaminen ulko-
salle mainos- tai muussa kaupallisessa tarkoituksessa taikka ikkunaa peittavan mainoksen py-
syva tai pitkaaikainen asettaminen (mainostoimenpide); Jos 1 momentin 1-10 kohdassa tar-
koitettu toimenpide perustuu oikeusvaikutteiseen kaavaan tai katusuunnitelmaan taikka maan-
tielain tai yleisista teista annetun lain (243/1954) mukaiseen hyvaksyttyyn tiesuunnitelmaan
toimenpidelupaa ei tarvita. Kunta voi rakennusjarjestyksessa maarata, ettei toimenpidelupaa
tai sen osaa tarvita 1 momentin 1-10 kohdassa, jos toimenpidettd voidaan pitaa vahaisena.

(Toimenpideluvanvaraiset toimenpiteet. 2016.)
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3.2.3 limoitusmenettelyn kayttaminen

Merkitykseltaan ja vaikutukseltaan vahaiseen rakentamiseen tai muunlaiseen toimenpiteeseen voi-
daan ryhtya 129 §:n mukaisesti iiman rakennus- tai toimenpidelupaa, mikéli asianomainen on teh-

nyt iimoituksen kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. (Maankayttd- ja rakennuslaki. 2016.)

Mikali yleisen edun tai naapurien oikeusturvan kannalta iimoitusmenettely ei ole riittava, taytyy ra-
kennusvalvontaviranomaisen edellyttaa rakennus- tai toimenpideluvan hakemista. Jos rakennus-
valvontaviranomainen ei ole 14 paivan kuluessa ilmoituksen vastaanottamisesta edellyttanyt luvan
hakemista, voidaan rakentamiseen tai muuhun toimenpiteeseen ryhtya. (Maankaytto- ja rakennus-
laki. 2016.)

3.3 Rakentamismaarayskokoelma

Suomen rakentamismaarayskokoelma (RakMK) saatelee uudisrakentamista. Liikkuvat rakennuk-
set ovat kuitenkin pienempia rakennuskohteita, ja niissa on paljon tulkinnanvaraa. Suomen raken-
tamismaarayskokoelman energiatehokkuuden saannét ja ohjeet (RakMK D3 2012) ovat tiukat,
mutta sivulla 3 mainitaan, etta esimerkiksi pienissa alle 50 m?n kokoisissa rakennuksissa perintei-
set rakenneratkaisut riittavat. Ulkoisista ja sisaisista kosteuslahteista peraisin oleva vesihoyry, vesi
tai lumi ei saa tunkeutua rakenteisiin ja rakennuksen sisatiloihin, joten rakenteet ja LVIS- jarjestel-
mat on tehtava sen mukaisesti. Tarpeen vaatiessa rakenteen on pystyttava kuivumaan aiheutta-
matta haittaa rakennukselle. (RakMK C2 1998, 4.)

Nykyrakentamisessa pidetaan tarkeana sisapintojen hoyry- ja vesitiiviytta, joka on yhdistettyna ko-
neelliseen ilmanvaihtoon. Esimerkiksi siirrettavan saunan materiaalit ovat perinteisia, joten lam-
moneristyksen ei tarvitse tayttaa nykynormeja. Nain ollen rakenteen kuivuminen on turvallista ja
entisaikojen painovoimainen ilmanvaihto mahdollista toteuttaa. Lattian vesitiiviys ja pesuvesien joh-

taminen pois rakennuksesta on tarkea asia, joten uusia tekniikoita taytyy soveltaa.

Siirrettavat rakennukset kuuluvat paloluokkaan P3, johon kuuluvat 1- ja 2-kerroksiset talot. Kanta-
vien rakenteiden paloturvallisuuden suhteen ei aseteta erityisvaatimuksia (RakMK E1 2011, 10).
Savupiippujen paloturvallisuuden, rakenteiden maaraykset ja ohjeet maarittelevat kaytettavat ma-

teriaalit, valmistajien ohjeet, tarvittavat suojaetaisyydet seka huoltotoimenpiteet (RakMK E3 2007).
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Maarayksia paloturvallisuusasioissa on poikkeuksetta noudatettava, silla kayttoturvallisuus on otet-
tava huomioon kaikessa uudisrakentamisessa. Saunarakentamisen kohdalla noudatettavia nor-
meja ovat ainakin seuraavat:
e ovien saannokset (RakMK F2 2001, 11)
e turvallinen paasy katolle, koskien savupiipun huoltoa ja tarkastusta (RakMK F2 2001, 18-
22).

3.4 Erikoiskuljetuksen saannot

Erikoiskuljetuksen saannokset on otettava huomioon jo ennen rakennusvaihetta, silla kuljetetta-
valle kohteelle on olemassa maksimi leveydet ja pituudet. Rakennusten kuljettaminen vaatii eri-

koiskalustoa. (Siirrettava talon perusperiaate. 2016.)

3.41 Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Liikenteen turvallisuusvirasto on vuoden 2010 alussa toimintansa aloittanut valtion virastokoko-
naisuus. Se on osa liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalaa. Tieliikenteessa Trafi huolehtii niin
kuljettajien, kuljettajakoulutuksen kuin ajoneuvojenkin vaatimuksenmukaisuudesta. (Liikenteen tur-

vallisuusvirasto. 2016)

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus yhdessa liikenneviraston kanssa ovat laatineet saannokset
erikoiskuljetuksia varten. Saannoksien ansiosta erikoiskuljetuksien kuljettaminen on turvallista

Suomen tieverkostossa. (Liikenteen turvallisuusvirasto. 2016)

3.4.2 Yleiset ehdot

Erikoiskuljetuksen yleiset ehdot varmistavat turvallisen ja toimivan kuljetuksen:
o Kuljetusajoneuvojen ja varoitusajoneuvojen on oltava liikenteeseen hyvaksytty ja varusteil-
taan lain mukaiset.

e Ajoneuvojen ajoneuvorekisterissa merkittyja raja-arvoja ei saa ylittaa.
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o Erikoiskuljetuslupa on pidettava mukana kuljetuksen ajan, ja se on esitettava tarvittaessa
likenteen valvojalle. Lupa voidaan perua, mikali olosuhteet luvan myontamisen jalkeen

ovat merkittavasti muuttuneet. (Erikoiskuljetusluvan lupaehdot. 2015.)

3.4.3 Varoitustoimet liikenteessa

Taulukossa 1 on nahtavilla saannokset, joissa on maaritelty kuljetuksen leveyden, pituuden, kor-

keuden ja painon raja-arvot (Erikoiskuljetusluvan lupaehdot. 2015).

TAULUKKO 1. Varoitustoimet liikenteessa
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Liikenteenohjaajia 1 1

Poliisiauto tai varoitusauto
ja liikenteenohjaaja 1

Taulukko perustuu erikoiskuljetusasetuksen 27. ja 32. pykaliin. Taulukossa on esitetty varoitustoimen-
piteiden vahimmaismaara kuljetuksessa.
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Kuljetettavan kohteen koko maarittelee kuljetusajoneuvossa kaytettavat varoitusmerkit ja varoitus-
ajoneuvojen lukumaaran (kuva 2). Vaativissa kuljetuksissa on oltava myés poliisiauto siirtotyn
turvallisuuden takaamiseksi. (Erikoiskuljetusluvan lupaehdot. 2015.)
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M Fukvezs

KUVA 2. Erikoiskuljetus (Siirrettdvan talon valmistus ja kuljetus. 2016)
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4 SIIRRETTAVAT RAKENNUKSET

Liikkuva rakennus on suunniteltu ja rakennettu siirreltavaksi, eika pysyvasti paikalleen asetetta-
vaksi. Yleista modernia suunnittelua kutsutaan moduulirakentamiseksi, mutta siirrettavat rakennuk-
set ovat erilaisia siind suhteessa, etta niita voidaan myos kayttaa valiaikaisesti ja ne voidaan siirtaa
my6hemmin. Kaikista tunnetuimmat modernit siirrettavat rakennukset on suunniteltu siten, etta niita
voidaan kantaa yhdelta sivulta ja nostaa rekan paalle ja paalta pois nostokurjen avulla. (Siirrettava
koti. 2016.)

Kun ihmiset eivat ole valmiita ottamaan riskia talokaupoissa, siirrettavat rakennukset lisaavat in-
vestoinnin turvallisuutta ja monikayttoisyytta. Talo voidaan vieda sinne, missa sita kulloinkin tarvi-
taan. Kun tarvetta ei enaa ole, talo voidaan siirtaa tai myyda uuteen paikkaan ja vaikka uuteen

tarkoitukseenkin. (Siirrettava talo Suomessa. 2016.)

41 Kayttotarkoitus

Siirrettavia rakennuksia kaytetdan taysiaikaisina asuntoina, mutta ovat erityisen suosittuja myos
loma- tai tilapaismajoituksina katastrofialueilla. Yleensa likkuva rakennus pysyy paikallaan koko
kayttoikansa ajan. Tarvittaessa siirto onnistuu uudelle, yleensa vuokratontille, jossa usein lampo-,
vesi- ja sahkoliittymat ovat valmiina. Renkaiden paalla olevia rakennuksia kaytetdan myos lupa-
asioiden valttamisen vuoksi, silla esimerkiksi saunakarry ei tarvitse valiaikaisessa paikassa edes

rakennuslupaa. (Siirrettava koti. 2016.)

4.2 Tyypillisimmat siirrettavat rakennukset

Tassa luvussa tarkastellaan Suomen liséksi my6s muualla maailmalla kaytettyja siirrettavia raken-
nuksia. Liikuteltavien rakennusten kayttd Pohjois-Amerikassa, Saksassa ja Englannissa on huo-

mattavasti laajempaa kuin Suomessa.
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4.21 Siirrettava talo

Vanhoja hirsitaloja on siirretty Suomessa jo vuosikymmenten ajan. Hirret merkataan ennen purkua,
jotta asentaminen kay nopeasti myds uudella tontilla. Ensimmaéisen nykyaikaisen siirrettavan talon
Suomen markkinoille toi Teijo-Talo Oy vuonna 2007, jolloin esiteltiin rekka-autoilla erikoiskuljetuk-
sena tuotava taysin muuttovalmis talo. Talo lasketaan sorapedille, ja asennukseen tarvittava aika
on vain muutama tunti. Yhdysvalloissa ja Kanadassa siirrettavat talot ovat olleet asumiskaytossa
jo vuosikymmenten ajan. Tyypillinen siirrettava rakennus on tilaelementtind rakennettu talo, jota on
helppo kuljettaa rekka-auton lavoilla ilman poikkeuksellisia kuljetusjarjestelyita. Valmis siirrettava
talo on yleensa yhden tai kahden moduulin levyinen, tarvittaessa moduuleita voi lisata myos enem-

man (kuva 3). (Siirrettava talon perusperiaate. 2016.)

KUVA 3. Useasta moduulista koostuva siirrettava talo (Siirrettavéa talo Suomessa. 2016)

4.2.2 Kenttaolosuhteet

Suomen puolustusvoimat kayttaa kenttdolosuhteissa toimisto- ja laitetiloina siirrettavia kontteja,
joiden sisaltéd voidaan muuttaa kayttotarkoituksen mukaan. Puolustusvoimissa kaytettavien siir-

rettavien rakenteiden on kestettava kovaa kayttoa, joten rakenteiden laatuun on panostettava.
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4.2.3 Koulut ja siirrettavat luokkahuoneet

Homeongelmaisia kouluja korvataan usein tilapaisillé siirrettavilla rakennuksilla. Siirrettava luokka-
huone on siirrettavan rakennuksen tyyppi, joka on rakennettu tarjoamaan valiaikaisia luokkahuo-
netiloja kouluille, joissa on tilojen puutetta. Ne ovat suunniteltu siten, etta ne voidaan poistaa heti
kun lisatilojen puute vahentyy — joko koulun pysyvan uuden osan, alueella toisen koulun aukeami-

sen tai oppilaiden maaran vahentymisen vuoksi. (Siirrettava luokkahuone. 2016.)

Tallaiset rakennukset asennetaan kuten liikkuva kotikin, jotta paarakennusta voidaan hyodyntaa
valon ja lammityksen suhteen. Siirrettavia luokkahuoneita voidaan kayttaa myos, jos pysyvat luok-
kahuoneet ovat kayttokelvottomia, esimerkiksi tulipalon tai suuren remontin vuoksi. (Siirrettava
luokkahuone. 2016.)

Tietyt tekijat vaikuttavat kayttoikaan, kuten rakennuksen huoltotoimenpiteet ja yksikon siirtelyn
méaara paikasta toiseen. Siirrettava luokkahuone voi olla minka kokoinen tahansa, tyypillisesti se
koostuu yhdesta kerroksesta, mutta voi olla myds useampikerroksinen. (Siirrettava luokkahuone.
2016.)

4.24 Katastrofialueet

Luonnonkatastrofit, kuten pydrremyrskyt, tulivuorenpurkaukset tai tulvat, aiheuttavat maailmalla
suuria ongelmia. Siirrettavat talot ovat usein ratkaisu katastrofialueilla, joissa rakennukset on saa-
tava kayttoon poikkeuksellisen nopeasti. Monissa tilanteissa normaali rakentaminen ei ole mahdol-
lista, silld asuntojen on oltava kiireellisesti kayttovalmiina. (Katastrofialueiden pelastus ja uudel-

leenrakentaminen. 2016.)

Siirrettavia taloja on kaytetty esimerkiksi maanjaristyksen karsineissa maissa Etela-Amerikan Hai-
tilla ja Chilessa. Intian valtameren tsunamialueiden rakennuskantaa tuhoutui valtavasti, jolloin siir-
rettavat rakennukset olivat tarked uudelleenrakentamismuoto. (Katastrofialueiden pelastus ja uu-

delleenrakentaminen. 2016.)
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4.2.5 Parakit

Rakennustyomailla parakkeja kaytetaan valiaikaisina sosiaali-, toimisto- ja tyotiloina. Kuljetuslave-
tin paalla tuotavat vuokrattavat parakit ovat usein ainoa vaihtoehto rakennustyomaalla kaytetta-
vaksi. Parakkeihin asennetaan rakennusaikaiset vesi- ja sahkdliittymat. (Siirrettavan talon perus-
periaate. 2016.)

4.2.6 Siirrettavat saunat ja paljut

Liikuteltavilla saunoilla on useita eri nimityksid, muun muassa karrysauna, saunavaunu, siirrettava
sauna, mobiilisauna. Suomessa siirrettavat saunat ja paljut ovat lisdnneet huomattavasti suosio-
taan viimeisten vuosien aikana, silla valmistajiakin on useita. Liikuteltavuudella pyritaan valttdmaan
saunarakentamista koskevat hankalat lupa-asiat. Siirrettavia saunoja kaytetaan usein omakotitalon
tai vapaa-ajan asunnon pihalla, myos matkailijoiden keskuudessa karrysaunat ovat yleistyneet.
Saunavaunut on helppo siirtaa vesistojen lahettyville (kuva 4) ja tulvavesien aikaan sen saa hel-

posti pois ilman rakenteen kastumista. (Keisus. 2016.)

KUVA 4. Liikuteltava sauna veden aarella (Keisus. 2016)
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4.3 Valmistusprosessi tehtaalla

Siirrettavat rakennukset valmistetaan tehtaan sisatiloissa, jolloin ne eivat altistu missaan vaiheessa
kosteudelle tai muille saavaihteluille. Rakennustyomaalla tehtava aika saadaan minimoitua, jolloin
saavaihteluiden merkityksella ei ole valia. Rakenteen alustana kaytetaan betoniperustusta, vahvaa
peravaunun tai kuorma-auton vaihtolavan runkoa. Alustan asennus voidaan suorittaa kulmissa ole-
vien saatojalkojen avulla tai erillisilla tontille tuotavilla pohjaratkaisuilla. (Siirrettava talo Suomessa.
2016.)

Liikuteltaviin rakennuksiin asennetaan jo tehtaalla tarvittava talotekniikka, sprinklaus, ikkunat, ovet,
sisaverhoilu seka kylpyhuone- ja keittiokalusteet. Tehtaalta lahtiessaan rakennukset ovat asen-
nusta vaille valmiit. Tehdasrakentamisella saavutetaan korkea laatu ja hyva ekologisuus, myds

materiaalihukka pienenee suurten valmistuserien ansiosta. (Elementin valmistusprosessi. 2016.)

4.4 Siirtotyo ja turvallisuus

Siirrettavat rakennukset kuljetetaan kuljetuslavettien paalla tydmaalle. Monessa tapauksessa itse
talon siirtdminen on helpompi tyd, kuin talon ymparille kertyneiden rakennelmien purkaminen. Ra-
kennuksen perustuksen kiinnitykset, jotka varmistavat rakennuksen paikallaan pysyminen, tulee
irrottaa ennen kuljetusta. Myos [ampo-, vesi-, sahko- ja muut litannat on irrotettava. Taman jalkeen
rakennus nostetaan tarkoituksenmukaisilla nostovalineilla kuljetuslavetille, johon se kiinnitetaan
laadukkailla sidontaliinoilla. Tassa vaiheessa rakennus on valmis kuljetettavaksi uuteen maaran-
paahan, jolloin on huomioitava tielikennelain mukaiset sdééannokset. (Siirrettdvan talon valmistus ja
kuljetus. 2016.)

Vanhojen likkuvien rakennusten kuljettaminen on joskus haastavampaa, silla huonosti pidettyjen
rakennusten runko voi olla ruosteessa, ja nain ollen rakennelujuus on heikentynyt. Naissa tapauk-
sissa voidaan rakennukseen tehda kuljetuksen aikaiset tuennat, jotta valtytdan kuljetusvaurioilta.
Mikali rakennuksessa on paljon huonolaatuisia osia, tyd voidaan toteuttaa purkamalla liikkuvan
rakennuksen elementit yksi kerrallaan. Tama tyd suoritetaan esimerkiksi nostamalla yksittaiset ele-
mentit paineilmatydkalujen avulla ilmaan, jonka jalkeen kuljetuslavetti voidaan siirtda rakenteen

alle. Tama vaihtoehto on huomattavasti hitaampi kuin kokonaisena rakennuksena siirtaminen,
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mutta itse tehtynd mahdollinen ja huomattavasti edullisempi vaihtoehto. Nain ollen myos kuljetta-
minen teilla on helpompaa ja maksutonta. Tarkkaavaisesti siirretty likkuva rakennus ei vaurioidu
ollenkaan, jolloin rakennuksen kayttoika pysyy ennallaan uudessa rakennuspaikassa. (Siirrettava
koti. 2016.)

Liikkuvien rakennusten kuljetuksessa on otettava huomioon erityisesti tyoturvallisuus. Tyontekijoi-
den tulee pukeutua suojavaatteisiin, suojahanskoja ja suojalaseja on kaytettava. Turvakengilla es-

tetda@n varpaiden litistyminen. (Siirrettava koti. 2016.)

4.5 Asennus ja luovutus tilaajalle

Yksi asunto koostuu yhdesta tai useammasta siirrettavasta rakennuksesta. Yleensa vuokratulle
tontille tuotava valmis rakennus liitetaan LVIS-liittymiin ja muutamassa tunnissa asunto on taysin

kayttovalmis.

4.6 Siirrettdavien rakennusten asennussuunnitelma

Asennussuunitelman laatiminen on pakollinen jokaisella tydmaalla, ja se on [dydyttava kirjallisena
rakennustyomaalta. Laatimiseen osallistuvat vastaava mestari, asennustyonjohtaja, valvoja ja ra-
kennesuunnittelija. Asennussuunnitelmassa huomioitavat asiat:

1. kohteen tiedot, aikataulu, elementtien maara ja tyypit
nostojen suunnittelu, nostoalueet ja nostokoneiden teho (torninosturi)
asennuksen vaiheet ja elementtien asennusjarjestys
asennuksen aikainen tuenta ja tukipinnat (t6nérit)
elementtien siirrot ja valivarastointi
nostoapuvalineet ja niiden kéytto
elementtien painot, muoto, nostopaikat (tunnistelappu)

tydskentelyalue (turvallisuus)

© e N o g e N

tydporukka (vastuuhenkildt)
10. asennusten mittatarkkuus ja vaihteluvali (toleranssit)

11. vahimmaistukipinnat
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12. toimittajan tiedot

13. elementtien lopulliset kiinnitykset, juotosvalu, hitsausluokat = momentti
14. pelastustie

15. ty6turvallisuus- ja putoamissuojaukset (Ratu 0425).
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5 ESIMERKKIPROJEKTI LIIKKUVASTA SAUNASTA

5.1 Rakentamiseen liittyvia ohjeita

Painovoimainen ilmanvaihto sopii saunoihin, joissa on puukiuas ja joissa ei aseteta ilmanvaihdon
hallinnalle tai energiataloudelle suuria vaatimuksia (kuva 5). Ulkoilma tulee sisalle iimanvaihtovent-
tiilien tai ovi- ja ikkunarakojen kautta. llmanvaihdon kayttdvoima on painovoimainen, jonka aiheut-
taa ulko- ja sisailman ero. Normaalisti poistoilmaventtiili on suljettuna saunomisen aikana ja ava-

taan saunomisen jalkeen. (RT 91-10480.)
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KUVA 5. Painovoimainen ilmanvaihto (RT 91-10480)

Ulkoilma johdetaan saunan sisalle kiukaan alapuolelle sijoitettavan saadettavan tuloilmaventtiilin
kautta. Mikali ilma poistetaan suoraan seinan lapi ulos, talloin poistoilmaventtiili asennetaan ylos
seinalle. Poistoilmaventtiilia ei tule asentaa kiukaan lahelle. Tulo- ja poistoilmaventtiilien aukkojen
tulee olla suurempi kuin 300 cm2. Mikali iima poistetaan pystysuuntaisesti vesikaton ylapuolelle,
tulee tuloilmaventtiilin aukon pinta-alan olla henkila kohti noin 25 cm2, kuitenkin vahintaan 75 cmz.
Poistoilmaventtiilin pinta-alan tulee olla henkil6a kohden 30 cm2, kuitenkin vahintd@n 150 cm2. (RT
91-10480.)
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Mikali saunassa on peseytymismahdollisuus, ikkunan tai saadettavan tuloilmaventtiilin sijoittamista
suositellaan lisaksi huoneen alaosaan peseytymispaikan laheisyyteen. Talloin peseytymispaikan
lampatilaa voidaan saadella. (RT 91-10480.)

Saunarakennus voi olla kevytrakenteinen puusta rakennettu rakennus, mutta se voidaan rakentaa
myos hirresta kuten tavanomainen pientalo. Loma- ja virkistyskayttoon tarkoitettujen rakennusten,

kuten saunarakennusten lammaneristys-taso voidaan maarittaa vapaasti. (RT 91-10468.)

Mikali sauna on tehty vapaa-ajan kayttda varten ja pelkastaan lampiman vuodenajan asunnoksi,
sen ei tarvitse sisaltaa kunnallistekniikkaa, kuten kayttovetta ja viemardintia. Lammitysjarjestelmaa
ei tarvitse asentaa, mikali rakennus ei pida sisallaan lammityslahdetta. Sahkolaitteena voidaan
kayttaa ilmaista energiaa, kuten aurinko tai tuulienergiaa, jolloin sahkoliittymaa ei tarvita. (RT 91-
10480.)

5.2 Tilaajan tarve ja tilaus

Tilaajalla on tarve saunalle, jolloin tarkastetaan olemassa olevat vaihtoehdot tulevalle rakennus-
projektille. Saunan rakentamisessa vaihtoehtoja on useita:

1. perustuksen paalle rakennettava erillinen rakennus

2. olemassa olevan rakennuksen sisalle rakennettava sauna

3. liikkuva sauna, joka on rakennettu esimerkiksi kevytperavaunun paalle, jolloin ei tarvita

erillista rakennuslupaa.

Asiakas esittaa mielenkiintoa tuotetta kohtaan ja haluaa tehda tilauksen. Yhdessa tilaajan ja val-

mistajan kanssa sovitaan aikataulu ja maksuehdot tulevasta projektista.

5.3  Suunnitelmat ja piirustukset

Yhdesséa suunnittelijan kanssa piirretaan ensimmaiset luonnokset paperille (kuva 6). Luonnosten

tekemisen liséksi apuna voidaan kayttaa esimerkiksi pahvisia pienoismalleja.
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KUVA 6. Jalkapallon muotoisen saunan luonnos (Keisus. 2016)

Luonnosten jalkeen tehdaan tarkat suunnitelmat 3D-ohjelmilla (kuva 7). Hyvat suunnitelmat tekevat

projektista kustannustehokkaan. Poikkileikkauskuvista ndhdaan liitosten ja rakenneosien tarkat
kulmat ja mitat. (Keisus. 2016.)
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KUVA 7. Paapiirustukset jalkapallosaunasta (Keisus. 2016)
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54 Tyodvaiheet

Liikkuvan saunan rakennusprosessi on kaytannossa normaalia elementtirakentamista, mutta kul-
jetusalusta jo itsessaan toimii rakennuksen perustuksena. Rakentamisessa on otettava huomioon

rakennuksen paino ja sijainti suhteessa kuljetusalustan akseliin ja aisan kuormituskykyyn.

Oikein asennettu liikkuva sauna on stabiili kuljetettaessa. Jokaisessa tyGvaiheessa on otettava
huomioon liikuteltavuuden aiheuttamat kuormitukset, jonka vuoksi rakennuksen rungon on oltava

kestava.

5.4.1 Materiaalin valinta ja tyostaminen

Suunnitelmien mukaiset CE-merkityt materiaalit tilataan toimittajilta. Laadukkaat materiaalit takaa-
vat siirrettdvan saunan pitkan kayttoian ja miellyttavan kavijakokemuksen.

Rakennuspiirustuksien mukaan tyostetaan runkomateriaalit, ulko- ja sisdvuoraus seka kattoraken-
teet. Edella mainituista materiaaleista kasataan tulevan saunan mittatarkat seindelementit val-

miiksi.

5.4.2 Kasaus ja viimeistely

Valmiit seinaelementit nostetaan perustuksena toimivan kuljetusalustan paalle ja yhdistetaan ruuvi-
tai naulaliitoksella kulmista yhteen. Tarkastetaan seinien suoruus ja rakennuksen ristimitta, jotta
tulevat rakennusvaiheet onnistuvat suunnitellusti ja mittatarkasti. Asennetaan kattotuolit ruuviliitok-

sella seindelementtien paalle. Vedetaan tarvittavat sahkojohdot katolle ja seiniin.

Rungon pystytyksen jalkeen alkaa sisatyovaihe, jossa seinat ja katto listoitetaan. Asennetaan sau-
nanlauteet seinille (kuva 8). Asennetaan kiukaan palosuojalevyt ja kiinnitetaan kiuas ruuveilla sau-
nan lattiarakenteeseen. Tyyppihyvaksytyn hormin asennetaan rakennusmaaraysten ja valmistajan

ohjeiden mukaisesti. Pintakasitellaan rakennus ulko- ja sisapuolelta.
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KUVA 8. Jalkapallon muotoinen sauna sisépuolelta (Keisus. 2016)

5.5 Luovutus tilaajalle

Yhdessa tilaajan ja valmistajan kanssa kaydaan lapi lopputulos (kuva 9). Valmistaja antaa mahdol-
liset ohjeet ja takuutiedot tuotteelle. Nyt asiakas voi nauttia helposta, uudesta ja innotiivinen tavasta

saunoa ilman suurempia lupaongelmia. (Keisus. 2016.)
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KUVA 9. Valmis siirrettavé jalkapallon muotoinen sauna kayttda varten (Keisus. 2016)
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6 SIRRETTAVIEN RAKENNUSTEN TULEVAISUUS

Siirreltavyys herattaa erilaisia mielipiteita; toiset ajattelevat, etteivat rakennukset kesta siirtelya.
Kuitenkin oikein valmistettu rakennus kestaa hyvin kovaakin kayttoa ja kuljetuksen aiheuttamaa
tarinaa. Tulevaisuuden nakymia on haastava ennustaa, mutta liikuteltavat rakennukset voivat olla
hyva vaihtoehto paikalla rakentamisen rinnalle. Mikali taloustilanne muuttuu huonompaan suun-
taan, siirrettavat talot antavat vahemman riskialttiin vaihtoehdon oman talon hankintaan, silla pienia
likuteltavia taloja saa huomattavasti edullisempaan hintaan verrattuna perustuksien paalla oleviin

taloihin. (Siirrettdvan talon valmistus ja kuljetus. 2016.)

Yhdysvalloissa, Kanadassa, Englannissa ja Saksassa on rakennettu useita alueita siirrettéville ta-
loille. Nailla tyypillisesti hyvin tiheasti kaavoitetuilla alueilla (kuva 10) on taloille valmiit, vuokrattavat
tontit LVIS-littymineen. Yleensa siirrettavat talot asennetaan samalle paikalle pitk&ksi ajaksi, jopa
pysyvasti. Vaihtoehtoisesti talot voivat olla tontilla esimerkiksi kahden vuoden tydrupeaman ajan.
Naitd véliaikaisia asuinalueita rakennetaan muun muassa kaivosalueille ja katastrofialueille. (Siir-
rettava koti. 2016.)

KUVA 10. Siirrettavien talojen asuinalue Englannissa (Siirrettava koti. 2016)
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Siirrettavien rakennuksien ostaminen on vahemman riskialtista, silla usein ihmiset joutuvat muut-
tamaan toiden perassa uusille paikkakunnille, jolloin velaksi ostettu talo jaa ongelmaksi entiselle
paikkakunnalle. Liikkuvien rakennusten ansiosta talo voidaan ottaa mukaan uudelle paikkakun-
nalle, jolloin koko omaisuus muuttaa oman talon sisalla helposti uudelle paikkakunnalle. LVIS- liit-
tymat ja uusi vuokratontti odottavat uudella paikkakunnalla, ja entinen vuokratontti jaa odottamaan
uutta asukasta. Siirrettava talo voidaan vaihtaa isompaan ja uudempaan samalla periaatteella kuin

autokaupassa auto vaihdetaan uuteen. (Siirrettava talo Suomessa. 2016.)

Monilla paikkakunnilla asukasluvun nopea kasvu aiheuttaa ongelmia yhteiskunnalle, esimerkiksi
koulutilojen ja terveyskeskuksien tilanpuutteen vuoksi, jolloin siirrettavia taloja kaytetaan ehkaise-

méaan tilaongelmia (kuva 11). (Siirrettava luokkahuone. 2016.)

[T

-

e ————REE.

KUVA 11. Liikuteltava luokkahuone valiaikaisessa kaytossa (Siirrettava luokkahuone. 2016)

Liikuteltavien rakennusten yhteisdissa on yleensa kaikki kiinteistohuolto valmiina, jolloin asuminen
on vaivatonta. Asuinalueet ovat keskituloiselle perheelle oivallinen vaihtoehto, silla hinta-laatu suh-
teeltaan alueet ovat saaneet kiitosta. Alueiden yhteishenki on hyva, silla asukkaiden elamantyyli
on yleensa samanlainen. (Siirrettava koti. 2016.)
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7 POHDINTA

Tassa opinnaytetydssa pyrittiin saamaan selville likkuvien rakennusten valmistustapa, kuljetus ja
asennustyo. Tyossa mietittiin myos rakentamisen uudistumista ja tulevaisuuden nakymia. Vertailu-

kohteena kaytettiin Pohjois-Amerikan ja Saksan rakennuskulttuuria.

Suomalaisten ja koko maailman elamantyyli muuttuu, tietotekniikan kaytto lisdantyy paivittain. Ra-
kennusalan t6ihin taytyisi saada lisaa suomalaisia tekijoita, ja mahdollinen ratkaisu on likkuvat ra-
kennukset, jolloin tyon tekeminen olisi helpompaa ja mukavampaa sisatyota. Ei tarvitsisi enaa van-
han kansan rakentajia rakennustontilla, vaan sadolojen vaihteluja oltaisiin suojassa tehtaan sisati-
loissa. Kustannustehokkuus ja tietotekniikan kaytto lisaantyisi rakentamisessa, silla teollisia koneita

voitaisiin hyodyntaa enemman.

Opinnaytety0ssa todettiin, etta liikkuvien rakennusten kehitys suomalaisessa rakennuskulttuurissa
on ollut merkittavaa viimeisten vuosien aikana. Rakennusstandardit ovat tehneet kilpailuasetelman
yrityksien vélille, joten kuluttajille rakentaminen on halvempaa ja nopeampaa. Siirrettavat raken-
nukset ovat tulevaisuutta ja antavat kiireiselle elamantyylille hyvan vaihtoehdon oman talon han-

kintaan.

Tutustuminen aiheeseen antoi tekijalle lisaa mielenkiintoa nykyrakentamiseen. Opinnaytetydssa
kaytiin 1api elamantyylin muuttumista ja vaikutusta rakentajien ammattitaitoon ja asenteeseen ra-

kentaa. Tulevaisuuden rakentamisen taytyy olla helpompaa, jotta saadaan nuoria téihin.

Pydrien paalla olevat rakennukset antavat vaihtoehtoisen mahdollisuuden myds vapaa-ajan asu-
miseen. Liikuteltavan rakennuksen voi tarvittagssa siirtda Saimaan rannoilta lapin maisemiin. Te-
kijan henkilokohtainen kiinnostus siirrettévia rakennuksia kohtaan alkoi vuonna 2004, jolloin raken-
simme ensimmaisen liikuteltavan saunan traktorin peravaunun paalle. Tasta eteenpain kehitys-
tyota on tapahtunut, ja rakennuksia on siirrelty autojen perassa tuhansia kilometreja, yksi sauna
Suomesta Espanjaan saakka.
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Opinnaytety0ssani esitelty siirrettava jalkapallon muotoinen sauna on uusin tuotokseni, jolla pyrin
saamaan nakyvyytta vaihtoehtoiselle rakentamiselle ja suomalaiselle rakennuskulttuurille yhdistet-
tyna maailman suosituimman urheilulajin jalkapallon kanssa. Jalkapallosaunan rakentamisessa

kaytettiin 3D-mallintamisohjelmaa, jonka avulla kulmat ja palat saatiin toimiviksi.
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