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Opinnaytetydn aiheena oli Birger Carlstedtin maalauksen Composition Tournanten tutkimus
ja konservointi. Maalaus on konkretismia edustava teos vuodelta 1953. Teos on kankaalle
maalattu mattapintainen maalaus, jossa on karkea pintastruktuuri. Teoksen maalipinta on
alueittain paljon krakeloitunut. Tavoite oli saada maalaus nayttelykuntoiseksi, sekd estaa
uusien vaurioiden kehittymista tulevaisuudessa.

Taiteilijan tekniikkaa ja maalaukseen kaytettyja materiaaleja tutkittiin materiaalianalyysien ja
kirjallisten tietojen avulla. Maalisideainetta tutkittiin, koska taiteilija oletettavasti on kayttanyt
Oljyn ja temperan sekoitusta, eli putridoa maalatessaan. Teoksesta otettiin myos kolme poik-
kileikkausnaytetta jotta saataisiin enemman tietoa taitelijan maalaustekniikasta ja hénen
kayttamistaan vareista. Teoksen pigmentteja tutkittin myoés XRF-spektrometrian avulla.

Teoksessa on erityppisia krakelyyreja, joista osa esiintyy tiettyjen vérialueiden yhteydessa.
Naiden krakelyyrien syyta tutkittiin, ja todettiin ettd ne todennéakdisesti johtuvat taiteilijan
kayttamasta synteettisesta alitsariinista

Teoksen kdytannon konservoinnissa paépainopiste oli maalipinnan halkeamien liimaus. Lii-
maukseen kaytettiin Aquazol®-liimaa, joka valittiin testausten ja kirjallisuuden perusteella.
Maalaukselle tehtiin irtovuoraus tukemaan sen paksua ja kovaa maalikerrosta. Maalipinnan
ja maalauksen kehyksen puutoskohtia kitattiin ja restaurointimaalattiin.

Konservointi- ja restaurointitoimenpiteiden ansiosta teos on yhtendisemman nékdinen ja sen
vauriot eivat enaé hairitse taiteilijan sommitelmaa. Halkeamien liimaus seka irtovuoraus te-
kivat teoksen rakenteesta tukevamman ja varmistavat, ettei teoksen maalipinnalle yhta hel-
posti synny uusia vaurioita.

Avainsanat Birger Carlstedt, konservointi, mattapintainen maalaus, konkre-
tismi, putrido
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The subject of the thesis is the conservation and research of Birger Carlstedt’s concretist
painting Composition Tournante from 1953. The artwork is a painting on canvas with a matte
structured surface. The paint layer is much cracked in certain areas. The artwork was con-
served and restored in order to make it exhibitable and to prevent the formation of new
damages in the future.

Research was done on the artist’s technique and on the materials used for this particular
painting. Of special interest was the binding media used for the paint layers because the
artist presumably used a mixture of oil and tempera called putrido for his abstract artworks.
Three cross sections were taken from the paint layers in order to gain more information
about the paintings materials. The pigments used in the artwork were also analyzed through
XRF-spectrometry.

The painting exhibits a variety of different cracks of which a continuous craquelure covers
specific colour areas. The reason for this was explored with the conclusion that the craque-
lure probably has appeared due to the artists use of synthetic alizarin.

The main focus on the practical conservation of the painting was the securing of the cracks
in the paint layers. Different adhesives as an option for consolidation were tested which
resulted in the use of Aquazol®. In order to better support the paintings hard and slightly
brittle paint a loose lining was applied. Losses in the paint and damages in the frame where
filled and retouched.

As a result of the conservation and restoration, the artwork has regained a visually complete
look where the losses and damages no longer disturb the spectators view of the artist’s
composition.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn konservointikohteena oli Birger Carlstedtin maalaus Composition Tour-
nante vuodelta 1953. Maalauksen omistajan Amos Andersonin museon toivomuksena
oli, ettd maalaus saataisiin nayttelykuntoon. Museolla on runsaasti Birger Carlstedtin te-
oksia, silla taiteilija testamenttasi kokoelmansa museolle kuolemansa jalkeen. Monissa
Carlstedtin maalauksissa esiintyy samankaltaisia vaurioita ja oletettavasti myts saman-
tyyppisia materiaaleja. Museon toivomus oli, etta tutkimuksia, joita tehdaan Composition
Tournante -teokselle seka valittuja konservoinnin toimenpiteitd, voitaisiin tulevaisuu-

dessa hyoddyntaa myods muiden Carlstedtin maalausten konservoinnissa.

Composition Tournante on konkretismia edustava maalaus, jonka erityisia piirteita kon-
servointindkdkulmasta ovat sen mattapintaisuus ja pinnan karkea struktuuri. Maalipinta
on alueittain erittain krakeloitunut. Nama krakelyyrit nayttavat esiintyvan erityisesti joi-
denkin varialueiden yhteydessa, ja siksi naiden alueiden pigmenttitutkimus oli tarpeelli-

nen. Kaytannon konservointi keskittyi suurilta osin maalauksen halkeamien limaukseen.

Opinnaytetytteksti on jaettu viiteen osaan. Toisessa luvussa selostetaan lyhyesti Birger
Carlstedtin taiteellisesta urasta, hanen taidenakemyksestaan ja tydtavoistaan. Luvussa
keskitytaan erityisesti hanen ei-esittavaan taiteeseensa, jota myds konservointikohde
Composition Tournante edustaa. Kolmannessa luvussa kuvaillaan Composition Tour-
nante -maalausta, sen materiaaleja ja sen eri osien kuntoa. Composition Tournante -
maalauksen materiaalien tutkimukset esitetdén neljdnnessa luvussa. Siina maaritellaan
joidenkin véarialueiden pigmentteja seka selvitetaan taiteilijan kayttdmaa sideainetta. Si-
deainetutkimus on erityisen tarkea tadssa maalauksessa maalipinnan erikoisen ulkonaén
takia, mutta myos koska Carlstedt on kirjallisuuden mukaan mahdollisesti kayttanyt tem-
peran ja oljyvarin sekoitusta maalatessaan. Tekstin luvut viisi ja kuusi kertovat maalauk-
sen konservoinnista. Ensin kerrotaan konservointisuunnitelmasta ja verrataan mahdolli-
sia konservointimateriaaleja toisiinsa, ja viimeiseksi on selostus tehdysta konservoin-

nista.



2 Birger Carlstedt

2.1 Taiteilijaura

Birger Carlstedt syntyi varakkaaseen perheeseen ja paasi jo huorena matkustamaan
paljon. Matkat, niiden antamat kulttuuriset elamykset seka uusiin varimaailmoihin tutus-
tuminen olivat Carlstedtin mielesta erittéin tarked osa h&nen taidekasvatustaan. Aikui-
sena han matkusti muun muassa Algeriassa ja Marokossa, mutta han piti kuitenkin mat-
kojaan Saksassa ja Ranskassa erityisen tarkeind. (Carlstedt: n.d.b) Carlstedt opiskeli
taidetta Taideyhdistyksen piirustuskoulussa seké myos Taideteollisuus-keskuskoulun
graafisella osastolla vuosina 1926-28 muun muassa Arttu Brummerin ja Rafael Blom-
stedtin johdolla. Taman liséksi han oli Werner Astréomin oppilaana vuonna 1928. (Kasvio
1992: 11-12; Carlstedt 1962: 11.)

Carlstedt oli monipuolinen taiteilija, joka maalaamisen ja piirtamisen lisaksi kirjoitti seka
suunnitteli tekstiileja, lavastuksia teattereille ja sisustuksia. Hanen merkittavin sisustus-
tydnsa oli vuonna 1929 avautuva Chat D’Oré, joka oli taysin funktionalistisesti suunni-
teltu moderni kahvila. (Kasvio 1992: 12-13.)

Carlstedtia alkoi kiinnostaa ei-esittava taide jo 20-luvun lopulla. Kun han esitteli abstrak-
teja toitaén Taidehallissa vuonna 1931, hén sai kuitenkin ankaraa kritiikki& osakseen.
Tama kritiikki yndessa hanen taloudellisen tilanteensa kanssa ilmeisesti sai Carlstedtin
tilapaisesti luopumaan abstraktista taiteesta. Seuraavina vuosina han maalasi esittavia
teoksia, joissa monissa oli surrealistisia piirteita. Vuosina 1947-50 han maalasi ison sei-
namaalauksen Kauttuaan. TAma abstrakti teos toimi k&dnnekohtana, jonka jalkeen Carl-
stedt siirtyi taysin ei-esittavan taiteen puolelle. (Valkonen 2013: 71-73; Carlstetd n.d.b.)
Taman opinnaytetytn konservointikohde Composition Tournante vuodelta 1953 kuuluu

naihin taysin abstrakteihin teoksiin.

2.2 Abstrakti taide ja konkretismi

Abstrakti taide kehittyi Saksassa ja Hollannissa Bauhausin ja de Stijlin toimesta. Konk-
retistiseksi luokitetaan teos, joka on taysin abstrakti ja johon ei mydskaan kuulu min-

k&&nlaista symboliikkaa. Theo van der Doesburg esitteli ensimmaista kertaa konkretis-



mia suuntauksena vuonna 1930 manifestissaan Art Concret -lehdessa. Hanen mieles-
taan ei ollut mitdédn enemman konkreettista kuin viiva, véri tai varialue. (Tate Glossary
of Art Terms 15.3.2016.) Carlstedt luokitteli oman abstraktin taiteensa nimenomaan
konkretistiseksi (Carlstedt tekstiluonnos n.d.b). Pariisissa konkretismi sai jalansijaa Art
Concret -ryhmén johdosta samaan aikaan kuin Carlstedt asui kaupungissa vuosina
1930-31. Ryhman vaikutus Carlstedtiin nakyy hanen sen aikaisissa luonnoksissaan.
(Kasvio 1992: 15.)

Suomessa moderni taide sai hitaasti jalansijaa, silld 1900-luvun alussa kansallisroman-
tiikalla oli vahva asema ja konservatiiviset kriitikot arvostelivat ankarasti abstraktia tai-
detta. Carlstedt Kirjoitti useita teksteja, joissa han selitti konkretismin lahtokohtia. Han
kehotti ihmisid yrittdmaéan ymmartaa taidetta vaistonvaraisesti, niin kuin kuuntelisi mu-
siikkia, eika pyrkia etsimaan tauluistaan hahmoja, joita ei ollut tarkoitus olla sielld. (Carl-
stedt 1962:11, Ringbom 1957.)

Carlstedt kirjoittaa, etta taiteilja Enrico Prampolini, jonka han tapasi Ranskassa 20-lu-
vulla, sai hanet ensin innostumaan abstraktista taiteesta (Carlstedt 1958). Hanen mie-
lestdan konkretismi ei kuitenkaan ollut tyyli, jota opetettiin taiteilijalta toiselle vaan sanoi,
etta “sita oli ilmassa” (von Bonsdorff 1992: 6). Han kuvailee konkretismia erittain luon-
nollisena taiteen kehityksend, joka oli vahvasti sitoutunut siihen, mité yhteiskunnassa
tapahtui. Carlstedt kirjoitti, miten geometrinen sommittelu aina on ollut taiteen perus-
teena. Se nakyy selvasti varsinkin renessanssin mestareiden geometriaan perustuvissa
sommitteluissa ja erityisesti esimerkiksi Rafaelin maalauksissa. Tasta seuraava luonnol-
linen askel on jattaa pois esittavat motiivit, jotka vain hairitsevat puhdasta esteettista
elamysta ja luoda teos pelkdstddn geometristen muotojen ja varien vuorovaikutusten
avulla (Carlstedt n.d.b). Geometria on Carlstedtin mukaan luonnollista ihmiselle, ja mo-
dernin ihmisen vaistot ovat erityisen hyvin sopeutuneita aistimaan geometriaa (Carlstedt
n.d a).

2.3 Tekniikka ja tyotavat, vari ja geometria

Carlstedt kirjoitti konkretismin ja tachisimin® eroista tekstissaan Konstkronika fran Paris

tavalla, joka kuvailee hyvin konkretistin tapaa tydskennella. Molemmat taidesuuntaukset

1 Tachismi on astrakti taiteen suuntaus, joka ei perustu geometriaan vaan spontaaneihin sivelti-
menvetoihin ja roiskeisiin (Tate Glossary of Art Terms 15.3.2016).



ovat abstrakteja mutta perustuvat eri asioihin. Carlstedtin mukaan konkretisti luo teok-
sensa tarkkaan etukateen lasketun suunnitelman perusteella. Tachisti toisaalta jattaa
maalauksen sommitelman sattumiin ja impulssiin. (Carlstedt 1958.) Han kirjoittaa kir-
jassa Kymmenen taiteilijaa, ettd "Taideteoksen synty on pitkallinen ja mutkikas pro-
sessi...” Lahtdékohta voi olla hetkellinen inspiraatio, esimerkiksi heijastus hopeakannussa
tai huurteinen ikkuna. Ennen valmiin taideteoksen syntya voi kuitenkin kestda vuosia,
joiden aikana idea alitajuisesti kehittyy ja muuttuu. Han painotti voimakkaasti, etta inspi-
raatio on jotain mita pitéda kehittaa itse, se ei tule hetkellisena impulssina tyhjasta vaan

vaati hyvan pohjatydn. (Carlstedt 1962:13.) Esimerkki tdsta on kuvio 1:ssd nakyvia som-

mittelukokeiluja.

Kuvio 1. Birger Carlstedtin piirtdmia luonnoksia millimetripaperille

Carlstedt oli erittéin kiinnostunut varien vuorovaikutuksesta toisiinsa. Han Kkirjoitti, miten
vari, joka paletilla nayttaa taysin kuolleelta, voi saada mahtavan loistovoiman, kun sita
yhdistaa oikean varin kanssa (Carlstedt n.d. a). Tutkiakseen tata han ryhmitteli erilaisia
murrettuja savyja pahviarkeille. Naita varitutkimuksia han kutsui varipianoksi.



Osa Carlstedtin véripianoista I6ytyy talla hetkella Amos Andersonin museosta. Ne on
silmamaaraisen arvion mukaan todennékoisesti maalattu guassivareilla. Joidenkin pah-
viosien taustapuolelle taiteilija on tarkasti merkinnyt, mink& merkkisia ja savyisia vareja
han on kayttanyt. Pahveista I0ytyy merkintdja Pelican-, Marabu- ja Talens -merkkisista
vareista (ks. kuvio 2).

Kuvio 2. Esimerkki Birger Carlstedtin tekemista varipianon osista, joissa nakyy taiteilijan merkin-
toja hanen kayttamistaan vareista.

Mahdollisuus kehittaa erilaisia jannitteita varien ja muotojen valilla kiinnosti Carlstedtia.
Han kirjoitti kayttaneensa esimerkiksi teravia ja pyoreitd muotoja vastakkain, pienia va-
I66rimuutoksia vastakkain vahvojen varikontrastien kanssa seka kylmia véreja vastaan

lampimid vareja muodostaakseen liikkeen tunnetta. Han kaytti myds joitakin vareja ja



muotoja yhdessa korostaakseen jotain tunnetta. Han antaa tekstissaéan esimerkkiné ag-
gressiivisesta vaikutelmasta teravia valkoisia, mustia ja keltaisia kolmioita. Vihreat ja si-
niset aaltoilevat muodot toisaalta antavat harmonisen vaikutelman.(Carlstedt n.d. a.)

Carlstedt kirjoitti, ettd han tekee aina luonnoksia spontaanisti ja hammastyy siita, etta ne
usein tdsméaavat geometristen mallien kanssa, kun han tarkistaa jalkeenpain. (Carlstedt
n.d a) Amos Andersonin museon omistuksessa on useampi Carlstedtin tekemé geomet-
rinen luonnos, jotka todennakoisesti ovat toimineet apuna maalausten sommittelussa
(ks. kuvio 3)
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Kuvio 3. Birger Carlstedtin maalaamia geometrisia kuvioita, jotka mahdollisesti ovat toimineet
sommitteluapuna maalauksille.

Carlstedtin tydtavasta saa kasityksen, ettéa se oli seké luova ja spontaani etta tieteellista
ja tarkasti mietitty. Teksteissaéan han kuitenkin panostaa erityisesti maalaustensa tarkasti
suunniteltua vari- ja muotokieltd. Han kritisoi voimakkaasti abstraktia toritaidetta, jossa
vareja ja muotoja on vain sattumavaraisesti heitetty kankaalle ja piti sité taidesuuntauk-
selle suurena vaarana aikana, jolloin yleisélla ei viela ollut tarpeeksi kokemusta erottaa
huonoa abstraktia taidetta hyvasta (Carlstedt n.d. b). Carlstedtin teksteja lukiessa saa
kasityksen, ettéa han halusi mielellaén sivistaa inmisia ja saada heitd ymmartamaan uusia
taidesuuntauksia paremmin.



3 Composition Tournante -maalauksen dokumentointi

3.1 Maalauksen kuvaus

Composition Tournante on abstrakti maalaus, joka koostuu erivarisista geometrisista ku-
vioista. Tarked elementti on maalauksen keskella oleva eri kuvioiden muodostama ym-
pyré. Taiteilijan varivalinnat ja kuvioiden rytmi luo vaikutelman pyorivasta liikkeesta ja
eraanlaisesta syvyyden tunteesta. Varialueet ovat tasavarisia, mutta maalipinnan karkea
struktuuri tekee véreisté elavia ja antaa niille syvyytta. Varialueet on taiteilijalle tyypilli-

sesti valittu niin, ettd ne luovat erittain loisteliaan, melkein fluoresoivan vaikutelman (ks.
kuvio 4).

Kuvio 4. Birger Carlstetin maalaus Composition Tournante, edesta kuvattuna ennen konservoin-
tia.

Carlstedt on piirtanyt varialueiden aariviivoja ensin lyijykynalla. Naita viivoja on nakyvissa
joissakin kohdissa varialueiden valissa, esimerkiksi tumman sinivihnredn muodon ympa-
rilla. Taman tumman alueen ja turkoosin muodon valissa nékyy viiva, joka ylettyy jopa
hiukan turkoosin alueen paalle. Teoksen reunoissa on nakyvissa lyijykynaviivoja, jotka
todennékdisesti ovat olleet apuna teoksen sommittelussa. Taiteilijan lyijykynaviivoja on
nakyvissa myos IR-reflektiovalokuvassa (ks. kuvio 5 ja liite 4).



Kuvio 5. Yksityiskohta IR-reflektiokuvasta, jossa nakyy luonnosviivoja

Carlstedt on tayttanyt varialueita karkeilla siveltimenvedoilla, jotka seuraavat kuvion
muotoa. Varipintojen tarkoista reunoista paatellen on mahdollista, etta taiteilija on kayt-
tanyt sabluunaa tai muuta apuvalinetta apuna maalatessaan. Tata tukee myds aikaisem-
min mainittu Carlstedtin kuvaus konkretistin jarjestelmallisesta ja etukateen suunnitel-
lusta ty6tavasta. Pintastruktuurin huippukohdat eivat kuitenkaan ole litistyneet reunojen
laheisyydessa. Tama olisi todennékoisesti tapahtunut, ellei h&n ennen sabluunan laitta-

mista olisi odottanut viereisen vérialueen kuivumista.

Véripintojen reuna-alueista ja krakelyyrien sisaltd nékee, ettd taiteilija on maalannut
useita taysin erivarisia alueita paallekkain (ks. kuvio 6). Bengt von Bonsdorff kirjoitti
Amos Anderssonin museon nayttelyoppaassa Birger Carlstedt - Tilan Tekij, ettd Carl-
stedt usein antoi alemman maalikerroksen kuultaa lapi. (von Bonsdorff 1992: 6). Joissa-
kin varialueissa taiteilija on mielestani tehnyt tdyden varimuutoksen, silla alla olevan va-
rin ja pinnan varin valissa on valkoinen kerros. Toisissa varipinnoissa alla olevat variker-
rokset eivat todennékdisesti ole ainoastaan parhaan varikombinaation hakemista vaan
tahallinen teko, joka antaa lopulliselle varipinnalle lisda voimakkuutta ja eloa. Voiko jopa
olla mahdollista, etta jotkut krakelyyrit ovat taiteilijan ennustamia? Krakelyyrikuvio tekee
kieltaméattd pinnasta entista kiinnostavamman, varsinkin vaaleanpunaisella alueella,
jossa vaalea turkoosi paljastuu halkeamista, sekd myds harmaalla alueella, jossa alla
oleva vaaleanpunainen kerros antaa varille lamminta hohtoa.



Kuvio 6. Yksityiskohta Composition Tournante —teoksen véripinnalta. Kuva on otettu mikro-
skoopin avulla 4,7 -kertaisella suurennoksella.

Maalipinnassa on muutama paljaalla silméalla havaittava sommittelumuutos, esimerkiksi
vino raja maalauksen alapuoliskolla, joka ylettyy keskella olevasta ruohonvihreasta alu-
eesta harmaan kaaren alareunalle. Ero nakyy selvasti kuivumiskrakelyyrien maarassa.
Vihrean vérin alueella rajan alapuolella olevalla alueella on huomattavasti enemman kra-
kelyyreja (ks. kuvio 7), harmaan alueen kohdalla taas rajan ylapuolella on enemman
krakelyyreja. Tama johtuu todennakoisesti alla olevasta varista: vinrean alueen eheam-
man osion alla on tummanvihre&é ja enemman krakeloituneen osan alla valkoista, vaa-

leanpunaista ja turkoosia (ks. luku 5.2.1).

Kuvio 7. Vaalean ruohonvihredn alemmassa osassa on huomattavasti enemmaén krakelyyreja
kuin alueen ylemmassa osassa.
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Myds harmaan alueen haljenneen osan alla on vaaleanpunaista ja turkoosia véaria. Maa-
lauksen vasemmalla puoliskolla tumman ruohonvihrealla alueella ndkyy hento kolmion-
muotoinen kuvio. Myds tdma alue paljastuu halkeamien avulla, koska kolmiossa oleva
maali on hilseilevaa, toisin kuin sen ympaérilla oleva vari. Taméa kolmio nakyy selvasti
myds UV-fluoresenssikuvassa (ks. kuvio 8). UV-valossa nakyy tdman lisdksi, ettd maa-

lauksen oikealla puolella harmaan kaaren yhteydessa on ylimaarainen kulma (ks. kuvio

Kuvio 8. UV-kuvassa ndkyva sommittelumuutos teoksen vasemman alakulman laheisyydessa

Kuvio 9. UV-kuvassa ndkyva sommittelumuutos teoksen oikean alakulman léheisyydessa.

3.2 Maalauksen osat ja niiden vauriokartoitus

3.2.1 Kehys

Composition Tournante on kehystetty yksinkertaiseen, vaaleanharmaaksi maalattuun
puukehykseen. Kehys koostuu neljasté listasta, jotka on kiinnitetty toisiinsa kulmista nau-
loilla. Kehys on naulattu kiinni suoraan teoksen reunoihin. Listat eivat peitd maalauksen
kuvapintaa eivatkd myoskaan juuri ylety korkeammalle kuin kuvapintaa. Kehyksen ja te-
oksen vélissa on pieni rako, joka on suurimmillaan ylareunassa, jopa 5 mm. Rako on
suurin listan keskiosan kohdalla silla lista on kaareutunut. Osa nauloista on nakyvissa

teoksen ja kehyksen vélisesta raosta (ks. kuvio 10).
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Kuvio 10. Kehyksen ja maalauksen vélissa oleva rako, jossa nékyy kehyksen kiinnitysnauloja.

Kaikki kehyksen kulmat ovat hiukan auki, oikea ylakulma kuitenkin kaikkein eniten. Ke-
hyksessa on useita tahroja ja kolhuja. Kulmat ovat erittéin kuluneita, varsinkin alakulmat,
joista on irronnut suurempia puupaloja (ks. kuvio 11). Kehyksen vasemmassa reunassa
on halkeama / puutoskohta, jonka sisalla on kristallisoitunutta pihkaa (ks. kuvio 12). Ke-

hyksestéa puuttuu ripustuskoukut.

Kuvio 11. Vaurio kehyksen vasemmassa alakulmassa.

Kuvio 12. Pihkaa sisaltava vauriokohta kehyksen vasemmanpuolisessa listassa.

Amos Andersonin taidemuseon varastossa vierailun jalkeen oli mahdollista todeta, etta
Composition Tournanten kehys poikkeaa hiukan Carlstedtin muiden teostensa kehyk-
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sestd. Muut teokset ovat kehystetty valkoisiin puukehyksiin, joista osa on kiinnitetty val-
koisille puulevyille. von Bonsdorff kirjoittaa tekstissé&n Form och Funktion i Finland, etta
Erik Krakstrom oli yhdessa taiteilijan kanssa kehystanyt Carlstedtin teoksia "valkoisiin,
leveisiin kehyksiin” ennen nayttelya Amos Anderssonin museossa vuonna 1967 (von
Bonsdorff 1987). Oletettavasti nama ovat 60-luvulla hankittuja kehyksid. Composition
Tournaten kehys saattaa hyvin olla taiteilijan tekema.

3.2.2 Kiilakehys

Teos on pingotettu kiilakehykseen, jossa on keskella vertikaalinen poikkipuu. Poikki-

puusta loytyy painettu merkinta: Herman Lindell? (ks. kuvio 13).

Kuvio 13. Herman Lindellin taideliikkeen leima maalauksen kiilakehyksen poikkipuussa

Muita merkintdja kehyksessa ovat AA M DEP poikkipuussa, 77/BC vasemmassa ylakul-
massa ja ympyroity numero 70 oikealla sivulla (ks. kuvio 14). Puulistat ovat todennakai-

sesti havupuuta, joissa on useampi oksankohta, ja ne ovat 5,6 cm leveét ja 2 cm paksut.

Kuvio 14. Merkintéja Composition Tournanten kiilakehyksessa

2 Herman Lindell perusti Helsinkiin taidetarvikekaupan vuonna 1890. Yhti6 oli olemassa samalla
nimella vuoteen 2010, jolloin sen osti Staples Oy. (Staples Advantage Oy 17.3.2016)



13

Kiilakehys on suhteellisen hyvassa kunnossa ja tuntuu olevan stabiili. Ainoa ongelma-
kohta on poikkipuussa olevat halkeamat. Kiilakehyksesté puuttuu kiilat. Kulmat ovat hiu-
kan auki, enimmilladn 2 mm (vasen alakulma). Kiilakehyksess& on mustia sormenjalkia
seka paperiteipin jaannoksia. Kiilakehyksen reunasta nakyy myaos reikié vanhoista ripus-

tuksista.

3.2.3 Kangas

Maalauksen pohja on yhdesta palasta leikattu palttinakudoksinen kangas, joka on maa-
lauksen ajoitusta ajatellen todennakdisesti teollisesti kudottu. Taustan pinta on nukkai-
nen, ja kasviosien jaanteita on havaittavissa kuitujen seassa. Kangas on suhteellisen
tihea: vaakasuunnassa lankoja on 13,5 ja pystysuunnassa 12,5 cm neliésenttimetrin alu-
eella. Kaikki kankaan reunat ovat leikattuja, eli ei ole mahdollista tietd&d sen kudonta-
suuntaa. Kangas on kiinnitetty kiilakehykseen nauloilla niin, ettéd sen taitereunat ylettyvat
yli killapuun reunan. Kankaan reunat ovat epatasaisesti leikattuja, mika viittaa siihen,
etta taiteilija itse on pingottanut sen.

Kankaan oikealle puoliskolle on valkoisella liidulla piirretylla nuolella merkitty maalauk-
sen ripustussuunta. Nuolen viereen on maalarinteipilla kiinnitetty paperiarkki, johon on
kirjoitettu b.j. carlstedt 19 COMPOSITION TOURNANTE F.V. 50.000 — NR 36 (ks. kuvio
15). Kankaan vasemmalta puoliskolta 16ytyy hentoja siveltimenvetoja, jotka nayttavat ve-

sivarisiveltimen puhdistusvedoilta. Oikealla alapuoliskolla on pieni sininen maalitahra.

AT
COMPOSITION




14

Kuvio 15. Merkintéja Composition Tournante -teoksen kankaassa

Maalauksen kankaan materiaalin selvittdmiseksi tehtiin kuituanalyysi. Sita varten leikat-
tiin pieni osa kankaan reunasta ulos tulevista langanpaista. Naytteeksi otettiin yksi osa
horisontaalisesta langasta ja toinen vertikaalisesta langasta, silla ne saattavat poiketa
toisistaan. Kuidut olivat likaisia, ja niissa oli myds jaamia limasta. Taman vuoksi niita
keitettiin puhtaassa vedessa ja huuhdeltiin, jotta niisté saisi mahdollisimman hyvan mik-
roskooppinaytteen ja mikroskooppikuvan. Kuituja tutkittiin Leica DM 2700 M -mikroskoo-
pilla ja otettiin kuvia Leica Application Suite —ohjelmalla (ks. kuvio 15). Naytteita verrattiin

tunnettujen naytteiden kanssa. Vertikaaliset ja horisontaaliset kuidut eivat eronneet toi-

sistaan nakyvasti.

Kuvio 16. Mikroskoopilla otettuja kuvia maalauskankaan kuitunaytteesta 200 X suurennoksessa.
Kuiduissa nakee pellavalle ja hampulle tyypillisia suomuja.

Kuiduissa nékyi pellavalle tyypillisia suomuja, mutta on myds mahdollista, etta kyseessa
on hamppu. Pellavan ja hampun kuidut muistuttavat paljon toisiaan, mutta hampun kui-
dut ovat yleensa hiukan isompia (pellavan kuidut 19 mikrometria paksuja, hamppu noin
25 mikrometrid paksuisia) (Mayer 2012: 322—-323). Composition Tournanten kankaan
kuidut nayttavat olevan enemman hampun kokoisia.
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Kuvio 17. Composition Tournante kuvattu sivuvalossa. Kuvassa nakyy pienia deformaatioita kan-
kaassa.

Kangas on paksu ja tukeva ja yleisesti ottaen hyvassa kunnossa. Maalauksen tullessa
koululle kangas tuntui hieman I6ysalta, mutta koulun erittdin kuivan ilman (kirjoitushet-
kella tammikuussa RH 15%) takia pingotus parani. Maalipinnan vauriot kertovat kuiten-
kin, ettd kangas selvasti on jossain vaiheessa ollut niin 16ys&, etta se on ollut kosketuk-
sissa poikkipuuhun ja kiilakehyksen sisareunaan. Teoksen vasemmalla puoliskolla
(edesta katsottuna) kangas on deformoitunut maalipinnan vaurion takia (ks. kuvio 18 ja
33). Téalle alueelle on todennékdisesti tullut isku, jonka takia maalipinta ja pohjustus ovat
krakeloituneet ja taméa on vetanyt kankaan mukanansa. Pienia deformaatioita, jotka to-
dennékdisesti johtuvat kankaan epéatasaisesta pingotuksesta, l6ytyy oikeasta alakul-

masta seka teoksen ylareunasta (ks. kuvio 17).
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Kuvio 18. Teoksen oikealla puoliskolla oleva kankaan deformaatio taustapuolelta katsottuna si-
vuvalossa.

Kuivan ilman aiheuttaman pingotuksen ansiosta ylareunan pienet deformaatiot havisivat
melkein taysin. Maalipinnan konsolidoinnin yhteydessa kosteuskasittelyssd huomasi,
ettd kangas reagoi kosteudenvaihteluun voimakkaasti. Kangas laajenee ilmankosteuden
lisdantyessd, mika on maalauksen aikaisemman historian saatossa todennakaoisesti ai-

heuttanut osa maalipinnan krakelyyreista.

3.2.4 Pohjustus

Teoksen valkoinen pohjustus on todennékoisesti teollinen, silla se ulottuu kankaan reu-
noihin asti ja on erittdin tasainen ja ohut. Taiteilija on luultavasti ostanut valmiiksi pohjus-
tettua kangasta, mutta pingottanut sen itse. Toinen mahdollisuus on, etta Carlstedt itse
on pohjustanut ison kankaan, kiinnittanyt sen kiilapuihin vasta jalkeenpdin ja leikannut
pingotusreunat sopiviksi. Carlstedt kertoo, ettd han oppi maalauksen pohjustamisen
Werner Astrémilta, kun hdn nuorena miehena seurasi tamén tydskentelya (Bonsdorff
1992: 5-6). Maalauksen pingotusreunoista ndkee, ettd pohjustus on kuivan ja hauraan
nakoinen. Kankaan reunoissa, joissa kangas on rypistynyt, pohjustus on osittain irronnut

ja hilseilee pois, kun siihen koskee.
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3.2.5 Maalipinta

Maalauksen pinta on erittédin mattapintainen ja karkea (ks. kuvio 19), ja se koostuu use-
asta varikerroksesta. Carlstedt kertoi maalaustekniikastaan Bengt von Bonsdorffille
haastatteluissa 70-luvulla:

Abstraktit tydnsd han maalasi enimmakseen o6ljyvérin ja temperan paksulla, lai-
mentamattomalla seoksella, josta syntyi reliefimainen ja karhea pinta. Levittamalla
varia maaratylla tavalla han sai esiin mielenkiintoisia valisavyja ja antoi usein alem-
man kerroksen kuultaa lapi. (von Bonsdorff 1992: 6.)

Sitaatissa mainittu karheus ja reliefiméaisyys sopivat erittéin hyvin kuvaamaan Composi-
tion Tournanten varipintaa. Taman perusteella voisi arvella, ettéa tAmankin maalauksen
sideaineena on kaytetty 6ljyn ja temperan seosta. Se selittaisi maalipinnan epétavallisen

ulkonadn ja mahdollisesti myds runsasta krakeloitumista.

Kuvio 19. Lahikuva maalauksen pinnasta jossa nakyy maalipinnan karkea mattapintainen struk-
tuuri.

Composition Tournante ei ole taysin tasaisesti mattapintainen. Jotkut alueet ovat Kiilta-
vampia kuin toiset. Esimerkiksi tumman ruohonvihredssa varipinnassa nakyy epata-
saista himmeaa kiiltoa. Tama saattaa joko johtua eri pigmenttien erilaisesta oljynsitomis-
kyvysta tai siitd, ettd sideaineen koostumus on hiukan erilainen kuin muualla. Varsinkin
jos sideaine on kahden eri aineen seos, epatasainen sekoitus voisi aiheuttaa epatasaista
Kiiltoa.
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Composition Tournante ei ole lakattu, mik& saattaa olla haasteellista sen puhdistamisen
kannalta. Maalauksen karkea pinta voi myds helposti kerata itseensa likaa. Maalipinta ei
kuitenkaan silmamaaraisesti nayta olevan kovin likainen muutamaa ruskeata ja har-
maata tahraa lukuun ottamatta. Puhdistustesteissa pinnalta irtosi kuitenkin tummaa li-
kaa. Tummansiniselld alueella on vaalea limaa muistuttava tahra (ks. kuvio 25) seka
muutama vaalea roiskeenndkoéinen alue, jolla sininen véri nayttaa haalistuneelta (ks. ku-
vio 20).

Kuvio 20. Sinisella varialueella sijaitseva vaaleampi naarmu/tahra.

Harmaan alueen alaosassa on tummia laikkia, jotka saattavat johtua joko hankaumista
tai epatasaisesta sideaineen maarasta (ks. kuvio 21). Osa néisté laikistd on hiukan Kiil-

tavia.

Kuvio 21. Harmaalla alueella esiintyy tummia naarmuja.
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Carlstedtin teoksen maalipinnan kunto vaihtelee alueittain. Jotkut varialueet ovat krake-
loituneet huomattavasti enemman kuin toiset. Tummansininen, oranssi ja turkoosi vari-
alue seka sinivihreat varialueet ovat suhteellisen hyvakuntoisia. Poikkeuksena ovat pai-
kalliset krakelyyrit, joista suurin osa on mekaanisen rasituksen aiheuttamia. Tumman
ruohonvihreissa ja violeteissa varialueissa on alueittain paljon hentoja krakelyyreja. Vaa-
lean punainen alue on kauttaaltaan hyvin tiheasti krakeloitunut ja erittain kuivan nakai-
nen. Ihonvarisessa alueessa on kaytetty erittdin paksua varia, jossa on syvia krakelyy-

reja harvakseltaan. Harmaan alueen ylempi osa ja osa vaaleanvihreista alueista ovat

kauttaaltaan krakeloituneita (ks. lite 6. Vauriokartoitus).

Kuvio 22. Vaaleanpunainen maalikerros on kauttaaltaan tiheasti krakeloitunut, ihonvérisella alu-
eella sen sijaan krakelyyrit ovat harvempia. Kuvat ovat otettu Leica M 80 mikroskoopin
avulla 7,8 X suurennoksella.

Suurin osa yll& mainituista krakelyyreistd on maalipinnan ikd&ntymisen ja kuivumisen
aiheuttamia. Nama krakelyyrit vaikuttavat enimmékseen olevan stabiileja, ja osa ei to-
dennékaoisesti ulotu pohjustukseen asti. Seassa on kuitenkin myos ylés nousseita maalin

osia, jotka ovat vaarassa irrota.

Maalipinnassa on mekaanisen voiman aiheuttamia krakelyyreja kiilapuun vertikaalisen
poikkipuun yhteydessa (ks kuvio 23), maalauksen kulmissa ja my6s hiukan pienempia
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krakelyyreja kiilapuun reunojen yhteydessa. Maalauksen vasemmalla puoliskolla on to-
dennékdisesti iskun aiheuttama spiraalimainen krakelyyri. Maalauksen oikealla alapuo-

liskolla on pienempi samanlainen vaurio. Maalauksen kankaan voimakas elaminen kos-

teuden mukaan on todennékoisesti pahentanut ja lisdnnyt naita halkeamia. (ks. luku
5.2.1)

Kuvio 23. Kiilakehyksen poikkirima on aiheuttanut maalipinnan halkeiluja seka pienia puutoskoh-
tia.

Kuvio 24. Maalauksen vasemman yldkulman laheisyydessé on pieni puutoskohta

Maalipinnassa on muutamia maalinpuutoskohtia, joista kaksi on poikkipuun aiheuttaman
krakelyyrin yhteydessa, yksi maalauksen ylareunan oikealla puoliskolla ja toinen maa-
lauksen vasemman ylakulman laheisyydessa (ks. kuvo 24). Maalauksen reunasta |6ytyy
puutoskohtia alareunassa signeerauksen alla seka ylareunassa violetissa varipinnassa.

Pintaa tutkittin mikroskoopilla paremman késityksen saamiseksi maalipinnan raken-
teesta ja sen vaurioista. Erityisen kiinnostavaa oli saada lisda tietoa tummansiniselld alu-
eella sijaitsevasta tahrasta (ks. kuvio 25). Tahran kohdalla on selvasti matalampi maali-
alue, jonka pystyy tuntemaan sormella. Kyse ei kuitenkaan ole pelkastaan vauriosta,
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vaan mikroskoopissa nékyi kellanvalkoisia kristalleja. Kristallit saattavat olla peraisin itse
maaliaineesta, silla modernit maaliaineet voivat erittda tayteainemateriaalia ikaantyes-

saan (ks. luku 4.2.2). Toinen mahdollisuus on, etta kyseessé on esimerkiksi vanha liima-

tahra.

Kuvio 25. Sinisella vérialueella sijaitseva tahra, jossa nékyy kellertavia kristalleja. Kuva on otettu
Leica M 80 mikroskoopin avulla 4,7 X suurennoksella.

Mikroskoopilla tarkkailtaessa oli mahdollista huomata muutamia kohtia, joissa muuten
mattapintaisen maalin yhteydessa oli hiukan kellertdvaa kiiltavaa ainetta. Isoin tdman-
tyyppinen alue sijaitsee maalauksen keskipuun painautumisesta johtuvan pienen puu-
toskohdan ymparilla. Kiiltdva aine on todennéakdisesti limaa, mika viittaa siihen, etta te-
osta on konservoitu aikaisemmin. Liimauksen jalkia nakyy myos selvasti ilman mikro-
skooppia. Maalipinta on hiukan litistynyt vaurioiden ymparilla, mika viittaa lampélusikan
kayttoon, eli toimenpide ei todennékoisesti ole taiteilijan itsensa tekema. Liimatut alueet

nakyvat myos selvasti UV-kuvassa.
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4

Kuvio 26. Maalauksen puutoskohtien ymparilla nakyy jalkia aikaisemmista liimauksista. Kuva on
otettu Leica M 80 mikroskoopin avulla 10 x suurennoksella.

Kyseisen havainnon jalkeen voisi olettaa, ettd myds tummansinisella alueella oleva
tahra olisi liimajaannds. Tummansininen alue on kuitenkin vain vahan krakeloitunut mui-
hin vérialueisiin verrattuna, joten ei ole todennakdista, etta siina olisi ollut limaamisen
tarvetta. Museolla ei ole tietoa maalauksen aikaisemmasta konservoinnista. Maalaus on
tiettavasti ollut ainoastaan taiteilijan omistuksessa ennen museoon tuloa, joten ei voi sul-
kea pois, etta limaukset ovat taiteilijan tekemid. Tama tarkoittaa myos, etta vauriot ovat

vanhoja eivatka johdu tdmanhetkisista sailytysolosuhteista.

4 Materiaalitutkimukset

4.1 Pohjustuksen materiaalitutkimus

Pohjustuksen materiaalien maéarittdminen on osa taiteilijan kayttamien materiaalien kar-
toittamista. Maalauksissa pohjustuksen koostumus voi olla syy maalipinnan vaurioihin.
Esimerkiksi pohjustus, joka turpoaa paljon kosteudessa tai muuttuu kovaksi ja hauraaksi
ikdantyessaan, voi aiheuttaa vaurioita myds maalipinnalle. Pohjustus, joka ei sovellu tai-
teilijan kayttdman maalisideaineen kanssa voi myds olla haitallinen. Tallainen voi olla
esimerkiksi liilan liukas pohjustus, johon maali ei tartu kunnolla tai liilan imevéa pohjustus,
joka vetaa 6ljymaalista sideaineen itseensa. (Mayer 1981: 101-102.) Composition Tour-
nanten pohjustus vaikuttaa olevan hiukan hauras ja hilseilevd, mutta koska suuri osa
halkeamista ei vaikuta ylettyvan pohjustukseen asti, pohjustus ei todennékoisesti ole syy

vaurioihin.
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Pohjustusta tutkittiin Perkin EImer Spectrum 100 FTIR/ATR -laitteella, ja tuloksia verrat-
tiin tunnettuihin spektreihin. Pohjustuksen alkuainekoostumusta mitattiin myds XRF-mit-
tauslaitteella.

XRF-mittaus

FTIR®-mittausta varten otin pienen naytteen teoksen taustapuolelle ylettyvasta pingo-
tusreunasta. XRF*-mittausta varten ei tarvitse poistaa materiaalia teoksesta, ja samaa
aluetta kaytettiin mittauskohteena. FTIR-mittauskayréassa on havaittavissa pellavadljylle
tyypillisia piikkeja seuraavien aaltolukujen alueilla 2942, 2853, 1737 ja 1156 seka liidulle
tyypillinen kayra, jossa paapiikit ovat alueilla 1737, 1411 ja 872. (ks. lite 10 FTIR-spektri
pohjustuksesta) Molemmat aineet ovat tyypillisia pohjustuksille, mutta koska liitu on va-
ritdn oOljyssa, voi olettaa, ettéd pohjustus sisaltéaa myds valkoista variainetta. Seka sinkki-
valkoisen (ZnO) etta titaanivalkoisen (TiO2 + CaSO4 + BaSOg) kayrat nakyvat huonosti
FTIR-laitteella. XRF-mittauksen tuloksissa nakyy suuria maaria kalsiumia, klooria ja sink-
kia sekd hiukan vdhemman titaania. Kaikista naytteista 10ytyy myds pieni maara lyijya.
(ks. liite 9. XRF-mittauksen tulokset)

Naiden tietojen perusteella voidaan olettaa, ettéd pohjustus koostuu paaasiallisesti 6l-
jysideaineessa olevasta liidusta ja sinkkivalkoisesta. Mukana on myds hiukan titaanin-
valkoista. Sinkkivalkoinen muodostaa usein ikdantyessdan kovan ja hauraan kalvon,
mik& saattaa aiheuttaa ongelmia maalaukselle (Mayer 1981: s. 101-102). Composition
Tournantessa tama nakyy hilseilevissa pingotusreunoissa mutta ei maalatuissa pin-

noissa.

4.2 Pigmenttitutkimus

Maalauksen pigmenttien maarittaminen on taman teoksen kohdalla haasteellista, koska

maalialueet koostuvat useista eri kerroksista ja variseoksista. Modernissa maalauksessa

3 FTIR-tutkimus perustuu siihen, etta eri molekyylien siséiset rakenteet liikkuvat eri tavalla, kun
niihin kohdistuu energiaa. Kun molekyyleihin kohdistuu IR-valoa néité vibraatioita voi havainnol-
listaa IR-spektrind. Atomirakenteensa takia jokainen molekyyli muodostaa ainutlaatuisen IR-
spektrin, mik& mahdollistaa eri aineiden méaarittamisen. (Derrick & Stulik & Landry 1999: 4-14.)

4 XRF-tutkimuksen avulla on mahdollista kvalitatiivisesti maarittda kohteen alkuainepitoisuuksia
mittaamalla energiaa, jota tulee atomeista, kun niihin kohdistetaan réntgenséateilya (Knuutinen &
Mannerheimo 2006).
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pigmenttitutkimusta hankaloittaa myos se, ettd uusien synteettisten variaineiden takia
mahdollisia pigmentteja on reilusti enemman kuin vanhoissa maalauksissa. 1950-luvulla,
kun Composition Tournante on maalattu, oli jo kaytdssa runsaasti synteettisia pigment-
teja.

Pigmenttitutkimuksen tarve Carlstedtin maalaukselle on hiukan kyseenalainen. Tutki-
muksessa voi saada tarkeda tietoa, mutta se ei valttamatta vaikuta konservointimenetel-
miin. Monet menetelmat, joilla pigmentteja analysoidaan, vaativat naytteen ottamista
maalipinnasta. Nayte voi olla erittain pieni, mutta koska Carlstedtin maalauksessa ei ole
montaa puutoskohtaa, on niiden ottaminen joistakin alueista hankalaa. Naytepalan otta-
minen ehjaltd maalipinnalta on mielestani harvoin perusteltua. Pigmenttitutkimuksen
hy6dyt ovat muun muassa mahdollisten valoherkkien pigmenttien maarittaminen, mika
voi vaikuttaa maalauksen sailytyssuosituksiin. Pigmenttitutkimus voi antaa vastauksen
siihen, miksi Compaosition Tournanten maalipinta on krakeloitunut. Taman lisaksi taiteili-
jan kayttamien variaineiden kartoitus voi olla hy6édyksi tulevaisuudessa esimerkiksi vaa-

renndskysymyksissa.

Alustava pigmenttitutkimus péaéatettiin tehda kayttamalla mahdollisimman non-destruktii-
visia menetelmia. Poikkileikkausten maara rajoitettiin kolmeen. Poikkileikkaukset otettiin
reuna-alueilta tai varien raja-alueilta. Liséksi kaytettiin XRF-mittausta, joka ei vauriota
maalausta. Naytteidenottopaikat 16ytyvat liitteesta 8.

4.2.1 Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnaytteillda on mahdollista tutkia taiteilijan kayttdmia véareja mikroskoopin
avulla niin, etta jokainen varikerros ja mahdollisesti myts osa erillisista pigmenttipartik-
keleista erottuvat. Naytteen ottamisessa pyritddn yleenséd saamaan mukaan kaikkia va-
rikerroksia seka pohjustusta. Carlstedtin maalauksessa kova ja mureneva maalinkoos-
tumus ja paksut varikerrokset tekisivat taydellisen naytteen otosta haastavaa, ja taméa
vaatisi suhteellisen ison naytteen. Mahdollisen lisatiedon saamiseksi maalin sideai-
neesta paatettiin ottaa kaksi erittdin pienté naytetta. Niissa tarkoitus ei valttdmatta ollut
saada mukaan kaikkia varikerroksia pohjustusta myéten. Toivomus oli, ettd sideaineen
koostumus ja maara tulisivat nékyville. Otettiin myos erittiin pieni nayte vaaleanpunai-
selta alueelta, milla pyrittiin vahvistamaan hypoteesi, etta kyseesséa on krappi tai alitsa-
riini ja ettd tima on aiheuttanut maalipinnan halkeilua. Maalinaytteet otettiin maalauksen

oikeasta alakulmasta vihredlta alueelta, maalauksen ylareunasta violetilta alueelta, jossa
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reunassa ennestaan on pieni puutoskohta seka yksi nayte vaaleanpunaisen ja oranssin
varin raja-alueelta (ks. liite 8). Naytteita tutkittiin Leica DM 2700 M ja Leica DMLS-valo-
mikroskoopeilla ja kuvia otettiin Leica Application Suite -ohjelmalla sekd péaivanvalossa
ettd UV-valossa.

Tutkittaessa naytteita tuli ilmi, ettd maalauksessa on enemman kerroksia kuin aikaisem-
min ajateltiin. Kaikista maalikerroksista l6ytyi monia erivarisia pigmenttipartikkeleita,
mika tarkoittaa, etta Carlstedt ei kayttanyt puhtaita vareja suoraan tuubista. Tama vah-

vistaa Tuula Karjalaisen kirjoittamaa lausetta "Carlstedt ei juuri koskaan kayttanyt puh-

taita vareja, vaan oli mieltynyt erikoisten savyjen rinnastamiseen...” (Karjalainen 1992:
49-50).

Kuvio 27. Poikkileikkausnayte otettu violetilta varialueelta kuvattuna nékyvéassa valossa (vasen)
ja UV-valossa (oikea) 100 x suurennoksessa.

Violetissa naytteessa on havaittavissa kuusi eri kerrosta: kaksi eri sinisen savyista ker-
rosta, vaalea turkoosi kerros, tumma kerros, jossa ndyttdd olevan oranssia ja mustaa,
vaaleampi violetti ja ylimpana tummempi violetti. Musta-oranssi kerros ja turkoosi kerros
ovat, ainakin naytteen kohdalla, huomattavasti ohuempia kuin muut kerrokset (ks. kuvio
27). Tummanvioletissa kerroksessa on punaisia ja sinisia partikkeleita. Kaikki siniset par-
tikkelit naytteessa vaikuttavat olevan samanlaisia, ja XRF-tutkimuksen korkeat alumii-
nipitoisuudet viittaavat synteettiseen ultramariiniin (Nas.eAlsSisO024S2.4). Punaiset partik-
kelit fluoresoivat vahvasti UV-valossa, mika voi viitata alitsariiniin tai kadmiumpunaiseen

(CdS.x CdSe, CdSe). XRF-mittauksissa ilmeni, etta varialueella on runsaasti kadmiumia.
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On kuitenkin todennakdisempdad, ettd kadmiumluvut tulevat musta-oranssista kerrok-
sesta, jossa oranssit partikkelit fluoresoivat hiukan lampimammalla savylla kuin naytteen
ylimman kerroksen punainen. Vaaleammassa violetissa kerroksessa punaiset partikkelit
eivat fluoresoi yhta voimakkaasti, eli siind on kaytetty toista punaista pigmenttia. Ylim-
masta kerroksesta |0ytyy myds sinisia partikkeleita seké valkoista pigmenttia. Valkoiset
partikkelit eivat fluoresoi UV-valossa niin kuin esimerkiksi sinkkivalkoisen kuuluu tehda,
eli kyseessa voi olla titaaninvalkoinen. UV-kuvassa nékyy myo6s pienia vihreasti kimalte-
levia partikkeleita, jotka voivat olla pienia sinkkivalkoisia hippusia. Vaalea turkoosi vari-
kerros on mielenkiintoinen sekoitus kaikenlaisista vareista. Siita 16ytyy valkoista, (joka

talla kertaa hyvin voi olla sinkkivalkoista silla se fluoresoi vihreasti) keltaista, oranssia ja

sinista. Sinisen kerroksen seassa on vihertavia partikkeleita.

Kuvio 28. Ruohonvihreélta alueelta otettu poikkileikkausnayte, kuvattu nakyvassa valossa 100 x
suurennoksessa paivanvalossa (vasen) ja UV-valossa (oikea).

Vihreasta alakulmasta otetussa naytteessa on nelja varikerrosta: sininen kerros, sinivih-
red kerros, valkoinen kerros, jossa on hiukan vaaleanpunaista pigmenttia ja vaalea ruo-
honvihre& kerros (ks. kuvio 28). Tama nayte on erityisen mielenkiintoinen, silla se tulee
alueelta, joka fluoresoi vahvasti oranssina UV-valossa (ks. lite 5). Myds poikkileikkauk-
sen UV-kuvassa nékyy kirkkaita oransseja alueita, ei kuitenkaan paallimmaisessa ker-
roksessa vaan sinivihnredssa kolmannessa kerroksessa. Nama fluoresoivat alueet koh-
distuvat alueisiin, joissa paivanvalokuvassa nakyy koloja varikerroksessa, eli ei ole kyse
pigmenttistd vaan todennakdisesti sideaineesta. Tata fluoresoivaa sideainetta on kay-

tetty ainoastaan talla alueella.

Ruohonvihreassa kerroksessa nakyy paljon eri partikkeleita: sinisia, valkoisia, keltaisia,

oransseja, mustia ja vihreita sekéa epamaarainen kellertavan vihrea massa, joka koostuu
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hienojakoisista hippusista. UV-valossa keltaiset partikkelit fluoresoivat vahvasti punai-
sina ja vihreét partikkelit sinertavan turkooseina. Keltaiset partikkelit ovat todennakai-
sesti kadmiumikeltaista (CdS). Kellertavan vihred massa nayttdd UV-valossa ruskealta.
Valkoinen kerros ei fluoresoi UV-valossa, eli se on todennékoisesti titaaninvalkoista. Val-
koisen seassa on vaaleanpunaisia partikkeleita. Sinivihreassa kerroksessa on sinisia,
vihreita ja oransseja partikkeleita. UV-valossa aluetta dominoivat ylla mainitut oranssit
alueet. Seassa nakyy myos sinkkivalkoisen tapaisesti fluoresoivia pienia partikkeleita
seka sinisia partikkeleita. Sinisen ja vihrean kerroksen valilla nayttaa olevan erittdin ohut
valkoinen kerros. Sinisessa kerroksessa nakyy sinisia ja mustia partikkeleita. Kyseessa

on todennékdisesti sama synteettinen ultramariini kuin edellisessa naytteessa.

Kuvio 29. Vaaleanpunaiselta alueelta otettu poikkileikkausndyte kuvattuna nakyvassa valossa
(vasen) ja UV-valossa (oikea) 100 x suurennoksessa.

Vaaleanpunaiselta alueelta otetussa naytteessa (ks. kuvio 29) on vain yksi kerros, silla
sen tarkoitus oli ainoastaan saada tietoa vaaleanpunaisesta kerroksesta. Naytepala
koostuu enimméakseen punaisista, UV-valossa fluoresoivista partikkeleista. Seassa néa-

kyy myds tummempia isompia punaisia ja myds valkoisia partikkeleita.

Koska alitsariini ja krappi ovat variaineita eika varsinaisia pigmentteja ne voivat nakya
pienind partikkeleina tai varjagdntymina yhdistettyné isompien partikkeleiden kanssa
(yleensa alumiinistearaatti) (Eastaugh & Walsh & Chaplin & Siddall 2004: 358-359). Carl-
stedtin teoksen naytteessa nakyy erikokoisia partikkeleita, mutta niiden avulla ei ole
mahdollista vahvistaa, etta kyseessa on alitsariini. UV- valossa nékyva fluoresointi viittaa

kuitenkin edelleen alitsariiniin.
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4.2.2 XRF-mittaus varialueista

Varialueiden alkuainepitoisuutta mitattiin kannettavalla XRF-laitteella. XRF-mittaus ei
vaadi naytteen ottamista eikd muuten vaaranna varipintaa. Sen avulla on mahdollista
maarittda mitatun alueen pigmenttien alkuaineita ja niiden suuntaa antavia maaria. Mit-
taukseen kaytettiin Oxford Instruments X-MET 7500 -laitetta. Alumiini on kevyin alku-
aine, joka on mahdollista mitata talla laitteella, eli esimerkiksi orgaanisia variaineita tai
hiilté sisaltavia aineita ei ole mahdollista maarittaa. Koska Carlstedtin teos koostuu use-
ammasta paallekkaisesta varikerroksesta ja vérit ovat seoksia eri pigmenteista, sen
avulla oli mahdollista saada ainoastaan joidenkin varien suuntaa-antavia tuloksia. XRF-
mittauksen tulokset l6ytyvat liitteesta 9.

Alumiini ja pii ovat avainalkuaineita ultramariininsinisessa pigmentissa (Nae-sAlsSis04S,-
4). Ultramariini oli pohjavarina molemmissa poikkileikkausnaytteissa ja sita nakee myos
paikoittain maalauksen reunoissa. Alumiinia ja piitd 16ytyy runsaasti melkein kaikista
naytteenottopaikoista. Krapin ja alitsariinin seassa on yleensa alumiiniyhdisteitd mika
selittéisi osan alumiinimaarasta, toinen mahdollisuus on varien sekaan lisattya alumiinis-

tearaattia.

Alumiinistearaattiia on kaytetty laajasti kaupallisissa vareissa 1920-luvulta lahtien. Sen
tarkoitus on parantaa Oljyvérin siveltavyytta. Erityisesti hygroskooppisten pigmenttien,
kuten kadmiumkeltaisen, kromia sisaltavien pigmenttien ja synteettisen ultramariinin se-
assa on kaytetty paljon lisdaineita, kuten alumiinistearaattia, alumiinihydraattia ja sink-
kistearaatteja, mika on helpottanut naiden variaineiden sekoittamista 6ljyyn. Alumiiniyh-
distelmét voivat muodostaa kristallimaisia partikkeleita maalipinnalle ja saattavat myds
muuttaa oOljyvaria vesiliukoiseksi. (Burnstock & van den Berg & de Groot & Wijnberg
2006.) Alumiinia voi my®6s tulla alumiininydroksidista, jota Doernerin (1944) mukaan kay-
tetdan lisdaineena mattapintaisen maalin aikaansaamiseksi (Doerner 1944: 107). Lisa-
aineen osa maalista on pieni (1-5 %), joten se ei selitéa koko varialueiden alumiinimaaraa.
Sen aiheuttama vesiliukoisuus ja kristallimaiset partikkelit voisivat kuitenkin olla selitys

esimerkiksi tummansinisen varialueen ominaisuuksiin.

Kaikkien vihre&a tai turkoosia sisaltavien varialueiden lukemista I6ytyy kromia, joka on
avainalkuaine kromioksidivihredssa (Cr,Os3) ja viridianinvihredssa (Cr.03(OH)4). Turkoo-
seissa alueissa nékyy myos pieni maard kobolttia, mikd voi viitata koboltinsiniseen

(CoOAlz05) tai seruleenisiniseen (CoOn (Sn0O>)). Todennakdisesti turkoosi véari on seos



29

kromia sisaltavasta vihredstd, kobolttia siséltavasta sinisestd seka sinkkivalkoisesta
(Zn0O), koska naytteesta I6ytyy myds paljon sinkkid. Vihreiden alueiden lukemista l6ytyi
myds kadmiumia, mik& todennékdisesti viittaa kadmiumkeltaiseen (CdS). Eniten kad-
miumia l6ytyy ruohonvihrean ja tumman ruohonvihrean alueen lukemista. Taméan perus-
teella voi olettaa, ettd keltaiset partikkelit, jotka nakyvat poikkileikkausnaytteissa vihrei-
den ja sinisten partikkelien seasta, ovat hyvin todennékdisesti kadmiumkeltaista pig-

menttia.

Kadmiumia l6ytyy runsaasti melkein kaikista naytteista, paitsi pohjustuksesta. Erityisen
paljon kadmiumia esiintyy ruohonvihreissd, oranssissa ja ihonvarisessa maalialueissa.
Tama voi johtua vihrean seassa olevasta kadmiuminkeltaisesta ja oranssissa olevasta
kadmiumpunaisesta (CdS.x CdSe, CdSe), kadmiumoranssista (CdS) tai kadmiumkeltai-
sesta (CdS). Oranssissa varialueessa kadmiumin lisaksi 16ytyy rautaa, mika voi viitata

rautaoksidipunaiseen (Fe2Os + H20).

4.2.3 Alitsariinikrappi

Halkeamien syyn tutkimisen kannalta vaaleanpunainen véripigmentti on kiinnostavin,
silla sité esiintyy kaikkein eniten haljenneiden pintojen yhteydesséa. Vaaleanpunainen
alue ei antanut mitdan erityisia lukemia XRF-tutkimuksessa. Tulos oli kuitenkin odotettu,
silla varisavyn perusteella kyseinen variaine on todennékoisesti krappia (ks. kuvio 30).

Kuvio 30. Maalauksen vaaleanpunaisen vérialueen sévy verrattuna kuivaan krappijuuresta uutet-
tuun krappipigmenttiin.
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Krappi on orgaaninen variaine, jonka alkuaineet ovat lilan kevyitd nakyakseen XRF-tau-
lukossa. Krappi on hankala pigmentti varsinkin Oljyvariin sekoitettuna, silla se imee it-
seensa runsaasti 0ljya (noin 70 %) ja kuivuu huonosti. (Knuutinen 2010) Tama on mah-
dollinen syy pinnan halkeiluun. Gettens ja Stout kirjoittavat, etté krappia vastaava syn-
teettinen pigmentti alitsariini korvasi luonnollisen krapin melkein taysin, kun se tuli mark-
kinoille vuonna 1868 (Gettens & Stout: 1966: 91, 126-127). Alitsariini kayttaytyy pitkalti
samalla tavalla kuin krappi, mutta se on valonkestavampi. Luonnon krapin vari tulee alit-
sariinista ja purpuriinista. Synteettisesta alitsariinista puuttuu nopeasti haalistuva purpu-
riini. Se on erittdin puuterimainen pigmentti, joka sitoo itseensé runsaasti 6ljya. Jos tata
pigmenttia ei ole sekoitettu muiden pigmenttien kanssa, se saattaa aiheuttaa hienoa,
koko pintaa peittavaa halkeilua. (Mayer 1981:175-176, Doerner 1944:55.) Alitsariinia
valmistetaan runsaasti eri varisavyina melkein oranssista violetinpunaiseen, josta tum-

mimmat savyt ovat eniten valokestavia (Knuutinen 1996: 68-59).

Alitsariini ei fluoresoi yhta voimakkaasti UV-valossa kuin krappi, silla siitd puuttuu fluori-
soiva variaine purpuriini (Gettens & Stout: 1966: 91). Tama tasmaa myds Carlstedtin
maalauksen kanssa, jossa UV- valossa nékyy vain kylméanpunaista varia, krapin lampi-

manhohtavan fluoresoinnin sijasta.

4.2.4 Yhteenveto teoksen pigmenteista

XRF-mittauksen ja poikkileikkausnéaytteiden perusteella voi todeta, ettd Composition
Tournanten varialueet koostuvat useammasta kerroksesta, jotka kaikki todennakoisesti
ovat sekoituksia. XRF-mittaustuloksissa nakyva alumiini, joka esiintyy melkein jokai-
sessa mittauksessa, johtuu todennakoisesti synteettisesté ultramariinista seka alitsarii-
nin seassa olevista alumiiniyhdistelmistd. On myds mahdollista, ettd alumiiniluvut johtu-
vat maalin lisdaineena olevasta alumiinihydroksidista. Vaaleanpunainen pigmentti, joka
esiintyy halkeilevissa alueissa, voi Kirjallisuuden ja fluoresoinnin perusteella olla hyvin
alitsariini. Violetissa kerroksessa tata pigmenttid on tummennettu ultramariininsinisella.
Vihreat maalikerrokset vaikuttavat koostuvan kromioksidivihredn tai kromihydroksidivih-
reén (Viridian), ultramariinin ja kadmiumkeltaisen erilaisista seoksista. Oranssi ja ihon-
varinen kerros sisaltavat kadmiumpigmentteja (keltaista ja/tai punaista). Harmaa vari si-
saltdd korkean kalkkipitoisuuden perusteella todennakaoisesti luumustaa. Luumustaa on

todennékdisesti sekoitettu myds tummansinisen varin sekaan.
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4.3 Maalisideaineen tutkimus

Taman teoksen kohdalla maalisideaineen tutkimus on erityisen mielenkiintoista, pinnan
erikoisen struktuurin ja mattapintaisuuden takia. Tekstissa mainittiin luvussa 3.2.5, etta
Carlstedt sanoi kayttaneensa 6ljyn ja temperan sekoitusta isoissa abstrakteissa teoksis-

saan. Taté on syyta tutkia enemman.

Maalisideaineen méaarittaminen voi antaa tietoa siitd, miten maalipinta tulee ikdantymaan
tulevaisuudessa ja miten se kayttaytyy esimerkiksi kosteuden vaihteluissa. Sideaine voi
myds vaikuttaa konservointimenetelmien valintaan, silla se antaa tietoa esimerkiksi varin
liukoisuudesta. Maalisideaineen maarittdminen voi kuitenkin olla hankalaa. Sideaineen
maara kuivuneesta varipinnasta on yleensa erittain pieni pigmenttien maaraan verrat-
tuna. Maalipinnasta otettu nayte painaa yleensa noin 1-50 mikrogrammaa, jolloin sideai-
neen maara saattaa olla niin pieni, ettd monet tutkimuslaitteet eivéat pysty havaitsemaan
sita. Sideaineen maarittamista hankaloittavat myos aineiden muuttuminen ik&d&ntymisen
myotd sekd naytteiden sisaltamat muut aineet, jotka hairitsevat tulosten tulkitsemista.
Sideaineen tunnistamiseen soveltuu parhaiten kaasukromatografia GC-MS. (Schilling
2003: 186—187.) Tata laitetta ei ollut tata opinnaytetytta varten mahdollista kayttaa, sen

sijaan maalisideainetta tutkittin FTIR-mittauslaitteella seka tippatesteilla.

4.3.1 Temperan ja 0ljyn sekoituksen kaytto taiteessa

Monet taiteilijat kautta aikojen ovat tehneet kokeiluja oljyn ja temperan sekoituksilla
(Masschelein-Kleiner 1995: 63). Myers kirjoittaa, etté flaamilaiset ja hollantilaiset maala-
rit todennakadisesti kayttivat tallaista sekoitusta esimerkiksi valkoisten kaulusten yksityis-
kohtien maalaamiseen. Oljyn ja temperan sekoitus antaa Myerin mukaan teravan ja im-
pastomaisen effektin, jota ei ole mahdollista toteuttaa pelkan oljyvarin avulla (Myers
1981: 163-164). Vytlacil ja Turnbull mainitsevat myds venetsialaisia mestareita esimer-
kina taman tekniikan kayttgjista, ja kutsuvat tata sekoitusta putridoksi (Vytlacil & Turnbull
1935:32-35). 1900-luvun alussa monet taiteilijat, muun muassa Richard Lindmar, Regi-
nald Marsh, Jean Thiele ja Jaques Maroger tekivat kokeiluja 6ljyn ja temperan sekoituk-
silla. Heidan tavoitteenaan oli [0ytéd& vanhojen mestareiden kuten Van Eyckin, Rubensin

ja Durerin maaliresepteja. (Doerner 1944:146-148, Mayer & Myers 2002)

Munatemperan ja 6ljyn dispersiomaalilla on mahdollista saada aikaan joko mattaa sa-

mettimaista pintaa tai 6ljyvarin kaltaista kiiltoa, riippuen reseptista. Yleensa kiiltdvaa
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maalia valmistettaessa resepteissd on dammaria. Kun 0ljya ja kananmunaa sekoitetaan
yhteen, syntyy paksu maali, jota voi laimentaa joko Oljylla tai vedella. Kaytdssa se muis-
tuttaa Oljyvarida, mutta se kuivuu temperamaalin tapaan nopeasti. Tama tarkoittaa, etta
koko kerros jahmettyy yhta aikaa, toisin kuin 6ljyvéri, joka kuivuu pinnalta sisaanpain.
(Vytlacil & Turnbull, 1935: 32—35.) Proteiinipitoisen sideaineen ja kuivuvan kasviperaisen
Oljyn sekoituksen tulos on herkéasti kellastuva maali. Varsinkaan kaseiinin ja pellavadljyn
sekoitusta ei suositella. Munatemperan kanssa soveltuu parhaiten kaytettavaksi stan-
doljy, eli hiilihappovirrassa keitetty paksu 6ljy, ja se myds kellastuu véahiten. (Mayer 1981.:
483-484.) Carlstedtin maalauksen varikerrokset eivat nayta olevan kellastuneita. Maa-
laus ei tietenk&an ole vield kovin vanha, mutta Mayerin tekstistd saa kasityksen, etta
kellastuminen tapahtuu jo varhaisessa vaiheessa. On siis mahdollista, etta han on kayt-

tanyt juuri standoljya.

Masschelein-Kleiner mainitsee kaksi vanhaa reseptia, joissa on sekoitettu yhteen ara-
bikumia ja 6ljya. Han ei kuitenkaan anna tasta muita tietoja kuin sen, etta tulos on mat-
tapintainen. (Masschelein-Kleiner 1995: 63.) Ralph Mayerkin on Kkirjoittanut arabiku-
miemulsioista, mutta hdnen maaliresepteissaan on mukana dammaria, eli ne ovat to-
dennakdisesti kiiltavia. Mayer kuvailee tatd seosta monipuolisena sideaineena, jota voi
muokata taiteilijan eri tarpeisiin. Sita voi kayttda silean ja ohuen pinnan maalaamiseen,
mutta siitd saa myos paksua impastoa. (Mayer 1981: 242—244) Arabikumi-oljysekoitus
ei kellastu samalla tavalla kuin proteiinin ja 6ljyn sekoitus (Mayer 1981:484). Doernerin
mukaan sita on kuitenkin vaikeampaa sekoittaa kuin 6ljy-munatemperaa, silla se juok-
settuu helposti. Rasvapitoiselle pohjalle tAma seos pisaroituu helposti, ja se saattaa
my06s lohkeilla (Doerner 1944: 151-152). Carlstedtin maalaus ei nayta olevan lainkaan
kellastunut, mink& vuoksi arabikumi kuulostaa lupaavalta. Toisaalta maalaus on maa-
lattu 6ljyperéiselle pohjustukselle, ja maali on kuitenkin siihen hyvin Kiinnittynyt, mika

puolestaan puhuu arabikumia vastaan.

4.3.2 FTIR-analyysi sideaineesta

Jotta saataisiin enemman tietoa maalauksen maalisideaineesta, tehtiin FTIR-tutkimus.
Tata tutkimusta varten otettiin kaksi hyvin pienta naytettd maalauksen reunasta: yksi
nayte maalauksen oikean alakulman vihre&sta alueesta ja toinen maalauksen ylareu-
nasta violetista varialueesta (ks. liite 8). Naytteita tutkittiin Perkin Elmer Spectrum 100
FTIR/ATR -laitteella, ja tuloksia verrattiin tunnettuihin spektreihin. FTIR-spektrit teoksen

sideaineesta loytyvat liitteestd 11. Tutkimuksen tulos ei ollut niin selkea kuin oli toivottu.
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Spektrissa oli tunnistettavissa 0ljylle tyypilliset kaksi perakkaista piikkia alueilla 2850 ja
2918 cm™ ja piikki alueella 1740 cm™. Kyseessa on todennakoisesti pellavadljy, mutta
unikonsiemendljy ja pahkinadljyy ovat myods mahdollisia. Proteiinille tyypillisia amidi | ja
amidi Il piikkeja ei ollut alueilla 1550 ja 1650 cm™ (Derrick & Stulik & Landry 1999: 108),
eli kananmunaa ei taman testin mukaan ole sideaineena. Ei voi kuitenkaan sulkea pois,
etta sitd on kaytetty pienissa maarin. Vihrean naytteen kohdalla nakyi isompi kokoon-
tuma piikkeja alueella 1111- 980 cm* Nama nayttavat polysakkarideille tyypillisilta pii-
keiltd. On mahdollista, etta naytteen mukaan oli eksynyt pieni kuitu maalauskankaasta,
jonka sisaltama selluloosa voi aiheuttaa tallaista lukemaa. Valitettavasti kyseinen piikki
violetissa naytteessa oli melkein kokonaan piilossa ultramariininsinisen aiheuttaman pii-
kin alla. Polysakkaridille tyypillinen piikki voisi viitata arabikumiin, jota myos on kaytetty
oliytemperan sekoituksissa. Naytteiden sisaltima aineiden runsas maara seké naytteen

pieni koko tekevat kuitenkin aineiden maarittamisesta epatarkkaa.

4.3.3 Tippatesti

FTIR-tutkimuksen lisaksi tehtiin tippatestin, jolla mahdollisesti voisi selvittaa sisaltaako
maali proteiinia. Testien tarkoitus oli selvittdd, sisaltddko maalisideaine muita aineita kuin

Oljya. Testia tehtiin naytteelle, jota aikaisemmin oli kaytetty FTIR-analyysissa.

Proteiinitesti tehd&én tiputtamalla ndytepalalle ensin tippa natriumhydroxidia ja sen jal-
keen kaksi tippaa kuparisulfaattia. Jos nédytteessé on proteiinia, seos varjaantyy viole-
tiksi.

Proteiinitesti oli negatiivinen. Tama ei kuitenkaan sulje taysin pois proteiinipitoisen ai-
neen esiintymista maalissa, silla kaytetty nayte oli erittdin pieni ja sideaineen maara nayt-
teessa on luonnollisesti vield pienempi. On siis mahdollista, etta proteiinit eivat nay nayt-

teessé pienen maaransa vuoksi.

4.3.4 Temperareseptien kokeileminen

Paremman kasityksen saamiseksi 6ljy-temperamaalin ominaisuuksista ja ulkonadsta,
tehtiin kokeiluja eri resepteilla (ks. kuvio32). Kokeiluun kaytettiin Doernerin (1944) resep-
tia, missa kokonainen kananmuna sekoitetaan pullossa samaan maaran 6ljya ja vetta,

seka Thomsonin (1946) reseptia, missa kaytetaan pelkk&dd munankeltuaista, mutta muu-
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ten samaa tekniikkaa kuin Doernerilla. Kokeiltin my6s Vytlacilin ja Turnbullin (1935) put-
ridoreseptid, jossa sekoitetaan erikseen 6ljya ja munankeltuaista pigmenttiin. Naita kahta
seosta yhdistetaan ja vetta lisataan vasta jalkeenpain. Arabikumi-6ljyseoksen kokeilussa
kokeiltiin my6s Doernerin reseptia. Tama tehtiin kuitenkin reseptin pienimmalla mahdol-
lisella dljymaaralla, silla seoksesta tuli aika kiiltava.

Kuvio 31. Kuvassa nakyy kokeiluja erilaisilla 6ljy-tempera resepteilla

Arabikumi-resepti, sekéd Doernerin resepti, jossa kaytettiin kokonaista kananmunaa, oli-
vat hankalia sekoittaa, todennakoisesti suuren vesimaaran vuoksi. Molemmat juokset-
tuivat ensimmaisella yrityksella. Reseptit, joissa kaytettin munankeltuaisia, onnistuivat
parhaiten. Niistd syntyi tasaisesti mattapintainen véari, jossa siveltimenjaljet jaivat hyvin
nakyviin. Koska von Bonsdorff oli kirjoittanut aikaisemmin mainitussa sitaatissa, etta
Carlstedt kaytti paksua laimentamatonta varid, valmistettiin Vytlacil ja Turnbullin resep-
tilla tehtyd maalia myds ilman vettd. Tama seos oli huomattavasti mattapintaisempi kuin
veden kanssa sekoitettu maali ja pinnasta tuli myos karkeampi. Osassa Composition
Tournanten vérialueista nakyy teravien siveltimenjalkien yhteydessa ryynimaisia pienia
varikokoamia. Kokeilun perusteella naita varikokoamia ilmestyy, kun sivelldadn maalia,
kun se on jo vahan jahmettynyt. Oljy-munatempera jahmettyi lyhyessa ajassa, jolloin sita
ei ollut mahdollista sivella ilman pinnan rikkomista. Maali kuitenkin kuivui 6ljyvarin tapaan

hitaasti.
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Composition Tournanten maalin sideaine voisi testauksen mukaan olla hyvin munankel-
tuaisen ja 6ljyn sekoitus. Talla reseptilla on mahdollista teravoittad maalipinnan struktuu-
ria vetamalla siveltimenjalkia maalin juuri ennen kuin maali jAhmettyy. Eri véarialueiden
eritasoinen Kiilto voi osoittaa, etta Carlstedt on mahdollisesti kayttanyt Vytlacil ja Turn-
bullin tapaa sekoittaa varia. Kun sekoitetaan valmista temperavaria ja oljyvaria yhteen,
todennéakdisyys ettd ndiden sideaineiden suhde vaihtelee keskenaan, on suurempi ver-
rattuna pigmenttien hiertdmiseen valmiiseen sideainesekoitukseen. Kiiltoerot voivat

myds johtua pigmenttien sideaineenabsorptiokyvysta (ks. luku 5.2.2).

4.3.5 Yhteenveto sideainetutkimuksesta

Maalauksen sideaineen maarittdminen osoittautui haastavaksi. Oletus ennen tutkimusta
oli, ettd maalisideaine koostuu 6ljyn ja temperan sekoituksesta. FTIR-tutkimuksen pe-
rusteella maali sisaltdd hyvin todennakoisesti kuivuvaa kasviperaista 6ljya kuten pella-
vaoljy. Temperaosion olemassaoloa ei ollut mahdollista todistaa tieteellisesti kaytetta-
vissa olevien tutkimuslaitteiden avulla. TAma johtuu todennékoisesti siita, ettd sideai-
neen maara maalauksesta otetuissa naytteissa oli liian pieni. Kirjallisuuden perusteella
seka tempera-0dljy -reseptien kokeilun perusteella on kuitenkin hyvin todennékéista, etta

Carlstedt on maalannut munatemperan ja 6ljyn sekoituksella.

5 Konservointi- ja restaurointisuunnitelma

Composition Tournante -maalauksen konservoinnin ja restauroinnin lahtékohdat ovat
maalauksen fyysisen sdilymisen turvaaminen seka taiteilijan esteettisen idean sailytta-
minen tavalla, joka puuttuisi mahdollisimman va&han maalauksen alkuperaisyyteen.
Tama tarkoittaa, etté pyritddn miettimaan huolellisesti, mitk& toimenpiteet ovat tarpeelli-
sia seka kayttamaan materiaaleja, jotka ovat turvallisia maalaukselle ja mahdollisimman
hyvin poistettavissa tai uudelleenkasiteltavissa tulevaisuudessa. Konservointisuunnitel-
maan kuuluvat maalauksen pintapuhdistus, halkeamien konsolidointi ja maalauksen ra-
kenteen tukeminen. Restaurointisuunnitelmaan kuuluvat puutoskohtien kittaus ja restau-

rointimaalaus.
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5.1 Pintapuhdistus

5.1.1 Pintapuhdistuksen tarpeen selvittaminen

Carlstedtin maalauksen puhdistus on hieman haasteellista, koska joistakin alueista irtoi-
lee herkasti pigmentteja. Myos pinnan karkeus hankaloittaa puhdistusta, silla pumpuli-
puikolla ja kosteudella puhdistaminen saattaa aiheuttaa maalipinnan huippukohtien mur-
tumista. On myds vaara, etta pumpulikuituja jaa kiinni halkeamien teraviin kohtiin. Carl-
stedtin maalaus ei toisaalta ole kovin likainen. Seuraavassa alaluvussa mainitussa liu-
koisuustestissa saliva kylla irrotti maalipinnalta harmaata likaa. Talla hetkella likaisuus ei
kuitenkaan vaikuta paljoa maalauksen ulkon&dkdon. Tasta syysta pintalian poistaminen
kokonaan saattaisi aiheuttaa enemman haittaa kuin hyotyd. Siksi maalausta puhdiste-
taan ainoastaan pintapdlysta vuohenkarvasiveltimen ja imurin avulla, ja vain yksittaisia

tahroja puhdistetaan salivalla pumpulipuikon avulla.

5.1.2 Liukoisuustestit

Liukoisuustesti tapahtuu pyorittamalla hellavaraisesti eri liuottimiin kostutettua pumpuli-
puikkoa véaripinnalla. Testin tarkoitus on kokeilla varovasti pienille alueille maalipinnan
kestavyytta eri aineille. Liukoisuustesti toimii apuna puhdistuksen ja maalipinnan kiinnit-
tamiseen kaytettavien materiaalien valinnassa. Eri varialueet saattavat reagoida eri ta-
valla, joten on tarkeaa testata niita kaikkia. Varien liukoisuutta testattiin salivaan, puhdis-

tettuun veteen, etanoliin, isopropanoliin, asetonin seka Ligroiniin®.

Salivaa ja vettd kokeiltin maalauksen pinnan puhdistamista varten. Vesiliukoisuutta on
myds oleellista kokeilla vesiliukoisten liimojen kayttdomahdollisuutta varten. Etanolia ko-
keiltin, muun muassa koska sitd kaytetddn usein apuaineena liiman pintajannityksen
pienentdmiseen. Ligroiinin kokeilun syy oli varmistaa ei-poolisten aineiden turvallista
kayttdéa. Isopropanolia kokeiltiin, koska Ebertin, Singerin ja Gribaldin (2012) mukaan
Aquazol® 200 ja isopropanolin sekoituksella oli saatu hyvia tuloksia yhden mattapintai-
sen maalauksen konsolidoinnissa. Asetonia kokeiltiin, koska monet synteettiset limaus-
aineet, kuten Lascaux® Medium for Consolidation, liukenevat siihen kuivuttuaan. Jos
maalipinta kestaa t&td, se tarkoittaisi teoreettisesti sita, ettd limaukset ovat poistetta-

vissa jalkeenpéain. Kaytdnnodssa halkeamista ja huokoisen maalipinnan sisalta liiman

5 Tassa tekstissa kaytetaan tata nimitysta petrolieetterille, jonka kiehumispiste on 100-140 °C
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poisto on melkein mahdotonta. Liimausvaiheessa on kuitenkin tarkeaa, etté pinnalle jaa-

nyt lima on poistettavissa turvallisesti.

Saliva ja vesi poistivat harmaata likaa pinnasta. Joistakin alueista irtosi pigmenttipartik-
keleita. Varsinkin harmaa, tummansininen ja vaaleanpunainen vari olivat erittéain herkkia
kaikille aineille, paitsi Ligroiinille ja isopropanolille. Naista alueista pigmenttia irtosi heti
ensimmaisesta kosketuksesta vedella ja etanolilla. Naista alueista irtosi myds isopropa-
nolilla hieman varia, mutta alueet kestivat kuitenkin muutaman pyérityksen. Muut varit
kestivat etanolia, asetonia, isopropanolia ja Ligroinia hyvin. Oranssista, vaaleanvihredsta
ja violetista alueesta lahti myds varia salivalla kostutetulla pumpulipuikolla pydrittdessa,

ei kuitenkaan yhta paljon kuin herkimmista alueista.

Se, etta pigmenttipartikkelit on sidottu huonosti yhteen sideaineella, voi olla syy varin
irtoamiseen. Alitsariini imee itseensa paljon sideainetta. Varipartikkelien ymparille ei siis
jaa tarpeeksi sideainetta sitoamaan niitd yhteen. Ultramariini, kadmiumkeltainen ja kro-
mipigmentit toisaalta sekoittuvat huonosti 6ljyyn, mink& vuoksi partikkelit saattavat irrota.
Koska vérialueilta irtoili pigmentteja etanolia mutta ei Ligroinia kaytettaessa, voi olettaa,
ettd pooliset liuottimet vaikuttavat myos itse sideaineeseen. TAma saattaa johtua varien
sekaan lisatyista lisaaineista tai itse sideaineesta (ks. luku 4.2.2).

5.2 Maalinkiinnitys

Krakelyyrien liimausta Carlstedtin maalauksessa tehdaan osittain esteettisista syista ja
osittain maalauksen sailymisen turvaamisen kannalta. Kaikkien krakelyyrien reunoja ei
ole mahdollista yhdistaa, silla krakelyyrit johtuvat yhden tai useamman kerroksen kutis-
tumisesta. Eli maalipinnan materiaali ei riitd, jotta krakelyyrit saataisiin yhteen. Nama
krakelyyrit eivat mydskaan talla hetkelld aiheuta vaaraa maalauksen sailyvyydelle. Kaik-
kein tarkeimmat liimauskohdat ovat ne krakelyyrit, joiden reunat ovat pystyssa, silla nii-
den kohdalla on vaara, ettd maalipinta irtoilee kokonaan. Maalipinnan deformaatioiden
aiheuttamien krakelyyrien alueella pohjustus ja maalikerrokset nayttavat olevan talla het-
kella hyvin kiinni, mutta ne saattavat pahentua tulevaisuudessa. Naita krakelyyreja kiin-
nitetddn enemman esteettisista syista, silla ne hairitsevat mielestani Carlstedtin luomaa
syvyyden tunnelmaa ja vetavat katseen pois maalauksen kuviosta. Nayttelytilassa ndméa

krakelyyrit olisi kuitenkin mahdollista "piilottaa” sopivan valaistuksen avulla.
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Konsolidointi ei ole kéytanndssa lahes koskaan palautettava toimenpide. Liima-aine kul-
kee usein syvalle maalikerrosten ja pohjustuksen rakenteeseen, joten vaikka itse aine
olisi muuten poistettavissa sadan vuoden paastd, sitd on mahdotonta poistaa krakelyy-
rien sisalta. Siksi on tarkeaa, ettéa konsolidointilima on kestava ja etta se ei estd toimen-
piteita tulevaisuudessa.

Mattapintaisen maalauksen konsolidointi on erityisen haastavaa, silla sen pinnalla yli-
maarainen Kiilto nakyy hyvin ja liima saattaa aiheuttaa varimuutoksia. Tasta syysta mat-
tapintaiselle maalaukselle liiman ominaisuuksia on mietittdva tarkkaan ja myds testat-

tava perusteellisesti.

5.2.1 Krakelyyrien mahdolliset syyt

Maalaus on monimutkainen struktuuri, joka koostuu monesta eri kerroksesta ja materi-
aalista. Jokaisen materiaalin ominaisuudet vaikuttavat koko teoksen kayttaytymiseen ja
ikd&ntymiseen. Maalauksen krakelyyrien syyn pohtiminen on hyva alusta konservointi-
suunnitelmaan, silla sen perusteella voi mahdollisesti ennustaa, mitd maalaukselle saat-
taa tapahtua tulevaisuudessa. Konservoinnilla halutaan estaa, etta maalaukselle syntyy
uusia vaurioita seké se, etta jo konservoidut vauriot palaavat uudestaan. Taman takia eri

krakelyyrityyppien ominaisuuksia on hyva tutkia.

Krakelyyreja syntyy yleensa maalauksen materiaalien valissa olevista jannitteista seka
maalikerrosten kuivumisen myo6ta. Jannitteitd syntyy, kun materiaalit sopeutuvat ympa-
ristdolosuhteiden muutoksiin, ja ne pahentuvat entisestaan, kun maalaukseen kohdistuu
pienidkin iskuja tai tarindd. Maalipinnan krakelointi on luonnollinen osa maalauksen
ikaantymista, mutta se osoittaa myds maalauksen rakenteen heikkenemista, ja sita tulisi
siksi seurata. (Chiantore & Rava 2012: 114-115.) Kun maali on uusi ja elastinen, se
luonnollisesti kestaa paremmin olosuhteidenmuutoksia ja tarinda. Oljyvarin kuivuessa
maali kovettuu ja muuttuu hauraammaksi ja krakeloituu helpommin. Oljymaalauksissa
ikaantymiseen liittyvia krakelyyreja alkaa esiintya noin 50—60 vuotta teoksen maalaami-
sen jalkeen. (Nicholaus 1998: 176-177.) Oljy-temperasekoitus vaikuttaa olevan jo alusta
asti vahemman elastinen kuin tavallinen 6ljyvari. Amos Andersonin museosta saamien
tietojen mukaan monissa Carlstedtin maalauksissa on vasta viime aikoina alkanut syntya
vaurioita. Composition Tournanten valmistumisesta on télla hetkella kulunut 63 vuotta,
joten on todenndakoéista, ettd maalin sisaltdma 6ljy tassa vaiheessa on kovettunut niin

paljon, etta krakelyyreja syntyy herkemmin.
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Kuvio 32. Osa ruohonvihredn maalipinnan krakelyyreisté johtuu mahdollisesti eri véarikerrosten
vuorovaikutuksesta toisiinsa. TAman alueen alla on vaaleanpunainen alitsariinikerros,
joka usein halkeilee kuivuessaan.

Composition Tournanten maalipinnan krakelyyrit ylettyvat eri syvyyksiin eri varialueilla.
Vaaleanpunaisen varipinnan krakelyyrit ovat ainoastaan yhden varikerroksen paksuisia.
Alareunan vaalean ruchonvihredn alueen krakelyyrit yltavat jopa neljan kerroksen syvyy-
teen (vihreé-valkoinen-vaaleanpunainen-turkoosi). Nama alueet eivéat kuitenkaan ylety
pohjustukseen asti. Siksi voi olettaa, ettd ndma krakelyyrit johtuvat eri varikerrosten vuo-
rovaikutuksista toisiinsa. Myers luettelee kirjassaan muutamia perussaantéja maaliker-
rosten rakentamiseen. Han Kirjoittaa, ettd hienojakoisen pigmentin tulisi olla karkeaja-
koista pigmenttia sisaltdvan varin paalla, jaykkd maali ei saisi olla elastisen maalin
paalla; maalikerros, jossa on enemman sitomiskykya ei saisi olla vahemman sitoavan
maalin (esim. puuterimaisen maalin) paalla ja liséksi, ettd nopeasti kuivuvaa maalia ei
tulisi maalata hitaammin kuivuvan maalin p&aélle, ellei se ole ehtinyt kuivua ensin.
Yleensa oljymaalissa varit, jotka absorboivat paljon 6ljya, eivét saisi olla vahan absor-
boivien vérien alla. (Myers 1981:168.) Carlstedtin maalauksessa varit, jotka on maalattu
vaaleanpunaisen maalin paalle, ovat krakeloituneet pahasti, mika todennékdisesti johtuu
ylla mainitusta ilmidsta (ks. kuvio 32). Alitsariini sitoo itseensé paljon 6ljya ja kuivuu siksi
hitaasti. Kun alitsariinin paalle maalataan nopeammin kuivuvilla vareilla halkeilevat
paalla olevat kerrokset. Myos Doerner ja Mayer kirjoittavat, etté krappi ja alitsariini kra-
keloituvat helposti, jos seassa ei ole paljon muita variaineita, mika johtuu pigmentin pie-
nesta partikkelikoosta (Mayer 1981:175-176, Doerner 1944:55) (ks. luku 4.2.3). Oljy-
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temperavari jahmettyy nopeasti mutta kuivuu 6ljyn tapaan hitaasti. On mahdollista, etta
jotkut varialueet ovat nayttéaneet kuivilta ja taiteilija on lisdannyt varikerroksen sen paalle

ennen kuin oli turvallista tehdé& niin. Tama aiheuttaisi kuivumiskrakelyyreja.

Poikkipuun reunojen aiheuttamia vauriota ja maalauksen vasemmalla puoliskolla olevia
mekaanisen rasituksen aiheuttamia halkeamia (ks. kuvio 33) voidaan kutsua rasitushal-
keamiksi (engl. stress cracks). Kun maalaus on tasapainossa, pinnan jannitys pysyy
suorassa linjassa niin, ettd suurin jannitys on maalipinnassa. Kun maalipintaan tulee
vaurio, tasapaino tuhoutuu ja jannitys siirtyy kankaaseen krakelyyrin pohjalle, ja krake-
lyyrin reunat nousevat pystyyn. (Diamond & Young 2003.) Composition Tournanten koh-
dalla krakeloitunut paksu ja jaykkd maali on vetanyt kankaan mukaansa noustessaan,
mika aiheuttaa pienia deformaatioita. Tasapainon voi mahdollisesti palauttaa pingotta-

malla kankaan yhta jaykaksi kuin maalipinta tai limaamalla krakelyyrit niin, etta jannitys-

tasapaino palautuu.

Kuvio 33. Teoksen vasemmalla puoliskolla oleva krakelyyrikuvio johtuu todennakdisesti maalipin-
nalle kohdistuneesta iskusta.

Composition Tournanten kiilapuun reunojen (ks. kuvio 34) ja erityisesti poikkipuun yh-
teydessa on paljon halkeamia. TAma voi johtua siitd, ettd maalausta on joskus sdilytetty
horisontaalisesti niin, ettd poikkipuun muoto on painautunut kankaaseen. Jos kangas on
erittain 16ysa, tama voi tapahtua myds, kun maalausta sailytetddn pystysuorana. Myods
kuljetuksen aiheuttama térin& voisi aiheuttaa tallaisen vaurion. Isossa maalauksessa
kangas saattaa kuljetuksen aiheuttaman liikkeen takia lydda kiilapuuta vasten, varsinkin
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jos sen kangas ei ole tarpeeksi pingotettu. Taman maalauksen kohdalla kiilapuun yhtey-
dessa olevat vauriot vaikuttavat ainakin osittain olevan vanhoja, silla niita on osittain lii-

mattu aikaisemmin.

Kuvio 34. Lahes koko maalauksen reunan ymparilla on killakehyksen aiheuttama halkeama.

Kiilapuun reunojen ymparilla olevat halkeamat eivat valttamatta pelkastaéan johdu siita,
ettd maalauksen kangas on ollut kosketuksissa puun kanssa. Krakelyyrit voivat myos
johtua kankaan elamisesta kosteuden vaihtelujen takia. Puuosat suojaavat maalausta
ilmankosteuden vaihteluista, miksi puun edessé oleva kangas ja vari elavat eri tavalla
kuin muut alueet. Siksi juuri puuosien reuna-alueille syntyy halkeamia. (Berger & Russell
1990, Nicholaus 1998: 180.) Carlstedtin maalauksessa osa halkeamista saattaa johtua
tastéa, mutta sivuvalossa nakyvat kankaan deformaatiot poikkipuun ja osittain kiilapuun
reunojen ymparilla (ks. kuvio 35) osoittavat, ettd kangas on todennékoisesti ollut koske-

tuksissa kiilapuihin.
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Kuvio 35. Sivuvalossa nékyy kiilakehyksen poikkipuun aiheuttamaa deformaatiota.

lImankosteuden ja lampdtilan vaihtelun my6ta maalauksen materiaalit kutistuvat ja laa-
jenevat. Eri materiaalien eri kutistumismaarat saattavat aiheuttaa halkeamien synty-
mista. Erityisesti maalauksessa, jossa maalipinnan paksuus vaihtelee paljon, voi syntya
sisdisten jannitteiden aiheuttamia halkeamia. Paksu maalikerros laajenee luonnollisesti
enemman kuin ohut maali, ja koska se on kestavampi kuin ohut maalikerros, syntyy néi-
den kahden valiin halkeamia. (Berger & Russell 1990.) Esimerkiksi siveltimenvetojen

syvempiin osiin syntyy tasta syysta halkeamia.

Hyvin pingotettu kangas estaa hieman maalipinnan laajenemista ja tekee maalauksesta
kestavamman. Loysa kangas ei pysty estamaan maalin laajenemista, jolloin jannite siir-
tyy maalipinnalle. Ehjassd maalipinnassa viereiset maaliaineet estavat toistensa laaje-
nemista painautumalla yhteen. Tama tarkoittaa sita, etta maali tiivistyy jokaisen olosuh-
devaihtelun my6ta, kunnes se ei kykene enda palautumaan alkuperaiseen muotoonsa.
Vari siis kutistuu samalla kun sen siséinen jannite kasvaa. (Berger & Russell 1990.) Nain
syntyy halkeamia, joiden reunoja ei valttdméattd ole mahdollista yhdistaa taydellisesti,

koska varimassaa ei enda ole riittavasti.

Amos Andersonin museo omistaa suuren maaran Birger Carlstedtin maalauksia, joista

monissa on samanlainen matta ja karkea pintastruktuuri kuin Composition Tournate -
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teoksessa. Amos Andersonin varastossa vierailun jalkeen selvisi, etta Carlstedtin muissa
maalauksissa ei ole yhta paljon krakelyyreja kuin tissa teoksessa. Suuri osa ndista te-
oksista on kiinnitetty huomattavasti maalausta suuremmille puulevyille. Puulevyt tekevat
teoksista raskaita ja vaikeasti liikutettavia, mutta ne ovat hyvin todennakoisesti myos es-
taneet maalipinnan krakelointia. Taustalevyt ovat tukeneet maalausten rakennetta ja toi-
mineet puskureina nopeita ilmankosteuden vaihteluja vastaan. Composition Tournante -
teoksessa vaikuttaa myds olevan runsaasti enemman maalikerroksia kuin muissa teok-
sissa, mika todennakoisesti on edesauttanut sen pinnan krakelointia. Joissakin Amos
Andersonin museon omistamissa teoksissa kuitenkin esiintyi halkeamia, joissa erivariset
maalikerrokset ovat irtoamassa toisistaan. Esimerkiksi teoksessa Jeux dans le verdure
(1952) violetti maalikerros lohkeilee pois alla olevasta vaaleanpunaisesta (ks. kuvio 36).
Violetti maalikerros on krakeloitunut paikoittain telttamaisesti yléspain myos teoksessa
Mouvement Tournante (1954) (ks. kuvio 37). Nama vauriot saattavat hyvin johtua sa-

masta ilmidsta kuin Composition Tournante -teoksessa, eli alitsariininpunaisen varipin-

nan halkeilusta.

Kuvio 36. Birger Carlstedtin teoksessa Jeux dans le verdure tumman violetti varikerros on krake-
loitunut ja hilseilevd, mahdollisesti alla olevan vaaleanpunaisen varikerroksen takia.
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Kuvio 37. Birger Carlstedtin maalauksen Mouvement Tournanten violetissa varipinnassa esiintyy
krakelyyreja

Composition Tournanten krakelyyrit ovat todenndkoéisesti monen eri ilmién seurauksia.
Osa krakelyyreista johtuu todennakoisesti eri varikerrosten kuivumisesta eri tavalla seka
eri kerrosten eri tavalla elamisesta kosteusvaihteluiden myo6ta. Maalauskankaan runsas
laajeneminen kosteuden lisaantymisen myota on todennakdéinen syy suureen osaan kra-
kelyyreista yhdessa tarinan ja iskujen kanssa, joita maalaus on kokenut ajan myo6ta. Ta-
man takia maalauksen sailyttdminen tasaisessa ilmankosteudessa olisi tarkeda. Myos
irtovuoraus seka taustasuojan lisddminen auttaisi seka tarinan ettd nopeiden kosteus-
vaihteluiden estamisessa. Halkeamien liimaus palauttaisi maalauksen pinnan tasapai-

non ja todennakdisesti tasoittaisi niiden aiheuttamia deformaatioita.

5.2.2 Mattapintainen maali

Maalipinnan kiilto tai mattapintaisuus riippuu pinnan karkeudesta, joka puolestaan riip-
puu siita, miten paljon sideainetta maalissa on verrattuna pigmentin maaraan. Oljyva-
rissa on yleensa paljon sideainetta, silla sen sitomiskyky on suhteellisen heikko. Oljy
ympéaroi pigmenttipartikkeleita taysin, ja ylimaarainen 6ljy kehittdd kalvon pigmenttipar-
tikkeleiden paalle. Syntyy sile& pinta, joka heijastaa valoa suoraan. Temperamaalissa
sideaineen osuus on pienempi. Toisin kuin 6ljymaali, joka kuivuu polymerisaatiolla, tem-
peramaalista haihtuu vetta, ja se jattda vain vahan sideainemassaa jalkeensa. Taman
takia osa pigmenttipartikkeleista ja& ilman sideainetta kalvon pinnalle. Naméa hajaannut-
tavat valoa, ja syntyy mattapintainen maali. (Myers 1981: 5-6.)
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Mattapintaista 6ljymaalia valmistetaan esimerkiksi laimentamalla 6ljymaalia suurella
maaralla tarpattia, jolloin 6ljysideaineen osuus maalista on vahaisempi. Tama maalipinta
on kuitenkin heikompi kuin tavallinen oljyvaripinta ja saattaa halkeilla ja hilseill& ikaanty-
essaan. Mattaa oljyvaripintaa on myos yritetty luoda kayttamalla absorboivaa pohjus-
tusta, jolloin pohjustus vetaa ylimaaraiset oljyt itseensé. Myersin mukaan taman tyyppi-
sen maalauksen pintakiilto on harvoin tasainen. Maaliin on my6s mahdollista lisata kuivia
aineita kuten silicaa tai kuivaa pigmenttia, jotta saadaan mattapintainen efekti. (Myers:
164-168.) Myds alumiinihydroksidia ja liitua on lisatty maaliin mattapintaisen efektin saa-
miseksi. Jotkut maaliseokset ovat luonnostaan mattapintaisia, kuten esimerkiksi tempe-

ran ja 6ljyn sekoitus tai vahan ja temperan sekoitus. (Doerner 1944: 107.)

Maalipinnat, joissa on korkea PVC (Pigment Volume Concentration) eli paljon pigmenttia
verrattuna sideaineeseen, ovat usein hauraita, puuterimaisia ja / tai hilseilevia. Huokoi-
nen maali on usein myods herkempi esimerkiksi kosteudelle ja joustaa vdhemman kuin
tavallinen maali. Mattapintaisen ja huokoisen maalin konservointi on haasteellista. Maa-
lipinnan kiinnitys voi aiheuttaa helposti varipinnan muutoksia. Huokoisessa maalissa
lima paasee kulkeutumaan pigmenttipartikkeleiden vélissé oleviin ilmataskuihin. Kun
lima tayttaa naita ilmataskuja, maalin PVC muuttuu ja taten myoés sen ulkonaké. Liimatut
alueet saattavat tummentua tai kiiltaa eri tavalla kuin ymparilla oleva pinta. Toimenpi-
dettd ei ole mahdollista palauttaa, jos nain kdy. (Hanson & Walston & Hearns 1994 3-
7.)

Carlstedtin maalauksessa mattapintaisuus johtuu todennékdisesti sideaineesta, silla ve-
sipitoisen ja 6ljypitoisen sideaineen dispersio on usein erittain mattapintainen. (ks. luku
4.3) Jotkut vérialueet Carlstedtin maalauksessa nayttavat sisaltdvan vahemman sideai-
netta kuin toiset, silla niista irtoaa helposti varia. Esimerkiksi harmaa ja tummansininen
alue ovat erityisen herkkia, ja siksi voi olettaa, ettd naiden alueiden vérit saattavat muut-

tua herkasti liimauksen ansiosta.

5.2.3 Liimojen testaus

Liimojen testaus on ehka tarkein tutkimus tdman teoksen kohdalla, silla krakelyyrit ovat
sen isoin ongelma. Liima-aineen tulee olla niin vahva, ettd se pitda krakelyyrit kiinni,
mutta ei kuitenkaan vahvempi kuin itse maali. Liiman tulee myés olla niin joustava, etta
se kestdd maalauksen pienta elamistd ilmankosteuden mukana, sekda myos kankaan

tarinda. Sen tulee olla tarpeeksi juoksevaa, etta se menee ohuiden halkeamien sisélle,
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mutta tarpeeksi viskoottista, ettd se ei imeydy mahdollisesti huokoisen maaliaineen si-
sdlle. Se ei saa jattda pinnalle kiiltoa tai muuten muuttaa maalipinnan ulkoista ilmetta.
Liiman kiillon vahentdminen ja samalla sen vahvuuden séilyminen on erityisen haasta-
vaa, silla limoja pitéaé yleensé laimentaa paljon, jotta niiden kiilto vahenisi. Usein useam-
man laimean kerroksen laittaminen yhden vahvan kerroksen sijaan auttaa kiillon vahen-
tamisessa. Taman lisaksi liiman taytyy ikaéntya hyvin ja olla mahdollisimman hyvin pois-
tettavissa tulevaisuudessa. Myds oman ja muiden samassa tilassa tyoskentelevien tyo-
turvallisuus on otettava huomioon, ja on hyva pyrkid ensisijaisesti valitsemaan liima,

jossa ei ole terveydelle haitallisia liuottimia.

Liiman valintaan vaikuttaa myds sen lasituspiste. Lasituspiste (Tg) maarittdd l[ampatilan,
jonka puitteissa tietty aine muuttuu nestemaisesta tai pehmeéasta muodosta kiinteaan
muotoon. Polymeeri muuttuu kiinteddn muotoon vabhitellen, joten aine kayttaytyy eri ta-
valla eri lampétiloissa. Polymeerin vanhetessaan sen lasituspiste saattaa muuttua. Tg-
luku antaa tietoa liima-aineen kovuudesta huoneenlammadssa. Aine, jolla on alhainen
lasituspiste, saattaa olla liian pehmea huoneenlammaossa ja jaa tahmeaksi ja keraa likaa.
Aine, jolla on liian korkea lasituspiste, voi olla liian kova ja huonosti joustava. (Horie 2010:
s. 23-27.)

Carlstedtin maalauksessa on kaksi erityyppisté krakelyyria: varin kuivumisesta johtuvia
ja ikdantymisen aiheuttamia halkeamia, jotka eivat valttdmatta ylety pohjustukseen asti,
ja halkeamia, jotka ovat syntyneet mekaanisesta rasituksesta ja ylettyvat jopa pohjus-
tuksen lapi. Jalkimmaiset vaativat vahvemman liiman ja myds pinnan suoristamista, jotta
ne pysyisivat kiinni. Ideaali olisi I16ytaa liima, joka sopii molempiin krakelyyrityyppeihin eri

vahvuuksina.

Liukoisuustestien mukaan vesi irrottaa pigmentteja joistakin alueista. Taman vuoksi
lima, joka liukenee esimerkiksi isopropanoliin tai Ligroiniin, olisi hyva. Vesipohjaisia lii-
mavaihtoehtoja ei kuitenkaan tarvitse sulkea taysin pois, silla suurin osa varialueista kes-

taa vettd hyvin.

Kokeiltiin lajitelma liimoja, jotka kirjallisuuden mukaan soveltuvat mattapintaisen maa-
lauksen halkeamien liimaukseen. Valinnan pohjana olivat myés mattapintaiselle ja jau-
hemaiselle limamaalipinnalle tehdyt liimakokeilut, joissa erityisesti limojen aiheuttamia
varimuutoksia oli mahdollista verrata. Liimoja kokeiltiin ensin erittéain pienelle harmaalle

alueelle maalauksen reunalle (ks. kuvio 38). Harmaa alue sopi testausalueeksi, koska
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sen vari muuttuu todennakaoisesti herkemmin kuin monet muut alueet, ja siksi se toimi

hyvin referenssina.

Kuvio 38. Maalauksen reunalle testattiin erilaisia limoja selvitdkseen muuttaako ne maalipinnan
ulkonakdoa.

Elainperaiset liimat

Liimavaihtoehtona voi olla joko synteettinen tai eldainperainen liima. Elainperaisia limoja
on kaytetty pitkaan seké konservointi- etta taidemateriaalina, joten niiden kaytto ja ikaan-
tyminen on tuttua. Eldinperaiset liimat kutistuvat kuivuessaan, mika saattaa aiheuttaa
uusia jannitteitd maalipinnassa. Ne myos haurastuvat ikdantyessaan, mutta toisaalta ne
ovat aina uudelleenaktivoitavia. (von der Goltz & Birkenbeul & Horovitz & Blewett & Dol-
gikh 2012: 372.) Elainperéiset liimat ovat aina liukoisia lampim&aéan veteen, minka takia
niiden poistavuus ja eteenkin uudelleentydstettdvyys on hyva. Ne eivat myodskaan han-
kaloita muita toimenpiteité tulevaisuudessa. Konsolidointiin soveltuvat erityisesti sampi-

lima ja gelatiini.

Gelatiini ja sampiliima

Gelatiini sopii erityisesti ylos sojottaville maalipaloille, jotka vaativat paljon pehmenta-
mista ja tahmeutta pysyakseen alhaalla (Rodgers, 1988). Sampiliiman liimauskyky on
parempi kuin gelatiinin, ja sitéa voi kayttaa erittdin laimeassa seoksessa. Se on joustavin
kaikista eldinperaisista limoista, mutta kuitenkin vahemman joustava kuin monet syn-
teettiset limat (von der Goltz ym. 2012: 372.) Sampiliman joustavuutta on mahdollista
parantaa esimerkiksi hunajalla. Gridley ja Cranmer kirjoittivat kirjassa Modern Art Who
Cares? modernien taideteosten halkeamien liimaamisesta gelatiinilla ja etanolilla. He
ovat saaneet hyvia tuloksia vaikeiden monokromaattisten teosten halkeilujen limaami-
sesta ja kertoivat, etta tekniikka sopii myos karkeapintaisille monikerroksellisille maali-
pinnoille. He varoittavat kuitenkin siita, etta mattapintaisille alueille saattaa syntya vari-
muutoksia. (Gridley & Cranmer 2007.)
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5-prosenttista gelatiinia sek& 5- ja 3-prosenttista sampilimaa kokeiltiin maalauksen reu-
nalle, eikd kumpikaan niistd vaikuttanut muuttavan maalipintaa. Sampiliima kuitenkin
tummensi harmaata pintaa huomattavasti, kun sita kokeiltiin yhden krakelyyrin liimauk-

seen.

Synteettiset liimat

Synteettisia liimoja on runsaasti erilaisia ja erittéin vaihtelevilla ominaisuuksilla. Liimat,
joita testattiin, ovat konservointikayttoéén soveltuvia, eli niiden pitaisi olla stabiileja ja
ikdantya hyvin. Naita liimoja on suositeltu eri teksteissd maalipinnan konsolidointiin ja
myds mattapintaisen maalin konsolidointiin. Maalaukselle testattiin Paraloid B 72:ta,
Lascaux® Medium for Consolidationia, Aquazol® 200 ja 500: aa seka BEVA ® 371:4.

Paraloid B 72

Paraloid B 72 (Tg 40) soveltuu hyvin vedelle herkille alueille. Pienind maarina ja matalalla
prosenttisuudella, esimerkiksi 2-prosenttisena, liuoksesta tulee suhteellisen matta. On
kuitenkin vaara, etté limauskohteeseen syntyy kiiltoa ja, ettd se muuttaa joitakin vareja.
(Rodgers, 1988.) Paraloid pysyy liukenevana ikdantyessaan eikd mydskaan kellastu. Se
liukenee esimerkiksi asetoniin, etanoliin ja tolueeniin (Horie 2010: 159-160, 394).

Paraloid B 72 testattiin useammalle alueelle sekd 3-prosenttisena etta 5-prosenttisena
etanolissa. Harmaalla alueella liima naytti tummentavan véreja hiukan enemman kuin
esimerkiksi Aquazol®, mutta toimi muuten hyvin. Liima aiheutti hiukan kiiltoa, joka kui-

tenkin oli poistettavissa etanalilla.

Lascaux® Medium for Consolidation

Lascaux Medium for Consolidation on puulle maalattujen teosten konservointiin kehitetty
akryylipohjainen liima, jonka ikaantymisominaisuudet ovat testautusti hyvia (Hedlund,
Johansson 2005). Tata liimaa kokeiltiin 10-prosenttisena seoksena vedessa, silla lai-
mentamaton seos olisi liian kiiltava. Tama liima olisi mahdollisesti hyva vaihtoehto, var-
sinkin jos liimaa useammalla laimeilla limakerroksilla. Kokeiltaessa Medium for Conso-
lidationia ruohonvihreélle alueelle lima vaikutti vaalentavan véaria hiukan, mutta har-

maalle alueelle se ei aiheuttanut varimuutosta.
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Klucel G

Klucel G on selluloosaeetteri, joka sopii hyvin mattapintaisen maalin konsolidointiin, silla
se ei juuri muuta pinnan ulkondk6a. Se liukenee veteen ja joihinkin orgaanisiin liuottimiin
kuten alkoholiin, asetoniin ja tolueeniin. Koska tama liima on erittain viskoottinen, sita on
kaytettava laimeana liuoksena. (Hansen & Lowinger 1990, Welsh 1980.) Télle teokselle
se on hyvin todennékoisesti liian heikko lima. Siksi se jatettiin pois testauksesta. Klucel

G voi kuitenkin hyvin soveltua retusointivarin sideaineeksi.

Aquazol®

Aquazol® (Poly(2-etyyli-2-oxazolini)) 50, 200 ja 500 sopivat konservointikayttoon.
Aquazol® liukenee moneen orgaaniseen liuottimeen: esimerkiksi veteen, asetoniin, eta-
noliin ja isopropanoliin. Aquazol® liukenee osittain myos joihinkin poolittomiin liuottimiin,
joten liuctinherkille maalipinnoille on kaytetty muun muassa 1:1 nafta: isopropanoli-
seosta. |kaantymistestausten mukaan aine on erittdin stabiili, ja sen liukenevuus ei
muutu sen ikaantyessaan. (Arslanoglu 2004.) Aquazol® on joustava liima, mutta sen
limauskyky on heikompi kuin esimerkiksi sampiliman (Mecklenburg, Fuster-Lopez, Ot-
tolini 2012). Sen vahvuutta voi saataa kayttdmalla eri molekyylipainoja, joista Aquazol®
50 on luonnollisesti heikompi kuin Aquazol® 500, mutta liman juoksevuus huononee,
kun molekyylikoko kasvaa. On mahdollista sekoittaa eri molekyylipainoista Aquazolia®,
jotta saadaan sekd hyva imeytymiskyky ettd vahvuus. Aquazol® ei sulje pois muiden
aineiden kayttda tulevaisuudessa, eli on mahdollista vaihtaa toiseen liimaan, jos se osoit-

tautuu liilan heikoksi. (Arslanoglu 2004.)

Ebert ym. kirjoittavat artikkelissaan kayttdneensd Aquazolia® onnistuneesti erittain
haastavan mattapintaisen maalipinnan konsolidoinnissa. Kyseinen maalaus koostui huo-
nosti sitoutuneesta ja hilseilevastd maalipinnasta, joka oli herkka vedelle. Tamén maa-
lauksen konsolidointiin oli kaytetty 2,5-prosenttista Aquazol® 200:aa isopropanolissa.
Konsolidoinnin jalkeen maalipinnalle oli jaanyt hiukan kiiltoa, mutta se oli poistettavissa
isopropanolilla. Liimauksen jalkeen limauksen pitoa oli mahdollista parantaa lammolla.
(Ebert, Singer, Gribaldi: 2012.) Tassa tapauksessa tarkoitus oli konsolidoida koko maa-
lipinta eik& yksittaisia halkeamia, joten kyseinen pitoisuus on mahdollisesti liilan juokseva
Carlstedtin maalaukselle. Aquazol® voisi muuten olla erittdin hyvéa varsinkin liuotettuna
isopropanoliin, silla varialueet kestéavat liukoisuustestausten mukaan tata liuotinta aika

hyvin.
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Ensin testattiin Aquazol® 200 5-prosenttisena 1:1 isopropanoli:Ligroin seoksessa maa-
lauksen reunalle ja sitten harmaan alueelle krakelyyriin. Reunassa liima teki ensin hiukan
kiiltdvan varjon, mutta taméa oli helposti poistettavissa isopropanolilla, jolloin maalipin-
nalle ei jaényt kiiltoa eikd varimuutosta. Kokeiltiin myds yhden reunoiltaan ylés nousseen
krakelyyrin liimausta. Véarialuetta pehmitettiin ensin kevyesti taustapuolelta kostutetulla
imupaperilla. Liimaa ujutettiin krakelyyrien sisélle siveltimen avulla. Krakelyyrin reunasta
puhdistettiin valilla pois ylimaaraista liimaa isopropanolilla kostutetulla pumpulipuikolla.
Aquazol®-liima meni helposti krakelyyrin sisalle, mutta sen alhainen pintajannitys ai-
heutti helposti sen, etta liima karkasi pintastruktuurin uria pitkin. Liimattu alue jatettiin
painojen alle yon yli. Osoittautui kuitenkin, etta painot eivat riittdneet pitamaan krakelyy-
rin kiinni, vaan se oli seuraavana paivana yhta paljon auki kuin ennen. Aquazolia® voi
muokata [ammolla, kun liima on kuivunut, joten maalikerrosta pehmitettiin hiukan uudes-
taan ja krakelyyria painettiin alas lAmpdolusikalla monen pehmustuskerroksen lapi. Vaa-
rana lampolusikan kaytdssa on, etta se litistdd pinnan struktuuria. Pehmustusten avulla
toimenpide vaikutti kuitenkin toimivan hyvin. Krakelyyri ei sulkeutunut taysin, mutta sen
aiheuttama rinne madaltui huomattavasti eikd pinnassa tai varissa nakynyt huomattavia

muutoksia.

Beva ® 371

BEVA ® 371 kehitettiin alun perin vuorausliimaksi, mutta sitd on usein kaytetty myos
maalipinnan konsolidointiin. Kuivumisen jalkeen liimaa aktivoidaan [ammdll&, jolloin siita
tulee tahmea ja liimautuu kiinni maalikerroksiin. BEVA® kuivuu himmeaksi. BEVAN® si-
saltamastéa Laropal K 80 :sta on esitetty huolia sen ikdantymisen suhteen, silla se kellas-
tuu ja muuttuu vaikeammin liukenevaksi. (Ploeger & McGlinchy & de la Rie 2010)
BEVA® soveltuu maalipinnan konsolidointiin 5-10-prosenttisena liuoksena tolueenissa
(Rodgers, 1988).

40-prosenttista BEVA® 371 -liuosta kokeiltiin laimennettuna 1:4 tolueeniin. Seosta ko-
keiltin ensin maalauksen reunalle ja sitten harmaan alueen krakelyyriin. Reunassa
BEVA® ei nayttanyt muuttavan maalauksen varia. Kun kokeiltiin limaa krakelyyrin lii-
mauksessa, sen ympaérilla oleva maali tummui hiukan. Koska krakelyyrin alueella oli jo
alun perin tummempia alueita, on vaikea sanoa, miten paljon BEVA® muutti pintaa. To-
lueenin matala pintajannitys ja maalauksen pinnan karkeus tekivét liimasta hankalasti
hallittava, silla liima lahti helposti juoksemaan pitkin maalistruktuurin uria. BEVA® voisi
olla hyvé vaihtoehto liimaukseen, mutta se muutti varipintaa enemman kuin Aquazol®.

BEVAN® vahva liuotin oli myos vaikuttava tekija taman pois jattdmiseen.
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5.2.4 Liiman lopullinen valinta

Paatettiin kayttdd Aquazolia® Composition Tournanten liimaukseen, koska se ei juuri
muuttanut maalauksen vareja. Siita tuli hiukan kiiltoa, mutta se oli helposti poistettavissa
isopropanolilla vaurioittamatta varipintaa. Aquazol® ikéantyy hyvin, se on joustava ja
menee helposti halkeamien sisélle. Aquazolia® voi muokata jalkeenpain lammolla, mika
saattaa olla hyva taman teoksen kohdalla, koska krakelyyrit vaativat hiukan ty6stéa ja
limaa taytyy laittaa useamman kerran. Paatettiin kayttdd 5-prosenttista Aquazolia®
isopropanolissa tai mahdollisesti isopropanoli-Ligroin -seoksessa (1:1) riippuen varin
herkkyydesta. Paatettiin myos kayttaa sekd Aquazol® 200 ja Aquazol® 500 erikseen tai
sekoitettuna riippuen krakelyyrin syvyydesta seka rasituksesta, jota niihin kohdistuu.
Aquazolin® taipumus geeliytyd korkeassa ilmankosteudessa ei pitéisi olla ongelma mu-
seo-olosuhteissa. Ainoa huolenaihe on, ettd Aquazol® ei ole tarpeeksi vahva pitddkseen
syvid halkeamia kiinni. Jos n&in tuntuu olevan, joudutaan liimaa mahdollisesti vaihta-
maan. Koska Aquazol® ei estd muiden liimojen kayttdmista, tdma mahdollisuus ei ole
poissuljettu.

5.3 Maalauksen rakenteen tukeminen

Maalauksen kiilakehys on suhteellisen tukeva, mutta siitd puuttuvat kiilat, joten kiiloja
lisataan. Maalauskangas oli koululle tullessaan 16ysa, mutta se pingottui ilman kuivumi-
sen my6ta. Museosta saadun tiedon mukaan heidén varastotiloissaan on museoesineille
sopiva kosteus (noin 50 RH), joten maalaus tulee todennakdisesti 16ystymaan, kun se
viedaan takaisin. Yksi maalauksen l8ystymisen ongelma on kiilapuun poikkiriman kos-
keminen kankaaseen, mika on aikaisemmin aiheuttanut halkeilua ja maalinpuutoskohtia.
Taman takia harkittin maalauksen kiilapuuvuorausta tai irtovuorausta. Nama toimenpi-
teet seka estavat poikkiriman koskemisen kankaaseen, etté tekevat maalauksen struk-
tuurista tukevamman. Tutustuin kiilapuuvuoraustekniikkaan tyéharjoitteluni aikanani Na-
tional Galleries of Scotlandissa, jossa se on standarditoimenpide monille maalauksille.
Alun perin tata tekniikkaa kehitettiin suojelemaan maalauksia jatkuvalta tarinélta tai yht-
akkisiltéa kolhuilta kuljetuksen aikana (Tomkiewicz & Scharff & Levenson 2012: 411-412).
Kiilapuuvuorauksessa maalauksen taustapuolelle poikkiriman alta kiilakehyksen reu-

noille pingotetaan tiukasti tukeva kangas. Vuorauskangas vetaa kiilapuun poikkirimaa
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pois maalauksen kankaan laheisyydesté ja pingottaa myds maalauskangasta hiukan ve-
tamalla kiilakehyksen takareunat sisdénpain. Kiilapuuvuoraus on helppo poistaa tulevai-
suudessa, ja se sopisi hyvin osaan taméan teoksen ongelmiin. Kiilapuuvuoraus ei kuiten-
kaan auta kiilapuun sisdreunojen aiheuttamiin ongelmiin, minka takia irtovuoraus olisikin

parempi vaihtoehto.

Irtovuoraus on suurempi toimenpide kuin Kiilapuuvuoraus, silla se edellyttaa, etta kan-
gas poistetaan véliaikaisesti kiilapuista. Alkuperaisen maalikankaan alle pingotetaan toi-
nen kangas, joka estaa kiilapuiden kosketuksen maalaukseen. Kangasta ei liimata alku-
perdiseen kankaaseen kiinni kuten tavallisessa vuorauksessa, joten toimenpide on tay-
sin poistettavissa. Hyvassa irtovuorauksessa vuorauskangas pingotetaan tiukasti kiila-
puihin ja maalaus asetetaan sen péadlle ilman runsasta pingotusta. Irtovuoraus tukee
koko maalauskangasta ja pitaa sitd suorana. (Tomkiewicz & Scharff & Levenson 2012:
410-411.) Vuorauskangas estdd myos hiukan kosteusvaihteluiden aiheuttamaa kan-

kaan elamista.

Ylimaéarainen kangas tarkoittaa, etta alkuperaisen maalauskankaan tausta ei ole en&aéa
nakyvissa. Tama ei Composition Tournante -maalauksen kannalta ole iso ongelma, silla
maalauksen taustapuolella ei muita merkintja kuin liidulla piirretty nuoli. Ylim&&arainen
kangas myds paksuntaa maalauksen reunoja vahasen ja saattaa tehda niistd hieman
pyoreampid. Koska Carlstedtin maalaus on kehystetty eranlaiseen tilakehykseen, joka
ei peitd maalauksen reunoja, jaavat ndma muutokset nakyville. Kehys on myds juuri te-
oksen kokoinen, joten irtovuorauksen lisamateriaali saattaa jattda kehyksen kulmat hie-
man enemman auki kuin aikaisemmin. Irtovuorauksen hyddyt ovat mielestani riittavia
hyvaksymaan taman pienen ulkonakémuutoksen. Irtovuorauksen aikana on my®ds mah-

dollista liimata kiilakehyksen poikkipuun halkeama.

Irtovuorauksen kankaaksi voisi kayttaa pellavakangasta ja nain pysya samankaltaisissa
materiaaleissa kuin taiteilija itse on kayttanyt. Chiantore ja Rava ehdottavat kuitenkin,
ettd polyesterikangas olisi sopivampi vaihtoehto. Polyesterikangas ei ela kosteuden
myotd samalla tavalla kuin luonnonkuidulliset kankaat vaan laajenee suunnilleen yhta
paljon kuin maali. (Chiantore & Rava 2012: 120.)

Maalauksen taustalle lisataan taustalevy. Taustalevy estdé ilman kulkemista maalauk-
sen lapi, mik& nopeuttaa ilmankosteudenmuutoksen aiheuttamia vaurioita. Vanhassa ra-

kennuksessa seing, johon maalaus on ripustettu saattaa olla kylmempi kuin huonenilma,
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jolloin taustalevy toimii myds lAmpderisteena. Taustalevy suojaa maalauksen taustaa

myds polylta ja antaa rakenteelle lisda tukea. (Dixon 2012: 728-729.)

5.4 Restaurointi

Rastaurointiin kuuluvat ne toimenpiteet, jotka eivat ole tarpeellisia maalauksen sailymi-
sen kannalta, mutta jotka tukevat sen esteettistda olemusta. Composition Tournanten
restaurointitoimenpiteet tulevat olemaan vahaisia, silla varipuutoskohtia on vain muu-
tama ja ne ovat pienia. Nama kuitenkin vetavat katseen puoleensa, silld isoimmat puu-
toskohdat ovat vaalealla alueella ja paljastavat alla olevia tummia savyja. Naita puutos-
kohtia kitataan ja restaurointimaalataan guassivareilla. Kittaukseen kaytetaan liitua ja
Mowiol 3- 83®:n ja Vinnapas EP1®:n 1:1 seosta laimennettuna vedella. Tama Kitti on
joustava, joten se kestaa kankaan pienta elamista eika mydskaan aiheuta lisaa jannit-
teitd maalipinnalle. Mowiol-Vinnapaskitti on myds osoittautunut hyvaksi ikaantymisver-
tailutestissa (Bagge & Baier 1989). Restaurointimaalaukseen valittiin guassia, koska silla
saa helposti mattapintaista varid. Se on myos erittdin helposti poistettavissa. Helppo
poistettavuus on erityisen tarkeaa varsinkin halkeamien restauroinnissa, silla varia maa-

lataan suoraan alkuperéaiselle maalipinnalle.

Kiilapuun poikkiriman aiheuttamat krakelyyrit jakavat maalausta keskelta. Carlstedt on
suunnitellut maalauksen symmetrian ja liikkkeen tarkasti, ja nama krakelyyrit hairitsevat
mielestani taiteilijan kompositiota. Taméan takia koen perustetuuksi haivyttaa naita hal-

keamia guasseilla, elleivat ne sulkeudu taysin konsolidoinnin aikana.

5.5 Kehyksen konservointi- ja restaurointisuunnitelmaa

Composition Tournanten kehys on yksinkertainen ja huonokuntoinen, mutta se on Kkui-
tenkin nayttelytilaisuudessa tarked osa teoksen ulkonakdda. Siksi myos kehyksen ulko-
nakoa siistitddn hiukan. Tama tapahtuu kehyksen pintapuhdistuksella Alron-sienella.
Isommat puutoskohdat kitataan sampiliima-liitukitilld, ja restaurointimaalaus tehdaan ve-

sivareilla.

Composition Tournanten kehyksesta puuttuvat ripustukset. Maalauksia on aina hyva ri-
pustaa kahdesta eri pisteesta, silla kehyksen pystyrimoihin kiinnitetty vaijeri aiheuttaa

jannitteitd maalauksen rakenteeseen ja saattaa jopa aiheuttaa deformaatioita. Lisaksi
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kahdella ripustuspisteelld maalauksen paino jakautuu, joten todennakéisyys, etté se pu-
toaa seinaltd on pienempi. (Dixon 2012:731-732.) Composition Tournante -maalauk-
sessa turvallisen ripustussysteemin valintaa hankaloittaa kehyksen rakenne, silla yksit-
taiset kehysrimat on naulattu suoraan teokseen. Kehysrimojen kapeus puolestaan tekee
ruuvien Kiinnittamisesta epaturvallista. Teos on aikaisemmin ollut ripustettu kiilapuista.
Teoksen kiilapuut ovat tukevat ja paksut, ja koska tdssa tapauksessa teos kantaa ke-
hysta enemman kuin kehys kantaa teosta, ripustusten kiinnittaminen kiilapuihin olisi pe-

rusteltua.

6 Konservointikertomus

6.1 Puhdistus

Teoksen tausta puhdistettiin vuohenkarvasiveltimella ja imurilla. Kankaalle kiinnitetty pa-
perilappu poistettiin varovaisesti palettiveitsen avulla. Lappu otettiin talteen ja kiinnitettiin
mydhemmin maalauksen taustalevyyn. Teipit, joilla lappu oli kiinnitetty, olivat heikkoja
eivatka ne olleet jattaneet jalkid kankaaseen. Kiilakehykseen tarttuneet teipit poistettiin

asetonin avulla.

Maalauksen kuvapinta puhdistettiin hellavaraisesti vuohenkarvasiveltimella ja imurilla.
Pinnalta I6ytyi muutamia pienia tahroja, tummanruskeita ja harmaita, jotka poistettiin pai-
kallisesti salivalla kostutetulla pumpulipuikolla. Koko maalauksen pintaa ei puhdistettu
kostealla maalipinnan karkean struktuurin vuoksi ja osan varialueiden vesiherkkyyden
takia. Taman sijaan pintaa puhdistettiin hellavaraisesti Alron-sienelld. TAma poisti mus-
taa likaa mutta ei muuttanut teoksen ulkonékd& huomattavasti. Halkeamien liimauksen
aikana halkeamien ymparilta poistui likaa, mika turkoosilla varialueella jai nakyvaksi vaa-
leampina viivoina. Koska turkoosi ja ihonvéarinen alue eivat ole herkkia kosteudelle, puh-
distettiin naita salivalla kostutetulla pumpulipuikolla. Té&téa tehtiin tarkasti siveltimenjalkia
seuraten, jotta pumpuli ei tarttuisi maalauksen pintastruktuuriin. Tama toimenpide tasoitti

turkoosin pinnan ulkonéakda ja poisti varialueilta harmaan likakerroksen.

Puutoskohtien vanhoja liimauksia yritettiin poistaa eri liuottimilla (vesi, etanoli, asetoni,
Ligroin ja White Spirit), mutta liima ei vaikuttanut muuttuvan yhtaan. Liima on todenna-
koisesti vanhetessaan muuttunut liukenemattomaksi. Vanha liima ei ole paljon kellastu-
nut, joten se ei hairitse maalauksen ulkonaké& huomattavasti, vaikka sita on levitetty
osittain maalipinnan p&alle. Liima kuitenkin kiiltd&a joissakin valo-olosuhteissa (ks. kuvio
39).
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Kuvio 39. Maalauksen vauriokohtien ymparilla olevat vanhat liimaukset nékyvat kiiltaving, jos nii-
hin kohdistuu sivuvalo.

6.2 Halkeamien liimaus

Maalauksen halkeamien liimauksessa kaytettiin apuna minialipainepdytaa. Sen avulla
oli mahdollista pehmentaa ensin varikerroksia kosteudella ja lammolla ja limauksen jal-
keen suoristaa pintaa alipaineen avulla. Pelkéat painot eivat olleet riittdvia suoristamaan
pintaa. Liimaukseen kaytettiin 5-prosenttista Aquazol® 200:aa isopropanolissa seka 5-
prosenttista Aquazol® 200:aa ja Aquazol® 500:aa 1:1 isopropanolissa. Ligroin-isopro-
panoliseoksen kaytto, jota ensin ajateltiin vaihtoehtona herkille alueilla, ei tuntunut ole-
van tarpeellista. Koska Aquazol® on lampdmuokattavissa oleva liima, kaytettiin lamp6lu-
sikkaa apuna liimauksessa. Lampolusikalla painettiin hellavaraisesti halkeamia yhteen

useamman pehmustuskerroksen lapi.

Kuvio 40. Halkeamien reunoja painettiin hellavaraisesti alas lampoélusikalla useamman pehmus-
tuskerroksen lapi.
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Liimaus suoristi suurimman osan deformaatioista ja varmisti, etti pinnasta ei tulevaisuu-
dessa irtoile maalia. Liimauksen jalkeen krakelyyrit eivat enéa liilku kankaan likkeen mu-
kana eivatkd ne mydsk&an nouse yhta telttamaisesti kuin aiemmin yldspain. Suuri osa
halkeamista ei kuitenkaan sulkeutunut taysin vaan jai yh& nakyviin (ks. kuvio 41). Lii-
maustoimenpidetté hankaloitti kankaan laajeneminen kosteuden takia, minka takia maa-
lipintaa ei ollut mahdollista pehmittaa tarpeeksi. Mahdollisen paremman lopputuloksen
saamiseksi joidenkin halkeaminen limausta vahvistettiin 5-prosenttisella Paraloid B 72 -

liimalla etanolissa, mutta se ei nahtavasti parantanut lopputulosta.

Kuvio 41. Liimauksen jalkeen poikkipuun aiheuttama halkeama jai yha nakyviin.

6.3 Teoksen rakenteen tukeminen

Teokselle tehtiin irtovuoraus pingottamalla tukevaa polyesterikangasta alkuperaisen
maalauksen alle. Maalaus irrotettiin tilapdisesti kiilapuista, jotta vuorauskangas olisi
mabhdollista kiinnittdd. Taman yhteydessa kiilakehyksen alla oleva lika poistettiin. Kiila-
puun ja kankaan valista l16ytyi myos yllattaen irtonainen kiila (ks. kuvio 42). Alkuperainen
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maalauskangas kiinnitettiin takaisin kiilapuihin alkuperdisilla nauloilla vanhoihin naulan-
reikiin. Naulojen ja kankaan vdliin lisattiin pieni& paperinpaloja, jotta naulojen paat eivat
tulevaisuudessa aiheuttaisi reikia kankaaseen. Irtovuorauksen yhteydessa kiilapuun

keskiriman halkeama liimattiin Kremerin kylmalla kalaliimalla.

Kuvio 42. Maalauskankaan ja kiilakehyksen valista 16ytyi Kiila.

Kuvio 43. Kankaan ja kiilakehyksen véliin oli jaanyt runsaasti polya, jota poistettiin imuroimalla.
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Kuvio 44. Teoksen tausta irtovuorauksen jalkeen.

6.4 Restaurointi

Teoksen puutoskohtia Kkitattiin vedella laimennetulla Mowiol 3- 83®:n ja Vinnapas
EP1®:n 1:1 seoksella ja liidulla. Kittaukset restaurointimaalattiin guasseilla. My6s joitakin
halkeamia haivytettiin guasseilla (ks. kuvio 45). Tummansinisen alueen tahraa, vanhojen
limausten jattama kiilto seka joitakin naarmuja sinisella ja harmaalla véarialueella haiven-
nettiin kayttamalla irtopigmentteja 1-prosenttisessa Klucel G -etanoliliuoksessa (ks. ku-
viot 46 ja 47).

Kuvio 45. Kiilakehyksen poikkipuun aiheuttamia halkeamia restauroinnin jalkeen.
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Kuvio 47. Harmaalla alueella olevia naarmuja haivennettiin pastelleilla. (Vertaa kuvioon 22 ennen
konservointia)

6.5 Kehyksen restaurointi

Kehyksen isoimpia puutoskohtia kitattiin janislima-liitukitilla. Kittaukset eristettiin Para-
loid B72:lla restaurointimaalauksen helpottamiseksi. Kittauksia sekd pahimpia naarmuja
restaurointimaalattiin vesivareilla.
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Irtovuorauksen aikana kehys oli poistettava teoksesta. Taméan aikana oikeanpuoleinen
kehyslista, joka oli jo aluksi vaantynyt, kieroutui entistd enemman, mika teki kehyksen
laittamisesta takaisin haasteellista. Kulmissa olevat naulat eivat enda pystyneet pita-
maan kulmia kiinni. Taman takia naulat vaihdettiin kapeihin ruuveihin. Irtovuorauksessa
lisatty materiaali aiheutti myos sen, etté kehyksen kulmat eivat sulkeutuneet yhta paljon
kuin aikaisemmin. Kehyksen kulmissa olevia rakoja taytettiin paperimassalla ja kitattiin
janisliima-liitukitilla. Ruuvien paat ja uudet kittaukset resturointimaalattiin samalla tavalla

kuin aikaisemmat kittaukset.

7 Sailytyssuosituksia

Carlstedtin maalausta Composition Tournante suositellaan sailytettavan puhtaassa ti-
lassa, jossa ilmankosteus on mahdollisimman stabiili (RH 50 % +/- 5%). Koska maalaus
hyvin todennékoisesti sisaltaa alitsaariinia, joka vahitellen haalistuu valon vaikutuksesta,
suositellaan, ettd maalausta sailytetaan pimedassa silloin, kun se ei ole naytteilla. Kan-
kaalle maalattuja maalauksia suositellaan sailytettavan vertikaalisesti ainakin 10 cm lat-
tiasta. Maalauksen puhdistamista kosteudella tulisi valttdd, koska monista teoksen vari-
alueista irtoaa herkasti varia. Myos teoksen restaurointimaalaukseen kaytetty guassi ir-

toaa vedella. Teosta voi puhdistaa irtopolyltd pehmeadlla siveltimella.

8 Yhteenveto

Opinnaytety6n tavoite oli saada Compaosition Tournante nayttelykuntoon. Taman lisaksi
tarkoitus oli selvittaa taman teoksen vaurioiden syyt ja 16ytaa konservointiratkaisuja, joita
mahdollisesti voisi kayttdd myds Carlstedtin muiden teosten konservoitiin. Carlstedtin
teoksista ei ole tietdékseni tehty materiaalitutkimusta, minka takia taman teoksen mate-

riaalien alustava kartoittaminen saattaa olla hyddyllinen tulevaisuudessa.

Maalauksen materiaalitutkimus osoittautui haastavaksi, koska maalauksen varipinta
koostuu monista eri varikerroksista ja erilaisista variseoksista. Maalauksen varin side-
aine oli tarkeé tutkimuskohde, silla se on mahdollisesti pellavadljyn ja temperan sekoitus
eli putrido. Tata ei kuitenkaan saatu varmistettua tieteellisesti, koska maalipinnasta ote-

tut naytteet olivat niin pienia, etta sideainetta ei ollut mahdollista analysoida tarpeeksi
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tarkkaan. Kirjallisuuden ja eri 6ljy-temperareseptien kokeilun perusteella on kuitenkin hy-
vin todenndkoaistd, ettd Composition Tournanten maalin sideaine on 6ljyn ja temperan

sekoitus eli putrido.

Tarke& syy maalauksen tutkimiseen oli selvittaa, miksi maalipinta on halkeillut niin run-
saasti. Suuri osa halkeamista esiintyi erityisesti niilla alueilla, joilla yhdessa maalikerrok-
sessa oli vaaleanpunaista varid. Tama vaaleanpunainen vari on todennakdisesti syn-
teettinen alitsariini, jolla on vahva taipumus halkeilla ikd&ntyessaan. Toinen syy maali-
pinnan halkeiluun on maalauskankaan voimakas laajeneminen ilmankosteuden nous-

tessa, mikd aiheuttaa mekaanista rasitusta varipinnassa.

Maalauksen konservoinnin paatavoite oli vahvistaa maalipinnan rakenne limaamalla
maalipinnan krakelyyreja. Tama oli myos eniten aikaa vieva toimenpide. Liimausta suo-
ritettiin Aquazol® 200 ja Aquazol® 500 -liimoilla minialipainepdydan avulla. Krakelyyrien
limaaminen suoristi maalauksen deformaatioita jonkin verran ja varmisti, ettei maalipin-
nasta irtoile paloja tulevaisuudessa. Aquazol® vaikutti toimivan hyvin mattapintaiselle
maalille. Liima ei aiheuttanut huomattavia varimuutoksia ja vaikka siita jai hiukan kiiltoa,
se oli turvallisesti poistettavissa maalipinnalta. Tata limaa saattaa olla mahdollista kayt-
tdd myos muiden Carlstedtin teosten konservoinnissa. Maalauksen puutoskohtia sekéa

joitakin tummia hankaumia restaurointimaalattiin guasseilla ja pastelleilla.

Maalaukselle tehtiin irtovuoraus, jonka tarkoitus on tukea maalauskangasta ja mahdolli-
sesti estdd maalipinnan halkeilua vahentamalla maalauksen materiaalien elamistéa kos-

teusvaihtelujen kanssa seka estamalla kiilapuun koskemisen kankaaseen.

Konservointi ja restaurointitoimenpiteiden jalkeen teos on eheamman nékoinen ja sen
maalikerrokset ovat stabiileja. Varsinkin kiilakehyksen poikkipuun aiheuttaman hal-
keaman liimaus ja restaurointimaalaus palauttivat maalauksen sommitelman sellaiseksi

kuin se on alun perin ollut.

Opinnaytetydprosessin aikana minulla oli mahdollisuus tutustua Birger Carlstedtin maa-
lauksiin sek& hé&nen teksteihin, joissa han mielenkiintoisella tavalla selostaa abstraktin
taiteen ja erityisesti konkretismin [&htokohdista. Putrido-tekniikan tutkiminen oli myds
mielenkiintoista, silla se ei ollut minulle entisestaan tuttu. Opinnaytety6 oli hyva tilaisuus
perehtya haastavan mattapintaisen maalipinnan konservointiongelmiin sekéd myos poh-

tia maalipinnan krakelyyrien syntymismekanismeja.
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Composition Tournante ennen konservointia sivuvalossa
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Composition Tournante IR-reflektiovalokuva
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Composition Tournante UV-fluoresenssivalokuva
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Vauriokartoitus

® Kauttaaltaan krakeloitunut alue ® Hankauma tai tahra @ Puutoskohta
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Kartoitus nakyvisté varikerroksista
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Materiaalitutkimuksiin kaytetyt naytteenottopaikat

. XRF-mittauspiste . Poikkileikkauksen naytteenottopaikka

@ FTIR-mittauksen naytteenottopaikka . Liukoisuustestaus
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XRF-mittauksen tulokset
Alkuaine |Nayte 1 Nayte 2 Nayte 3 Nayte4 [Nayte5 |[Nayte6 |Nayte7

vaalea Harmaa vaalean-
nakyva vari |ruohonvihred |krakeloitunut Violetti tummansininen  |ihonvari oranssi punainen

V.al!(c.)iner]' vaaleanpunainen,
ala oevat  [sinivihred, vaaleanpunainen, |ruskea, turkoosi, tumman-
varit sininen turkoosi sininen turkoosi vihred violetti turkoosi
P 60565 30719 59942 1082 25273
S 145635 38233 58706 74374 39063 140939 65235
cl 12559 8935 9274 10495 7990 14762 7834
K 96749 10483 90978
Ca 12040 170967 33918 163520 3752 22526 23737
Ti 138400 212829 236225 21461 156029 178611 265661
Cr 12210 16169
Mn 1072 773 425 569 512 1270
Fe 479 1882 2200 15869
Co 188
Ni
Cu
Zn 28876 17351 99628 88386 289218 11940 108502
As
Se 376 9027 11164 775 7980
Br
Sr 761 658 657 702 360 748 593
Zr
Mo
Cd 137525 22900 23329 1220 76553 63299 2941
Sn
Sb
I
Ba 40717 29770 19308 10446 20094 23634 19688
W 456 222 940 264
Hg
Pb 2260 78 197 1414 235 116 115
Bi
Ag
Au
Pt
Si 11480 5059 26333 102290 4319 4536 4350
Al 14664 7347 53890 61255 7174 20609 35123
Pd
Mg 37487 34439 43314 60795 35377
\ 12837 14554 9794 2790 7949 9170 16055
Ta 609 221
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Alkuaine |Nayte 8 Nayte 9 Nayte 10 |Nayte 11 |Nayte 12 [Nayte 13 [Nayte 14

tumma tumma vaalean- vaalean-
nakyva kylma ruohon- ruohon-  |harmaaei  |vihres vihred ei
vari vihrea vihrea turkoosi |vihrea krakeloitunut | krakeloitunut |krakeloitunut

tumma
ruohon- vaalea  |tumman- 52;'72‘;‘ sininen,

alla olevat |vihreg, vaalkeampi ruohon- |vihrea,  |jynainen, |tumman-
varit sininen vihred harmaa |vihrea valkoinen |valkoinen  |vihrea
P 66625 2187
S 89217 134806 45307 81541 46042 118426| 136158
Cl 11959 18116 12705 13951 7412 12614 10164
K 30847 96636 10269 30860 6335 77176 75463
Ca 7238 13094 2199 12121 181245 11050 11519
Ti 174833 92097 128321 63285 181099 160887| 139683
Cr 69465 54774 7465 107096 24368 30030
Mn 778 1021 777
Fe 7130 331
Co 238
Ni
Cu
Zn 84298 5027 420639 18650 24808 17896 25211
As
Se 91 2356 537 127 3243 1066
Br
Sr 837 914 634 354 316 780 492
Zr
Mo
Cd 36269 60086 17608 27611 73605 94512 45020
Sn
Sb
I
Ba 32787 30612 41335 26079 8063 45484 32712
w 891
Hg
Pb 225 544 509 187 113 157
Bi
Ag
Au
Pt
Si 11834 37263 67737 6492 14755 22163
Al 20140 34800 52615 5784 23900 28505
Pd
Mg 51339 52976 74260 34507 52456 79617
Vv 17253 17022 5843 21866 10792 11497 10357
Ta 937
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FTIR-spektri pohjustuksesta
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Maalauksen pohjustus seka kalkin ja pellavadljyn vertailuspektrit
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FTIR-spektrit maalisideaineen tutkimuksesta
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Maalindyte 1 verrattuna standoljyn spektriin
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Maalindyte 1 verrattuna arabikumin spektriin
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Composition Tournante konservoinnin jalkeen edesta
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Composition Tournante konservoinnin jalkeen taustapuolelta
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Composition Tournante konservoinnin jalkeen sivuvalossa

Valo vasemmalta

Valo oikealta



