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1 JOHDANTO

Tami opinndytetyd on tehty Putkilahdessa sijaitsevien vapaa-ajanasuntojen sidhkoistyksestd. Li-
siksi olen tehnyt vertailun Suomessa yleisesti kdytettdvistd lammitysmuodoista sekd kahdesta
yleisestd automaatiojirjestelméstd. Toinen vapaa-ajanasunnoista on kédytdnnossd omakotitalo

tyyppinen. Sahkotyot olen tehnyt omilla sdhkotyo luvilla (S2).

Opinndytetyon yhtend tarkoituksena oli kertoa rakennuttajille mitd asioita kannattaa ottaa huomi-
oon rakentaessa taloa sdhkdistyksen, taloautomaation ja limmitysmuodon suhteen, koska ne vai-
kuttavat suuresti kidyttomukavuuteen, jilleenmyyntiarvoon, turvallisuuteen, energiatehokkuuteen,
ylldpitokuluihin ja yms. Niiden muuttaminen onkin myShemmin tyo6lédsti ja kallista usein. Sdhko-

tyot on tehty SFS 6000 standardia noudattaen.

2 KOHDE

Opinndytetyd on tehty Putkilahdessa sijaitseviin vapaa-ajanrakennuksiin, toinen rakennus on
omakotitalo tyyppinen ja se on tehty silld periaatteella, ettd siind voidaan asua haluttaessa ympéri-

vuotisesti.

Mokki on honkatalojen Polar 103 ja se soveltuu myos pienen perheen kodiksi. Paamokin vieressi
sijaitsee pienempi saunamokki, joka on tyyppid Polar 25. Paamokissd ja saunamokissd on vesi-
kiertoinen Warmian lattialimmitysjirjestelmé, joka saa lamponsé varaajasta, jota taas lammitetdan

aurinkokerdimilld, vesikiertoisella takalla tai sdhkolld aina tilanteen mukaan.

Mokin alakerrassa on teknillinen tila, jossa sijaitsee limminvesivaraaja, siind on ylh&illd ja alhaal-
la sdhkoiset paroni-limmitysvastukset. Varaajassa kiertdd vesikiertoisen takan ldmmityspiiri. Ve-
sikiertoisen takan pumppu kidynnistyy ja venttiili aukeaa kun tietty lampdtila saavutetaan, jolloin

se alkaa ldammittdd varaajaa. Varaajassa on my0s aurinkokerdimien lammityspiiri, joka myos kyt-



keytyy péille kun kerdimet tuottavat riittdvasti limpdd. Varaajassa on myds varaus johon voidaan
myO6hemmin haluttaessa liittdd esim. maaldmpd jirjestelmd. Varaajassa on kaksi belimo shunt
moottoria, jotka sddtdvit lammitystd kddntamailld venttiileiti. Belimoita ohjataan taloautomaa-
tiojarjestelmilld. Taloautomaatiojdrjestelmidnd on Ouman, joka hoitaa lammityssdddon, palovaroi-

tin- ja varashilytinjdrjestelmén.

Kuva 2. Mokkien luonnoskuva (Honka-talot)

3 SAHKOSUUNNITTELU

3.1 Sdhkosuunnittelun aloitus

Sahkosuunnittelu aloitettiin kdymalld 1dpi yleisid asioita rakennuttajien kertoessa esim. valaisimi-
en, kytkimien ja pistorasioiden paikat. Rakennuttajat kertoivat automaatiojérjestelmistd (Ouman
plus), jonka olivat valinneet, samalla kdytiin 1dpi IV-koneen tyyppi, keittiosuunnitelma, LVI-kuvat

ja pohjakuva.

Asennustavan osalta paiddyttiin putkittamiseen, vaikka se onkin hieman ty6lddmpi, mutta etuna on

johtojen helppo korjaaminen, jos esim. hiiret syovit johtoja tai jos syntyy muita johdinvaurioita



naulan tai ruuvin osuessa johtoihin. Mahdolliset muutostyot on myods helpompi toteuttaa putki-

tuksen ansiosta.

3.2 CADS

S@hkosuunnitelma tehtiin cads ohjelmalla valmiille dwg tiedostomuotoisille pohyjille, jotka arkki-
tehti oli tehnyt. Sdhkdsuunnitelma oli ensin piirretty késin tyhjille pohjakuville sekid asemapiirrok-
selle, jotka oli rakennuttajien kanssa yhdessi katsottu (valaisimien ja pistorasioiden paikat yms.),

joista se sitten piirrettiin puhtaaksi cads-ohjelmalla.

4 SAHKOTYOT

4.1 Siahkotoiden aloitus

Séahkotyot aloitettiin asentamalla mittarikeskus paikoilleen, jonka sdhkoyhtio oli kytkenyt valmiik-
si, mittarikeskus asennettiin talon ulkopuolelle. Seuraavaksi vedettiin maakaapeli mittakeskukselta
oletettuun talon keskuksen kohtaan jattden kaapeliin muutama metrid yliméérdistd. Maakaapeli
toimi keskusten vilisend syottokaapelina. Pihan ulkovalaistukselle vedettiin myds maakaapeli
valmiiksi samoin Vestel-harmaavesijarjestelmille sekd muutama varakaapeli, joita on hankala
asentaa betonivalujen jidlkeen. Maakaapelit asennettiin 0,6 m. syvyyteen ja hieman pinnemmalle
asennettiin sdhkokaapelinauha varoittamaan kaapelista, jos siitd kaivetaan esim. kaivinkoneella.

Tyomaasdhkot saatiin mittarikeskuksesta jossa oli 3- ja 1-vaihe pistorasiat valmiina.



4.2 Perusmaadoituselektrodi

Samoin perusmaadoituselektrodi asennettiin anturan alle ennen anturan valamista. Perusmaadoi-
tukseen kaytettiin 16 mm2 kuparijohdinta, joka asennettiin anturan alle siten, ettd se kiersi koko
anturan renkaan muotoisesti ja kytkettiin keskukseen molemmista péistd keskuksen maadoituskis-
koon. Lisidksi lattiavalua ennen betoniraudoitusverkosta vedettiin maadoitusjohdin keskuksen
maadoituskiskoon. Perusmaadoituselektrodi voidaan asentaa my0s anturin ulkopuolelle, jos se jos-

tain syystd jdd asentamatta ennen anturin tekoa.

4.3 Putkitus ja rasioiden asennus

Mokkien runkojen valmistuttua asennettiin kalusterasiat ja jakorasiat. Jakorasioita asennettaessa
on syytd katsoa, ettd ne ovat rakennuksen suuntaisesti (kiinnitys ruuvit). Jos kattoon tulee valaisin,
joka on kannastaan vaikka nelion mallinen, on se varsin ikdvin ndkdinen, jos se ei ole suorassa
rakennukseen ndhden. Rasioiden asennusten jidlkeen vedettiin putket kuvien mukaan rasioiden vi-
lille ja rasioista keskukseen. Putket on syytd vetdd mahdollisimman suoraan ja jyrkkid mutkia on
syytd vilttdd, jotta johdot liikkuvat kevyesti niissd. Putkien taitokset tehtiin siten, ettd niissa kay-
tettiin taipuisaa “kurkkuletkua”(TAM20). sitd ei kannata kuitenkaan kiyttdd koko matkalla esim.
rasioiden vililld, koska vetovaijeri ei liiku siind yhtd hyvin kuin perinteisessé muoviputkes-
sa(JM20). Kurkkuletkua kiyttiméilld padstiin hidastavasta ja tyoladmmaistd kovan muoviputken

pokkaamisesta eroon.

4.4 Johtojen veto

Johdot vedettiin valmiiksi asennettuihin putkiin vetovaijerilla. Johtoina kéytettiin 1,5 mm?2 kaikis-
sa niissd jotka olivat 10A sulakkeen takana ja 2,5mm?2 jotka olivat 16A sulakkeen takana. Johdon
vireind kdytettiin my0Os standardin mukaisesti: kelta-vihred maa, sininen nolla, ruskea, musta ja

harmaa vaihe.



4.5 Sahkokalusteiden asennus ja kytkenti

Kun seini- ja kattopinnat olivat valmiit, asennettiin kaikki kalusteet (kytkimet, pistorasiat, keskuk-
set yms.) ja samalla asentaessa ne kytkettiin. Pistorasiat on syytd kiinnittdd huolella silld ne saatta-

vat 10ystyd kidytossd kun niistd vedetdén pistokkeita irti.

4.6 Taloautomaation asennus ja kytkenta

Automaatiosuunnitelma tuli valmiina Oumannilta, joten jdljelle jdi vain johtojen vedot, kalus-
teasennukset ja kytkennét. Suunnitelmat olivat todella selkeit, joten niistd on helppo kytked vaik-

ka ei olisikaan ennen ollut kytkenyt Ouman plus -taloautomaatiojérjestelmaa.

5 KAYTTOONOTTOTARKASTUS

5.1 Aistinvarainen tarkastekelu

Aistinvaraisen tarkastelun tekee itse asentaja, siind varmistetaan, ettd asennustavat ja asennustar-
vikkeet vastaavat niille vaadittuja standardeja. Aistinvarainen tarkastelu kestdd heti asennuksen

alkuvaiheesta loppuvaiheeseen asti.

5.2 Kiayttoonottotarkastus

Kéyttoonottotarkastus tehdédédn aina ennen sidhkolaitteiston kédyttoonottoa, se pitdd sisillddn erilai-
sia mittauksia, joita ovat: eristysresistanssi-, suojajohtimien jatkuvuus-, oikosulkuvirran ja silmuk-
kaimpedanssi- ja vikavirtasuojakytkimen mittaus. Kiyttoonottotarkastuksen tarkoitus on se, ettd

ndhdién suojalaitteiden toimivan oikein vikatilanteissa ja ettd sdhkolaitteisto on turvallinen.
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5.3 Mittaukset

Eristysresistanssimittauksessa varmistetaan, ettd eristykset ovat kunnossa johtimissa ja kalusteissa
ja etteivit jannitteiset osat ole yhteydessd maa- tai nollajohdinta vasten. Eristysresistanssimittaus

on syytd suorittaa aina ensimmaiisend.

Maadoituksen jatkuvuus mitataan, jotta varmistetaan suojajohtimen toiminta vikatilanteissa. Maa-
doituksen jatkuvuuden mittauksessa varmistetaan kdytdnnossd se, ettd maajohdin on yhteydessa
ensimmdiseltd keskukselta jokaiseen keskukseen ja kaikkiin niiltd ldhteviin maadoituspisteisiin

esim. pistorasioihin.

Oikosulkuvirran ja silmukkaimpedanssin mittaus osoittaa sen, ettid suojalaitteet toimivat. Esimer-
kiksi oikosulkuvirran pitdd olla riittdvédn suuri, jotta sulake laukeaa sille miirityssd ajassa. Oi-

kosulkuvirrat on miéritelty SFS 6000 standardissa méiritetyssi taulukossa.

Vikavirtasuojakytkimen mittaus suoritetaan virrallisena asennustesterilld, jolla se laukaistaan ja
tarkistetaan, ettd laukaisuaika on riittivdn nopea ja ettd laukaisuvirta on riittdvén alhainen. Vika-
virrankdyttd ei kokonaan suojaa sdhkoiskuilta, mutta lyhentdd laukaisuaikaa huomattavasti ja on

ndin ollen turvallisempi kuin pelkki sulake, joka ei edes vilttamittd laukea lainkaan.

Suojalaitteen gG-sulake gG-sulake, 5 s | B-tyypin joh- | C-tyypin joh-

nimellisvirta, 0,4 s donsuojakat- donsuojakat-

A kaisija, 0,4 s ja | kaisija,0,4 s ja
S5s S5s

6 46,5 28 30 60

10 82 46,5 50 100

16 110 65 80 160

20 145 85 100 200

25 180 110 125 250

32 270 150 160 320

50 470 250 250 500

63 550 320 315 630

80 840 425 400 800

125 1450 715 625 1250

Taulukko 1. Automaattisen poiskytkennin takia vaadittavat pienimméit oikosulkuvirrat eri

suojalaitteilla.
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5.4 Kiertosuunnan tarkistus

Vaihejohtimien oikea jdrjestys on mitattava kaikista keskuksista, vaikka keskuksiin ei olisikaan
kytketty yhtddn kolmivaihepistorasiaa , ndin varmistutaan, ettd kiertosuunta pysyy samana kes-

kuksittain.

5.5 Testaukset

Vikavirtasuojakytkimet (Vvsk.) testattiin testipainikkeella. Vikavirtasuojat tulee muutoinkin tar-
kastaa kahdesti vuodessa, ellei valmistaja edellyti muuta. Huomiotavaa on, ettei paina testi-
painiketta yli sekuntia koska sisdlld oleva vastus saattaa palaa. Vvsk tulee laueta nopeasti, sekun-

nin murto-osassa napin painamisesta.

5.6 Poytikirja

Lopuksi mittauksista ja testauksista tehdddn poytikirja, jossa todetaan tdyttddko jérjestelmi
SFS6000 standardin vaatimukset. Rakennusvalvonta vaati nykyéddn kyseisen poytikirjan raken-

nuksen kiyttoonottotarkastuksessa.

6 LAMMITYSMUOTOVERTAILU
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6.1 Lammitysmuodot

Yleisimmit Suomessa kdytossd olevat lammitysmuodot ovat:
- Hake, pilke , halkokattilat

-Ilma-vesilimpdpumppu

-IImaldmpdpumppu

-Kaukoldmpo

-Maaldmp6pumppu

-Pellettilimmitys

-Poistolampdpumppu

-Sdhkovaraajat ja —kattilat

-Oljylimmitys

6.2 Laskelmat

Limmitysmuotovertailun laskelmat on tehty www.lammitysvertailu.eneuvonta.fi sivuston laskuria

kdyttden, 176m?2 limmitettdvin pinta-alan mukaan ja huone korkeutena on kiytetty 2,5m. Asu-

kasmddrdnd on kdytetty 4 henkiloa.

Liammitysenergia kokonaistarve vuodessa on 18080kWh/a ja kiyttoveden ldmmitysenergia

400kWh/a. Laskenta-aikana on kiytetty 20 vuotta.

S@hkon hintana on kéytetty 13,66 ¢/kWh, energiahinnan nousu 4,6% vuodessa (siahko) ja inves-

tointien korkona 3%.
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Lammitys- vuosi- investoin- | vuotuiset | energia vuotuiset | vuotuiset koko-
muoto hyotysuhde | ti kustan- | investoin- | kustan- kokonais | naiskustannukset
nukset € | ti kustan- | nukset kustan- c/kWh
nukset €/a nukset
€/a €/a
Puupelletti 84% 12000 807 1244 2051 11,3
Kaukoldmpd | 95% 7500 504 1579 2083 11,3
Maaldmpo 3 SPF 15000 1008 824 1832 10,1
Ulkoilma- 2 SPF/99% | 10000/ 672 1428 2100 11,6
vesilimpo- 4000 269 2202 2471 13,7
pumppu  ja
sahko
Poistoilma 3 SPF/99% | 10000/ 672 1376 2048 11,3
lampdpump- 4000 269 2202 2471 13,7
pu ja sihko
Sahkolammi- | 99% 4000 269 2202 2471 13,7
tys
Oljy 85% 9000 605 1702 2307 12,8

Taulukko2. Lammitysmuotovertailu. (3

lampoa).

SPF tarkoittaa etti 1kWh sihkoid tuottaa 3kWh

Maaldmpd on selkeisti edullisin ylld olevasta taulukosta katsoen vaikka otetaan huomioon kaikki

kulut.
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7 AUTOMAATIOVERTAILU

7.1 Yleisesti

Automaatiovertailu tehtiin kahdesta yleisimmistd taloautomaatiojirjestelmésti Ouman plus ja

KNX. Vertailussa kdyddin ldpi vain yleisimpid asioita jarjestelmista.

7.2 KNX

KNX on globaali kiinteistdautomaatiostandardi, jota voidaan kiyttdd asuin- ja liiketiloissa. KNX-
jarjestelmin etuja ovat energiatehokkuus, kdyttomukavuus ja muunneltavuus. KNX-jdrjestelmi
soveltuu mm. valaistuksen, lammityksen, ilmastoinnin, jadhdytyksen, palo- ja murtohélytyksen,
ddnentoiston ja kuvajérjestelmien, kodinkoneiden, sile- ja rullaverhojen, julkisivujen, automaattis-
ten ikkunoiden, energiakulutuksen ohjaamiseen. Sitd voidaan ohjata paikallisesti tai mobiilisti.
Jarjestelmé on avoin, eli sithen voi kytked lukematon miiridn yhteensopivia tuotteita. Jarjestelmén
asentaminen ja ohjelmointi vaatii sithen koulutetun asentajan, eli jirjestelmén asennus ei onnistu

perussahkomiehelt.

KNX:n toiminta perustuu viylédtekniikkaan, jossa laitteet kommunikoivat keskenédédn ilman kes-
kusyksikkod, tietokonetta. Tiedonsiirto toteutetaan langattomasti, parikaapeliverkolla, valokaape-

lilla tai normaalia s@ahkoverkkoa pitkin.

7.3 Ouman Plus

Ouman plus -jirjestelméd koostuu keskusyksikostd, jossa on akku/tehoyksikkd ja gsm modeemi,
ulkoldmpétila/valoisuusanturi, TCR-10 —huoneyksikkd, murtovalvonnan koodiohisulkija, RF-
TAG —avaimenperiohjain, paloilmaisin, hdkdilmaisin, sireeni, ovi/ikkunakosketin, liikeilmaisin ja

vesivuotoanturi.

Ouman Plus keskusyksikkod ei tarvitse ohjelmoida lainkaan, koska kaikki ns. tuetut toiminnot
(mittaus, sdito ja hilytyssovellukset) on ohjelmoitu valmiiksi ja niitd voidaan helposti ottaa kayt-

toon tai poistaa kiytostd kayttopaneelin avulla.
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Kuva$. kdyttopaneelista (Ouman plus integroitu kotiautomaatiojirjestelma, 2013)

7.4 Yhteenveto

Rakennuttaja péddtyi Ouman plus jirjestelméddn sen ollessa huomattavasti edullisempi KNX:ddn
verrattuna ja Oumannissa oli kaikki tarvittavat ominaisuudet jopa tulevaisuuttakin ajatellen. Li-
siaksi KNX jdrjestelmé olisi vaatinut sen ettd koulutettu asentaja olisi asentanut kyseisen jarjestel-
min, josta olisi taas tullut lisdkustannuksia. Vikatilanteissa olisi my0s aina kutsuttava koulutettu

asentaja paikalle, koska jdrjestelmén korjaaminen ei onnistu perussihkomiehelti.
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Dynaaminen rajavirta [k — KA
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KESKUS NRO NIMITYS A/A Kw JOHDOTUS
i{
z
A
Paakytkin 40A
- S 1.1 | Valaistus C10 1,5mm2
T 12 c10
-G S 1.2 10
. S 2.1 c10
- 2.2 c10
N Y
2.3 c10
| e 3.1 cl6
L e 3.2 16
H—- 33 c16
Lo 4.1 cl6
-G 4.2 cl6
< 4.2 cl6
L T 5.1 cl6
- 5.2 cl6
T 0%
5.3 cl6
#
=
4x25A/30mA’ 6.1 Ulko PR takana c10
6.2 | TupaPR c10
6.2 PH+ulko+parvi PR C10
#
= 7.1 Cl6
4x25A/30mA. 7.2 c16
7.3 cl6
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LIITE 6
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LIITE 7
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KESKUS NRO NIMITYS A/A Kw [JOHDOTUS
=
z
"
Paakytkin 80A
1.1 Vesitakka+at ovi C10 1,5mm?2
. . ,
1.2 Valaistus + ET+K MH:t+OH c10 1,5mm?2
L T
1.2 Ouman C10 1,5mm2
- 2.1 valaistus var+katos C10 1,5mm2
e 2.2 | valaistus at 10 1,5mm2
T 2.3 10
D S 3.1 Jadkaappi+liesituuletin Cl6 2,5mm2
T
3.2 IV-kone Cl6 2,5mm?2
3.3 Cl16
4.1 Porakaivopumppu C16 2,5mm?2
4.2 Porakaivopumppu Cl6 2,5mm?2
Ta ! pumpp
4.2 Porakaivopumppu C16 2,5mm?2
R o 5.1 Varaaja alavastus Cl6 2,5mm?2
T 5.2 Varaaja alavastus Cl6 2,5mm?2
s 5.3 Varaaja alavastus Cl6 2,5mm?2
6.1 Varaaja ylavastus Cl6 2,5mm?2
L T - —— ,
6.2 Varaaja ylavastus Cl6 2,5mm?2
6.3 Varaaja ylavastus Cl6 2,5mm?2
7.1 Ldmmityspumput Cl6 2,5mm?2
- 7.2 c16
S S 7.3 c16
T 8.1 | Kiuas C16 2,5mm2
I V% R
e 8.2 Kiuas C16 2,5mm?2
8.3 Kiuas Cle 2,5mm?2
e 9.1 | Liesi c16 2,5mm?2
— 9.2 Liesi Cl6 2,5mm2
- 93 | Liesi C16 2,5mm2
10.1 Cl16
— 10.2 ci6
10.3 Cl16
4‘]\;?;
= = 11.1 €10
4x25A/30mA [ )
11.2 C10
11.3 C10
T
114 Vestelli PR Cle 2,5mm?2
11.5 Jakotukki AK+Aurinkokerdin PR | C16 2,5 2
. akotukki AK+Aurinkokerain ,5mm
11.6 Puu PR Cl6 2,5mm?2
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KESKUS NRO NIMITYS A/A Kw | JOHDOTUS
%J\(
= 12.1 | MH:t+KPR c10 1,5mm2
4x25A /30m~ _—
1 12.2 AT PR C10 1,5mm2
12.3 Varasto PR C10 1,5mm?2
L T
Tn 12.4 Ulko PR Cl6 2,5mm2
] 12.5 Cl16
12.6 Cl16
Ty |
=
4x25A/30mA T
1 13.1 C10
13.2 C10
T
13.3 C10
L T
Tu 13.4 3~PR Tekn.tila Cle 2,5mm?2
13.5 3~PR Tekn.tila Cl6 2,5mm2
T .
13.6 3~PR Tekn.tila Cle 2,5mm?2
Ty
Irso>] = J}X
. 2 7 14.1 10
x m Ta-
14.2 C10
_ Te
14.3 C10
Lo 14.4 AT PR Cl6 2,5mm2
[ ) 14.5 Varasto PR Cle 2,5mm?2
Lo 14.6 | AK+ Ulko PR Cl6 2,5mm2
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LIITE 11

KAYTTOONOTTO-

TARKASTUSPOYTAKIRJA

Kayttoonottotarkastuksen osatarkastus D Muuttotarkastus D
Kayttoonottotarkastus [x]

Muu ] Mik&?

PERUSTIEDOT

Kohteen tiedot Tyonumero Kohteen nimi ja yksilointi Osoite ja postitoimipaikka
Vapaa-ajan rakennusten sahkoistys | Putkilant
Sahkolaitteiston Rakentajan nimi Osoite ja postitoimipaikka
e Saana Viikman, Juha Helin
Sahkotoiden jontaja
Henri Viikman
Puhelinnumero Sahkopostiosoite
050 590 4721 henriviikman@suomi24 fi

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

Koko kohde [ 4

Vain kyseinen keskusalue

a) S3hkaiskulta suojaus Kunnossa [ x| Eisisally | |
Huom!

b) Palosuojaus Kunnossa [ 4 | Eisisally [ |
Huom!

c) Johtimien valinta Kunnossa [x | Eisisally [ |
Huom!

d) Suoja-, kaytts- ja valvontalaitteet  Kunnossa [y | Eisisally [ |
Huom!

e) Erotus- ja kytkentalaitteet Kunnossak |  Eisisaly [ ]
Huom!

f) Sahkolaitteiden suojausmenetelmat Kunnossa [ X| Eisisally [ |
Huom!

g) Nolla- ja suojajohtimien tunnukset  Kunnossax | Eisisally | |
Huom!

h) Yksivaiheiset kytkinlaitteet Kunnossa [ | Eisisally | |
Huom!

i) Dokumentit, varoituskilvet yms. Kunnossa x | Eisisally | |
Huom!

i) Tunnistettavuus Kunnossa x| Eisisally [ |
Huom!

k) Johtimien liitosten sopivuus Kunnossa[x | Eisisally [ ]
Huom!




1. AISTINVARAINEN TARKASTUS (jatkuu)

)] Suojajohtimien olemassa olo Kunnossa |Z| Ei sisally D
Maadoituselektrodin rakenne:
Perustusmaadoitus |:|
Muu, mika?
Perustelut
m) Sahkolaitteiston vaatima tila Kunnossa [x | Eisisaly [ |
Huom!
n) Erikoistilat Kunnossa[ |  Eisisaly [ |
Kohdetta koskevat erikoistilat:
Laakintatila Liite
Réjahdysvaarallinen tila Liite
Liite

KESKUKSEN NIMI JA TUNNUS:

2. SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS (PE-, PEN-, maadoitus-, paa- ja lisdpotentiaalintasausjohtimet)

Todettu kaikista laitteista ja pistorasioista E Suurin resistanssi 0,54 Q, ryhmassa

Jatkuvuus todettu vaatimusten mukaiseksi E
Liitteet:

3. ERISTYSRESISTANSSI

Kohde ryhma nro | g /ma RJ/MQ
valaistus,ouman... |1.1,23 >999 pistorasiat 121234 >999
valaistus at+katos 2.1 2.2 >999 3~PR 13456 >999
jaakaappi+iv PR 31 32 >999 pistorasiat 14456 >999

porakaivopumppu  |4.1,23 >999

varaajavastus 5123 >999
varaajavastus 6.1,2,3 >999
kvpumppu 71 >999
kiuas 8123 >999
liesi 9123 <999
pistorasiat 11456 >999

Eristysresistanssit todettu vaatimusten mukaisiksi [ X |
Erikoistoimenpiteet mittausten suorittamisessa:

Liitteet:
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4. SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

L /A Z.Q Suojalaite In/A (suojalaitteet)
Keskus 498 0,46 tulppasulake 25
Epaedullisin piste (0,4 s) 327 0,70 johdonsuojakatkaisin 16
Epaedullisin piste (5,0 s) 313 0,73 johdonsuojakatkaisin 16

Oikosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu mittaamalla El
Oikosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu laskemalla El
Saadut arvot ovat standardin vaatimusten mukaiset [x]

Liitteet:

Vikavirtasuojat

Tyyppi ja Ryhma nro | Nimellisarvo/mitattu arvo Painike- | | Tyyppija Ryhma nro | Nimellisarvo/mitattu arvo Painike-
kaytto- testaus kaytto- testaus
tarkoitus tvms lan tarkoitus tvms lan

V& 114 26 22.1mA OK Vs 12,1 24 24, 4mA OK

Vs 1.5 27 21.5mA OK Vs 12,2 17 23,0mA OK

Vs 116 19 22,9mA OK VS 12.3 25 24,0mA OK
Toiminnat todettu standardien vaatimusten mukaisiksi El Kayttotarkoitus: VS = vikasuojaus, LS = lisasuojaus, PS = palosuojaus
Liitteet:

5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS

Keskus [x] 3-vainepistorasiat [ x] Ei sisally asennukseen [ |

6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT
Koneet ja laitteet [ | Toiminnalliset kokonaisuudet [ | Eisisally asennukseen [ |

7. EMC-SUOJAUS

EMC-: jauksen toteut iseksi on kok kaytetty seuraavia menetelmia

TN-SJarjesteima  [X |
Muuta, mita?

Liitteet:
Sahkolaitteisto tayttaa sahkoturvallisuuslain ja valtioneuvoston asetuksen E
(1466/2007) sahkomagneettista yhteensopivuutta koskevat vaatimukset

8. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteen kunnossapito-ohjelma vaaditaan

eivaadita [x]

Kohteessa on huolto- ja kunnossapito-ohjelma |:|
Kohteessa on kaytto-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet |:|

Kohteessa on poistumisreittivalaistus |:| Kohteessa on poistumisreittivalaistusta koskeva kunnossapito-ohjelma |:|

9. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS
Kohde: vaaditaan [ | maaraaikaistarkastuksen ajankohta

eivaadita [X |

Huom!

10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

Toteutuksessa on kaytetty standardikasikijaa SFS 600/20 ja
muuta, mita?
Kohde on todettu edella mainittujen standardien vaatimusten mukaisesti toteutetuksi [x |
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11. PALOVAROITTIMET

IZI Vakuutamme, etta asennetut palovaroittimet tayttavat niille saadoksissa ja maarayksissa asetetut vaatimukset (pelastustoimen laitelaki,
asetus palovaroittimien teknisista ominaisuuksista, sahkéturvallisuussaadokset jne.) ja etta ne on asennettu ao. suunnitelman mukaisesti.

[x ] Palovaroittimen kaytt5- ja huolto-ohjeet on luovutettu.

Selvitys kuinka palovaroittimien vimran ja varavirran syotto on toteutettu:
Syotto keskuksesta palovaroittimessa paristovarmennus

Lisatietoja:

|:| Palovaroittimien osalta on laadittu erillinen asennustodistus, jossa on mainittu edella esitetyt asiat ja joka on taman poytakirjan liitteena.

12. TARKASTUKSEN TEKIJA(T)

Paivays Paivays
13.3.2015
Allekirjoitus ja nimen selvennys Allekirjoitus ja nimen selvennys
Henri Viikman

Mittauksissa kaytetyt mittalaitteet
Fluke 1651 asennustesteri, shuckotesteri

13. LUOVUTUSMERKINTA

a) limoitus kohteen valmistumisesta tehty: Verkkoyhti6 [ | Verkkoyhtion nimi

TUKEs [ ]

b) Kayton opastus (<] sovitu pidetiavaksi pym 133 2015
) Kayttoonottotarkastuspoytakinja luovutettu litteineen ||
Liitteet:

d) Piirustukset ja muut dokumentit luovutettu [x]
Luettelo piirrustuksista - _—
ja dokumenteista: pohjapiirrusukset, keskuskaaviot ja asemakuva
Lisatietoja:
Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

13.3.2015 Henri Vilkman

14. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

Olen vastaanottanut kohdassa 12, Luovutusmerkinta, ilmoitetut suoritukset.
Poytakirja siilytettivi ja tarvittaessa esitettivi koko sihkélaitteiston kayttsian ajan.

Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

13.3.2015 Saana Viikkman




