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Ty0ssé tutkitaan terminal server -jarjestelmad virtuaaliymparistossa.

Terminal server -jarjestelmassa kaikki ohjelmat on asennettu yhdelle serverina
toimivalle tietokoneelle, jolloin kayttajien tietokoneet ns. thin-clientit voivat olla
suorituskyvyiltdan vaatimattomia. Talldin tehonkulutus on pienempi. Myos ylléapi-
to on helpompaa, koska kaikki on vain yhdessé paikassa.

Ubuntu LTSP -jarjestelma on Linux-pohjainen terminal server -jarjestelma. Tama
asenennetaan VirtualBox -ympéristoon. VirtualBoxiin luodaan nelja konetta, jois-
ta yksi on Ubuntu LTSP -server ja kolme muuta thin-clienteja. VirtualBoxissa
voidaan tehd& samat testit Ubuntu LTSP-jarjestelmélle kuin rautapuolenkin rat-
kaisussa, missé koneet olisivat fyysisia virtualisoitujen sijasta.

Aluksi tydssa asennetaan virtuaaliseen koneesen Ubuntu LTSP -server. Sitten teh-
daan serverin ja thin-clientin verkkoasetukset VirtualBoxissa. Tadman jalkeen tes-
tataan kayttajien ja tiedostojen oikeuksia. Sitten testataan verkkoyhteyksia ping -
testilld ja nettiselausta Firefoxilla. Lopuksi asennetaan LAMP -ymparisto ja
MySQL -tietokanta esimerkkitaululla siséltéineen.
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In this thesis a terminal server -system was studied in a virtual environment.

In the terminal server system all programs have been installed on one computer
that is used as a server. This allows the user computers called terminal servers to
be low performance, which again allows smaller power consumption. Also
maintenance is easier because everything can be found in one place.

Ubuntu LTSP -system is a Linux based terminal server system. It has been in-
stalled in the VirtualBox -environment. In the VirtualBox -environment there are
four virtual computers. One of these is a Ubuntu LTSP -server and the other three
are thin-clients. It is possible to make the same tests to Ubuntu LTSP- system in
VirtualBox as in real hardware based setup environment.

In the beginning Ubuntu LTSP server was installed on a virtual computer. After
that the servers and thin-clients network setup was created. Then the user and the
file rights were tested. Then the network was tested with the ping -test. Also web
browsing was tested with Firefox. Finally the LAMP -environment is installed and
a MySQL database with an example table and contents was created.
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KASITELUETTELO

Ubuntu LTSP server Ubuntun Linux Terminal Server Project.

LAMP Lyhenne sanoista Linux, Apache, MySQL ja PHP.
MySQL Relaatiotietokannan hallintajéarjestelma.

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol. Jakaa IP-

osoitteet laitteille ja palveluille.

TFTP Trivial File Trasfer Protocol. Kéytetdan tiedonsiir-
toon.
Thin Client Ty0Oasema, jossa on vahan resursseja ja ei valttamat-

ta kovalevya ollenkaan. Lataa ohjelmiston serverilta.
Apache Verkkopalvelinohjelmisto.

PHP PHP Hypertext Preprosessessor. Palvelinpohjainen
kieli, jota voidaan kayttda dynaamisten web- sivujen

luonnissa.

HTTPD Hypertext Transfer Protocol Daemon. Toimii

webserverin taustalla ja odottaa saapuvia pyyntojéa.

ICMP Internet Control Message Protocol. Kaytetddn mm.
virheiden ilmoittamiseen, ettd haluttua palvelua ei

ollut saatavilla.
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1 JOHDANTO

Vanhojen tietokoneiden kayttoikad voidaan jatkaa kayttdmallda mm. Ubuntu
LTSP-serverid. Talloin riittad, ettd serveri on parempitehoinen ja thin clientit voi-

vat olla heikkotehoisia vanhempia koneita.

Ubuntu LTSP -serverid voivat kayttad mm. kirjastot, koulut, yms. Yll&pito on tal-
I6in helpompaa, koska kaikki ohjelmat ja kayttdjatilit ovat samalla koneella. Li-

séksi vanhat koneet saadaan hyotykayttoon.

Tamén ty0 tehdddn Vaasan ammattikorkeakoulun toimeksiannosta. Tutkimusta-
voitteena on tutkia virtualisoituna Ubuntu LTSP-serveria Virtualbox -
ymparistossd. Tehtavana oli tutkia kyseisen jarjestelmén asennuksessa esille tule-
via asioita seké testata jarjestelmaa erilaisissa tilanteissa mm. LAMP -ymparistda

testattiin.

Ensin asennetaan virtualbox -ympaérist0 ja sinne nelj& virtuaalikonetta, joista yksi
on Ubuntu LTSP -server ja muut kolme thin clienteja. Néille annetaan sopivasti

muistia, kovalevytilaa ja muita resursseja.

Seuraavana ladataan Ubuntu LTSP server- image netistd ja asennetaan se Virtual-
boxissa siihen koneeseen, joka on valittu serveriksi. Asetetaan koneiden verkko-
kortit internal-tyyppisiksi, jotta saadaan Ubuntu LTSP luulemaan, ettd ollaan
LAN-verkossa.

Seuraavaksi testataan jarjestelmén toimivuutta virtualboxissa. Testataan ja rapor-
toidaan mahdolliset ongelmakohdat. Kokeillaan toimisto-ohjelmien kaytt64 ja in-
ternet -selausta.  Asennetaan LAMP- ympéristd ja luodaan MySQL -

esimerkkitietokanta esimerkkitaululla ja sisallolla.
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2 OHJELMISTOJEN TEORIAA

Tassd osassa selvitetddn VirtualBox- virtualisointiohjelman ominaisuuksia ja hyo-
tyja rautapuolen ratkaisuihin nahden. Liséksi selvitetddn Ubuntu LTSP- jarjestel-
man ominaisuuksia ja hyotyja verrattuna tavallisiin pdytatietokoneverkkoihin.
Tassd kappaleessa luodaan myos katsaus LAMP- jérjestelman eri ohjelmiin:
Apache, MySQL ja PHP.

2.1 Virtual Box virtualisointiohjelma

VirtualBox on monijarjestelmainen virtualisointiohjelma. Se voidaan asentaa Intel
tai AMD- pohjaiseen tietokoneeseen riippumatta siitd, onko sen kayttojarjestel-
mand Windows, Mac, Linux tai Solaris. Liséksi se laajentaa tietokoneen kaytto-
mahdollisuuksia, koska silla voidaan ajaa monia kéayttojarjestelmid samaan aikaan
— jopa virtualisoitujen jarjestelmien sisalla. Ainoita rajoituksia ovat kovalevytila ja
muisti. (Oracle VM VirtualBox User Manual, 11)

VirtualBox on helppokéyttdinen ja samalla tehokas. Sit4 voidaan kayttaa sulaute-
tuissa jarjestelmissg, luokkahuoneissa tai datakeskuksissa. Sitd voidaan kayttaa

jopa pilviymparistoissa. (Oracle VM VirtualBox User Manual, 11)

VirtualBoxilla voidaan ajaa muille kayttojarjestelmille kirjoitettuja ohjelmia. Siina
voidaan sdatédd, millaisen virtuaalisen laitteistoin kukin kayttojarjestelma nékee.
VirtualBoxilla voidaan ajaa jopa kayttojarjestelmid, joita koneen oikea laitteisto

ei endd tue. (Oracle VM VirtualBox User Manual, 12)

Virtualisoimalla voidaan nopeuttaa laajojen ohjelmistoasettelujen asennusta ja
saada pitkakestoiset, monimutkaiset asennukset nopeammiksi. (Oracle VM Vir-
tualBox User Manual, 12)

Asennettua virtuaalikonetta ja sen virtuaalisia kovalevyja voidaan jaadyttaa, herat-
t&&, kopioida, varmuuskopioida ja siirtada isantdkoneiden vélill4. VirtualBoxissa on
ns. Snapshotteja, joilla voidaan tallentaa tietty tila, missé virtuaalikone kulloinkin

on. Mikali virus tai jokin ohjelmistovirhe kaataa jarjestelmén, niin on mahdollista
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palata vanhaan snapshottiin ja jatkaa siitd. Snapshottien méaraa ei ole rajoitettu ja

niiden valilla voi vapaasti liikkua. (Oracle VM VirtualBox User Manual, 12)

Virtualisaatio voi sééstéa laitteisto- ja sdhkokuluissa. Usein tietokoneet kayttavéat
vain murto-osan kokonaiskapasiteetistaan. Tama tuhlaa laitteistoresursseja ja sah-
kod. Naissa kuluissa voidaan s&astad asentamalla monta virtuaalikonetta muuta-

maan tehokkaaseen isdntakoneeseen. (Oracle VM VirtualBox User Manual, 12)
2.2 Ubuntu LTSP -jarjestelma

LTSP tulee sanoista Linux Terminal Server Project. LTSP on jarjestelmd, joka
koostuu eri ohjelmistoista, joiden avulla on mahdollista muuttaa normaali
GNU/Linux ymparist0 terminal server -jarjestelmaksi. Sen avulla on mahdollista
kayttdd matalatehoisia, halpoja tai jo valmiiksi olevia vanhoja laitteita terminal
server -jarjestelman terminaaleina. Sitd pidetddn vastaavista jarjestelmistd hel-

poimpana yllapitaa. (LTSPedia)

Monet muut thin-client -ymparistot tarvitsevat ohjelmiston, joka k&ynnisté4 jarjes-
telman siihen pisteeseen, ettd se voi ottaa yhteyden terminal serveriin. Talldin jar-
jestelmé vaatii enemmaén yllapitoa ja hallintaa. LTSP ei tarvitse muuta kuin PXE
yhteensopivan verkkokortin. Tdmé on valmiina monissa thin-clienteissa. Talldin

ei tarvita kovalevyé lainkaan. (LTSPedia)
Thin-clientin boottaus LTSP -serverille on seuraavanlainen
1. Thin-client boottaa PXE -protokollan avulla.
2. PXE pyytaa IP osoitteen paikalliselta DHCP serverilta.

3. DHCP serveri antaa lisaparametreja thin-clientille ja lataa Linux
initramfs tiedostojarjestelman levykuvan TFTP:1la thin-clientin

ram-levylle.

4. Thin-client boottaa Linux initramfs levykuvan, tunnistaa laitteiston

jayhdistaa LTSP serverin X sessioon.
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Seuraavaksi kaikki kayttdjan tunnistamisesta l&htien tapahtuu serverilla. Kuvalli-

nen tieto siirrettadan serverilta verkon kautta thin-clientille. ( LTSPedia)

Tdassa tyossa testataan jarjestelméad, jossa on kolme thin-clientia ja yksi Ubuntu
LTSP server. Ne on yhdistetty toisiinsa l&hiverkon avulla. (kuva 1)

Ubuntu LTSP server

jmi ==

Router / Firewall

Switch / Hub

Thin clientl  Thin clientz  Thin client2

Kuva 1. Ubuntu LTSP ja thin-clientit.
Testaus toteutetaan VirtualBox virtualisointiymparistossa.
Thin-clienteiksi sopivia tehokkuudeltaan vaatimattomia valmiita koneita on

markkinoilla useilla valmistajilla. Oheisessa kuvassa 2 on esitetty HP:n thin-client

ratkaisu.
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Kuva 2. HP t 730 Thin Client. (HP Flexible Thin Clients)

Thin-clientien kaytosta saadaan seuraavanlaisia hyotyja:
o Kustannussaastot
o IT —tuen kustannukset.

= Ohjelmat ja kayttajatilit ovat vain yhdessa paikassa, jolloin nii-

den yllapitokustannukset vahenevat.
o Hankintakustannukset

= Thin-client padtteet ovat huomattavasti suorituskykyisid PC:ta

edullisempia.
o Lisenssikustannukset.
o Kokonaisyllapito- ja kayttokustannukset (jopa70 %)
e Energiansaasto

o Thin-clientit kuluttavat keskimaarin 8-20 W, kun PC:t kuluttavat noin
150 W. Samalla myds luonnollisesti energiantuotannon vaatima hiili-

dioksidipaasto pienenee.
e Yksinkertaisempi hallinta

o Kaikki ohjelmisto- ja laitepaivitykset voi tehdé datakeskuksessa.
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o IT tukihenkiliden ei tarvitse korjailla yksittdisten PC:n kayttdjien on-

gelmia.
o Keskitetyt ja helpommat varmuuskopiot.
e Parantutunut turvallisuus
o Clientit on suojattu luvattomilta ohjelma-asennuksilta ja viruksilta.
o Tietoa voidaan tallentaa vain serverille.
o Keskitetty hallinta helpottaa yll&pitoa ja monitorointia.
o Turvallisuusjarjestelyt helpottuvat.
(Thin Client Devon It Hardware/Software Experts)

Lahteessd Ubuntu Unleashed 2016 Edition (Safari Online Books) on esitetty seu-
raavanlaisia minimivaatimuksia ja suosituksia jarjestelmén serverin ja Thin Clien-

tien suorituskyvyille:
e Serveri

o Minimi prosessorivaatimus: 1GHz x86 prosessori. Suositus: Moniyti-

minen 64-bit prosessori.
o Minimivaatimus: 1GB RAM- muistia. Suositus;: 4GB RAM- muistia.

o Minimivaatimus: 15GB kovalevytilaa. Suositus: Vahintdan kaksi no-

peaa kovalevyd RAID- pinossa.

o Minimivaatimus: 100MB Ethernet verkkokortti. Suositus: Vahintaan

yksi mahdollisesti kaksi gigabitin Ethernet verkkokorttia.

e Thin Client

o Minimivaatimus: 400MHz prosessori.
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o Minimivaatimus: 128MB RAM- muistia

o Minimivaatimus: Verkkokortti, joka pystyy boottaamaan PXE:n kaut-

ta.
(Ubuntu Unleashed 2016 Edition (Safari Online Books))
2.3 LAMP-ymparist6

LAMP tulee sanoista Linux, Apache, MySQL ja Perl, Python tai PHP. Termin on
aikoinaan keksinyt Michael Kunze. LAMP: in eri osia ei ole alun perin suunnitel-
tu toimimaan yhdessd, mutta koska eri moduulit ovat valmiina ja vapaasti saata-
villa, niin niitd on alettu kayttada yhdessa. Tiettyja lisdominaisuuksia on luotu pa-

rantamaan eri osien yhteisty6té. (ServerWatch)

LAMP- komponentit on nykyisin siséllytetty melkein kaikkiin Linux- jakeluihin
oletuksena. Yhdessd ne muodostavat tehokkaan webbisovellusympariston. (Kuva
3) (ServerWatch)



Webd
Browser
—\ = 7
/ \ p
\ \
// \ /!_J\ ‘
< Flies ) (\ /\> | Apache
v j
\ £ Y
\, / ‘j__ _‘;.
\\_\ 7

Linux

Kuva 3. LAMP- ymparisto.
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Tassa tyossd kasitelladn seuraavista erityisesti Apachea, PHP: ta ja MySQL.: &a.
(ServerWatch)

2.3.1 Apache

Nykyisin Apache nime& kaytetddn monesta korkealaatuisesta avoimen lahdekoo-

din projektista. Alun perin silla tarkoitettiin HTTPD verkkopalvelinta. Se on yk-

sinkertainen mutta tehokas ja pystyvéa verkkopalvelualusta. Padosin suurin osa

Apache HTTPD serverin tehosta tulee ladattavista laajennusmoduuleista. (Ser-

verWatch)

Normaalissa Apache HTTPD projektissa on mukana moduulit tiedon valimuistil-

le, erilaisille autentikointi- ja turvallisuusymparistoille ja laajan hallinnan ja toi-

minnallisuuden tuelle. Viimeksi mainitusta esimerkkind vekkosivun liikenteen

seuranta. Apache sisaltaa tulkin PHP —kieleen, mika merkittévasti lisdd nopeutta

web-sovellutuksissa. Yleensa Apacheen ei tarvitse juuri koskea asennuksen jal-
keen. (ServerWatch)
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2.3.2 MySQL

MySQL on relaatiotietokannan hallintajérjestelma. Se mahdollistaa datan tallen-
nuksen, etsimisen, jarjestelyn ja palautuksen. MySQL mahdollistaa usean kaytta-
jan tietokannan, johon on nopea pdaasy siihen oikeudet omaavilla kéyttdjilla.
MySQL kayttdd SQL -kieltd, joka on standardi tietokantakyselykieli. (Welling &
Thomson , 2009, 5)

MySQL on ollut julkisesti saatavilla vuodesta 1996. Se on maailman suosituin
open source- tietokanta. MySQL: n on olemassa kahta eri lisenssityyppid: open
source lisenssi (GPL) ja kaupallinen lisenssi. (Welling & Thomson, 2009, 5)

MySQL.: n suurimpia kilpailijoita ovat PostgreSQL, Microsoft SQL Server ja

Oracle. MySQL.: n vahvuuksia ovat:
e Tehokkuus

o MySQL on todella nopea. Monissa testeissa MySQL on ollut huo-
mattavasti kilpailijoitaan nopeampi.

e Alhainen hinta

o MySQL on saatavilla ilmaiseksi avoimen lahdekoodin lisenssilla.
Toinen vaihtoehto on ostaa edullinen kaupallinen lisenssi, jota tar-
vitaan, mikali MySQL.: a4 kaytetddn osana jotain toista ohjelmis-

toa, jota ei haluta lisensoida avoimen lahdekoodin lisenssilla.
e Helppo opittavavuus ja konfigurointi

o Jos osaa SQL kieltd valmiiksi, niin MySQL: n oppiminen on help-

poa.
e Siirrettavyys
o MySQL.: &4 voidaan kayttad monella eri kéyttojarjestelmalla.

e Lahdekoodin saatavuus
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o Lahdekoodi on saatavilla ja vapaasti muokattavissa
e Tuen saatavuus
(Welling & Thomson, 2009, 7-8)
2.3.3 PHP

PHP on serveripuolen scriptikieli, joka on suunniteltu erityisesti web-kayttoon.
HTML- sivuun voidaan sisallyttdd PHP- koodia, joka ajetaan joka kerta kun sivul-
la vieraillaan. PHP- koodi ajetaan serveripdéssa ja lopputulos ndytetddn HTML:n&

tai jossain muussa muodossa. (Welling & Thomson, 2009, 2)

PHP oli aluksi Rasmus Lerdorfin projekti. Sen kehitys alkoi 1994. PHP on kirjoi-
tettu uudestaan monta kertaa. PHP on avoimen lahdekoodin projekti. Sana PHP
tulee alun perin sanoista Personal Home Page, mutta tarkoittaa nykyisin PHP Hy-

pertext Preprosessor. (Welling & Thomson, 2009, 2-3)

PHP:n kilpailijoita ovat Perl, Microsoft ASP.NET, Ruby, JavaServer Pages ja
ColdFusion.

Oheinen kuva 4 selvittdd PHP: n toimintaa.

web server _
yhanmie
Wep Page
Crata is manipulated | PH F' is Produced
+ Interpreter Web
MySQL pussed T eo Browser
D +
SRR PHP File « J

Page is Requesved

Kuva 4. PHP:n toiminta. (Virtual Workshops)

Web -selain pyytaa verkkosivua web -palvelimelta. Web -serveri tunnistaa PHP -

osuuden verkkosivussa ja l&dhettda sen PHP- tulkille. PHP- tulkki tunnistaa SQL -
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kaskyt PHP -koodissa ja ohjaa ne MySQL tietokannalle. Tietokanta palauttaa da-
tan PHP -tulkille. Web -serveri luo dynaamisen web -sivun ja palauttaa sen web -

selaimelle. (Virtual Workshops)

PHP: n vahvuuksia ovat:

Suorituskyky

o PHP on hyvin nopea. Se pystyy palvelemaan miljoonia hakuja pai-

vassa.
e Yhteensopivuus monien tietokantojen kanssa
o PHP:ll4 on natiivit yhteydet moniin tiekantajérjestelmiin
e Sisdanrakennetut kirjastot moniin yleisiin web tehtaviin.
e llmainen
e Helppo oppia ja kéyttaa

o PHP:n kieli muistuttaa C:t4 ja Perl:id. Jos osaa C- pohjaista kielta

tai Javaa, on helppo oppia kéyttdmaan myos PHP:ta.
e Vahva Object-oriented tuki
o Siirrettavyys

o Hyuvin kirjoitettu koodi toimii yleensd ilman muutoksia eri kaytto-

jarjestelmissa.
e Joustava kehitystapa
e L&hdekoodin saatavuus
o Lé&hdekoodi vapaasti saatavissa ja muutettavissa.

e Tuen ja dokumentaation saatavuus
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o Zend Technologies tarjoaa tukea kaupallisesti.

(Welling & Thomson, 2009, 4-6)
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3 VIRTUALISOIDUN JARJESTELMAN RAKENTAMINEN

Vitualisoituun jarjestelmaén maériteltiin VirtualBox -ohjelmalla kolme client-
tyyppista virtuaalikonetta ja niitd palveleva Ubuntu -serveri. Jarjestelman testaa-
misen kannalta kolme virtuaalikonetta on riittavéa, joten jarjestelmad ei kannata
laajentaa sen suuremmaksi. Oheisessa kuvassa 5 on esitetty jarjestelman virtuali-

soidut koneet.

8§ Cracle VM VirtualBox Manager = |8 8]
ek o ,f( >
o
T :M_r} » (=) Details | (& Snapshats
Mew Settings Discard Start

= General = Preview

4 C) HName: Ubuntu LTSP server
. Ubuntu 1TSP thin cliet Operating System:  Ubuntu (32-bit)

/| @ Powered OFF @ system

Ubuntu LTSP thin client 2 Base Memary: 2444 MB Ubuntu LTSP server
7 (@) Powered OFF BootOrder:  Floppy, Optical, Hard Disk

Acceleration:  VTx/AMD-, Nested Paging, PAE/NX, KVM Paravirtualization

Ubuntu LTSP thin client 3
7| @ Powered Off

[E pisplay
Video Memory: 128 MB
Remote Desktop Server: Disabled
Video Capture: Disabled
B storage

Controller: IDE
IDE Secondary Master:  [Optical Drive] Empty
Controller: SATA
SATA Port 0: Ubuntu LTSP server.wdi (Normal, 8,00 GE)

(B Audio

Host Driver:  Windows DirectSound
Controller:  ICH AC97

EP Network

Adapter 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop {NAT)
Adapter 2:  Intel PRO1000 MT Desktop {Internal Metwork, 'LANY

&7 use

USB Controller:  OHCI
Device Filters: 0 {0 active)

[l Shared folders
MNone
(& Description

Mone

Kuva 5. Rakennettavan jérjestelmén virtualisoidut koneet.
Seuraavissa kappaleissa kdydaan yksityiskohtaisesti 1api jarjestelman rakentami-
sen vaiheet ja tehtyjen asetusten perustelut.

3.1 Ubuntu LTSP serverin asentaminen

Uusi virtuaalikone luodaan VirtualBoxilla valitsemalla ylapalkista new, jolloin
saadaan kuvan 6 mukainen ndkyma. Tarkoitus on rakentaa jarjestelma Linux ym-

péristdon, joten tyypiksi valitaan Linux. Luodaan 32-bittisend versiona, jotta jar-
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jestelmén ajaminen ei vélttdmatta vaadi 64-bittista konetta. Kone nimetédan Ubun-
tu LTSP serveriksi (kuva 6).
|8 | = |

\_/,' Create Virtual Machine

Name and operating system

Please choose a descriptive name for the new virtual machine and select the
type of operating system you intend to install on it, The name you choose will
be used throughout VirtualBox to identify this machine.

Mame: Ubuntu LTSP server

Type: [Linux v] Q;

Version: |Ubuntu {32-bit)

[Expert Mude] [ Mext ] [ Cancel

Kuva 6. Virtuaalikoneen luominen.

Seuraavaksi valitaan koneessa tarvittava RAM-muistin maara. 2444MB pitéisi riit-
t44 kolmen clientin jarjestelmaan. (Kuva 7). Seuraavaksi luodaan uusi kovalevy ja
tyypiksi valitaan virtual disk image. Valitaan dynaamisesti tayttyva kovalevy. Ko-
valevyn kooksi valitaan 20 GB ja nimeksi Ubuntu LTSP server. (Kuva 8).



@ Create Virtual Machine

Memory size

Select the amount of memory (RAM) in megabytes to be allocated to the
virtual machine,

The recommended memary size is 768 MB.

2444 |5 MB

.
T Y T T O Y TR T Y O T Y T N TN T 0 T Y Y TN SO I S I B B (O |

4 MB 8192 MB

[ Mext ] [ Cancel ]

Kuva 7. Annetaan koneelle RAM-muistia 2444MB.

@ Create Virtual Hard Disk

File location and size

Flease type the name of the new virtual hard disk file into the box below or dick on the
folder icon to select a different folder to create the file in.

Ubuntu LTSP server Iﬁ

Select the size of the wirtual hard disk in megabytes. This size is the limit on the amount of
file data that a virtual machine will be able to store on the hard disk.

D 20 GB

Create ][ Cancel

Kuva 8. Kovalevyn luonti

17(43)
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Tehd&aén verkkoasetukset serveriin. Valitaan network ja adapter 1. Valitaan ena-
ble network adapter. Valitaan Attached to NAT. (Kuva 9). N&in on madritelty en-
simmaéinen verkkokortti serveriin. Toisen verkkokortin méadrittely tehddan seuraa-

vaksi.

£23 Ubuntu LTSP server - Settings |"?] &

Q General Hetwork

System Adapter 1 | Adapter 2 I Adapter 3 I Adapter 4

Display Enable Metwork Adapter

g -
Storage

w Audio MName:
Ej Metwork

[» Advanced

|j Shared Folders

E User Interface

0K ][ Cancel ][ Help

Kuva 9. Verkkoasetukset serveriin

Valitaan adapter 2. Valitaan enable network adapter. Valitaan attached to internal
network. Kirjoitetaan Name-kohtaan LAN. (kuva 10). Samalla tavalla, kuin edelld
tehdaéan clientien verkkokorttien maérittelyt, paitsi, ettd vain kohta 2 tehddan

kohdan 1 verkkokortin tilalle ja kohdan 2 kortti jatetadn enabloimatta.
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General
System
Display
Storage
Audio
Metwork
Serial Ports
UsSE

Shared Folders

e ayREEEMN

User Interface

19(43)

Settings ? 2

Network
Adapter 1 Adapter 2 Adapter 3 Adapter 4
| Enable Network Adapter

Attached to: |Internal Metwork =

Mame: LAN -
[ Advanced
QK | | Cancel | | Help

Kuva 10. Verkkoasetukset serveriin jatkoa

3.2  Ubuntu LTSP server imagen asennus

Seuraavaksi tarvitaan levykuva, jolla asennetaan Ubuntu LTSP server jarjestelma.

Virtual boxissa kaynnistetdan virtuaalikone Ubuntu LTSP server. Valitaan ylapal-

kista Devices ja sielta optical drives. Valitaan choose disk image ja valitaan tarvit-

tava levyimage. (Kuva 11)

[#4 Ubuntu LTSP Server [Powered Off] - Cracle VM VirtualBox

L)

Select start-up disk

Flease select a virtual optical disk file or a physical optical drive
containing a disk to start your new virtual machine from.

The disk should be suitable for starting a computer from and should
contain the operating system you wish to install on the virtual machine
if you want to do that now. The disk will be ejected from the wirtual
drive automatically next time you switch the virtual machine off, but
you can also do this yourself if needed using the Devices menu.

|ubuntu-12.tl4. S-alternate-i386.iso (747,00 MB)

[ Start | [

Kuva 11. Tarvittava levyimage

Asennuksen edetessa valitaan valikosta kieleksi englanti. Kohdasta modes, jossa

on oletuksena normal, valitaan Install an LTSP server. (kuva 12)
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jﬂ Ubuntu LTSP server [Running] - Oracle VM VirtualBox

ubuntu®

0EM install (for manufacturers)
Install a command-1ine system

Install an LTSP server
F1 Help FZ Language F3 Keumap F4 Hodes FS AC ihility F6 Other Options

B &) = g ] M @ {9 (¥ oeacr

Kuva 12. Valitaan LTSP-palvelin

Seuraavaksi palvelimen asennuksessa maééritelladn palvelimen sijainti aika-
vyOhykkeen maarittdmiseksi, nappaimistéasennukset jne. Oheisessa kuvassa 13
on esitetty vain aloitusikkuna, jonka jalkeen seuraavat muut edelld esitetyt valin-

nat.
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Country, territory or area:

<Go Back:

| [!!] Select your location |

The selected location will be used to set your time zone and also for example to help
select the system locale. Mormally this should be the country where uou live.

This is & shortlist of locations based on the langusge you selected. Choose "other' if
your location is not listed.

Antigua and Barbuda
Australia
Botswana
Canada

Hong Kong
India

Ireland

MNew Zealand
Nigeria
Philippines
Singapore
South Africa
United Kingdom
United States
Zambia

Z imbabwe

other

<Tabr move

selects; <Enter> activates huttons

B e M@ [ G @) oxeacmre

Kuva 13. Valitaan olinpaikka

Seuraavaksi tehddin verkkoasetukset. Koska koneessa on kaksi verkkokorttia,

toinen pitad valita ensisijaiseksi asennuksen ajaksi. Annetaan jarjestelmalle ko-

neennimi. Se on tissé tapauksessa “ubuntuL TSPserver”.

Luodaan kayttajatunnus ja salasana. Méaéritelld&dn kayttajan kotikansio. Valitaan

aikavyohyke. Osioidaan levy. Annetaan http-valityspalvelimen tiedot mikali tar-

peen. Tassd tapauksessa jatetddn tyhjaksi. Ladataan kielitukipaketit netista ja

asennetaan GRUB-alkulatausohjelma levylle. Paatetaén asennus.
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Kéynnistetddn uusi jarjestelma valitsemalla se ja klikkaamalla start. Seuraavanlai-

sen nakyman tulisi ilmestya nakyviin. (Kuva 14)

@ Ubuntu LTSP server [Running] - Oracle VM VirtualBox lEMI

O BB 1) 434PMm O

Mikko Jokinen

A \ Password

Guest Session

B O =R [ G @ oxeacmr

Kuva 14. Alkundkyma

Painetaan Alt+Ctlr+F1. Kirjaudutaan sisaan tunnuksilla, jotka edelld maariteltiin.
Eli kéayttajatunnus mikko ja salasana. kirjoitetaan komentoriville ’sudo apt-get in-
stall Itsp-server-standalone” ja painetaan enter. Kirjoitetaan “sudo Itsp-build-
client” ja painetaan enter. (kuva 15) Naiden asennusten jalkeen Ubuntu LTSP-

server on valmis.
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j‘- Ubuntu LTSP server [Running] - Cracle WM VirtualBox e

Helcome to Ubuntu 12.04.5 LTS (GNUSLinux

# Documentation: https:ssh

“Your Hardware Enablement Stack (HWE)

tware;
ribed in the

ent permitted by

sudo apt-get install ltsp-server-standalone

& ®F o [ = @7 {3 @ (3] oxeacrL

Kuva 15. Komentorivikomennot
3.3 Thin Clientien asentaminen
Thin clientit asennetaan samaan tapaan kuin ensimmainen virtuaalikonekin. Eli

nimeksi kirjoitetaan Ubuntu LTSP thin client, tyypiksi Linux ja Versioksi Ubun-
tu(32-bit). (kuva 16)
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U Create Virtual Machine

Name and operating system

Flease choose a descriptive name for the new virtual machine and select the
type of operating system you intend to install on it. The name you choose wil
be used throughout VirtualBox to identify this machine.

Mame: Ubuntu LTSP thin dient

Type: [Linux "] |Gf

Version: |Ubuntu (32-bit)

ExpertMude] [ Mext ] [ Cancel

Kuva 16. Thin client

Muistia thin clientiin laitetaan vain 256 MB. Kovalevya thin clienteissa ei tarvita,
koska kotikansiot ja ohjelmat ovat Ubuntu LTSP-serverilld. Kovalevyn kooksi

laitetaankin minimimaara.
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Thin clientit pitd4 saada kdynnistyméan verkosta ja tdman takia System kohdasta

valitaan boot order-kohtaan ensimmaiseksi network ja varmistetaan, etté se on va-

littuna. (Kuva 17).

{E} Ubuntu LTSP thin client - Settings | ? |
E‘ General System
System Motherboard | Frocessor I Acceleration
Display Base Memory: U 256 MB =
4MB 3192 MB
Storage
Boot Order: @ Network
o Audio Floppy |[3]
@ Optical
B Network Hard Disk
@ Serial Ports Chipset:
ﬁ USE Pointing Device: [USBTabIEt v]
Extended Features: [ | Enable IO APIC
E shared Folders [T] Enable EFI (special OSes only)
E User Interface [¥] Hardware Clodk in UTC Time
oK ] [ Cancel ] [ Help

Kuva 17. Verkosta boottaaminen

Verkkokortin asetukset ovat samat kuin serverin toisella verkkokortilla, eli adap-

ter 1 ja enable network adapter 1 ja attached to internal network. Name kohtaan

kirjoitetaan LAN.
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Mikali nain ei tehdd, niin serveri ja clientit eivat saa yhteytta toisiinsa ja tulee vir-

heilmoitus. (Kuval8)

[#4 Ubuntu LTSP thin client [Running] - Cracle VM VirtualBox

iPXE (PCI CB:00.0) starting execution...ok
iPXE initialising devices...ok

iPXE 1.0.0+ —-- Open Source Network Boot Firmware ——
Features: DNS TFTP PXE PXEXT Menu

met®: 0B:00:27:82:f8:b4 using 82540em on PCIOO:03.0 (open)
[Link:up, TX:0 TXE:@ RX:0 RXE:0]
DHCP (netd 08:00:27:82:f8:b4) ok
met0: 10.0.2.15-,255.255.255.0 guw 10.0.2.2
Next server: 10.0.Z2.4
Filename: Ubuntu LTSP thin client.pxe
tftp://10.0.2 . 4/UbuntuxZ0LTSPx20thinxZ0client .pxe... Permission denied C(http:/ri
pxe.orgs0212603c)
No more network devices
FATAL: No bootable medium found?! System halted.

Kuva 18. Virheilmoitus

Kéynnistetddn seka serveri etta thin client. Thin clientin bootatessa onnistuneesti

pitéisi nédkyé seuraavanlainen nakyma. (kuva 19)

97 Ubuntu LTSP thin client [Running] - Oracle VM VirtualBox

A 4

“ubuntu®

Username | |

ltsp21 (192.168.0.21) // 16:40

BOF iR [ S [ oxeacr

mEreFerences p:

Kuva 19. Sisédénkirjautumisikkuna thin clientissa
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|lol®| = |

Ubuntu LTSP thin client [Running] - Oracle VM VirtualBox

Ubuntu Desktop W) 444PM %

Ubuntu One

BOF =W @ @ ® oxeacr

Kuva 20. TyOpoytandkyma

Samalla tavalla luodaan kaksi muuta thin clientia.
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4 SOVELLUSTEN TESTAUS

Sovellusten testaamiseksi luodaan toinen kaytt4ja, jonka avulla testataan tiedosto-
jen oikeuksia. My@s ping -testit eri koneiden vélilla suoritetaan. Tamén jalkeen
testataan jarjestelmad. Testaukseen kuuluvat normaalit toimisto -ohjelmistot seké

internet -selaimen testaus.
4.1 Uuden kayttajan luonti ja oikeuksien testaus

Luodaan toinen kayttdja nimeltddn matti, jota kdytetdan tiedostojen oikeuksien
testaamiseen. (kuva 21).
mikko@ubuntulLTSPserver:~$ sudo useradd -m matti

mikko@ubuntulTSPserver:~5% sudo passwd matti
Enter new UNIX password:

Retype new UNIX password:
passwd: password updated successfully
mikko@ubuntulLTSPserver:~%

Kuva 21. Kayttdjan luonti

Kayttdja luodaaan kaskylld sudo useradd —m matti, missa sudo tarkoittaa, ettd se
luodaan paakéyttdjana, -m tarkoittaa ettd kotikansio sijoitetaan /home —kansion

alle. Kéyttajan nimi on matti.

Kayttgjalle luodaan salasana kaskyll& sudo passwd matti. Taas tarvitaan eteen su-
do, koska salasanan luomiseen tarvitaan paakayttajan oikeuksia. Nyt on luotu uusi
kayttdja matti, jolla on kotikansio paikassa /home/matti.

Luodaan kansio /home/jaettu, jonne voidaan laittaa yhteisia tiedostoja. Kaytetaan

kaskyéa sudo mkdir —m 777 jaettu luomaan kansio jaettu. (Kuva 22)
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@™ mikko@ubuntulLTSPserver: /home

mikko@ubuntulLTSPserver:~$ cd ..
mikko@ubuntuLTSPserver: /home$ sudo mkdir -m 777 jaettu
[sudo] password for mikko:

mikko@ubuntuLTSPserver: /home$ 1s
matti mikko
mikko@ubuntuLTSPserver: /home$

Kuva 22. Kansion jaettu luonti

Luodaan ryhma jaettu, jolla on oikeus k&yttdd kansiota. Ensin luodaan ryhma
kaskyll& sudo groupadd jaettu. Asetetaan kansion jaettu omistajaryhméksi ryhma
jaettu kaskylla sudo chgrp —R jaettu jaettu, missa ensimmainen jaettu on ryhma ja
toinen hakemisto jaettu. Lisatddn kayttdajat mikko ja matti ryhmaén jaettu. Tama
tehdaén kaskylld sudo gpasswd —a mikko jaettu. Kayttaja matti lisatdan samalla

tavalla rynmaan, mutta kayttajan mikko tilalla on matti.

mikko@ubuntuLTSPserver: /home$ sudo chgrp -R jaettu jaettu
mikko@ubuntuLTSPserver: /home$

Kuva 23. Omistajaryhman muuttaminen.

mikko@ubuntuLTSPserver: fhome

ni.kk:)@ubuntuLTSF'server:,fh:)mes sudo gpasswd -a mikko jaettu
Adding user mikko to group jaettu

mikko@ubuntuLTSPserver: /home$ sudo gpasswd -a matti jaettu
Adding user matti to group jaettu
mikko@ubuntuLTSPserver: /home$ [

Kuva 24. Kayttajien mikko ja matti lisdys ryhmaén jaettu.

Kéytetddn chmodia muokkaamaan kansion jaettu oikeuksia niin, ettd vain ryhma

jaettu ja kansion omistaja voi lukea ja kirjoittaa seka ajaa tiedostoja kansiosta.
Kirjoitetaan komentoriville sudo chmod —R 770 jaettu. Ndin muilla kuin ryhman
jaettu jasenilla ja kansion omistajilla ei ole oikeutta kansioon. (kuva 25)



mikko@ubuntulLTSPserver: /home$ sudo chmod -R 770 jaettu
mikko@ubuntulLTSPserver: /homes$ 1s

jaettu matti mikko

mikko@ubuntulLTSPserver: /home$ 1s -1

total 12

drwxrwx--- 2 root jaettu 4096 Feb 27 17:49 jaettu
drwxr-xr-x 18 matti matti 4096 Feb 27 17:14 matti
drwxr-xr-x 21 mikko mikko 4096 Mar 3 16:31 mikko
mikko@ubuntuLTSPserver: /homes |J

Kuva 25. Kansion jaettu oikeuksien muuttaminen.

4.2 Ping -testit

30(43)

Virtual Box- ymparistossa pystytdan ping -testilld testaamaan siihen luotujen

clientien ja serverien valisid yhteyksid samaan tapaan kuin oikeassakin verkossa.

Testattaessa lahetetddn ICMP echo request -paketti etdkoneelle, johon se vastaa

omalla echo reply- paketilla.

Ping -testiin tarvittavat IP -osoitteet saadaan selville komentorivin késkyll& ifcon-

fig. Talloin saadaan kuvan 26 mukainen ndkymad. IP -osoitteita on vain kaksi eli

192.168.0.1 ja 10.0.2.15.
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::,-i Ubuntu LTSP server [Running] - Oracle VM VirtualBox = | E 22

BOFS I EE D @ [ oxeacm

Kuva 26. Ifconfig serverilld

Seuraavaksi testataan koneiden valisia yhteyksid& komennolla ping -c 5 <ip-

osoite>.

Esimerkiksi komennolla ping -c 5192.168.0.1 saadaan kuvan 27 mukainen na-

kyma. Vastaavanlainen testi on kuvassa 28 tehty IP -osoitteelle 10.0.2.15.

Kuvan 27 tapauksessa client l&hettd4 ping pyynnon serverille, jonka IP -osoite on
192.168.0.1. Kun yhteys toimii, niin saadaan tulosteena tieto, ettd kaikki paketit
lahetettiin ja kaikki vastaanotettiin sekd 0 % menetettiin matkalla. Kuvan 28 ta-

pauksessa tilanne on sama.
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A S & mikko@ubuntuLTSPserver: ~

mikko@ubuntulLTSPserver:~$ ping -c 5 192.168.0.1

PING 192.168.08.1 (192.: 08 0.1) 56(84) bytes of data.
64 bytes from 192.168.0.1: icmp_reg=1 ttl=64 time=0.
64 bytes from 192.168.0.1: icmp_reqg=2 ttl=64 time=0.
64 bytes from 192.168.0.1: icmp_reg=3 ttl=64 time=0.

64 bytes from 192.168.0.1: icmp_reg=4 ttl=64 time=0.
64 bytes from 192.168.0.1: icmp_reg=5 ttl=64 time=0.

--- 192.168.08.1 ping statistics ---

5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 3997ms
rtt minfavg/max/mdev = 0.023/0.025/0.027/0.004 ms
mikko@ubuntulLTSPserver:~$

Kuva 27. Ping testi 1

J.Lmll'_kamuruntuLTspsewer .

Dash home server:~$ ping -c 5 10.0.2.15

ING 16.0.2.15 (10.0.2.15) 56(84) bytes of data.
bytes from 10.0.2.15: icmp_req=1 ttl=64 time=0.021
bytes from 18.0.2.15: icmp_req=2 ttl=64 time=0.027
bytes from 10.0.2.15: icmp_req=3 ttl=64 time=0.026
bytes from 10.0.2.15: icmp_req=4 ttl=64 time=0.026
bytes from 18.0.2.15: icmp_req=5 ttl=64 time=0.0823

--- 10.8.2.15 ping statistics ---

5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 4008ms
rtt minfavg/max/mdev = 0.021/0.024/0.027/0.005 ms
ikko@ubuntuLTsPserver:~$ |J

Kuva 28. Ping testi 2

4.3 Toimisto -ohjelmistojen testaus

Luotiin kummallakin kayttajalla testitiedostot writerilla, calcilla ja impressilla.
Oletuksena tiedostot saavat seuraavat oikeudet: omistaja — luku ja kirjoitus, ryhmé

— luku ja Kkirjoitus, sekd muut — vain luku.

Jarjestelméssa on kayttdjina mikko ja matti. Kumpikin kaytt4ja tallentaa samaan

kansioon /home/jaettu, johon kummallakin on téydet oikeudet.

Tiedoston tallentajalla on tdydet oikeudet. Muilla on vain lukuoikeus, jos ei ole
annettu lisdoikeuksia.

Seuraavassa testataan eri kayttajien oikeuksia.
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Testattiin tiedoston luojan oikeuksia, jolloin kaikilla tiedostoilla testitiedostomik-
kowriter.odt, testitiedostomikkocalc.ods ja testitiedostomikkoimpress.odp kéyttaja

mikko pystyi tallentamaan ja avaamaan omia tiedostojaan.

Kayttdja matti pystyi lukemaan kéyttdjan mikko tallentamia tiedostoja, mutta ei

tallentamaan(tiedosto on Kirjoitussuojattu) (kuva 29)

Y

testitiedostomikko.odt (read-only) - LibreOFfice Writer

File Edit View Insert Format Table Tools Window Help

B-2.89 3888

Témé on testitiedosto.
Testitiedosto jatkuu...

Kuva 29. Tallennus ei onnistu

Kayttdja mikko pystyy lisddmaan kayttdjan matti ryhmaansa. Talloin saadaan lu-
ku- ja kirjoitusoikeus kayttajalle matti. Kayttaja lisatdan ryhmaan komennolla su-
do gpasswd —a matti mikko (kuva 30)

an mikko@ubuntuLTSPserver: ~

mikko@ubuntuLTSPserver:~$ sudo gpasswd -a matti mikko
[sudo] password for mikko:

Adding user matti to group mikko
mikko@ubuntulLTSPserver:~$

Kuva 30. Kayttdjan matti lisédminen ryhmaan mikko

Ryhmé&an lisddmisen jalkeen kayttdja matti pystyi myos tallentamaan kayttdjan

mikko tiedostoja.(Ei ole enda Kirjoitussuojattu.)(kuva 31)
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testitiedostomikkowriter.odt - LibreOffice Writer

File Edit View Insert at Table T dow Help
H-EgeENSa vE a9 - e E-PFPET -
E:E Default v | | Liberation Serif w12 - A 4 ;Ai || 2

r
o4

5 6

KEEERY EERENE [ R " . H : : K -3 |

Témé on testitiedosto.

Timi on testitiedosto.]

Kuva 31. Tallennus on mahdollista kayttdjalle matti.

Huomataan, ettd mikéli ei ole Kirjoitusoikeutta tiedostoon, sitd ei voi tallentaa.
Todetaan testattujen toimisto -ohjelmien kohdalla annettujen oikeuksien toimivan

oletetulla tavalla.
4.4 Internet -selauksen testaus

Testataan internet selausta kéynnistamalla Firefox ja menemalla sivulle wikipe-

dia.org (kuva 32). Firefox l6ytyy valmiiksi asennettuna ty0poydén vasemmasta

[37 Ubuntu LTSP thin client [Running] - Oracle VM VirtualBox o= = |
Wikipedia, the free encyclopedia - Mozilla Firefox B W) saoPm
® .
( 4 ) & | https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page E1| ¢ |[a search B @ F &# © =
[ P » & Mot logged in Talk Contributions Create account Log in [~
f e \
&
e 2R
; &L Q " Main Page Talk Read WView source View history [Search Q
d J 4 LY 24
~ 2,
P . . . . « Socief
WIKIPEDIA Welcome to Wikipedia, - Arts - History e
The Free Encyclopedia . Biography = Mathematics « Technology
the free encyclopedia that anyone can edit. - « All
B Main page 5,090,544 articles in English glCeoompvigElscience portals
Contents

|| CesrE EniEnt From today's featured article In the news
Current events

: g Fonomanicle — g‘ Arthur W. Radford (1896-1973) was « Tara Air Flight 193 .
w ?;Cil;t:d‘t: ::;thd‘a 8. =" & U.S. Navy admiral and naval aviator. crashes in Nepal, killing all
g “ In over 40 years of military service, he twenty-three people on
Interaction ~ held a variety of posts including Vice board.

F ::;ut Wikipedia Il Chief of Naval Operations, commander = In motorsport, Denny - i

Community portal L of the Pacific Fleet and Chairman of the Hamlin (pictured) wins the S35 i,;'g‘
F; Recent changes Joint Chiefs of Staff. Radford's first sea Daytona 500 by Denny Hamlin

Contact page duty was aboard the battleship USS South Carolina 0.01 seconds, the narrowest margin in

Kuva 32. Wikipedia firefoxissa

Todetaan internet —selauksen toimivan oletetulla tavalla.
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45 LAMP -ympariston asennus serverille

LAMP -lyhenne tulee sanoista Linux, Apache, MySQL ja PHP. LAMP -
ymparistolla tarkoitetaan Linux -serveriymparistdd, jossa on asennettuna apache -
webselainpalvelin ja MySQL -tietokantaohjelmisto sekd PHP -ajoymparisto.

Ennen LAMP -ympdriston asennusta Ubuntu LTSP server piti péivittdd uuteen

versioon 14.04. llman tatd asennus ei onnistunut.

Kirjoitetaan komentoriville sudo apt-get install apache2. Tdma asentaa apachen
(kuva 33).

@2 mikko@ubuntulTSPserver: ~

mikko@ubuntulLTSPserver:~$ sudo apt-get install apachez
[sudo] password for mikko:
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:

apache2-bin apache2-data libaprl libaprutill libaprutili-dbd-
sqlite3

libaprutilil-ldap
suggested packages:

apache2-doc apache2-suexec-pristine apache2-suexec-custom apa
chez2-utils
The following MEW packages will be installed:

apache2 apache2-bin apache2-data libapr1l libaprutill libaprut
ill-dbd-sglite3

libaprutili1-ldap
B upgraded, 7 newly installed, ® to remove and © not upgraded.
Need to get 1,253 kB of archives.

fter this operation, 4,952 kB of additional disk space will be
used.
Do you want to continue? [¥/n] I

Kuva 33. Apachen asennus.

Seuraavaksi asennetaan MySQL komennolla sudo apt-get install mysql-server
(kuva 34).
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mikko@ubuntuLTSPserver: ~

Building dependency tree
Reading state irformation... Done
The following extra packages will be installed:

libaiol libdbd-mysql-perl libdbi-perl libhtml-template-perl 1
ibmysglclienti18

libterm-readkey-perl mysgl-client-5.5 mysql-client-core-5.5 m
ysql-common

mysql-server-5.5 mysql-server-core-5.5
Suggested packages:

libmldbm-perl libnet-daemon-perl libplrpc-perl libsqgl-stateme
nt-perl

libipc-sharedcache-perl tinyca mailx
The following NEW packages will be installed:

libaiol 1ibdbd-mysql-perl libdbi-perl libhtml-template-perl 1
ibmysgqlclienti1s

libterm-readkey-perl mysgl-client-5.5 mysql-client-core-5.5 m
ysgl-common

mysql-server mysgl-server-5.5 mysql-server-core-5.5
0 upgraded, 12 newly installed, @ to remove and ® not upgraded.
Meed to get 9,186 kB of archives.
After this operation, 93.8 MB of additional disk space will be
used.
Do you want to continue? [Y¥/n] I

Kuva 34. MySQL:n asennus

MySQL pyytéé oletuksena salasanaa, joten tassé asennuksessa annetaan MySQL -

salanana, joka toistetaan varmistuksena.

PHP asennetaan kaskylla sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 (kuva
35).
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mikko@ubuntuLTSPserver: ~

.14.04.1) starting as process 9623 ...
mysql start/running, process 9755
Setting up libhtml-template-perl (2.95-1) ...
Processing triggers for ureadahead (©.100.0-16) ...
Setting up mysqgl-server (5.5.47-0@ubuntu@.14.04.1) ...
Processing triggers for libc-bin (2.19-@ubuntu6.7) ...
mikko@ubuntulLTSPserver:~$ sudo apt-get install php5 libapachez-
mod-php5
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:
php5-cli php5-common php5-json php5-readline
suggested packages:
php-pear php5-user-cache
The following NEW packages will be installed:
libapache2-mod-php5 php5 php5-cli php5-common php5-json phps-
readline
® upgraded, 6 newly installed, ©® to remove and ® not upgraded.
Meed to get 4,793 kB of archives.
After this operation, 19.7 MB of additional disk space will be
used.
Do you want to continue? [Y/n]

Kuva 35. PHP:n asennus

Kéynnistetddn apache sudo /etc/init.d/apache2 restart —kaskylld. Mennaan web -

selaimella osoitteeseen http://localhost/ tarkistamaan, toimiiko asennus. Jos toimii,

niin pitéisi nékya viesti It works! Kuten kuvasta 36 nakyy, niin asennus onnistui.


http://localhost/
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€ localhost C » =

Apache2 Ubuntu Defau

This is the default welcome page used to test the correct operation of the
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Del
Apache packaging is derived. If you can read this page, it means that the
at this site is working properly. You should replace this file (located at /
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem |
site's administrator.

Ubuntu's Apache2 default configuration is different from the upstream de
into several files optimized for interaction dlith Ubuntu tools. The configu

Kuva 36. Apachen asennus onnistui.

PHP: ta testattiin seuraavalla komennolla php -r ‘echo "\n\nYour PHP installation
is working fine\n\n\n";'. Tam& antoi kuvan 37 mukaisen nakymén. Eli PHP-
ympaéristo toimii myos.

& mikko@ubuntuLTSPserver: ~

mikko@ubuntuLTSPserver:~$ php -r 'echo "\n\nYour PHP installati
on is working fine.\n\n\n";'

Your PHP installation is working fine.

mikko@ubuntulLTSPserver:~$

Kuva 37. PHP-ympéristdn testaus.
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4.6 MySQL -kannan luonti

Luodaan serverille MySQL -tietokanta ja siihen esimerkkitaulu. Kirjoitetaan ko-
mentoriville mysql -u root -p ja annetaan salasana. Nain paastdan kirjautumaan

roottina MySQL :44n.

Luodaan uusi tietokanta kaskylla CREATE TABLE testidb;. Luodaan uusi kaytta-
ja komennolla CREATE USER ’testiuser’@’localhost’ identified by ’testil2’;.
Annetaan testiuserille oikeudet tietokantaan testidb kaskylla GRANT ALL ON
testidb.* ON testituser;. Katso kuva 38.

> end with 5 or se.

[Ubuntu

" for help. Tupe 'wc' to clear the current input statement.

AMT ALL OM testidb
Ok, 0 rows affected (0.

Kuva 38. Tietokannan ja kéyttajan luonti.

Kirjaudutaan pois MySQL.:std kaskylla exit. Kirjaudutaan uudelleen kayttajané
testiuser kaskylla mysqgl -u testiuser -p. Valitaan kaytettavaksi tietokannaksi tes-
tidb kaskylla USE testidb;. Luodaan uusi taulu asiakkaat kaskylla: CREATE
TABLE asiakkaat(asiakas_id INT NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY
KEY, etunimi TEXT, sukunimi TEXT);. Kaskyn mukaan asiakas_id on kokonais-
lukutyyppid, ei saa olla tyhja, kasvaa automaattisesti ja on taulun Primary key.

Etunimi ja sukunimi ovat Text-tyyppid (kuva 39).
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]y}
affec

= end with ; or g
TUbuntu)

its affiliates. A

" for help. Tupe ‘s’ to clear the current input statement.

id INT MOT MULL AUTO_IMCREMEMT PRIHARY KEY

Kuva 39. Taulun asiakkaat luonti.
Lisatdadn tauluun sisaltod INSERT INTO —k&skylld: INSERT INTO tes-

tidb.asiakkaat (asiakas_id, etunimi, sukunimi) VALUES(2,’Tiina’,’Terava’)

Valitaan kaikki sarakkeet taulusta asiakkaat kaskylla: SELECT * FROM tes-
tidb.asiakkaat; (kuva 40).
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Query 0K, 1 row affected (&

_id, etunimi,sukunimi) WALUE

_id, etunimi,sukunimi) WALUE

Kuva 40. Tietojen lisdys ja naytto.
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5 LOPPUPAATELMAT

Tyon pdamaarané oli luoda Ubuntu LTSP server -jarjestelmé kolmella thin clien-
tilla virtuaaliseen ympaéristoon. Virtuaalinen ympéristd luotiin VirtualBox -

ohjelmalla.

Ensin testattiin, miten Ubuntu LTSP serverin asennus onnistuu Virtual box - ym-
paristoon. Jarjestelmd ndyttaisi asentuvan hyvin. Jarjestelmaa testattiin erilaisilla
sovelluksilla ja lisaksi ping -testit, seké tiedostojen kayttooikeuksia testattiin.

Jarjestelmén asennus onnistui hyvin. Alussa ei kuitenkaan saatu yhteytta serveriin
eika kaynnistys verkon kautta onnistunut. Tdma saatiin korjattua, kun seka serve-
ri, ettd clientit laitettiin verkkokortin asetuksista valikossa kohtaan attaced to in-
ternal network”. N&iden toimenpiteiden jélkeen kdynnistyminen onnistui ja thin
clientit saivat yhteyden serveriin. Kéayttdoikeuksien testaus onnistui hyvin. Ping -
testit onnistuivat myds. LAMP -ympdriston asennuksessa oli ongelmia ja asennus
onnistui vasta, kun Ubuntu LTSP server oli péivitetty uuteen versioon 14.04.
MySQL -kannan luonti ja esimerkkitaulun luonti seka siihen esimerkkisisalto on-

nistui hyvin.

Jarjestelmé&é voisi kayttaa vaikka kirjaston tai luokkahuoneen tietoverkon luomi-
seen. Ylioppilaskirjoitusten digitalisoitumisen my6té lukion opetuksessa hyddyn-
netaan tietokoneita yhd enemmaén. Jarjestelma soveltuu hyvin edell& mainitun tyy-
lisiin ratkaisuihin. Talléin jarjestelmén toimintaa voidaan testata tehokkaasti jo

ennen laitehankintoja.
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