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This thesis is about legislations and ways to safe working in demolition where dangerous waste
is involved. The thesis was conducted for dangerous material demolition work at Hietalahti
machine shop.

The thesis studies the legislation of demolition work safety and work safety in general. The
thesis also explains how to manage the project safely as well as the effect of hazardous waste
to your health. At the end there are on instructions how the work could be completed and what
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Preparations are very important when hazardous wastes are involved. The project needs good

planning before starting and continuous supervision. Everyone involved in the project, has to
know the risks and how to deal with them.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tarkoitus

Kuva 1. Hietalahden konepajahalli.

Opinnaytetyo kasittelee Helsingin Hietalahden vanhan konepajahallin (kuval)
vaarallisten jatteiden (ent. ongelmajate) purkutyota. Halli on rakennettu vuonna
1916, ja sen on suunnitellut arkkitehti Sune Maconi. Rakennus on sailynyt néi-
hin paiviin asti lahes alkuperaisessa asussaan. Konepajahalli on suojeltu, ja se
on kaavamerkitty sr-1-merkinalla. Merkinta tarkoittaa, ettd kohde on historialli-
sesti arvokas ja tarkea historiallisen kaupunkikuvan sailymisen kannalta. (Ase-
makaavamerkinnat ja maaraykset, 120). Jos rakennukseen suoritetaan korjaus-

ja muutostaitd, tulee tyot suorittaa siten, ettd rakennuksen kaupunkikuvalle his-
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toriallisesti merkittava luonne sailyy. Kohteessa myos sisatilat tulee sailyttaa
korjauksissa. (Kostet, J. 2012, 4.)

Rakennus on ollut tyhjillaédn vuodesta 2005. Sen jalkeen kohteeseen on kaavail-
tu erilaisia toimintoja. Alun perin Elmulle eli El&avan Musiikin Yhdistykselle oli
kaavailtu, ettd he saavat rakennuksen toimintaansa ja se kunnostettaisiin heille
monitoimitaloksi, johon tulisi esimerkiksi konserttisali ja klubi. My6s Skanska

Talonrakennus Oy oli suunnitellut rakennuksen kunnostamista.

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn vain rakennuksen vaarallisten jatteiden pur-
kua. Rakennusta hallinnoi Vuotekno Oy. Rakennus on talla hetkella siina kun-
nossa, etta sisalla ei ole turvallista olla ilman hengityssuojaimia. Urakan tarkoi-
tuksena olisi, ettéa rakennus saataisiin siihen kuntoon, etta varsinainen muutos-
ty0 seuraavaa kayttotarkoitusta varten olisi turvallista. Kaytdnnéssa tama tar-

koittaisi kaiken vaarallisten jatteiden poistamista.

Opinnaytetyo kasittelee purkutéita turvallisuusnakdkulman kautta. Tarkoitukse-
na on, ettd kun purkutoihin [Ahdetaan, kaikki tietavat, kuinka ty6t tulee suorittaa

turvallisesti ja lain maaraamalla tavalla.
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1.2 Vahasen Oy:n haitta-ainetutkimus

Vahanen Oy on tehnyt Hietalahden vanhasta konepajahallista haitta-aine tutki-
muksen. Tamé& tutkimus on taustatietona opinnaytetyoélle, ja siitd selviaa, mita
haitta-aineita kohteessa on. Tutkimuksessa on osoitettu, etté talossa on suuret
maarat asbestia ja vaarallisia jatteitd, jotka ovat terveydelle haitallisia. (Vaha-

nen.)

Tutkimuksessa tutkittiin tyypillisid materiaaleja, jossa asbestia voi esiintya, maa-
lipintoja mahdollisten raskasmetallien vuoksi ja materiaaleja, jotka voivat olla
vaarallista jatetta. Myds konepajan puupdlkkylattiat, betonilattiat ja tiiliseinét tut-
Kittiin, ja niiden todettiin sisaltavan terveydelle haitallisia aineita. Rakennuksen
alla olevaa maaperda ei ole tutkimuksissa tutkittu, mutta lattia on paikoin niin
pahasti pilaantunut, etta voidaan olettaa ainakin jonkin verran haitta-aineita

paasseen maaperaan ajan saatossa. Kuvassa 2 nakyy hallin paatila ja puupdlk-

kylattiaa. (Vahanen.)

Kuva 2. Konehalli sisalta.
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Vahanen otti tutkimuksissaan rakenteista pintanaytteita ja uusimpia rakenteita
avattiin pistokokeina mahdollisten vanhempien rakenteiden I6ytamiseksi. Beto-
nirakenteista otettiin timanttiporalla kairausnaytteita analysointia varten. Nayt-
teet, joissa epadiltiin olevan raskasmetalleja, analysoitiin ensin rontgenfluore-
senssispektrometrilla. Jos laite antoi viitteitd raskasmetalli pitoisuuksista, lahe-
tettiin naytteet laboratorioon. Materiaalit, joissa epailtiin olevan asbestia, analy-
soitiin valo- tai pyyhkaisyelektronimikroskoopilla riippuen siitd, minkalainen nay-

te oli kyseessa. (Vahanen.)
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2 LAINSAADANTO

2.1 Turvallisuutta koskevat saadokset

Rakennusalalla on sitovia maarayksia tyoturvallisuuteen ja ohjeellisia ohjeita
siihen kuinka tyoturvallisuus tulisi suorittaa. Kuvassa 3 selvennetddn, mita ase-
tuksia rakennusalalla on ja mitka ovat sitovia ja mita ohjeellisia saadoksia.

| Lait ja asetukset

Tydturvallisuuslaki 738/2002
Laki tydsuojelun valvonnasta ja tybpaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta 44 /2006

Sitovat

wvaltioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/ 2009
Valtioneuvoston asetus tydvilineiden turvallisesta kdytistd ja tarkastamisesta 403/2008
wvaltioneuvoston paatds henkilosuojainten valinnasta ja kidytostd tybssd 1407 ,/1993

Hywii ksytyt ratkaisut
Aluehallintoviraston EM-+prEMN- SFS- Ratu
kannanotot standardit standardit

Ep#iviralliset ohjeet

Ohjeelliset

Tyoturvallisuuskeskus Liikennevirasto

— Mastotyion turvallisuusohje 2013 — Ratatdiden turvallisuusohjeet

— Liikennejarjestelyt verkkotdissa

Jarjestojen ohjeet Kasikirjat

— RTT nosto-ohjeet — Metalliteollisuuden Standarsoimisyhdistys Metsta ry.
— RIL ohjeet — Suwvomen Stardarsoimisliitto SFS

Kuva 3. Sitovat ja ohjeelliset ty6turvallisuus saadokset (Ratu KI-6027, 10).

Rakennusalan tyoturvallisuus perustuu yleiseen ty6turvallisuuslakiin, joka on
tullut voimaan 23.8.2002 (738/2002).
Taman lain tarkoituksena on parantaa tydympéristda ja tydolosuhteita tyontekijéiden tyo-
kyvyn turvaamiseksi ja yllapitAmiseksi seka ennalta ehkaisté ja torjua tydtapaturmia, am-
mattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistdsta johtuvia tyontekijdiden fyysisen ja henkisen
terveyden, jaljempana terveys, haittoja. (Tyo6turvallisuuslaki 738/2002, 1.8).
Rakennusalalla turvallisuutta maaraa myos valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta (205/2009). Lakia sovelletaan kaikessa maalla ja vedessa
tapahtuvaan rakentamiseen ja purkamiseen seka toitd koskevaan valmisteluun
ja suunnitteluun. Laki maarittelee rakennushankkeeseen osallistuvien velvolli-
suudet. Rakennushankkeessa p&atoteuttajan on huolehdittava, etta kaikki ra-
kennustytmaan tyontekijat tietavat miten tydskennelld turvallisesti ja heidat on
perehdytetty tydmaalle siten, etté he tietavat tybmaan vaara- ja haittatekijat ja

toimenpiteet niiden poistamiseksi. Jos tyomaalla tydskentelee vahintddn 10
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henkil6a tai tydmaaraksi arvioidaan yli 500 henkilbtyopaivaa, on paatoteuttajan
myo6s tehtavad ennakkoilmoitus tydnsuojeluviranomaisille ennen rakennushan-
keen alkua. Ennakkoilmoituksessa ké&sitelladn rakennushankeen paatiedot ja
vastuuhenkilot. Jokaisessa rakennushankkeessa tulee olla myds rakennuttajan
nimeama pateva turvallisuuskoordinaattori. (valtioneuvoksen asetus rakennus-

tyon turvallisuudesta.)

Laki maaraa rakennuttajan tehtavaksi turvallisuusasiakirjan. Turvallisuusasiakir-
ja siséltaa rakennushankkeen aiheuttamat vaara- ja haittatekijat seka tyoturval-
lisuutta ja tyoterveyttéa koskevat tiedot. Sen on myds otettava huomioon ty6-
maahan liittyva teollinen toiminta. Rakennuttajan on myds laadittava turvalli-
suussaannot, jotka sisaltavat turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet,
mit& tarkastuksia ja seurantaa tydmaalla harjoitetaan ja miten henkil6tunnisteita
ja kulkuluvat hoidetaan. (valtioneuvoksen asetus rakennustyon turvallisuudes-
ta.)

RakennustyOmaalla on suoritettava ainakin kerran viikossa kunnossapitotarkas-
tus, jossa tarkastetaan tydmaan yleinen siisteys, putoamissuojaus, nosturit ja
nostimet, telineet, kulkutiet, rakennussahat ja kaivantojen sortumavaaran esta-
minen. Nosturin ja nostolaitteet tulee tarkastaa paivittain ennen sen kayttoa.

(valtioneuvoksen asetus rakennustyon turvallisuudesta.)

Laki maaraa suojakypardn ja heijastavan varoitusvaatetuksen kayttoa raken-
nustydmaalla ja yleisimmissa tapauksissa turvakenkien ja suojalasien kaytén

(valtioneuvoksen asetus rakennustyon turvallisuudesta, 71.8).

2.2 Purkutoita koskevat lakisdadokset

Valtioneuvoksen asetus rakennustyon tyoturvallisuudesta (205/2009) maaraa
miten purkuty6t suoritetaan turvallisesti. Kun puretaan kantavia rakenteita tai
vaarallisia kohteita, tulee ty6ta valvoa siihen pateva henkilé. Ennen kuin purku-
toihin ryhdytdén, tulee tehda kartoitus mahdollisista haitta-aineista ja niiden
maarista. Myds kaikki mahdolliset sahkojohdot sekéa kaasu- ja muut putket ja

sdiliot tulee olla katkaistuja ja tyhjennettyja tai tarvittaessa myds huuhdeltuja.
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Ty6t tulevat suunnitella siten, ettd purettaessa ei ole vaaraa, ettd kantavat ra-
kenteet sortuisivat. Kantavat rakenteet tulee siis sitoa tai tukea ennen kuin niita

aletaan purkaa. (Valtioneuvoksen asetus rakennusty6n turvallisuudesta, 49.8.)
Purkujate

Rakennustydmaan jatehallinnassa tulee aina noudattaa jatelakia. Laissa maari-

telladn seuraavasti:

Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraavaa etusijajér-
jestysta: Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos ja-
tettd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttoa
varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierrétys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on
hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan lukien hyddyntéminen energiana. Jos hyddyn-
tdminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava. (jatelaki 646/2011 8.8.)
RakennustyOmaalla tata lakia tulee noudattaa siten, ettd paadytdan parhaimpaa
mahdolliseen tulokseen etusijaisjarjestyksen kannalta. Téahan paastaa siten,
ettd kierratetaan kaikki tulevat jatteet omiin astioihinsa ja ne pyritaan kaytta-
maan mahdollisuuksien mukaan uudelleen. Kohteessa ei ole tiedossa uudel-
leen kaytettavia rakennusjatteita, koska myos betonijate sisaltaa oljyhiilivetyja ja
ylittaa sille valtioneuvoksen asetuksessa 403/2009 antamat raja-arvot, joten sita

ei saa kayttaa uudelleen. Tydmaalla jatteet tulisi lajitella seuraaviin jakeisiin:

e betoni-, tiilli-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet

e Kkipsipohjaiset jatteet

e kyllastamattomat puujatteet

e metallijatteet

e lasijatteet

e muovijatteet

e paperi- ja kartonkijatteet

e maa- ja kiviainesjatteet (valtioneuvoksen asetus jatteista,
16.8.)

Vaaralliset jatteet lajitellaan my6s omiin jateluokkiin, kuten ymparistoministerion
asetuksessa 1129/2001 on asetettu. Kohteessa ne tulee lajitella niin, ettei eri

vaarallisia jatteita sekoita keskendan, vaan toimittaa ne vaarallisen jatteen kier-
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ratykseen erikseen. (ymparistoministerion asetus yleisimpien jatteiden seka on-

gelmajatteiden luettelosta.)

Purkujatteen siirto tulee hoitaa turvallisesti. Siirrossa tulisi huolehtia, etta valte-
taan polyn leviamista ymparistoon. Esimerkiksi kun pudotetaan korkealta jat-
teeltd alas, tulisi se hoitaa umpinaista putkea pitkin suoraan katetulle lavalle.
N&in minimoidaan pdlyn levidminen ymparistoon. Vaarallista jatetta siirtdessa
jate tulisi aina pakata purkupaikassa tiiviisiin astioihin tai sakkeihin. Astiat ja sa-

kit tulee merkita niin, etta tiedetd&dn mita vaarallista jatetta ne sisaltavat.

2.3 Asa-rekisteri

Suomessa on lakisaateisesti pidetty (17.8.2001/717) Asa-rekisteria, johon Kirja-
taan syOpasairauteen altistavien aineiden parissa tydskentelevat henkilét. Re-
kisterid pidetddn ehkaisemaan tyontekijoiden syopavaaraa ja selvittamaan ket-
k& altistuvat aineille. (laki syopésairauden vaaraa aiheuttaville aineille.)

Tybnantaja on velvollinen pitamaan luetteloa tyopaikalla esiintyvistd syOpévaa-
raa aiheuttavista tekijoista ja niille altistuvista henkiloistd (Laki syopésairauden
vaaraa aiheuttaville aineille). Altistuneeksi henkiloksi luetellaan sellaiset henki-
I6t, jotka kalenterivuotena ovat olleet altistuneena sydpavaarallisille aineille va-
hintdan 20 tyopaivaa. Myos henkil6t, jotka ovat lyhytaikaisesti altistuneet epéata-
vallisen paljon sydpavaarallisille aineille, kirjataan rekisteriin. (valtioneuvoksen

asetus tyohon liittyvan syopavaaran torjunnasta.)

Kohteessa syOpavaarallisia aineita ovat asbesti ja PAH-yhdisteet.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Etunimi Sukunimi



14

3 SUUNNITELMAT JA LAADUNHALLINTA

3.1 Suunnitelmat

Jotta projekti onnistuu hyvin ja tyontekijoiden terveys on taattu, on tarkeaa, etta
rakennusprojekti on suunniteltu riittavalla tasolla ja tarvittavat suunnitelmat ja
asiakirjat ovat tehty huolella ennen projektin alkua (kuva4). On myo@s tarkeaa,
ettd ne pidetd&n ajan tasalla projektin edetessa.

Hankkeen vaihe Hankesuunnitelu | Rakennesuunnittelu | Tydvaihesuunnittelu Vikkosuunnittelu
Purkutydt
Suunnitelma Purkuohielma | | Purkutydselostus Purku- Purkutyc- Vikkoaikataulut
- rakerteides suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkuigpaselostus || D,Lt"'“t‘l,ﬂ'”‘e”f - rakenteiden
asiakina - purkupiimustukset PIEL 3 SOPIUS || - purkutapa-
L i - purkutyo- suunniteima
suunnielmien | |- hyvaksytetaan raken-
fanveselvitys nesuunnittelijalla
Tydmaan Tehtavasuunnitelma
alugsuunnitelma
Yleisakataulu
Suunnitelman laatija | Rakennuttaja | |Rakennesuunnittelija | | Paatoteuttaja Purku-urakoitsija | | Purku-urakoitsia,
lisdksi LVIS-suunnittelija rakennesuunnittelia| | pAdtoteuttaja
tarkastaa

Kuva 4. Purkusuunnitelmat laadintajarjestyksessa (Ratul221-s, 4).

Jokaisesta isommasta purkutyosta on hyva laatia purkuohjelma. Se on raken-
nuttajan laatima asiakirja, joka valmistelee purkuty6ta. Purkuohjelma siséltaa

kohteen tiedot ja purkutdita koskevat asiat. Se kasittelee esimerkiksi

e kohteen vaativuuden ja suunnitelmien tason
e terveydelle haitallisten aineiden kartoituksen

e turvallisuusasiakirjan
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e ilmoitukset ja luvat
e aikataulun (Ratu 1221-S, 6.)

Purkukohteesta on tehtéva erilaisia ilmoituksia ja haettava lupia. Asbestipurusta
on tehtava tyésuunnitelma, joka on toimitettava kohteen vastaavalle tyosuojelu-
piirille. My6s paikalliselle ymparistokeskukselle ja rakennusvalvontavirastolle on
tehtava selvitys purkujatteen kasittelysta. limoituksessa on selvitettava jatteen
maara, laatu ja sen lajittelu. Ymparistolle haitallisista aineista on myods erikseen

iimoitettava ja selvitettédva sen kierratys. (rakennus- ja purkujate.)

Purkuty6selostus on suunnittelijan laatima asiakirja, jossa han selvittda missa
kunnossa rakennus on talla hetkella, miten purkutyo6t tulisi hoitaa ja miten pur-
kutbissa tulee ottaa rakenteiden kantavuudet huomioon. Asiakirjassa kaydaan
myds lapi purkutyon turvallisuusasiat purkutydn aikana. Suunnittelija laatii tarvit-
tavat suunnitelmat kohteesta ja liittdd ne purkutydselostukseen. (Ratu 1221-S,
7.)

Purkusuunnitelma laaditaan aina purkukohteesta. Siina esitellaén purkutyon eri
vastuuhenkilot ja tehtavien aikataulut. Se myds kasaa yhteen kaikki suunnitel-
mat ja piirustukset ja kertoo, mistd mikékin rakenteen piirustus l6ytyy. (Ratu
1221-S,7.)

Tydmaan aluesuunnitelma

Kohteesta tulee laatia aluesuunnitelma. Tasséa esitellaan tydmaan aluekaytto.
Suunnitelma voidaan laatia kokonaisuudessaan ennen tyon alkua, koska tyo-
maa ei talon ulkopuolella muutu siten, ettd mahdollisia kontteja tai roskalavoja
tarvitsee siirtdd. Suunnitelmaa tulee kuitenkin paivittaa tarpeen mukaan, jos

tydmaajarjestys muuttuu. (Ratu C2-0299, 5-6.)

Tybmaa-alue rajataan mahdollisuuksien mukaan. Koska tilaa on rajallisesti ja
viereisia kiinteistoja kaytetaan, pyritdan rajaamaan alue mihin saadaan mahtu-
maan tyOmaalle tarvittavat tydmaatilat, jatteenlajittelu- ja varastointialue. Ra-

jaamisessa tulee ottaa huomioon, ettei kulkua viereisille kiinteistoille esteta ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Etunimi Sukunimi



16

mahdolliset kuljetus- ja pelastusajoneuvot paasevat kulkemaan. (Ratu C2-0299,
5-6.)

Jatteidenlajittelualue tulee suunnitella niin, ettd tarvittavat roskalavat mahtuvat
siihen. Alueella tulisi olla my6s varasto, johon jatteet mitd ei roskalavoilla kulje-
teta pois, voidaan valivarastoida. Kaikki lavat ja varastot tulisi olla lukittavia, ett-
ei terveydelle haitallisiin aineisiin kukaan ulkopuolinen paase kasiksi. (Ratu C2-
0299, 5-6.)

Suunnitelma laaditaan kirjallisena, ja se laitetaan esille keskeiselle paikalle tyo-
maata esimerkiksi tyontekijoiden sosiaalitilaan. Suunnitelmaan lisdtd&dn myos
ensiapupisteen paikat ja se missa sijaitsee esisammutuskalusto. (Ratu C2-
0299, 5-6.)

Tydturvallisuussuunnitelma

Ennen kuin tyot aloitetaan, on kohteesta tehtéva tyoturvallisuussuunnitelma.
Tata suunnitelmaa tulee myds tarvittaessa paivittaa tyon edetessa, jos suunni-
telmat muuttuvat tai jos ilmenee uusia asioita, joita turvallisuussuunnitelmassa
ei ole huomioitu. Suunnitelmassa kerrotaan hankkeen perustiedot ja siitd aiheu-
tuvat vaara- ja haittatekijat seka keinot niiden vahentamiseksi ja estamiseksi.
Liséksi suunnitelmassa esitetdan saadokset, mita jokaisen projektiin mukana
olevan tulee noudattaa. (Mikkonen, 566.) Kohteesta on laadittu kohteeseen tyo-
turvallisuussuunnitelma (lite 1). TAma suunnitelma on laadittu lahtotietojen pe-

rusteella ja tulee paivittaa ennen toihin ryhtymista.

3.2 Laadunhallinta

Kohteesta on myds hyva myo6s tehda potentiaalinen ongelma analyysi. Tama
toimii tehokkaana laadunhallintakeinona. Potentiaalisessa ongelma analyysissa
kasitelladn ongelmia, mitd voi urakan aikana sattua. Niitd voi olla esimerkiksi
suunnitelmien puutteet, suojauksien pettaminen, konevauriot tai riittamaton pe-
rehdyttdminen tai osaaminen tyévaiheeseen. Analyysissa kasitellaédn riskien

tunnistamisen jalkeen sitd, kuinka todennakdinen riski on ja kuinka vakavat seu-
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raukset silla on. Nain voidaan hyvin seurata korkean riskin asioita ja ennalta
ehkaista niiden syntya tehokkaasti. Analyysissa kaydaan myds lapi menetelméa
riskin torjuntaan ja siihen miten, riskin aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa.
(Junnonen, 446.)

3.3 Perehdytys

Jokaiselle tyomaalle tulevalle on tehtdava ensimmaiseksi tydmaan perehdytys.
Taméa on myds osa laadun- ja riskinhallintaa. Tdita el saa aloittaa ennen kuin
perehdytys on suoritettu. TAmé& on tarkeaa, jotta jokaisella tydmaalla tytskente-
levalla on yhtenainen kasitys siité, miten siella toimitaan. Perehdytyksen suorit-
taa tydmaan paaurakoitsijan tydjohto, ja jokaisesta perehdytyksesta laaditaan

allekirjoitettava dokumentti, joka sailytetaan tydmaakansiossa.

Perehdytyksessa kaydaan lapi kaikki tydmaata oleellisesti koskevat asiat pe-
rehdytyslomaketta ja tydmaan aluesuunnitelmaa apuna kayttaen. Aluesuunni-
telmasta selvennetaéan tydmaa-alue ja sen tarkeimmat kohteet, kuten poistumis-
tiet, esisammutusvalineiden sijainnit ja jatteiden sailytysalueet. On myos hyva
kayda lapi sen hetkiset osastoidut alueet ja missa alueilla tarvitaan mitéakin suo-
jausvélineita. Perehdytyksessa kerrotaan myds yleiset tiedot, kuten miten ku-
lunvalvonta on jarjestetty, tydmaan tyonjohtajien nimet ja yhteistiedot ja ty6-
maan osoite, mihin mahdolliset pelastusajoneuvot hatatilanteessa kutsutaan.
Kaikki tyontekijat tulisi myods perehdyttaa yleisaikatauluun ja sen hetkiseen aika-
taulutilanteeseen. Perehdytyksen lopussa tehdaan tyémaakierros, jossa kierre-
taan tyomaa-alue, sosiaalitilat ja tyopisteet. Perehdytyksessd myos tarkaste-
taan, etta kaikkien tyontekijoiden tarvittavat kortit, kuten ty6turvallisuus- ja mah-
dollinen tulitydkortit ovat voimassa ja esimerkiksi mahdollinen asbestipurkulupa

on lainvoimainen. (valtioneuvoksen asetus rakennustyon turvallisuudesta, 3.8.)
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4 RISKIT KOHTEESSA

4.1 Terveydelle ja ymparistolle haitalliset aineet ja materiaalit kohteessa

Kohde siséltaa suuren maaran erilaisia haitta-aineita. Asbestia |0ytyy sille omi-
naisista paikoissa esimerkiksi putkieristeissa ja erilaisissa levyissa. Suuri osa
seindmaaleista on raskasmetallipitoisia, ja rakenteet ja lattiat ovat paikoin saas-
tuneita oljyhiilivedyilla ja PAH-yhdisteilla. TAman takia kohde sisaltaa riskeja
ihmisille ja ymparistolle. (Vahanen.)

4.1.1 Asbesti

Asbesti on yleisnimitys erdille kuitumaisille silikaatinmineraaleille. Suomessa
sitd kaytettiin rakennusalalla hyvin yleisesti vuoteen 1979 asti ja senkin jalkeen,
kunnes se kiellettiin kokonaan vuonna 1994. Asbesti oli suosittu rakennusmate-
riaali sen lammoneristavyyden, vetolujuuden, palonkestavyyden ja kemiallisen
kestavyyden takia. Asbestia kaytettiin rakentamisessa hyvin laajasti mm. erilai-
sina eristeind, laatoissa, kiinnityslaasteissa ja kaikessa, missa haluttiin parantaa

materiaalin palonkestavyytta. (toimiva asbestipurku, 4.)

Asbesteja on monia eri laatuja. Yleisimmin kaytetyt asbestit ja niiden kayttokoh-
teet ovat:

e Krysotiili (valkoinen asbesti): asbestisementti tuotteet, kitka-
pinnat ja tiivisteet

e Krokidoliitti (sininen asbesti): ruiskueristeet, lisdaineena mo-
nessa rakennustarvikkeessa

e Amosiitti (ruskea asbesti): putkieristeet ja lammityskattiloiden
eristeet

e Antofyliitti: tuotteet, joiden piti olla hapon- tai eméksenkesta-
vid, kuten asbestipahvit, sementti- ja eristemassat. (toimiva

asbestipurku, 4.)
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Terveysvaikutukset

Asbesti ei ole terveydelle haitallista, kun se on ehjana rakennusmateriaalina.
Ongelma syntyy, kun materiaali, esimerkiksi laatta, rikkoutuu. Nain saattaa va-
pautua ilmaan asbestipolya. Poly voi hengittdessa kulkeutua keuhkoihin, ja sen
on havaittu aiheuttavan keuhkosytpada, asbestoosia (pdlykeuhkosairaus, oireita
muun muassa hengenahdistus ja huonontunut fyysinen suorituskyky), keuhko-
pussin tai vatsakalvon syopaéa seka muita keuhkopussin sairauksia. Asbestista
johtuvilla sairauksilla on tyypillisesti pitka viive, noin 10—-40 vuotta. Taman takia
vakavia asbestisairauksia todetaan talla hetkella runsaasti. Asbestin aiheutta-
miin sairauksiin kuolee Suomessa noin 100 ihmista vuosittain. (toimiva asbesti-

purku, 5.)
Lainsaadanto

Asbestip6lyn vaarallisuus on yleisesti tiedetty 1970-luvusta lahtien. Sitd koske-
vat tyosuojelumaaraykset tulivat voimaan 1976. Kuitenkin asbestituotteiden
valmistus ja maahantuonti kiellettiin vasta 1.1.1993 ja asbestituotteiden myymi-
nen ja kayttéonotto 1.1.1994 (valtioneuvoston paatds 852/1992). Asbestin kayt-
to kiellettiin EU:ssa vuonna 2005 (Vicario, L, 2015).

Asbestityota koskevassa laissa (valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuu-
desta 798/2015) maaritetaan kohdat, joissa pyritdadn vahentamaan ja ehkaise-
maan tyoperaistda asbestialtistumista ja siita aiheutuvaa terveysvaaraa. On
tyOnantajan tehtdva arvioida asbestipolylle altistumisen vaara. Rakennuttajan
tai hankkeen ohjaajan tulee tehda asbestikartoitus kaikkiin ennen 1990-lukua
rakennettuihin rakennuksiin, joissa ryhdytaan tekemaan korjausrakentamista tai
purkutdita (valtioneuvoston paatds asbestityosta 318/2006, 18.8). Kartoitukses-
sa on selvitettava, onko kohteessa asbestia, paljonko sita on, millaista asbestin
ja sita siséltavien materiaalien laatu on ja paljonko asbestia siséltavat rakenteet
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polyavat kasiteltdessa ja purettaessa (valtioneuvoksen asetus asbestityon tur-

vallisuudesta, 7.8).

Asbestityota koskeva lainsdaadantd (laki eraita asbestipurkutyotd koskevista
vaatimuksista 684/2015) paivittyi myds vuoden 2016 alussa. Nama lainsaadan-
not tiukensivat asbestitdita ja niihin liittyvia maarayksia. Asbestipurkutéihin saa
ryhtya vain sellainen tekija, jolla on siihen soveltuva ammattitutkinto tai sen osa.
Tama koskee myos asbestitditéa johtavaa tyonjohtoa. Tyotekijat tulee myos re-
kisterdida asbestipurkutdihin patevien henkildiden rekisteriin. Asbestipurkut6ihin
tulee myos hakea lupa tyonsuojeluviranomaiselta. Lupa ei ole tarpeellinen ly-
hytkestoisissa huoltotdissé, joissa ei kasitellda murenevia asbestimateriaaleja,
hyvakuntoisten asbestien paallystamisessa tai kapseloinnissa ja asbestikartoi-
tuksessa ja naytteiden otossa. (laki eraistd asbestipurkutyota koskevista vaati-
muksista.)

4.1.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet eli polysykliset aromaattiset hiilivedyt muodostuvat kahdesta tai
useammasta yhteen fuusioituneesta bentseenirenkaasta. Yhdisteet syntyvat
epataydellisessa palamisessa. PAH-yhdisteiden on todettu aiheuttavan riskia
sairastua syOpaan. Purkutdissd, kuten esimerkiksi kreosoottia purettaessa
PAH-yhdisteet voivat imeytyd ihon lapi tai kulkeutua suun kautta elimistoon.
(Ratu 82-0381, 11.)

Monet materiaalit, kuten Kkivihiilipiki, terva, asfaltti ja bitumi, sisaltavat PAH-
yhdisteitd. Rakentamisessa yleisinta oli kivihiilipiki eli kreosootti. Sitd kaytettiin
yleisesti kosteuden ja veden eristeené rakennuksissa aina 1960-luvulle saakka,
kun parempaa vedeneristettd bitumia ei ollut saatavilla. Kreosoottia on myos
kaytetty puun kyllastamiseen suoja-aineena. Sen kayttéa kyllasteena on rajoi-
tettu komission asetuksella N:o 552/2009 REACH-asetuksen liitteen XVII muu-
toksella. Siin& maariteltiin, ettd kreosoottia saa kayttaa vain ammattikaytossa ja
vain pysyvasti maaperdan koskevissa avojohtorakennelmissa ja ratapolkyissa

seka siltojen kantavissa ulkorakenteissa. (tukes.fi.)
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PAH-yhdisteille ei ole virallisia altistumisen ohjearvoja, kuten paljonko materiaa-
lissa saa olla yhdisteita ennen kuin tulee noudattaa torjuntamenetelmia purku-
toissa tyontekijoiden altistumisvaaran pienentamiseksi. Rakennusalalla nouda-
tetaan nyt ohjetta, jonka mukaan materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi,
kun sen PAH-yhdiste pitoisuus ylittda 200 mg/kg. Talléin purkutyd suoritetaan
alipaineistetussa tilassa ja tyontekijoiden tulee kayttaa suojavarusteita. Purku-
tyohon saa ryhtya vain ryhma, jolla on riittdva kokemus kyseisesta tai vastaa-
vasta tyosta ja riittavat resurssit, jotta tyon voi suorittaa turvallisesti. (Ratu 82—
0381, 11.)

4.1.3 Raskasmetallit

Raskasmetallit ovat laaketieteellinen yleisnimitys metalleille, jotka ovat tervey-
delle ja ymparistolle haitallisia. Naitd metalleja ovat esimerkiksi arseeni, kadmi-
um, koboltti, kromi, kupari, nikkeli, lyijy, vanadiini, sinkki, antimoni ja elohopea.
Ymparistossa raskasmetallit kertyvat eldimiin ja vaurioittavat niiden elimia.
Elaimistéa raskasmetallit voivat syddessa siirtyd ihmisiin ja esimerkiksi elohope-
an kohdalla aiheuttaa sy6p&a. (ymparistomyrkyt.)

Rakentamisessa raskasmetalleja on maaleissa, laasteissa ja betonissa pig-
menttind ja korroosioestoaineena. Raskasmetalleja kaytettiin myds puumateri-
aalien kyllasteina. Naita kyllasteita ovat CCA-kyllasteet, jotka sisélsivat kuparia,
kromia ja arseenia. Vain kuparia ja kromia siséltavaa kyllastetta kutsutaan CC-
kyllasteeksi. (Komulainen & Santti, 102.)

Lyijya kaytettiin lahes kaikissa maaleissa aina 1960-luvulle saakka. Taman jal-
keen kayttd vahentyi, kun tietoisuus lyijyn terveyshaitoista lisaantyi. Nykyaan
lyijya ei endd kayteta maaleissa. Lyijya on myods kaytetty saumausmassojen
kovertimena yleisesti 1960-luvulla, mutta viela 1970- ja 1980-luvuilla rakenne-
tuissa taloissa voi loytya lyijlyd saumausmassoista. (Komulainen & Santti. 99—
102.)

Elohopeaa ei ole itse rakenteissa paljon. Elohopeaa saattaa olla pienia maaria

vanhoissa maaleissa. Paaasiassa elohopeaa kohdataan purkutyémailla van-
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hoissa sahkoélaitteissa ja mittareissa. Kohteessa ei elohopeaa tutkimuksissa

l6ytynyt, mutta sitd saattaa l6ytya. (Kaskinen, H. 2015.)
Lains&adokset

Vuonna 2007 tuli voimaan valtioneuvoston asetus 787/2007, joka rajoitti CCA-
kyllasteiden kayton vain ammattimaiseen ja teolliseen kayttoon. (valtioneuvok-
sen asetus 787/2007, 2.8.)

4.1.4 Oljyhiilivedylla pilaantunut purkujate

Vanhoissa teollisuusrakennuksissa on yleistd, ettd rakenteet ovat pilaantuneet
erilaisista 6ljypaastoista. Nama johtuvat vuosia jatkuneesta teollisesta toimin-
nasta, jossa koneista ja laitteista on valunut 6ljypitoisia aineita rakenteisiin. Ke-
mikaaleja on saattanut muutenkin valua rakenteisiin, eika niitd ole valttamatta
siivottu riittavalla tasolla. Nama o6ljyhiilivedyt heikentavat haihtuessaan raken-
nuksen sisdilman laatua varsinkin, jos rakennusta aletaan lammittdda. Myos jos
rakennuksen ilmanvaihto on puutteellinen ja alipaineen vuoksi korvausilma tu-
lee alapuolisista rakenteista, voi se imed pilaantuneista rakenteista ja maape-

rasta epapuhdasta ilmaa. (Mod, K. 2015.)

4.1.5 Kloorifenoli

Kloorifenolia on kaytetty Suomessa sahateollisuudessa puun suoja-aineena.
Yleisin kaytetty valmiste oli Ky5, jonka vaikuttavina aineina oli tetra-, tri- ja pen-
takloorifenolien natriumsuoloja. Tata kaytettiin puun sinistymisen estamiseksi.

Naista erityisesti pentakloorifenoli on myrkyllinen. (Komulainen & Santti, 103.)

Suomessa Ky5-valmiste kiellettiin vuonna 1989, ja pentakloorifenolin kaupalli-

nen kaytto kiellettiin valtioneuvoston paatoksella 143/2000.
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4.1.6 PCB-yhdisteet

PCB eli polyklooratut bifenyylit ovat orgaanisia yhdisteitd. Ne ovat ymparist6-
myrkkyja ja aiheuttavat sybpaa ja kehityshairioitd ihmisilla. PCB-yhdisteitd on
kaytetty 1940-1970-luvuilla yleisesti saumamassoissa, limoissa, pinnoitteissa
ja maaleissa. (Ratu 82-0382, 7.)

Purettaessa vanhoja rakennuksia on otettava myds huomioon, ettd vanhoissa
sahkolaitteissa, kuten kondensaattoreissa, on todennakoisesti PCB-yhdisteita.
(Tuomisto ym. 2011, 33-34)

Materiaalit, jotka sisaltavat PCB-yhdisteitd, luetellaan vaarallisiksi jatteiksi, kun
niiden PCB-pitoisuus on 50 mg/kg. Purettaessa PCB-jatetta on varmistettava,
ettei se sekoitu muihin jatteisiin eikéa levia ymparistoon. Jatteet tulee pakata ja-
tesakkeihin, ja ne on merkittava siten, ettd tiedetddn niiden siséltadvan PCB-
yhdisteita. Jatteita joiden PCB pitoisuus on yli 50 mg/kg, on kuljetus kasittelylai-
tokseen hoidettava vaarallisten aineiden kuljetussddnndsten mukaisesti, ja siita
on laadittava siirtoasiakirja. (Ratu 82-0382, 7-8.)

4.2 Riskialttiit tyovaiheet

Terveydelle ja ymparistdlle haitallisten aineiden takia ja myds korkealla tapahtu-
van purkutydon vuoksi kaikki tyot sisaltavat riskinsd ja tyot tulee suorittaa lain

maaraamalla tavalla.

4.2.1 Purkutyot

Kaikki purut kohteessa sisaltavat riskin. Suuri osa purettavasta materiaalista on
vaarallista jatetta ja asbestia on paljon. Turvallisuussyista lahes kaikki purut on
hyva suorittaa vaarallisen jatteen purkuna ja erityistd huomiota suojavarustuk-
seen ja suojaukseen kayttaen. Kantavia rakenteita ei luultavasti pureta paljon,

koska rakennus halutaan sailyttda mahdollisimman hyvin alkuperaisessa asus-
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saan, ja se on suojeltu sr-1-merkinélld, joka tarkoittaa, ettd rakennuksen sisa-

puolisia arvokkaita yksityiskohtia tulee suojella. (Kostet, 2012.)

Jos lisatutkimuksissa kay ilmi, ettda rakennuksen alapuolinen maapera on pi-
laantunutta, tulee maa-aineksen poistossa huomioida sen vaikutus pohjaraken-

teiden kantavuuksiin.

Suuren vaaran aiheuttaa myos korkealla tehtava ty6. Rakennus on ison hallin
kohdalta yli 10 m korkea ja tdité tulee suorittaa ihan katon rajassa. Tahan liittyy
monia riskeja, kuten tyontekijan tippuminen telineeltéa tai tydkoneesta ja puretta-
van materiaalin tippuminen tyontekijan paalle. Ylhaalla tyéskennellessa tulee
varmistaa, ettd alapuolella on riittavat turva-alueet, ettei purkumateriaalien tip-

puminen aiheuta vaaraa.

4.2.2 Koneet ja valineet

Kohteessa kaytetdan korkeissa toissa henkilonostimia. Henkilénostimen kuljet-
taja vaatii aina tyontekijalta tydnantajan kirjallisen luvan (valtioneuvoksen ase-
tus 403/2008, 14.8). TyOnantajan on aina varmistettava, etta henkiléilla joille
lupa on mydnnetty, on riittdva osaaminen ja tietamys laitteen kaytosta. Tybnan-
tajan on myds pidettava huolta nostimen kunnosta ja tehtava sille sdanndéllisia

kuntotarkastuksia. (valtioneuvoksen asetus, 403/2008.)

Ennen nostimen kayttba on varmistettava, ettd nostimen sijoitus on sellainen,
ettd mahdollinen puomi paasee liikkumaan tarvittavassa suunnassa ja etta nos-
tin on tuettu tarpeeksi hyvin. Kaytéssa on huomioitava, ettd jos nostin on tele-
skooppi- tai nivelpuominostin, on siind tyéskentelevien aina kaytettava turvaval-
jaita (valtioneuvoksen asetus, 403/2008 8.25.)

4.2.3 Maalipintojen puhdistus

Maalipintojen puhdistukseen liittyy suuria riskeja. Kun maalipintoja puhdistetaan

hiekkapuhaltimella, syntyy poistossa paljon pdlya ja suurin osa puhdistettavasta
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pinnasta sisaltda raskasmetalleja. Talldin syntyva poly on erityisen haitallista

tyota tekeville, ja tydntekijoiden tulee kiinnittéaa erityistd huomiota suojaukseen.

Puhallussuuttimesta tuleva suihku on hyvin voimakas ja vaatii tyovalineen kasit-
telijaltd siihen perehtymista, ettd pystyy pitamaan suihkun kontrolloituna. Tyota
tehdaan usein telineilta tai nostimelta, joka aiheuttaa vaaraa, koska suojavaate-
tus on raskas ja suojakyparastd on huono nakyvyys. Tama myos lisda tyovali-
neen kayttajan ammattitaidon tarkeytta. Suihkusta aiheutuu myo6s suuri &dnen-

paine, joka tulee ottaa huomioon. (rae- ja hiekkapuhallus.)

Tyossa kaytettavat suojaimet tulee olla sellaiset, jotka suojaavat koko vartaloa
ja on pdlytiivis. Jotta voidaan olla tdysin varma, ettd hengitysilma, jota tyontekija
kayttaa, on taysin puhdasta, tulee se johtaa paineilmana ulkopuolisesta tilasta.

(rae- ja hiekkapuhallus.)

Tyosta syntyvan polyn vahentamiseksi tulee valita siihen sopivin tydmenetelma.
Ennen ty6ta voidaan kokeilla erilaisia puhallusmateriaaleja ja markéapuhallusta.
Polyn vaheneminen vahentaa vaaraa, etta ulkopuoliset altistuvat polylle, ja sa-
malla se vahentaa merkittavasti tyon jalkeisen siivouksen maaraa. (rae- ja hiek-

kapuhallus.)

4.2.4 Palovaara

Tybmaan suunnittelussa tulee aina ottaa paloturvallisuus ja palovaaran ennalta
ehkaisy huomioon. Jokaisessa purkukohteessa tulee olla kohteeseen soveltuvat
palosammutus- ja palohalytysvélineet seka turvallisuuskilvet. Tyonjohdon tulee
varmistaa, etta tyomaalla on riittavasti henkiloita, jotka on perehdytetty sammu-
tuskaluston oikeaoppiseen kayttdon. (valtioneuvoksen asetus rakennustyon

turvallisuudesta, 72.8.)
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Kohteen tydmaasuunnitelmaan on sisallytettava pelastussuunnitelma. Pelas-
tussuunnitelma on pidettava aina ajan tasalla, kun tydmaajarjestelyt muuttuvat,
eikd tyovaihteita saa aloittaa ennen kuin valvoja on kaynyt tarkastamassa tur-
vallisuusjarjestelyt. Suunnitelmassa on huomioitava pelastustiet palon syttyes-
sa, missa alkusammutus kalusto ja poistumistiet sijaitsevat. (tydmaan palotur-

vallisuus.)

Kohteeseen johtavat pelastustiet tulee aina pitaa ajokelpoisina ja esteettomina.
On myo6s pidettava huolta, etta reitit on merkitty selvasti. Tilanteissa, joissa pe-
lastustie on suljettava, tulee jarjestaa jokin toinen pelastustien vaatimuksen mu-
kainen reitti. On my6s huolehdittava, ettd tama reitti on merkitty opastekyltein.

(tydmaan paloturvallisuus.)

Tybmaan jatelavat tulee sijoittaa siten, ettd avolavat, jotka sisédltavat palavaa

jatetta tulee olla vahintaan 8 m paassa rakennuksista (ohjeita rakentajille).
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5 TYOMENETELMAT KOHTEESSA

5.1 Tydmenetelméat kohteessa

Tybmenetelmat tulee aina valita siten, ettd ne ovat kuhunkin tydvaiheeseen so-

pivat.

5.1.1 Asbestipurku

Aina ennen asbestipurkuty6hon ryhtymista tulee tehda riittdva asbestikartoitus
kohteeseen. Talla varmistetaan missa kaikessa on asbestia ja voidaan suunni-
tella kaikki tydvaiheet siten, etta tyot tehdaéan turvallisesti, ja tyontekijoiden ter-

veys huomioiden. (toimiva asbestipurku, 19.)

Purkuty6t olisi hyva aina aloittaa asbestin purulla, jos se vain on suinkin mah-
dollista. Nain voidaan minimoida henkilémé&éara kohteessa silla aikaa, kun as-
bestipurkua suoritetaan, ja voidaan eristda kaikki tarvittavat alueet. (toimiva as-
bestipurku, 19.)

Ennen purkua tulee asbestipurkutyd-urakoitsijan laatia asbestipurkusuunnitel-
man. Suunnitelmassa kaydaan lapi, miten tyot toteutetaan ja mitd menetelmia
tullaan kayttamaan. Suunnitelma tulee toimittaa vahintddn seitseman paivaa
ennen tyon aloittamista kohdetta tarkastavalle tydsuojeluviranomaiselle. On tar-
kedd, etta kaikki hankeen osapuolet saavat suunnitelman, jotta he voivat varau-
tua siihen, ettd purkutyot saattavat vaikuttaa heidan tytskentelyynsa. Paéaura-
koitsijan ja rakennuttaja voivat myds pyytdaa suunnitelmiin tarkennuksia esim.
koska poélyavat tyot aloitetaan ja miten tarkastukset suoritetaan ennen toéita ja
niiden valmistuttua. (toimiva asbestipurku, 19.)
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Asbestin purku menetelmét

Asbesti puretaan yleisimmin osastointimenetelmaélla. Menetelmén idea on, etta
purkualue eristetddn muusta alueesta ilmastollisesti ja alueeseen aiheutetaan
alipaine. Alipaineistamalla varmistetaan, ettd mahdolliset ilmavuodot kohdiste-
taan purkutilaan pain. Osastoidussa tilassa tulee olla vahintaan 5 Pascalin pai-
ne-ero ymparilla oleviin tiloihin ndhden, mutta ei yli 15 Pascalia, etteivat suoja-
ukset lahde irti suuren paine-eron takia. Krokidoliittia purettaessa paine-eron
tulee olla 10 Pascalia. Tata paine-eroa tulee seurata laiteella, joka halyttaa pai-
ne-eron haitallisesta muutoksesta (tyosuojelu, asbesti). Osastoituun alueeseen
kaynti tapahtuu 3-osaisen sulun kautta. Ennen purun aloittamista pitaa huoleh-
tia, ettd osastoidulla alueella kaikki iv-kanavat ja savupiiput on tukittu, ja on
varmistettava, ettd alipaineistajien sédhkdsaanti on taattu vuorokauden ympari.
Alipaineistajan tulee olla sellainen joka suodattaa ilmasta 99,95 % asbesti-
kuiduista. Asbestipurkualueen ulkopuolelle tulee liittda kopio asbestipurun en-

nakkoilmoituksesta ja purkusuunnitelmasta. (toimiva asbestipurku, 20-22.)
Pussipurkumenetelma

Kun puretaan pienempid maaria tai osastointi on hankalaa, voidaan ty6 toteut-
taa pussipurkumenetelmalld. Menetelmassa purettava kohde suljetaan purku-
pussin sisdan ja asbesti puretaan ulkopuolelta kasin. Kaikki tarvittava tydkalut
tulee laittaa pussiin ennen purun aloittamista ja pussiin asetetaan asbestipo-
lynimuri vdhentamaan asbestipolya pussissa purun aikana ja jatteen pakkaami-
sessa. Vaikka asbestin ei tulisi paasta muualle ilmaan, suoritetaan purkuty®

suojavarustuksessa. (toimiva asbestipurku, 22.)

Kohdepoistomenetelma

Kun puretaan asbestia, joka purettaessa poélyaa vahan, voidaan kayttad kohde-
poistomenetelmaa, kuten esim. lino-laattoja purettaessa. Menetelméassa vapau-

tuva poOly imetddn suoraan kohdepoistolla. Ennen kuin kohdepoistoon ryhdy-
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téaan, on tila tyhjennettava ja poistettava kaikki tekstiilit, joihin asbestipélya voisi
tarttua. Myds tulee huolehtia, etté ilmanvaihto on suljettu. Tila tulee sulkea siten,
ettd ulkopuolisia ei tule alueelle, kun purkuty6 on kaynnissa. Itse ty0 suoritetaan
suojavaatetuksessa ja siten, etta purkukohdasta imuroidaan kohdepoistolaitteel-
la samalla, kun puretaan, ja purkujate pakataan saman tien jatesakkeihin tai
astioihin. Kaikki asbestijatepaketit merkitdan varoitusteipilla. Kun tyd on suoritet-
tu, arvioidaan, onko tyo suoritettu riittavalla tarkkuudella, ja jos on epaillysta,
ettd polyn levidmistd ei ole riittavasti pystytty estdméaan, suoritetaan koko tilan

siivous. (toimiva asbestipurku, 23.)
Asbestisementtilevyn kokonaisena irrottaminen

Jos asbestilevyn voi irrottaa kokonaisena, voi nadin tehda ilman erillistd suojaus-
ta ja kuljettaa pois pdlyn leviamista estavassa materiaalissa. Kuitenkin jos mate-
riaalin asbestipitoisuudesta ei ole varmuutta, tulee tyd suorittaa osastoimalla.
Uudessa asbestilainsaadannossa (valtioneuvoston asetus asbestityon turvalli-
suudesta 798/2015) maariteltin myos tdma ty6 luvanvaraiseksi. (valtioneuvok-

sen asetus asbestityon turvallisuudesta, 12.8.)
Asbestipurkutydssa kaytettavat suojavaatteet

Aina kun ryhdytaan asbestipurkuun, tulee suojautua suojavaateilla. Suojavaa-
teisiin kuuluu sileépintaiset kumisaappaat, késineet, hengityssuojain ja asbesti-
purkuhaalari. Haalarit ovat yleensa kertakayttoisia, ja kayton jalkeen ne kdanne-
taan ympari ja laitetaan asbestijanteeksi. Hengityssuojaimen tulee olla sellai-
nen, joka suodattaa riittavasti asbestikuituja ilmasta, eika kuituméaara ei saa ylit-
téaa 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa (valtioneuvoksen asetus 798/2015, 8.
14). Kun asbestitditd tehdddn osastoidussa tilassa, tulee tydntekijoiden aina
kayttda puhallinkayttoistéd kokonaamaria. Jos purettava materiaali on krokidoliit-
ti, on kaytettavd kokonaamaria, jossa hengitysilma tulee paineilmasta. Hengi-
tyssuojaimen kunto tulee tarkastaa aina ennen kayttoa, ja se tulee pitaa puh-
taana. Jos hengityssuojainta kayttda vaarin tai sen suodattimet ovat tukossa,
saattaa sen asbestikuitujen suodatinteho tippua merkittavasti. (valtioneuvoksen
asetus asbestityon turvallisuudesta, 14.8.)
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Asbesti jatteet

Yleisimmin asbestijate keratddn vahvistettuihin jatesékkeihin. Asbesti pakataan
niihin purkutilassa ja ennen kuin ne viedaan sielta ulos, sékit imuroidaan ulko-
puolelta tai pakataan uuteen sakkiin. Sékit tulee aina merkata niin, etta tiede-
tdan niiden siséltavan asbestia. Asbesti voidaan myo6s kerata astioihin, jotka

sitten suljetaan tiiviisti. (toimiva asbestipurku, 32—33.)

Jos asbestijatettd syntyy paljon, sitd ei tulisi siirtdd osastoidusta tilasta ulos
henkilosulun kautta. Jos sulkua kaytetaan jatkuvasti, voi se vaurioitua ja asbes-
tipdlya voi levita ymparilla oleviin tiloihin. Suurissa méaarissa jatteet tulisi sailota
sulun sisélle ja siirtaa sielta vasta, kun tyd on saatu valmiiksi. (toimiva asbesti-
purku, 32—-33.)

Asbestin purku kohteessa

Kohteessa asbestinpurku kannattaa luultavammin suorittaa ainakin hallitilassa
ensimmaisena pois ennen muiden tyévaiheiden aloittamista. Nain asbestipurun
osastointi voidaan suorittaa laajemmin ja varmistetaan sen, etta tarpeeksi tilaa
jatteiden sailyttamista varten. Osastoidulle alueelle voidaan myds ennen tyon
alkua ajaa asbestijatelava sisélle, koska tilaan on mahdollista ajaa kuorma-

‘Kuva 5. Asbestia siséltavia putkieristeita kohteessa.
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Yksittaiset kohteet, kuten putkin eristeet (kuva 5), jotka sisaltavat asbestia, voi-
daan purkaa pussipurkumenetelmalld, jos putket ovat yksittaisid ja osastointi

olisi tyblaampaa tai vaikeasti toteuttavissa.

5.1.2 Vaarallisen jatteen purku

Kohteessa on monia erid vaarallisia jatteitda. Niiden purkuihin voidaan ryhtya
eritasoisilla suojausmenetelmilla riippuen siitd, missd muodossa ne ovat. Esi-
merkiksi raskasmetallipitoiset PVC-muovijalkalistat voidaan purkaa normaalina
purkuty6nd, koska se ei purettaessa vapauta haitallista pdlya. Jatteena jalkalis-
ta kuitenkin kasitelladn samalla tavalla kuin muutkin vaaralliset jatteet. (Vaha-

nen.)

Aineet, joita purettaessa vapautuu merkittdvd maara haitallista ainetta, kuten
PAH-yhdisteet, puretaan samoilla menetelmilla kuin asbesti, ja menetelméa vali-
taan sen mukaan, kuinka laaja purkukohde on ja mika suojaustapa todetaan

jarkevimmaksi.

5.1.3 Maalipintojen puhdistus

Konepajahallissa lahes kaikki seinat ovat maalattu raskasmetallipitoisilla maa-
leilla. Naiden seinien puhdistukseen voidaan kayttaa hikka- tai soodapuhallusta.
Ennen ty6hon ryhtymista on hyva tehda koepuhallus, missé selvitetaan, toimiiko
hiekka- vai soodapuhallus paremmin kohteessa ja minkalaisella raekoolla tyo

kannattaa tehda.

Kun tyéhon ryhdytaan, ei tilassa saa olla muita henkil6ita kuin ne, jotka tyota
suorittavat. Kaikki kanavat tulee tukita ja alueet, mihin ei haluta puhallus- ja
maalipdlyn menevan, tulee suojata. TyoOntekijoiden suojavaatetukseen tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Suojavaatetuksen tulee olla tiivis niin, ettd mitaén

pdlya ei padse suojapuvun sisaan. Hengitysilma suojanaamariin saadaan pai-
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neilmasta, joka tuodaan tilan ulkopuolelta. Nain varmistutaan, etta tyéskenteli-

jan hengitykseen ei paady yhtaan haitallista pélya. (rae- ja hiekkapuhallus.)

Tyon jalkeen tila tulee puhdistaa huolellisesti. Lattioiden puhdistamiseen voi-
daan kayttdad imuautoa, jolloin vaaralliseksi jatteeksi luokiteltu maalijate saa-
daan kerattyd suoraan tiiviiseen kuljetusastiaan. Myos siivousryhmalla tulee olla
riittdvan hyvat suojavaatteet, ettei siivoamisessa altistu polylle. Siivouksen jal-
keen tulee tehda haitta-ainemittaus sisailmasta minka avulla varmistetaan, etta
tilan haitta-aine pitoisuudet ovat riittavan alhaiset eika tilassa ole en&aéa hiekka-
puhalluksesta aiheutunutta maalipdlya (rae- ja hiekkapuhallus.)

5.1.4 Rakenteiden purku

Jos talon rakenteita ruvetaan purkamaan, on aina selvitettava, onko kyseessa
kantava tai jaykistava rakenne. Vanhoihin suunnitelmiin, jos mahdollista, tulisi
tutustua ja tarkastella, minké&laisia rakenteita ollaan purkamassa. Ennen purku-
tyota tulisi tehda purkutyoselvitys, jossa kaydaan lapi tyon riskit, purkutapa ja -
jarjestys, seka selvitys rakenteiden kunnosta. Ennen purkua on myos selvitetta-
va ymparoivien rakenteiden kunto ja se ettei vahingoiteta rakenteita, joita ei ha-
luta purkaa. Purun edetessa on seurattava ymparéivien rakenteiden kuntoa ja
reagoitava mahdollisiin muutoksiin rakenteissa. Tarvittaessa niita tulee tukea.
(RunkoRYL, 2010.)
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6 YHTEENVETO

Purkutdissa, varsinkin kun on kyseessa terveydelle haitallisten aineiden purku-
t6itd, suunnittelu on erityisen tarkedd. Huonolla suunnittelulla vaarannetaan
tyontekijoiden terveys ja turvallisuus sekéd luonnon hyvinvointi. Opinnaytetydssa
paneuduttiin Hietaniemen vanhan konepajahallin purkutdiden turvallisuuteen.
Opinnaytetyossa kaytiin lapi vaaralliset aineet, mita tiedettiin kohteesta 6yty-
van, ja myos aineita, joita voidaan suurella todennakoisyydelld kohteesta loytaa.
Yhtena lahtékohtana opinnaytety6lle oli lainsaadantd. Tydssa haluttiin kasitella
lainsdadantda niin, ettd kun urakkaan ryhdytaan, on urakoitsijalla lainsaadanto
purkutdista ja vaarallisista jatteistd selva, eika niista tule lainsaadanndllisia on-

gelmia urakan aikana.

Kun tyo6ta tehtiin, kavi ilmi, ettei kaikista purkutoisté ja vaarallisista jatteista 16y-
dy kovin kattavaa lainsaadantéd miten vaarallisia aineita tulee kasitella tai min-
kalaisiin suojaustoimenpiteisiin tulee ryhtya niité purettaessa. Monesta aineesta
annetaan vain ohjeellisia arvoja, milloin tyo tulee suorittaa vaarallisen jatteen
purkuty6na, mutta ei vaadita lupia tai ilmoituksia niin kuin asbestitdissa. Kuiten-
kin aina kun vaarallisen jatteen purkuun ryhdytdan, on purku-urakoitsijan pe-
rehdyttava hyvin tehtavaan tyéhon ja aina lIoydettava siihen jarkevin ja turvallisin

tapa miten toteuttaa tyo.
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Liite 1

Tyo6turvallisuussuunnitelma

Tyoturvallisuussuunnitelma Rakennusliike Utriainen Oy

Kohteen tiedot Puh.

Rakennuskohde Hietalahden vanha konepajahalli

Rakennuskohteen osoite -

Tilaaja -

Tilaajan turvallisuuskoordinaattori

Vastaava tyonjohtaja -

Ty6suojelupaallikko -

Ty6suojeluvaltuutettu -

Alustava aikataulu -

Kohteen turvallisuusriskit Toimenpide niiden estamiseksi
Altistuminen terveydelle vaaralli- | Riittava tieto kaikilla projektiin osallistuvilla oikeista
sille aineille tydmenetelmista ja suojausvaatimuksista. Oikeanlai-

nen suojaustapa kussakin tyovaiheessa

Putoaminen Riittavat putoamissuojat tai/ja valjaat

Suojausten pettaminen Suojausten tarkastaminen ennen tyon aloittamista ja
sen aikana

Hiekkapuhallus Tyonsuorittajalla riittdva osaaminen tyosta ja tyonai-

kana ulkopuolisten kulun esto tyotilaan
Tyontekijoiden piittaamattomuus | Valvonnan lisdédminen ja epdkohtiin puuttuminen

Valvonnan puute Tyonjohdon lisddminen tai tehostaminen

Ympariston saastuminen Jatteita purettaessa ja kuljettaessa niiden levidmisen
estdaminen suojauksilla ja jatteen pakkaamisella

Suojausmenetelmat Toissa joissa kdytetdan

Osastointi Toissa joissa polyn leviamista on hankala kontrolloida
ja kasitelldaan terveydelle haitallisia materiaaleja

Kohdepoisto Toissa jossa purettava materiaali ei polya ja polyn le-
vidminen on helposti kohdepoistettavissa

Pussipurku Materiaalien purku jossa materiaali on pienella alueella
ja helposti ymparoitavissa suojausmuovilla

Kulkutiet ja putoamissuojaus Suojaustapa
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Kulkutiet

Putoamissuojaus

Liite 1

Kulkutiet merkitaan tyémaasuun-
nitelmaan ja alueet joilla ei ole
turvallista ilman suojavaatetusta
oleskella merkitdaan selvasti

Kaikki aukot joissa on putoamis-
vaara suojataan ja merkitdan sel-
vasti. Suojausta tehtdessa kaytet-
tava valjaita

Suojausvaatetus Tyo6vaihe jossa kaytetdaan
Kypara Aina
Silmasuojaimet Aina
Huomiotydvaateet Aina

P3-hengityssuojaimet

Kaikissa polyavissa toissa ja tiloissa joissa on tehty po-
lyavia toitad ennen loppusiivousta

Moottoroitu P3-tason hengitys-
suojain

Asbestipurussa, ja tdissa joissa polydminen on runsasta
ja poly terveydelle haitallista

Moottoroitu kaasusuodattimilla
varustettu hengityssuojain

Toissa joissa vapautuu terveydelle vaarallisia kaasuja.
(Aina tarkista suodattimen voimassaolopdivamaara ja
etta se on luokiteltu purettavalle kaasulle)

Kaasusuodatin puolimaski

Toissa joissa vapautuu terveydelle vaarallisia kaasuja,
mutta vapautuminen on pienta tai helposti kontrolloi-
tavaa

Tyvek-suojapuku tai vastaava

Polyavissa vaarallisten jatteiden purussa

Koneet ja laitteet

Riskin vahentaminen

Henkilonostimet
Hiekkapuhallus laitteisto
Suuremmat piikauskoneet

Perehdytys ennen kayttda ja tasta kirjallinen kuittaus
Vain ammattimies kayttaa
Kayttoon perehdytys ja oikea tydmenetelma

Telineet ja tikkaat

Yli 2m korkeat telineet

Riittavat vino- ja kaatumistuet, jalkalistat, tikasnousut.
Telineen tarkastus ennen kayttoa

A-tikkaat

Vain tilapaisiin toihin. Tulee olla varustettu levikkeilla

Tyopukit

Korkeintaan 2m

Kohteen tulityot ja paloturvalli-
suus
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Ei tiedossa Tyontekijoilla ja tyonjohtajalla voimassa oleva tulityo-
kortti. Enne tulity6ta aina tulity6lupa. Tulitdiden jal-
keen 1 tunnin jalkivalvonta

Tyomaalla riittavasti ensisammutuskalustoa. Ensisam-
mutuskalusto merkitty tydmaasuunnitelmaan

Kohteen rakennusaikainen sahkoistys

Kohteen sdahkot rakennuksesta ja tarvittaessa tydmaan sdahkokeskuksia

Tulee kayttaa vain vikavirtasuojattua sahkolahdetta

Jatehuolto ja syntyvdjate Toimenpide

Asbesti Jatteen pussittaminen ja merkitseminen purkukoh-
teessa. Kuljetus asbestin kasittelypisteeseen

Vaaralliset jatteet Jokainen eri vaarallinen jate erotellaan toisistaan ja
kuljetetaan erilladn vaarallisen jatteen kasittely pistee-
seen

Muut jatteet Puhtaat purkujatteet lajitellaan jatelajeittain ja toimite-

taan sortti-asemalle

Jatteiden siirto Suurimmille maarille omat jatelavat, muuten jatteiden
siirto pakettiautolla

Ty6maan jarjestys ja rajaaminen

Tybmaa rajataan ja ulkopuolisilta estetdaan kulku tyémaalle

Osastoidut alueet merkitaan riittavilla infokylteilla jotka kertovat mita tyota alueella teh-
daan

Rakennustarvikkeet ja tyovilineet varastoidaan niille osoitettuun paikkaan

Tyovalineet puhdistetaan aina kdyton jalkeen jos niilla on suoritettu vaarallisen jatteen
purkutyota

Turvallisuuden seuranta

Viikoittainen Tr-mittaus

Koneiden ja telineiden viikoittainen tarkastus

Koneiden ja telineiden paivittdinen silmamaarainen tarkastus

Tyomaan perehdytys
Jokainen tyomaalle tuleva tyontekija perehdytetdaan paadurakoitsijan tyonjohtajan puolesta

Perehdytyksessa tarkastetaan tyontekijéiden verotiedot, tydturvallisuuskortit ja muut
mahdolliset kortit, luovutetaan kohteen mahdolliset avaimet

Perehdytyksessa tutustutaan myos kohteen tyoturvallisuussuunnitelmaan

Perehdyttamisen yhteydessa tydmaakierros jonka jalkeen allekirjoitetaan perehdytys lo-
make

Tyoturvallisuussuunnitelman hyvaksynta
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Allekirjoitus ja nimenselvennys

Paivamaara:
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