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Opinnaytetyon aiheena oli suorittaa kiinteistdjen hulevesikartoitus Ulvilan kaupun-
gissa. Opinnaytetyo tehtiin osittain kesatdiden ohessa Ulvilan vesilaitokselle. Ty6n
tehtdvana oli tehdé kartoitus siitd, onko Ulvilan asuntoalueilla kiinteist6jd, joiden hu-
levesia johdetaan jatevesiverkostoon alueilla, joissa on k&ytdssa hulevesiviemari.

Kartoitus tehtiin kesien 2014 ja 2015 aikana savukokeiden avulla. Kokeessa viemari-
verkostoon ajettiin harmaata savua savunkehittimen avulla. Vaérin liitetty hulevesijar-
jestelmé havaittiin, jos savu purkautui kiinteiston ranni- tai pihakaivosta.

Tutkittuja kiinteist6ja oli molempien kesien aikana yhteensd 1188 kappaletta, joista
28:ssa havaittiin vaaranlaisia liitoksia. Kaikki suunnitellut asuntoalueet saatiin katta-
vasti tutkittua ja virheellisten liitosten méaré yllatti niiden véhyydella.

Hulevesikartoituksen lisdksi tdssa tydssé kerrotaan, mité vuotovedet ovat ja mitka ovat
niiden seuraukset niiden joutuessa jatevesiviemariverkostoon. Tydssa tutkittiin myos
jatevesipumppaamoiden virtaamatietojen avulla sateiden ja lumien sulamisen vaiku-
tusta vuotovesiin.
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The purpose of this thesis was to do a storm water survey to properties in the city of
Ulvila. This thesis was made alongside a summer job for the waterworks of Ulvila.
The intention was to do the survey in the area and find out if there were properties
which deliver their storm water to waste water sewer.

The survey was made during summers 2014 and 2015 by using smoke tube tests. Grey
smoke was driven in the sewer system by a fog maker. The smoke came out from the
property's rain water gully if the storm water system was connected incorrectly.

In those summers there were 1188 tested properties and 28 of them had incorrect con-
nections. All planned living areas were comprehensively tested and it was surprising
how few connections were incorrect.

In addition to abovementioned, water leaks from the ground to the sewer system and
their effects on the waste water treatment process were also discussed in this thesis.
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1 JOHDANTO

Hulevesiksi kutsutaan sadevesia ja lumen sulamisvesid, jotka johdetaan pois kaduilta,
kiinteist0jen katoilta ja pihamailta. Asuinalueilta, joissa on kaytossa erillisviemardin-
tijarjestelmd, hulevedet ja perustusten kuivatusvedet ohjataan hulevesiviemariin tai
avo-ojaan. Jatevedet ohjataan jatevesiviemarissa puhdistamolle. (HSY:n Hulevesiesite
2014)

Hulevesien ohjaaminen oikeaoppisesti on erittdin tarked. Sadevedet muodostavat on-
gelman péaatyessaan jatevesiviemariin. Rankkasateiden tai lumen sulamisaikaan vie-
mari saattaa tayttya liikaa, jolloin se ei veda tarpeeksi ja syntyy ylivuotoja. Huleveden
puhdistaminen jatevedenpuhdistamossa heikent&da myds varsinaisen jateveden puhdis-
tuksen tehoa seké kuluttaa ylimééaraista energiaa ja kemikaaleja. Kiinteistot ovat vel-
vollisia liittymaan hulevesiviemariin, jos alueella sellainen on jérjestetty. (HSY:n Hu-
levesiesite 2014)

Vuonna 2014 Ulvilan tekninen lautakunta péatti kokouksessaan, ettd Ulvilan kaupun-
gissa aloitetaan selvitystyd Kiinteistdjen sulamis- ja kuivatusvesien johtamisesta jéte-
vesiviemariverkostoon. Tasséd opinnaytetydssa kasitellaan hulevesikartoitusta, jota kir-
joittaja oli tekemassé kesien 2014 ja 2015 aikana. Hulevesikartoituksen tavoitteena oli
tutkia, johtavatko huleveden toiminta-alueella olevat kiinteistot sade- ja kuivatusvesi-
aan jatevesiverkostoon. Ty6hon kuului kartoituksen ennakkosuunnittelu, toteutus ja
loppuraportointi. Opinndytetydssé kerrotaan, miten hulevesikartoitus toteutettiin ja
mitd menetelmia siind kaytettiin. Kartoituksen tuloksia myds analysoitiin. Hulevesi-
kartoituksen liséksi opinndytetydssd kerrotaan myos laajemmin, mitd hule- ja vuoto-
vedet ovat ja mistd ne johtuvat. Pumppaamojen virtaustietoja tutkimalla nahdédén
konkreettisesti sadevesien ja lumien sulamisvesien vaikutus kohonneena viemérive-

sivirtaamana.



2 ULVILA

2.1 Ulvilan kaupunki

Ulvila on Satakunnan maakunnassa, Kokemaenjoen varrella sijaitseva kaupunki aivan
Porin vieressd. Kaupungin kokonaispinta-ala on 422,56 km? ja vdestomadara 13607
(31.12.2010). Ulvilalla on pitka ja maineikas historia. Ulvila oli keskiajalla tarkea han-
sakauppiaiden kauppapaikka. Ulvilan kaupunkioikeuskirja on vuodelta 1365 ja on si-
ten yksi Suomen vanhimmista kaupungeista Turun ja Porvoon ohella. Yksi Ulvilan
arvokkaimmista keskiaikaisista nahtavyyksistd on kivikirkko, joka on edelleen kay-

tossa. Kullaan kunta liitettiin Ulvilaan vuonna 2005.
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Kuva 1. Ulvilan kartta (Ulvilan kaupungin www-sivut)
Friitalan ja Vanhankyldn kaupunginosat Kokem&enjoen molemmin puolin muodosta-
vat kaupungin keskustaajaman. Teollisuus ja kauppapalvelut ovat keskittyneet Friita-
laan, kun taas hallinnolliset palvelut I6ytyvét Vanhankylan alueelta. (Ulvilan kaupun-

gin www-sivut, 2016)



2.2 Ulvilan vesilaitos

2.2.1 Yleista

Kunnallisen vesilaitoksen edeltdja, Ulvilan Vesi ja Viemari Oy perustettiin vuonna
1958. Vuodesta 1974 lahtien vesilaitos on kuulunut teknisen osaston tulosalueeseen.
Ulvilan vesihuoltolaitoksen palvelujen piiriin kuuluu 4500 kiinteist64. Toimitettu ve-
simadré vuodessa on n. 680 000 m3. Runkovesijohtoa Ulvilan alueella on 251 km, j&-
tevesiviemaria 136 km, seké sadevesivieméria 83 km. Jatevesipumppaamoita on 62 ja
sadevesipumppaamoita 11. Vesitorneja Ulvilassa on kaksi, joista toinen ei ole selvi-

tyksen tekohetkelld k&ytossa. (Ulvilan vesilaitoksen toimintakertomus 2014, Ulvilan

vesilaitoksen esite, 2014)

2.2.2 Vedenvalmistus ja- jakelu

Ulvilan vesilaitoksella on kolme vedenottamoa: Ravanin, Anolan ja Haistilan veden-
ottamot. Vedenottokaivoja on kahdeksan ja ne ovat ns. siivilaputkikaivoja. Vedenot-
tamoilta vesi johdetaan vedenkasittelylaitokselle, joka on pohjavedenkasittelyyn suun-
niteltu kemiallinen hiekkasuodatuslaitos. Laitoksen tarkoituksena on poistaa rauta,
mangaani ja kovuus pohjavedestd. Ennen veden johtamista verkostoon ja kayttajille se
desinfioidaan UV-valokasittelylla. Vesilaitoksella on kaytdssa varavoimakone pitkien
séhkokatkosten varalle. (Ulvilan vesilaitoksen toimintakertomus 2014, Ulvilan vesi-
laitoksen esite, 2014)



2.2.3 Jatevesien kasittely

Ulvilan jatevedet on pumputtu vuodesta 2010 Jokilaakson Ympéristd Oy:n siirto-
viemdrin vélitykselld Poriin Luotsinmaen keskuspuhdistamolle. Jateveden toimitus-
paikkoja on kaksi: Saarenluodolla sijaitseva pumppaamo entisen jatevedenpuhdista-
mon tontilla ja Harjunpééssa suora putkiliitos siirtoviemariin. Saarenluodolla sijait-
seva keskuspumppaamo vastaanottaa myos Porin kaupungin jatevesid Harmaalinnan,
Kartanon ja Mikkolan alueilta. Kullaan toiminta-alueen jatevedet johdetaan Ulvilaan.

(Ulvilan vesilaitoksen toimintakertomus 2014)

”,
N ) =y

Kuva 3. Saaren pumppaamo (Ulvilan vesilaitoksen esite 2014)

3 VUOTOVEDET

3.1 Yleista

Vuotovesilla tarkoitetaan vesig, jotka tulevat viemariin ymparoivasta maaperésté, vuo-
tavien putkiliitosten, sérkyneiden putkien, huokoisten putkenseindmien tai vioittunei-
den tarkastuskaivorakenteiden kautta. Vuotovesiksi kutsutaan myos niitd vesia, jotka
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tarkoituksellisesti johdetaan rakennusten katoilta ja pihamailta jatevesiviemariin. Vuo-
tovesimaaraan vaikuttaa suuresti kevaan lumitilanne seké runsaat sateet. Vedenkasit-
telyn tehostuessa vuotovesiin on ruvettu kiinnittdmaan entistd enemmén huomiota.
Vuotovedet ovat tdysin puhtaita vesid, joten niiden késittely ei ole tarpeellista. Vuoto-
vedet kuormittavat turhaan viemariverkostoa. (Vesihuolto Il RIL 124-2-2004, 464)

3.2 Vuotovedet Suomessa

Viemadriverkostojen vuoto- ja hulevesien maara on vaihdellut eri vuosina suuresti. Esi-
merkiksi vuonna 1981 mitattu suurin vuoto- ja hulevesivirtaama oli 240 milj. m?, kun
taas pienin virtaama vuosien 1977 - 1999 vélilla oli vuonna 1997 mitattu 54 milj. m®.
Vuosina 1977 - 1999 vuoto- ja hulevesia on ollut keskimaarin 130 milj. m?, joka on
24 % koko jatevesivirtaamasta. (Vesihuolto | RIL 124-1-2003, 33)

1960- ja 1970-lukujen vaihteeseen asti viemareissa kaytettiin materiaalina lahes yk-
sinomaan betoniputkia. 1970-luvulta lahtien verkostojen tiiviyteen on kiinnitetty huo-
miota, ja muovi yleistyi putkimateriaalina. Suurien kaupunkien sekaviemdreitd on
my0s uusittu erillisviemareiksi. Parannusten ansiosta vuoto- ja hulevesiméaarat eivét
ole oleellisesti kasvaneet 1990-luvun alun jélkeen, vaikka viemariverkostojen pituus
on kaksinkertaistunut. (Vesihuolto I RIL 124-1-2003, 33, Vesihuolto Il RIL 124-2-
2004, s.465, Forss 2005 s.9)

milj. m*a

700

300 T T T T
1977 1982 1987 1992 1997

—\/esimaara - \/iemarivesivirtaama

Kuva 4. Yhdyskuntien vesilaitosten jakama vesimé&ara ja vieméarivesivirtaama vuo-
sina 1977 - 1999. (Vesihuolto | RIL 124-1-2003, 33)
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3.3 Vuotovedet Ulvilassa

Ulvilassa viime vuosien vuotovesiprosentti on ollut keskimaarin 40 %. Esimerkiksi
vuonna 2012 vuotovesiprosentti oli 44 % ja vuonna 2014 27 %. Vuotovesiprosentti
voidaan laskea, kun tiedetéén Kiinteistoilta laskutettu jatevesiméaéara ja puhdistamolla
kasitelty jatevesimaara. Vuoden 2014 pieni vuotovesiprosentti suhteessa vuoteen 2012
selittynee talven 2013 - 2014 vahalumisuudella. Pitkalla aikavalilla Ulvilan vuotove-
sien méarassa on tapahtunut kuitenkin selvaa alenemista. Esimerkiksi vield 90-luvun
alussa vuotovesiprosentti on ollut keskimaérin 60 %. Vuotovesiprosentin aleneminen
selittyy vuosittain tehdyill& verkoston saneerauksilla ja uusien hulevesiverkostojen ra-
kentamisilla alueille joissa ennen on ollut k&ytdssé sekaviemérijarjestelma. (Ulvilan
vesilaitoksen toimintakertomus 2014)

3.4 Vaikuttavat tekijat

Vuoto- ja hulevesien madraan vaikuttavat monet eri tekijat mm. sadeolot, maaperén
ominaisuus, pohjaveden pinnan asema, rakennusmateriaalit, asentajien ammattitaito,
seka kiinteistojen katoilta ja pihamailta ohjatut sadevedet jatevesiviemaéreihin. (Vesi-
huolto Il RIL 124-2-2004, 465)

Sadeolot voivat vaikuttaa vuotovesien maaraan joko suoranaisesti tai hule- ja pohja-
veden valityksella. Sadevesi saattaa p&ésté suoraan viemariputkeen vuotavien tarkas-
tuskaivojen tai kattojen syoksyrénnien kautta, jos sadevedet on liitetty suoraan jateve-
siverkostoon. Hulevesi imeytyy myos viemdariputkea ympardivaan taytemaahan
useimmiten helpommin kuin koskemattomaan maaperadn. Sateisena aikana putkeen
suotautuvaa vetta on siten paljon tarjolla. (Vesihuolto Il RIL 124-2-2004, 465, Karttu-
nen 1999, 144)

Maalajien vedenlépdisevyys vaikuttaa siihen, kuinka helposti vesi voi paasté vuoto-
kohtaan putkikaivantoa ympardivastd maaperéstd. Maalajilla ja sen ominaisuuksilla on
siis hyvin merkittavé vaikutus viemariin vuotavan veden maaréan. Pohjaveden pinnan
korkeus vaikuttaa taas ratkaisevasti vuotavan veden suuruuteen. Myos viemaérin raken-

nusmateriaalilla voi olla vaikutusta vuotojen maaraén. Betoniputket saattavat syopyéa
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puhki korroosion vaikutuksesta epdedullisissa olosuhteissa jopa muutamassa vuo-
dessa. Korroosion syitd voivat esimerkiksi olla happamat teollisuuden jatevedet tai

puutteellinen ilmanvaihto. Liian pieni virtausnopeus aiheuttaa taas matanevassa vie-

marissa rikkivedyn muodostusta. Putken seinan lapi tulevat vuotovedet ovat kuitenkin
vahaisia, koska putket ovat yleisesti niin tiiviitd. (Vesihuolto Il RIL 124-2-2004, 465,
Karttunen 1999, 145)

Kuva 5. Vioittunut tarkastuskaivorakenne.
Suurin osa vuodoista aiheutuu liitoksista ja niiden tiiviydesta. Esimerkiksi tarkastus-
kaivojen kannet vuotavat usein herkésti. Vuodon mééri saattaa olla jopa 0,1...0,3
m3/min (1,7...5,0 I/s) riippuen aukkojen koosta ja lukumaarasta. (Vesihuolto 1l RIL
124-2-2004, 465)

Yksi merkittava vuoto- ja hulevesia lisaavista tekijoista on kiinteistojen jatevesiviema-
riin johtamat sadevedet. Luvattomasti katoilta ja pihamailta johdetut pintavedet suo-
raan jatevesiviemariin voivat aiheuttaa jopa viemareiden tulvimista, jos viemérijohto
on mitoitettu pelk&stéan jatevesille. (Vesihuolto 1l RIL 124-2-2004, 465)
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3.5 Vuotovesien seuraukset

Hulevesien oikeaoppinen ohjaaminen on erittain tarkead. Hulevesien padtyessa jate-
vesiviemariin rankkasateiden tai lumien sulamisen aikana viemari tayttyy liikaa jolloin
se ei enaa veda tarpeeksi ja syntyy ylivuotoja. Talldin ylitse vuotavat vedet virtaavat
l&hivesistoihin tai pahimmassa tapauksessa kiinteistdjen kellareihin. Vesistoihin jou-
tuessaan puhdistamaton jatevesi voi aiheuttaa uimavesien likaantumista tai jopa kala-
kuolemia. (HSY:n Hulevesiesite, 2014)

Puhtaiden hulevesien johtaminen jatevedenpuhdistamolle on turhaa. Hulevesien puh-
distaminen heikentad varsinaisen jateveden puhdistuksen tehoa. Turha puhdistaminen
kuluttaa myds energiaa ja kemikaaleja. Esimerkiksi vuonna 2012 Ulvilasta Poriin joh-
detuista jatevesista 44 % oli vuotovesia. Kustannusvaikutukseltaan tdmé tarkoittaa n.
200 000€ / vuosi. (HSY:n Hulevesiesite 2014, Liite 2)

3.6 Esimerkkilasku

Sadevesiviemérien mitoituksessa mitoitussateena kéytetddn yleensd lukua 0,015
dm?/s/m?, joka vastaa kovaa rankkasadetta. (Suomen RakMK D1 2007, 59) Téss4 esi-
merkissa tarkastellaan yhden kiinteiston hulevesiméaraa kuukauden ajalta, jossa on
luvattomasti johdettu sadevedet jatevesiviemariverkostoon. Tarkasteltavaksi kuukau-
deksi valitaan heindkuu. Heindkuun keskimé&aréinen sadem&édrd Suomessa vuosina
1981 - 2010 oli 75 mm. Yhden millimetrin sademé&éra tarkoittaa, ettd yhden neliomet-

rin pinta-alalle kertyy yksi litra vetté. (ilmatieteenlaitoksen www-sivut)

Viemadrin virtaama (q) saadaan kaavasta (D1)

q=0s (ki A+ ko A+ ... +knAn)dm?s

jossa

(s on mitoitussade (dm3/s/m?)

kn valumiskerroin osa-alueella
k = 1.0 katot, asfaltti-, betoni- ja muut tiiviit paallysteet
k = 0,7 sorapaallysteet
k = 0,3 nurmikot ja paallystamattomat pinnat
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A, = valuma-alueen osan pinta-ala (m?) vaakasuoralle pinnalle projisoituna.

Esimerkissd kaavaa voidaan muokata niin ettd, mitoitussateen gs tilalle laitetaan suo-
raan kuukauden sademaara neliometria kohti, jolloin tulokseksi saadaan huleveden

maara kuukaudessa litroina.

Valitaan esimerkkilaskuun omakotitalo, jonka projisoitu kattopinta-ala on 150 m? ja
piha-alueella on 50 m? sorapaallysteinen parkkialue. Keskimaaraisen heinakuun sade-
maarien mukaan katolta ja piha-alueelta sadevesia syntyy seuraavan laisesti:

75 dm3/m? * (1*150 m? + 0,7*50 m?) = 13875 |

Jos jateveden puhdistamisen kulut Ulvilan vesilaitokselle ovat n. 2 €/m?, yhden keski-
vertoisen heindkuun sademaéara esimerkkitapauksessa tarkoittaa ldhes 30 € kulua vie-
marilaitokselle yhden kiinteiston osalta, jos hulevedet on ohjattu jatevesiviemariver-
kostoon. Jos myds Kiinteiston kuivatusvedet on ohjattu jatevesiverkostoon, nousee

luku vieldkin korkeammaksi.

3.7 Maéérityskeinot

3.7.1 Virtaamien tarkastelu

Kun alueen talouskéayttdon, yleiseen kéayttéon ja teollisuuden tarkoituksiin tuleva ve-
simadra tunnetaan, voidaan jatevesipumppaamoiden virtaamatietojen avulla selvittaa
viemadriin tuleva vuotovesi. Laskennallisesti asumisjateveden méaaran arvioidaan ole-
van sama kuin talousveden kulutuksen. Pumppaamoiden viemarivesivirtaamat voi-
daan selvittdd pumppujen kayntitilastojen mukaan tai pumppaamoiden kaukovalvon-
tajérjestelmistd saadun datan avulla. Pumppauspiirien vuotovesiméaaria vertailemalla
voidaan paikantaa alueet, joiden kohdalla kannattaa suorittaa tarkempaa tarkastelua
vuotovesien suhteen. (Vesihuolto Il RIL 124-2-2004, 466) Virtaamatietoja voidaan
my0s verrata sademéariin. Viemaéreiden jatevesivirtaaman nousu rankkasateiden ai-

kana viittaa tarkasteltavalla alueella tapahtuviin vuotovesiin.
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Virtaamamittauksia on myods mahdollisuus tehdé sille tarkoitetun mittausteleskoopin
jamittapadn avulla. Virtaamamittareilla pystytdan suorittamaan tarkempaa tarkastelua
esimerkiksi linjan eri osista.

(vuove-insinddrien www-sivut)

3.7.2 Savukoe

Yksi merkittdvimmistd vuoto- ja hulevesia lisdavista tekijoista on kiinteistojen jateve-
siviemdriin johtamat sadevedet. Savukokeiden avulla pyritédan selvittdméaan onko kiin-
teiston sadevesia ohjattu viemariverkostoon. (Vesihuolto Il RIL 124-2-2004, 465)

Savukokeessa kaupungin runkoviemadrin tarkastuskaivosta ajetaan harmaata savua
kiinteiston talohaaraan kautta. Savu muodostetaan vieméareiden savutukseen tarkoite-
tulla savukoneella. Savun purkautumispaikan avulla voidaan tehda paatelméat, onko
Kiinteiston sadevesia ohjattu jatevesiviemariin. Esimerkiksi savun purkautuessa

syoksytorvien alta rannikaivoista on syyté epailld, ettd sadevedet on johdettu jateve-
siviemdriin. Savukoe paljastaa myos rikkinéiset tarkastuskaivojen kannet. Savukokeen
avulla voidaan havaita myods vieméarin muut vuotokohdat, esimerkiksi lahelld maan-

pintaa kulkevan putken vuotokohdat ilmenevat savun purkautuessa ilmaan maan pin-

Kuva 6. Syt')ksytorvien alta, ran-
nikaivoista purkautuu savua.
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3.7.3 Muut menetelmat

Tarkastuskaivojen kannet ovat usein herkkié vuotamaan. Rankkasateiden aikana vuo-
don miiri kaivon kansien kautta voi olla jopa 0,1...0,3 m3min.(ril) Tarkastuskaivojen
kuntoselvitys suoritetaan aina silmamaaraisesti. Kaivot tutkitaan systemaattisesti sel-
vittdmaélla kaivon rakenne ja korkeusasema, kaivoon liitetyt putket ja yleisesti kaivon
kunto. Saadut tulokset kirjataan ylos. (Forss 2005 s.25)

Alueella tai linjan osassa, jossa epdillaén ettd putkeen padsee vuotovesid, voidaan suo-
rittaa viemarin TV-kuvaus. TV-kuvauksessa putkien sisépuoli kuvataan viemaéreiden
kuvaamiseen tarkoitetulla kameralla. Kuvauksen avulla saadaan tietoon kuvatun osuu-

den kunto ja mahdollisten vuotokohtien sijainti. (Forss 2005 s.26)

Kuva 7. Viemarikamera (Helsingin laa-
tulaitteen www-sivut)
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4 KIINTEISTOJEN HULEVESISELVITYS ULVILASSA

4.1 Tausta

Vuonna 2014 Ulvilan tekninen lautakunta paatti kokouksessaan, ettd Ulvilan kaupun-
gissa aloitetaan selvitysty0 kiinteistdjen sulamis- ja kuivatusvesien johtamisesta jate-
vesiviemariverkostoon. Tutkimus tehtiin kesien 2014 ja 2015 aikana savukoemenetel-
man avulla. Tdman opinnéytetyon kirjoittaja palkattiin kesien ajaksi suorittamaan kar-

toitusta.

4.2 Tontin vedet ja viemarointi

Kiinteiston perustuksien ja ymparistén suojaaminen veden aiheuttamilta haitoilta on
tarkedd rakennuksen ja sen asukkaiden takia. Kiinteiston toimiva maaperan kuivatus
suojaa taloa kosteus-, home- ja routavaurioilta seka estaa tulvat kellareissa ja kevaisin
esiintyvat jaatikot kulkuvaylilla. (Harju 2007 s.81)

R3annikaivo

—

Kuva 8. Oikeaoppinen erillisvieméarointijarjestelma. (Harju 2007, 92)
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4.2.1 Salaoja

Salaojan tarkoitus on kerdtd maassa oleva vesi pois perustusten luota. Se varmistaa
my0s, ettei pohjaveden pinta paase nousemaan liian lahelle rakennuksen alapohjaa.
Salaojat ovat viettoviemareitd, jotka on asennettu noin 5 %. laskulle perusvesikaivoon
pain. Putkiston huoltoa varten rakennuksen jokaiseen nurkkaan sijoitetaan lietepesal-

linen salaojakaivo. (Harju 2007 s.81)

4.2.2 Sadevesiviemari

Sadevesiviemérin tarkoituksena on johtaa katolta valuvat sadevedet sadevesiviema-
riin. Sadevesiviemarit alkavat kourujarjestelmiin kuuluvien sydksytorvien alta. Kou-
run ja syoksytorvien véliin sijoitetun rannikaivon tarkoitus on siivil6ida ensin suurim-
mat roskat pois. Jotta piha-alueen nopea kuivuminen kevaélla ja sateiden jélkeen voi-
daan varmistaa, siivildakannella varustettu sadevesikaivon asentaminen on suositelta-
vaa. Sadevesikaivo viemaroidadan suoraan perusvesikaivoon. Salaojan ja sadeve-
siviemarin johtamat vedet kootaan myos perusvesikaivoon. Salaojaputken liittyméssa
kaivon sisélld oleva padotusventtiili varmistaa, etteivat tulvatilanteissa syntyvat vedet
paése nousemaan salaojien kautta takaisin perustuksiin. Perusvesikaivosta vedet vie-
maroidaan eteenpdin joko kunnalliseen sadevesiviemariin tai laheiseen avo-ojaan.
(Harju 2007 s.81)

4.2.3 Tonttiviemari

Tonttiviemarilla kiinteiston viemérivedet johdetaan kunnalliseen viemadriverkostoon
kadulla olevan tarkastuskaivon kautta. Tonttiviemarissa taytyy olla vahintadn yksi
puhdistusaukko heti kiinteiston sokkelin ulkopuolella. Aikaisemmin ké&ytettiin 800
mm betonista tarkastuskaivoa, mutta nykyaan kéytetddn muovista maanpintaan ulot-
tuvaa 160 mm tarkistusputkea. NyKyisin tonttiviemarit ovat muovia, mutta aikanaan
on kaytetty betoniputkia, lasitettua saviputkea ja valurautaputkea. Tonttivieméarin suu-

ruus omakotitaloissa on yleensa 110 mm. (Harju 2007 s.81)
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4.2.4 Erillisviemérijarjestelma

Erillisvieméaroinnilla tarkoitetaan viemardintijarjestelmas, jossa jatevesi ja hulevesi
johdetaan omissa erillisissa viemareissé. Kuivatusvedet pyritddn johtamaan huleve-
siviemarissa. Hulevesiviemarit voidaan johtaa vesistoihin asti tai ne paatetaan sopi-
vaan avo-ojaan tonttialueen ulkopuolella. Pelkét jatevedet johdetaan jatevedenpuhdis-

tamolle. (Karttunen s.159)

4.2.5 Sekaviemarijarjestelméa

Sekaviemardinnilla tarkoitetaan viemardintitapaa, jossa hule-, jate- ja kuivatusvedet
johdetaan samassa putkessa jatevedenpuhdistamolle saakka toisiinsa sekoittuneina.
Sekaviemarginti on ollut aikaisemmin padasiallisin viemardintimenetelma ja onkin
yleinen vanhemmilla asuinalueilla. Alueilla, joissa on kaytossa sekaviemardinti, on

usein tulvariski. (Karttunen s.159)

4.3 Lait, ohjeet ja maaraykset

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteis-
tonsad hulevesien hallinnasta. (Maankaytto- ja rakennuslaki 682/2014, 103e §) "Kiin-
teistobn omistajan tai haltijan on johdettava kiinteiston hulevedet kunnan hulevesijar-
jestelmé&an, jos niité ei voi imeyttaa Kiinteistolla tai jos niitd ei johdeta vesihuoltolain
17 a §:ssd tarkoitettuun vesihuoltolaitoksen hulevesiviemériverkostoon.” (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 682/2014, 103 f §) ”Kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjes-
tdmisestd asemakaava-alueella. Kunta voi ottaa jarjestettdvakseen hulevesien hallin-
nan muillakin alueilla.” (Maankaytt6- ja rakennuslaki 682/2014, 103 i 8)

Hulevesien erottamisen “pelisddnnot” on kirjattu my6s vesihuoltolaitoksen yleisiin
toimitusehtoihin. ”Mikali laitos muuttaa tai on muuttanut sekaviemérointijirjestelmén
erillisviemardinniksi, on Kiinteistd kohtuullisen ajan kuluessa velvollinen erottele-
maan jatevedet sekd hulevedet ja perustusten kuivatusvedet seka liittymaan laitoksen

erillisiin jatevesi- ja hulevesiviemareihin. Jos sekaviemargintié jatketaan, siitd voidaan
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perid erillisviemar6innin maksua korkeampaa maksua laitoksen taksan mukaan” (Ul-

vilan vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot 2016)

4.4 Savukoetutkimus

4.4.1 Tavoitteet

Ulvilassa on 1990-Ivulta lahtien méaratietoisesti saneerattu vanhoja kunnalisteknisié
verkostoja ja rakennettu hulevesiviemariverkostoa. Uusille asuntoalueille on raken-
nettu aluerakentamisen yhteydessa erilliset verkostot jatevedelle ja hulevedelle. Uu-
silla alueilla vuotovesiongelmat ovatkin véhdisempia kuin vanhoilla alueilla. Sanee-
raustyot on péaosin toteutettu Ulvilan vesihuollon kehittdmissuunnitelmissa esitetyn
jarjestyksen perusteella. Saneeraustdiden yhteydessa on kiinteistdille rakennettu mah-
dollisuus liittya hulevesiviemériin ja kiinteistonomistajille on tiedotettu erillisviema-

réinnin vélttdmattomyydestd. (Henkilokohtainen tiedonanto 15.8.2015)

Hulevesikartoituksen tavoitteena oli kartoittaa Ulvilan vanhat asuntoalueet, joissa en-
nen on ollut sekaviemadrijarjestelma, mutta sittemmin saneeraustéiden yhteydessa ra-
kennettu erillisviemarginti. Tavoitteena oli selvittdd, kuinka paljon alueilla on viela
Kiinteistdja, jotka johtavat sade- ja kuivatusvetensd edelleen jatevesiviemariverkos-

toon.

Koko Ulvilan aluetta ei ollut tarkoitus kartoittaa yhden kesén aikana, vaan tyo jaotel-

tiin kahden kesén ajalle.
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Savun tuottamiseen kaytettiin vieméreiden tiiviyden tutkimiseen tarkoitettua savuko-

netta. Laite muodostaa lampdvastuksen ja glykolipohjaisen nesteen avulla harmaata

savua. Laitteessa olevan voimakkaan puhaltimen avulla savu puhalletaan savunohjaus-

letkun ja letkunohjaustangon avulla kiinteistén viemariin tarkastuskaivon kautta. Sa-

vukoneen maksimitehontarve on
2400W. Virta savukoneeseen tuotettiin
aggregaatin avulla. Savukoneen ja ag-
gregaatin lisaksi tydssa tarvittiin kaivo-
koukkua ja moskaa kaivokansien avaa-
miseen sekd tehokasta taskulamppua let-
kunohjaustangon paikoilleen asetta-

miseksi kaivoon.

Taulukko 1. Savukoneen tekniset tiedot

Kuva 9. Savukone

Tekniset tiedot

Mitat (P x L x K) 560 x 295 x 350 mm

Paino (sis. 5 | savunestettd) | 21,5 kg

Syo6ttdjannite 230/50 Hz (tai 110 V/60Hz)
Savuntuottimen teho 1200 W

Puhaltimen teho 1200 W

Max. tehontarve 2400 W

[Iman tuotto 3000 I/ min

Savunesteen séilio 51

Savunesteen kulutus max. tuotolla 120 ml/min

Jatkuva tuotto 35 ml/min

Savutusaika teholla 10: n. 40 s

teholla 5: jatkuva savutus

Lampiémisaika n. 7 min
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4.4.3 Suunnittelu ja tiedottaminen

Ennen varsinaisten savukokeiden aloittamista kartoitettiin yhdessé Ulvilan vesihuol-
tomestarin kanssa alueet, joista tutkimukset aloitettaisiin. Tutkittaviksi alueiksi valit-
tiin asuntoalueet, joissa on ennen ollut kéytossa sekaviemaérijarjestelma, mutta sittem-
min saneerausten myota rakennettu hulevesiverkosto, johon kiinteiston omistajia on

kasketty liittymaan.

Tutkittavilta alueilta tulostettiin tarkempi johtokartta, josta nahtiin tarkastuskaivojen
paikat, joista savutus tultaisiin tekemaan. Tulostettuun johtokarttaan merkittiin jo val-
miiksi ylos kiinteist6jen talojen numerot, miké& helpotti tulosten kirjausta kentalla. Joh-
tokartan pohjalta tehtiin myos alustava suunnitelma, misté kohtaa katua tyot kannattaa

aloittaa ja miten kauan ty6t alueella kestavat.

I ! :
9 ";9 3:498 | 3:497 D :
‘L kel [l‘:_ i L J

Kuva 10. Johtokartta Tuuhantieltd. (Ulvilan vesilaitos)

Ennen savukokeiden aloittamista kiinteistonomistajia tiedotettiin tdiden aloittamisesta
postilaatikkoihin jaettavilla tiedotteilla. Tiedotteessa kerrottiin, ettd Ulvilan kaupun-
gissa aloitetaan hulevesien johtamistutkimus savukoemenetelmén avulla. Asukkaita
pyydettiin my6s varmistamaan, etté kiinteiston viemarikaivojen vesilukoissa on vetta.
Tiedote jaettiin viikkoa ennen tdiden aloittamista alueella. Asukkaiden tiedottamisen
lisaksi pelastusviranomaisille ilmoitettiin savukoetutkimuksista savusta johtuvien vaa-

rien palohélytyksien varalta.
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4.4.4 Tybn suoritus

Savukokeet tehtiin kesien 2014 ja 2015 toukokuun ja elokuun valisena aikana, jolloin
lumi ja routa eivét esténeet havaintojen tekemistd. Kokeet tehtiin aina kaksistaan tyo-

parin kanssa. Keskimadréisen tyopdivan aikana kartoitettavien Kiinteistdjen maara
vaihteli 2040 valilla.

Kuva 11. Sahusletku asetettuna tarkastuskaivoon.

Ty0ssa edettiin systemaattisesti aina kaivo ja talohaara kerrallaan. Johtokartasta n&h-
tiin aina, mihin kadulla olevaan tarkastuskaivoon kiinteisto on liittynyt. Yhteen kai-
voon oli liitetty yleensa 1-4 kiinteiston jatevedet.

Tyo toteutettiin niin, ettd savukoneen savunohjausletku asetettiin letkunohjaustangon
avulla putken padhan tarkastuskaivossa, johon Kiinteistd oli jatevetensa liittdnyt. Kun
letku oli asetettu paikoilleen, kdynnistettiin savukone ja savua alettiin syottaa kiinteis-
tod kohti. Tyoparista toisen pidellessd letkunohjaustankoa kaivossa toinen kévi teke-
massa havainnot kiinteistostd. Jos savua purkautui syoksytorvien alta rannikaivoista,
oli syyta epaillg, ettd sadevedet ovat ohjattu jatevesiviemaériin. Savun purkautuessa
pelkastadn talon katolta viemarin tuuletusputkesta liitokset olivat oikein. Havainnot
kirjattiin ylos ja sadevesien ohjausta jatevesiviemériin epailtdessa havainnot valoku-

vattiin raportointia varten.
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Kuva 12. Savu purkautuu kiinteiston viemarin tuuletusputkesta.

Havaintojen tekemista hankaloittivat notkollaan olevat tonttiviemarit, jolloin vesi saat-
toi maata osassa putkea ja esti savun lapi paésyn. Jos savu ei padssyt putkessa etene-
maan, se nousi takaisin savutettavasta tarkastuskaivosta. Osassa kiinteistgjen viema-
reissa oli myos takaiskuventtiili, talléin savu ei padssyt purkautumaan ulos tuuletus-

putkesta. Savukoe ei mydskaan paljastanut aukottomasti kaikkia véaria liitoksia, jos

1]

Kuva 13. Savu purkautuu rénnikaivosta.
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perusvesikaivossa oli vesilukko ja sadevedet oli ohjattu jatevesiviemariin. Vesilukossa

oleva vesi estdé savun kulkeutumisen eteenpéin.

Toéiden kestoon kartoitettavilla alueilla vaikutti olennaisesti tarkastuskaivojen malli ja
kaivoon liitettyjen kiinteistdjen mééard. Isoissa betonisissa tarkastuskaivoissa tyoté hi-
dasti savun jadminen kaivoon. Jos kaivoon oli liitetty enemmaén kuin yksi kiinteiston
viemari, piti savun hélvenemisté kaivossa odottaa, kunnes letkun néki pistaé seuraavan
putken padhan. Pienemmissd muovisissa kaivoissa savu poistui kaivosta nopeammin.
Alueet, joissa tarkastuskaivot sijaitsivat sorapaallysteisilla teillg, olivat haastavia. Kai-
von kannet saattoivat olla 0,5 m syvyydessa ja niiden kaivaminen oli tyolasta.

Koska tarkastuskaivot sijaitsivat kadulla, oli tyoturvallisuuteen kiinnitettéva erityisesti
huomiota. Kadun p&ahén, jossa savutuksia tehtiin, laitettiin varoituskolmio tiella teh-
tavista toistd. Auki olevaa kaivon kantta ei mydsk&én saanut jattdé vartioimatta auki,

etteivét sivulliset ohikulkijat putoaisi viemariin.

Savukoetutkimukset kiinnostivat myos laajasti alueilla asuvia kuntalaisia. Kaivon kan-
nen ymparille kokoontui vékea valilla ruuhkaksi asti ja kesan kuulluin ja kulunein puu-
jalkavitsi oli ”ei savua ilman tulta”. Vihaisilta kommenteiltakaan ei aina viltytty. Kiin-
teistdjen kohdalla, joissa havaittiin, ettd sadevedet oli johdettu jatevesiviemarin, ei vas-
taanotto aina ollut kovin ystavallinen. My6s pelastuslaitoksen savusukeltajat ké&vivat
pariin otteeseen tarkastamassa tilanteen vadrien palohalytysten vuoksi.

4.4.5 Raportointi

Jokaisesta tutkitusta Kiinteistostd Kirjoitettiin erillinen raportti. Raportista kavi ilmi
tyon suorituspaivamaara, savutetun kiinteiston osoite seka havainnot ja kuvaus havain-
topaikasta. Kiinteistoistd, joista savu nousi rannikaivoista tai muista vaarista paikoista,
liitettiin myos valokuvat raporttiin. Raportit arkistoitiin sahkoisesti. Lopuksi kaikista

tutkituista kohteista tehtiin viela yhteinen koonti Excel-taulukkoon.

Kiinteistdille, joiden kohdalla epéiltiin liitosta jatevesiviemariin, l&hetettiin erillinen

selvityspyyntd. Selvityspyynndn liitteend oli havaintopoytékirja kohteesta. Kirjeessa
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kerrottiin, ettd alueella on tehty savukokeita ja kiinteistdssé on havaittu raportin mu-
kainen havainto. Kiinteiston omistajaa pyydettiin tekemé&an vesilaitokselle kirjallinen
lisaselvitys koskien sade- ja kuivatusvesijarjestelmaa. Suunnitelmalle havaintopdyta-
Kirjassa esitetyn ongelman poistamiselle annettiin myos takaraja. Kirjeessé kerrottiin
my0s korotetuista jate- ja huleveden perusmaksuista, jos ongelmia ei Kkorjata. Esi-
merkki havaintopoytékirjasta (Liite 3) ja selvityspyyntokirjeestd (Liite 4) on listty

liitteeksi.

4.4.6 Jalkitarkastus

Kesén 2015 lopussa ehdittiin tekeméan kesalla 2014 selvityksen antaneiden kiinteis-
tojen jalkitarkastukset. Jalkitarkastuksessa savukokeet ja havainnot suoritettiin uudel-
leen. Savukokeiden lisaksi jalkitarkastuksessa saatettiin tarkastaa Kiinteiston omat kai-
vot, jos ongelman syy oli liittynyt siihen. Myos Kiinteiston tontilla tehtiin pintapuolista
tarkastelua ja havainnointiin, onko maata jouduttu lahiaikoina kaivamaan. Myds kiin-

teiston omistajaa haastateltiin, jos hén sattui olemaan paikalla tarkastuksen yhteydessa.

4.5 Savukokeiden tulokset

Yhteensa kesien 2014 ja 2015 aikana tutkittavia kiinteistja kertyi 1188 kappaletta,
joista 28:ssa havaittiin ongelma liittyen sade- ja kuivatusvesiin. Ongelmallisia kohteita
oli siis vain alle 3 %. Virheellisesti liittyneet kiinteistot eivat olleet kaikki tietyll& asun-
toalueella, vaan olivat jakaantuneet melko tasaisesti. Kartta tutkituista alueista on li-
satty liitteeksi. (Liite 1)

Kaikissa kohteissa, joissa ongelma havaittiin, ei ollut kyse suoranaisesti jatevesien oh-
jaamisesta jatevesiviemariin. Ongelma saattoi olla rikkindisessé tarkastuskaivon kan-
nessa tai siing, ettd kansi puuttui kokonaan. Myos yksi yleinen ongelma, joka virheel-
lisistd kohteista I6ytyi, oli seuraavanlainen: Kiinteiston vanha sakokaivo oli muutettu
saneeraustdiden yhteydessa sadevesikaivoksi. Sadevesikaivoksi muutetun sakokaivon
lapi kulki viemariputki kiinteistostd kunnan jatevesiviemaériin. Kaivon 1&pi kulkevan

putken ylaosaan oli jatetty putken huoltoa tai tuuletusta varten lovi. Kovien sateiden
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aikaan kaivon vedenpinnan noustessa ylimééardinen sadevesi kulkeutuu jatevesiviema-

riin.

Kiinteist6jen ongelmien liséksi tutkittavilta alueilta 16ytyi kaupungin kaksi omaa jate-
vesiverkoston tarkastuskaivoa, joissa oli umpikannen sijaan sadevesikaivoihin tarkoi-
tettu ritildkansi. Kaivot olivat selvésti kohdissa, joissa kovien sateiden aikana vesi ru-
peaisi makaamaan. Ongelma oli ilmeisesti joskus aikaisemmin ratkaistu umpikansien

vaihtamisella ritildkansiin. Ritildkannet poistettiin, ja kaivoihin laitettiin takaisin nii-

hin kuuluvat umpikannet.

l ’ . — .

Kuva 14. Sadevesikaivo, jonka lapi kulkee jatevesiviemari.

<

Savukokeiden tulokset osoittivat, etté tilanne Ulvilassa vanhoilla asuntoalueilla, joihin

hulevesiverkosto on rakennettu, on hyva.
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5 PUMPPAAMOIDEN TARKASTELU

5.1 Léahtokohdat

Ulvilassa ei ollut tarkoitus tend& taysimittaista vuotovesiselvitystd, vaan kartoitus ra-
jattiin kiinteistojen hulevesien tarkasteluun. Ty6hon haluttiin kuitenkin lisata osio,
jossa tarkastellaan sateiden ja lumien sulamisen vaikutusta jatevesivirtaamaan. Tulok-
sista voitaisiin paatelld, kuinka paljon kesdiset rankkasateet ja kevaalla lumen sulami-
nen aiheuttavat vuotovesid. Virtaamatietojen ja sadannan tarkastelusta voitaisiin péa-

tell&, misté tekijoista suurin osa Ulvilan vuotovesista syntyy.

Kaikkien jatevesipumppaamoiden virtaamien tarkastelu olisi ollut liian ty6las tehtava
ja vaatinut tarkempia virtausmittauksia. Tarkasteltaviksi pumppaamoiksi valittiinkin
keskuspumppaamo ja Nissilanmaen pumppaamo ja tarkasteltavaksi ajanjaksoksi vuo-
det 2013 ja 2014. Keskuspumppaamon virtaamien tarkastelulla nahdaan hyva koko-
naiskuva sateiden ja virtaaman korreloinnista koko Ulvilan alueella. Nissilanméen
pumppaamon vaikutusalue on Ulvilan Harjunpéd, jonka jatevedet on ohjattu suoralla
putkiliitoksella Poriin jatevedenpuhdistamolle. Nissilanméen ja keskuspumppaamon
vertailu on siis myos mahdollista. Nissilanmaen pumppaamossa on myos kéaytossa ke-
hittynyt Elsa-i kaukojarjestelma, joten virtaamatiedot olivat helposti saatavilla. Kes-
kuspumppaamon virtaamatiedot saatiin Porin jatevedenpuhdistamon laskutetun veden

maarasta.

Sademaarat ja lumensyvyystilastot saatiin ilmatieteenlaitoksen internetsivuilta. Ulvi-
lassa ei ole omaa sddasemaa, joten tiedot ovat Porin puolella sijaitsevalta asemalta.
Koska sateet saattavat olla hyvinkin paikallisia, eivat sademéaérat ole valttamatta taysin

samoja Ulvilan puolella. Tdm4 taytyy ottaa huomioon tuloksia tarkastellessa.

5.2 Virtaaman ja sadannan tarkastelu

Virtaaman ja sadannan tarkastelua varten tehtiin havainnollistavat kuvaajat molem-

mista pumppaamoista. Kuvaajista kay ilmi kuukausikohtaiset virtaama- ja sademéarét
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vuosilta 2013 ja 2014. Lumien syvyystilanteesta on oma kuvaajansa, jonka avulla voi-

daan paatella lumen sulamisen ajankohta ja kuinka luminen talvi on ollut.

5.2.1 Keskuspumppaamo

Keskuspumppaamon kautta kulkevat kaikki Ulvilan jatevedet paitsi Harjunpéan alu-
een, jonka jatevedet menevéat Nissilanmaen pumppaamon kautta suoralla putkiliitok-
sella Poriin jatevedenpuhdistamolle. Keskuspumppaamon kuvaaja on puutteellinen

vuoden 2013 lopusta, koska méaramittaria on jouduttu sdatamaan.
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Kuva 15. Keskuspumppaamon jatevedenvirtaama ja sadanta vuosina 2013 ja 2014.
Pystypalkit kuvaavat virtaamaa, viivadiagrammi sadantaa.

Vuosi 2012 — 2013 oli todella luminen, mik& nékyy suurena virtaamapiikkina lumien
sulamisen aikaan toukokuussa 2013. Talven lumisuus vaikuttaa myos selvésti helmi-
kuun ja maaliskuun virtaamiin. Helmikuun ja maaliskuun suuret virtaamat selittyvat
silla, ettd vaikka lumipeite on pysynyt maassa, on sulamista silti tapahtunut samaan
aikaan. Maa on ollut lumen alla ilmeisesti melko sulaa ja vesi on p&assyt imeytymaan

maaperadn ja sitd kautta rikkinaisten liitosten kautta jatevesiverkostoon.

Vuoden 2013 alhaisin virtaama on mitattu huhtikuussa. Lumien sulamista ei ole silloin
viela merkittavasti tapahtunut ja vuotovesié ei juurikaan syntynyt. Maa on saattanut

olla myds vield sen verran jaéssa, ettd vesien imeytymista ei ole tapahtunut.
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Kuva 16. Lumen syvyystilanne talvien 2012-2013 ja 2013-2014 aikana

Sateiden korrelointi jatevesivirtaamaan nékyy selvimmin vuoden 2014 elokuun ai-
kana. Sateisen kuukauden aikana jatevesivirtaama on noussut yht& suureksi kuin lu-
mien sulamisen aikaan toukokuussa vuonna 2013. Mielenkiintoinen poikkeama satei-
den vaikutuksesta nakyy kesa- ja heindkuun aikana vuonna 2013. Kesakuussa on sata-
nut runsaasti, mutta virtaamassa ei ndy suurta poikkeamaa. Heinédkuussa taas virtaama
on suuri, vaikka sateet ovat olleet vahaisié. Saattaa olla, ettd kesdkuun sateet nakyvat
vasta viiveelld heindkuun virtaamatiedoissa imeytyessaan maahan ja sitd kautta joh-
tuen rikkindisten liitosten kautta jatevesiverkostoon. Sadekuurot saattavat olla myds

kesélla niin paikallisia, ettd ovat esiintyneet ainoastaan Porin mittauspisteell&.

Mielenkiintoinen tilasto on my6s vuosien 2013 ja 2014 tammikuun virtaamamaarét.
Virtaamat ovat ldhestulkoon yhté suuria kuin lumien sulamisen aikaan kevaalla tai sa-
teisen kuukauden aikana kesalld. Kummankin vuoden tammikuun sademé&érat ovat al-
haiset. Myds vuoden 2014 joulukuun virtaamassa on selvdd nousua. Suuria virtaa-
mamaarid tammi- ja joulukuun ajalta voisi selittda silla, ettd pohjaveden pinnan kor-
keus on aina suurimmillaan kevéisin lumien sulamisen jélkeen ja syksyisin syyssatei-

den jalkeen. (Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ymparisto ry:n www-sivut 2016)
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5.2.2 Nissilanméen pumppaamo

Nissilanméden pumppaamo toimittaa Harjunpdén alueen jatevedet suoralla putkiliitok-
sella Poriin jatevedenpuhdistamolle. Nissilanmden pumppaamon jatevesim&ara on

noin 15 % koko Ulvilan jatevesimaarasta.
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Kuva 17. Nissilanmden pumppaamon jatevedenvirtaama ja sadanta vuosina 2013 ja
2014. Pystypalkit kuvaavat virtaamaa, viivadiagrammi sadantaa.

Nissilanmaden pumppaamon virtaamatiedoissa nakyy suuri piikki talven 2013 lumien
sulamisen jalkeen. My0s syyssateet ilmenevét jatevesivirtaaman kasvuna molempien
tarkasteltavien vuosien loppupuolella. Poikkeus keskuspumppaamon virtaamatietoi-
hin on se, ett4 runsaat sateet kesalla eivat ilmene mitenkdan virtaamassa. Pienimmét
virtaamat onkin mitattu kesakuukausien aikana. Kesan sateiden ndkymattomyys ker-
too mita ilmeisimmin siitd, ettd sadevesi ei ole padssyt imeytymadn maahan ja sita
kautta tunkeutumaan jatevesiverkostoon viemadrin liitoskohtien tai vioittuneiden tar-
kastuskaivorakenteiden kautta. Virtaaman kasvamattomuus kesalla puoltaa myas sité,
ettd alueella ei ole merkittavasti kiinteistdja, jotka olisivat johtaneet hulevetensa jate-
vesiviemariverkostoon. Toinen merkittava poikkeus keskuspumppaamon virtaamatie-
toihin on talvikuukausien suuret virtaamamaaréat. Esimerkiksi vuoden 2014 helmikuun
jatevesivirtaamasta 40 % on tullut Nissilanm&en pumppaamolta ja 60 % keskuspump-
paamon kautta. Keskiarvolta Nissilanmden osuus koko vuoden jatevesivirtaamasta on
15 %.
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5.3 Johtopéaatokset

Keskuspumppaamon virtaamatietojen avulla on vaikea arvioida mista suurin osa Ul-
vilan vuotovesista tulee. Talven lumisuudella ja syyssateiden maarélld on kuitenkin
selva yhteys vuotovesien méardan. Myos veden imeytymiselld maahan eri vuoden-
aikoina on selvasti merkitysté jatevesivirtaamien nousuun. Vuoden 2014 elokuun suuri
jatevesivirtaama keskuspumppaamolla runsaiden sateiden aikana kertoo, etté joillain
alueilla sadevesilld on suora péasy jatevesiviemariin, koska virtaaman nousu on niin
merkittdva. Tarkempaan vuotovesianalyysiin vaadittaisiin jokaisen pumppaamon vir-
taamatietojen tarkastelu sekd pumppaamopiirien alueella sijaitsevien Kiinteistdjen las-
kutetun jatevesimaéran selvittdminen. My0s yksittaisia virtaamamittauksia pitéisi suo-
rittaa, jotta vuotokohdat voitaisiin paikantaa. Maaperén tutkiminen olisi myds kannat-
tavaa, koska silloin voitaisiin miettid, kuinka suuri vaikutus pohjavesilla on vuotojen

maaraan.

Nissilanmden pumppaamon virtaamatiedoista voidaan péatella, ettei kesan sateilla ole
juuri merkitysta virtaamien nousuun Harjunpaan alueella. Savukoetutkimuksissa alu-
eelta ei myoskaan loydetty yhtaan liitosta, jossa sadevedet oltaisiin johdettu jatevesi-
verkostoon. Savukoetulokset puoltavat pienié jatevesivirtaamatuloksia kesan sateisten
jaksojen ajalta. Tarkastuskaivojen kannet ovat myds mit& ilmeisimmin tiiviit, koska
runsaat sateet eivat ole nostaneet jatevesivirtaamaa. Sadevesilla ei siis ole suoraa paa-
sya jatevesiviemariin sateiden aikana. Kevaan ja syksyn suuret virtaamat kertovat kui-
tenkin siitd, ettd maa- ja pohjavedet padsevat suotautumaan jatevesiviemariin vanhojen
betoniputkien, liitosten tai vioittuneiden tarkastuskaivorakenteiden kautta. VVuotojen
paikantamiseksi alueella taytyisi tehd& yksittéisia virtaamamittauksia ja kartoittaa kai-

vojen kunto.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon pédasiallisena tarkoituksena oli tehdd ja kertoa kiinteistdjen hulevesi-
kartoituksesta Ulvilan alueella. Hulevesikartoituksen lisdksi tydssé kerrottiin, mité
vuotovedet ja hulevedet ovat ja milla tavalla niitd syntyy. Tydssé tarkasteltiin myos,

miten sade- ja sulamisvedet nakyvat jatevesipumppaamoiden virtaustiedoissa.

Hulevesikartoituksen tekeminen oli mielenkiintoinen projekti, jonka yhteydessa opin
paljon kunnallistekniikasta. Kiinteistéjen viemarijarjestelmat tulivat myés tutuiksi.
Hulevesikartoituksen tekeminen oli monipuolinen tyd, koska siihen kuului niin suun-
nittelua, toteutusta kuin raportointia. Jatevesiviemariin johdettujen sadevesien vahai-
nen maara yllatti. Ennen kartoitusta odotin, etta virheellisia liitoksia olisi ollut enem-
man. Jos tutkimuksissa olisi 16ytynyt alueita, joissa olisi ollut selvasti sadevetensd ja-
tevesiviemariin johtaneita kiinteistoj, olisi jatevesipumppaamoiden virtaamatiedoista
saanut enemman irti. Alueita, joista olisi 10ytynyt selkeésti virheellisia liitoksia, olisi

voinut verrata alueisiin, joissa sadevedet on johdettu oikein.

Jatevesipumppaamoiden virtaamien tarkastelu ja sadevesien ja lumen sulamisvesien
korrelointi jatevesivirtaamiin antoi mielenkiintoista pohdittavaa. Tuloksista selvisi,
ettd monet tekijét vaikuttavat vuotovesien syntymiseen. Virtaamatiedoista voitiin paa-
tell& esimerkiksi, ettd yksi suuri vuotojen syy on vioittuneiden vieméreiden ja tarkas-
tuskaivojen kautta suotautuva vesi. Vuotojen vahentdmiseksi kaikkien vanhojen vie-
mareiden ja tarkastuskaivojen uusiminen ei olisi taloudellisesti jarkevaa. Vioittuneet
tarkastuskaivot olisi jarkeva kartoittaa ja suorittaa niille sopivat saneeraustoimenpiteet.
Vioittuneiden viemariosuuksien kartoittamiseksi taytyisi suorittaa tarkempia virtaa-
matarkasteluja ja vieméarikuvauksia. Vioittuneille osuuksille voitaisiin suorittaa vauri-
oiden laadusta riippuen sopivat saneeraustoimenpiteet. Betoniviemari voidaan esimer-

Kiksi pinnoittaa.
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Liite 1: Kartat kartoitetuista alueista.
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ULVILA

TIEDOTE
11.7.2014

RANTALANTIEN ASUKKAILLE
HULEVESISELVITYKSEN TEKEMINEN

Tekninen lautakunta paatti kokouksessaan 26.3.2014, etta Ulvilan kaupungissa aloi-
tetaan kesdlla 2014 hulevesien johtamistutkimus. Tutkimuksessa selvitetaan onko
kiinteistdja jotka johtavat hulevesia jatevesiviemariin sellaisilla alueilla, joissa on
kaytdssa hulevesiviemdn.

Vuonna 2012 Ulvilasta Poriin johdetusta jatevedesta 44% oli ns. vuotovesia, joiden
johtaminen jatevedenpuhdistamolle on turhaa. Kustannusvaikutukseltaan tama on
n. 200 000,00 € / vuosi.

Selvitystyd tehdaan Ulvilan vesilaitoksen foimesta savukoemenetelmalld. Kokeessa
jatevesiviemdriverkostoon ajetaan harmaata, vaaratonta savua. Vaarin litetty hule-
vesijarjestelma havaitaan, jos savua purkautuu kiinteiston ranni- tai pinakaivoista.

Ldydettiessa virheellisesti litetty jarjestelma, tiedotetaan asiasta kiinteiston omista-
Jalle, jolle varataan aikaa korjaustoimenpiteiden tekemiseen 31.12.2015 asti. Mikali
korjaustditd ei ole suoritettu maardajassa, ryhdytaan Kiinteistdltd perimaan valtuusto-
paatoksen 11.11.2013 mukaisesti 100% korotettua perusmaksua jate- ja huleveden
osalta sekd 20% korotettua jateveden kayttdmaksua.

Tyo Rantalantielld aloitetaan 14.7.2014. Asukkaita pyydetdan varmistamaan, ettd
kiinteistdon viemarikaivojen vesilukoissa on vettd. Tyon suorittajilla on yllaan Ulvilan
kaupungin tydasut ja mukanaan nakyvilla kuvallinen henkildkortti.

Lisdtiedot: Vesihuoltomestari Pekka Sulamdki, puh. 0400 — 134 625 tai
pekka.sulamaki@ulvila.fi

Yhteistyohengessa

ULVILAN KAUPUNGIN VESILAITOS

Pekka Sulamaki
vesihuoltomestari

Ulvilan kaupunki

[Cymticsolue Postiosoite Puhelin ja fax
Loukkiirarite 1 PLT? -l ]
28450 VANHA-ULVILA 2BA0L LLVILA

Wik szpf/

Liite 2: Tiedotekirje asukkaille
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ULVILA

Viemarin savukokeen havaintopoytékirja

Tyon suoritus pvm: 18.06.2014
Poytakiran tayttaja: Tuukka Jarvenpaa
Alue: Nummela
Katuosoite: Nummelantie 10
Saa: Pilvinen
Havainnot: Kuivatusvesia ohjattu
jatevesiviemariin
Kuvaus havaintopaikasta: Jatevesiviemarin

tarkistuskaivojen kansiin
porattu reikia

Valokuva havaintopaikasta:

Ulvilan kaupunki

Kaynticsolte Pasticsolte Pubelin ja fax
Loukkurate 1 PLYY Puly, (02) 6774 511
28450 VANHA-ULVILA 28401 ULVILA Fax (02} 6774 798

Liite 3: Savukokeiden havaintopoytékirja
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ULVILA

TIEDOTE

10.10.2014

Sade- ja kuivatusvesiselvitys

Ulvilassa tehtiin kesan aikana savukokeita viemareiden tilveyden tutkimiseksi.

Omistamanne Kiinteistin sade- ja kuivatusvesien johtamisjarjestelmassa tehtiin
oheisen poytakifan mukainen havainto.

Pyydamme teilta lisaselvitysta koskien kiinteistonne sade- ja kuivatusvesijarjestelmaa.

Suunnitelma havaintopdytikiassa esitetyn ongelman poistamiseksi tulee tehda vesi-
laitokselle 31.12.2014 mennessa.

Ongelman tulee olla Korjattu 31.12.2015 mennessa. Ellei ndin tapahdu, tulee vesilai-
tos ryhtymaan kaupunginvaltuuston 11.11.2013 hyvaksyman vesilaitostaksan toimen-
piteisiin. Naita ovat: 100% korotetun perusmaksun periminen jate- ja huleveden osalta
sekd 20% Korotetun jateveden kayttémaksun periminen.

Nyt pyydetty suunnitelma / esitys ongelman poistamisesta voi olla vapaamuotoinen,
mutta kuitenkin Kirjallinen, paivatty ja kiinteisttn omistajan allekirjoittama. Sen voi toi-
mittaa postitse osoitteella: Ulvilan kaupunki, vesilaitos, PL 77, 28401 Ulvila tai sahko-

postilla: pekka.sulamaki@ulvila.fi
Ystavallisin terveisin

Pekka Sulamaki
vesihuoltomestari
puh. 0400 — 134 625

Ulvilan kaupunki
Iy icsolte Posthosolie Pubelin ja Fax
Loukkurartie 1 PL 77 Fuh, (02) 6774 811
28450 WANHA-ULVILA 28401 ULVILA Fax (02} 6774 798

Liite 4: Selvityspyyntokirje



HULEVESIKARTOITUS 2014 LIITES

TYOSAAVUTUS tilanne 01.08.2014

alue katu kiinteistomadra Heikintie 7 1
— oikein __ vadrin Hiekkatie 19 0
Hakanpas Hakanpadntie 5 0 - -
Naapurintie > 3 Hormistontie 1 0
Pohjolantie 9 0 Jussintie 8 1
Saarisentie 15 0 Kaijankuja 3 0
Veljestie 7 1 Katajatie [ 0
Nahkuri Evakontaival 6 0 Kustaantie 10 0
Kiillottajantie 7 0 —
Kyykkakuja 5 0 Kuusitie 18 0
Kyynarpolku 4 1 Mantytie 16 0
Mestarintie 7 0 Olavintie 5 0
Mokkatie 1 0 Pentinkuja 5 1
Nahkurintie 16 0 Petajatie 7 0
Prissaddjantie 6 0 —
Rihtaajantie 1 n Pitkdpakintie 3 0
Rummelitie 5 0 Rantalantie 40 0
Sallintie 12 0 Saarankuja 3 0
Tamppikuja 21 0 Simontie 7 1
Tuusaa!antlle 8 0 Toyraantie 11 0
Vaskaajantie 9 0 - -
Nummela Kontinnokantie 19 0 Veikontie 4 0
Nummelantie 20 3 Villentie 4 0
Pellimaantie 34 2
Palonpai Lammasmadentie 9 0 oikein |iitE‘tt',‘ji 563
Myyrypellontie 12 0
Palonpééantie 17 0 ” =
Fatipor Aol = T tarkastettuja yhteensd
Fatiporintie 10 0
Janismdentie 2 0
Lanninkintie 3 0
Salorannantie 6 0
Sarimdentie 3 ]
Koski lalastie 8 0
Karikkatie 3 0
Kestikuja 5 0
Kievarinkuja 3 0
Myllytie 12 0
Rekitie 7 0
Rantala Hiekkatie 19 1
Ainonkuja 3 0
Airinkuja 5 3
Haapatie 3 0

Liite 5: Koonti kesélla 2014 kartoitetuista alueista.



HULEVESIKARTOITUS 2015 LIITEG

TYOSAAVUTUS  tilanne 03.08.2015

alue katu kiinteistémaara Juolukkatie 11 1
oikein  vaarin Kaunokkitie 17 0
Krapisto Ahokuja 4 0 Kinnarintie 4 0
Eelintie 2 0 Kirkkotie 2 0
Frangenintie 5 0 Kiulupolku 4 0
Hal_m?%ujé 6 0 Koisokuja 6 0
Heikkildntie 5 0 -
Kekintio 3 0 Kullerotie 7 0
Kolipolku 6 0 Mansikkatie 8 0
Krapistontie 12 0 Paimenpolku 7 1
Kytétie 5 0 Pihlajatie 13 1
Lindintie 9 0 Piianpolku 12 0
Miilulnpolku 0 Putilantie 0
Naurlsprlalku 0 Rajasillantie 8 1
Porkantie 23 0
Ruispolku S 0 Renginpolku 12 0
Santakankaantie 28 0 Rentukkatie 9 0
Savukuja 2 0 Sauramontie 4 1
Samppérintie 12 0 Sikatorintie 0
Tuhkapolku 0 Tatarkuja 5 0
IUH:E.ME > g Trumetarintie 0
uuhatie el e
y— . 5 Tyrakkmel 12 0
[Mukulamaki Kiurutie 23 0 Ulpukkatie / 0
Kuovitie 16 0 |Uotila Aurakuja 4 0
Kurjentie 6 0 Pajakuja 7 0
Kakikuja 2 0 Rataskuja 8 0
Lokkikuja 6 0 Rekikuja g 0
’h‘d"_}it‘iaﬁﬂée”“e 155 g Uotilantie 11 0
drnikuja .
Selmantjie 3 0 Vlﬁl'takujal 12 0
Sepantie 2 0 Vilhonkuja 4 0
Sipikuja 8 0 Vainiola Kaskitie 10 0
Sorsakuja 6 0 Ketotie 0
Sotkantie 13 0 Korpikuja 0
Tavikuja A 0 Kuusikkokuja 7 0
E:;‘L‘E'Z ; g Peltotie 20 0
V'Eistéricikinpolku 1 0 Poikldkuja 0
IMynsteri Emannanpolku 5 0 Puistokuje 0
Esikkokuja 4 0 Saaritie 2 1
Hanhikkitie 2 0 Huvilaméentie 0 2
Horsmankuja 6 0
oikein liitettyja 625

Liite 6: Koonti kesalla 2015 kartoitetuista alueista. tarkastettuja yhteensd 633




