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Abstrakt

Detta examensarbete handlar om att skapa en mobilvanlig webbapplikation for att ersatta ett
existerande pappersbaserat system, som anvands av en speditionsfirma. Webbapplikationen
anvander sig av webbtekniker sdsom HTML och JavaScript, samt tekniker som Web API 2, Entity
Framework och SQL for att hantera databasdelen. Som vard for webbapplikationen kommer

Windows Azure att anvandas, vilket medfor en hog tillganglighet av webbapplikationen.

Resultatet blev en fungerande webbapplikation som helt ersatt det tidigare systemet och
samtidigt erbjuder nagra nya hjalpmedel for att underlatta det dagliga arbetet for speditéren,

sasom ett dagsschema som kan editeras.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyd kasittelee mobiiliystavallisen web-sovelluksen kehittamista. Sovellus korvaa
nykyisen paperikayttoisen jarjestelman, joka on kaytéssa kuljetusfirmalla. Web-sovellus kayttaa
web-tekniikoita, kuten HTML:aa ja JavaScriptia, seka myos tekniikoita kuten Web Api 2:a, Entity
Frameworkia ja SQL:aa hoitaakseen tietokantapuolen. Itse web-sovellus tule olemaan sijoitettu

Windows Azureen, mika mahdollistaa korkean luotettavuuden ja saatavuuden.

Tuloksena oli tarkoitukseen sopiva ja toimiva web-sovellus, joka on kokonaan korvannut
edellisen jarjestelman, ja samalla tarjoaa lisdapuja, jotka tekevat paivittaisesta tyosta

helpompaa kuljetusfirmalle. Esimerkkina tasta on editoitava paivajarjestelma.
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Abstract

This thesis is about creating a mobile friendly web application, intended to replace the existing
paper based system that is in use by a forwarding agency. The Web application utilizes web
techniques, such as html and JavaScript, as well as Web Api 2, Entity Framework and SQL for
database usage. The web application will be hosted in the cloud, using Windows Azure, which

provides high availability.

The result of this thesis is a functioning web application that has completely replaced the
existing system, and provides some useful additional features to help the everyday work for the

user. One example of this is the editable day schedule.
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Forklaringar

DOM

AMD

.NET Ramverk

Integer-véarde

Array

SPA

API

Document  Object Model. En  tréd-strukturell

representation av alla element pa en webbsida.

Asyncronous Module Definition

En samling komponenter som finns i Windows
operativsystemen, som klarar av att exekvera kod som ar

skriven for respektive komponent.

Integer &r en datatyp som anvéands inom programmering,

och representerar ett numeriskt vérde.

En sorts samling eller uppradning av variabler, som

anvands inom programmering.
Single Page Application.

Application programming interface.



1 Inledning

Detta inledande kapitel kommer att presentera uppdragsgivaren, samt ge en inblick dver
bakgrunden till detta examensarbete.

1.1 Uppdragsgivare

Ibiworks Ab ar ett foretag i Jakobstad som i nuldget har tre ordinarie anstallda.
Verksamheten bestar till stor del av konsultuppgifter, sasom inforskaffning och
uppréatthallande av olika programtjanster at andra foretag. Ett exempel pa en sadan tjanst ar
Office365 som lbiworks har tagit i bruk och underhaller hos ett flertal kunder. Office365
innehaller forutom de populara kalkyl- och textredigeringsprogrammen ocksa e-posttjanster

for foretag, samt olika fildelnings- och samarbetstjanster.

Andra konsultuppgifter som man erbjuder &r t.ex. anskaffning av servrar at foretag, samt

konfigurering av dessa enligt 6nskemal.

Ibiworks utfor dven programutveckling, framst med hjalp av tekniker som finns i Microsofts
NET ramverk men ocksa webb- och skriptbaserat. Sjalvutvecklade program medfor dven
vidare underhall, och utveckling.

1.2 Bakgrund

Grundidén till examensarbetet uppstod efter att en speditionsfirma narmat sig
uppdragsgivaren och visat hur dess orderhanteringssystem sag ut. Det sa kallade systemet
som speditionsfirman anvénde, var att manuellt med papper och penna skriva ner och planera
sitt dagsschema. Under dagens lopp fick man in flera bestallningar pa leveranser och dessa
antecknades vartefter. Chaufféren var ocksd tvungen att fylla i fraktsedlar for varje

avsandare och mottagare manuellt, vilket ocksa betydde extra tid och arbete.

Uppdragsgivaren kunde konstatera att en applikation for andamalet vore en lamplig l6sning.



2 Uppgift

Detta kapitel kommer att beskriva hur den tidigare I6sningen sag ut genom att beskriva varje steg i

den, samt beskriva syftet med uppdraget.

2.1 Tidigare l6sning

Den tidigare I6sningen bestod som sagt av ett manuellt papperssystem, med ett par olika

skeden. Detta underkapitel presenterar dessa skeden.

2.1.1 Anteckning av bestallningar

Allt borjade fran att speditoren fick ett samtal, med en bestallning av en leverans for en kund.
Dessa leveranser antecknades ner pa ett papper med en avsandare, mottagare, och en
betalare. En bestéllning hade ocksa andra uppgifter, sdsom ett upphamtningsdatum och

eventuellt en fraktsedelnummer, ifall bestéllaren anvande en egen fraktsedel.

2.1.2 Planering av rutt

Speditdren hade vid borjan av dagen forhoppningsvis redan ett par leveranser att hdmta, som
blivit bestallda féregaende dag. Dessa planerades i forvag in pa en lista, dar upphamtningen
av leveranserna ordnades enligt vad som ansags vara den mest lampliga rutten. | praktiken
var dessa endast grupperade enligt upphamtningsstad, och tidpunkt. Till exempel Karleby
09:00. Under denna grupp skrevs kundernas namn in, och gruppen kunde i bésta fall
innehalla ett tiotal bestallningar, vars upphamtningsordning endast fanns i huvudet pa
speditoren. Detta medfdrde att bestéllningar ibland blev férsenade, eller i varsta fall glomdes
bort.

2.1.3 Ifyllning av fraktsedlar

Vid upph&mtning och leverans till en kund krdavdes i de flesta fall att en fraktsedel skulle
skrivas ut. Undantag till detta var ifall kunden hade ofta aterkommande leveranser, och i sa
fall hade kommit dverens om att leveranserna inte kravde fraktsedel. | detta fall anvandes
endast en for kunden specifik lista. Om fraktsedel krdvdes blev det totalt tre papperslappar

som skulle fyllas i.



2.1.4 Bifogning av fraktsedlar vid fakturering

De flesta av speditdrens kunder ville bli fakturerade i slutet av manaden. Detta betydde att
ett flertal leveranser skulle inga i denna faktura. For att kunna fakturera kravs att fakturan
har en faktureringsgrund. Detta betydde i detta fall att speditoren vid faktureringen var
tvungen att summera upp alla leveranser for respektive kund, samt bifoga fraktsedlar for var

och en av dessa leveranser.

For kunder med vilka man hade kommit 6verens om att inga fraktsedlar behdvde skrivas ut,
réckte det med att bifoga listan Gver alla dessa leveranser.

2.2 Syfte

Syftet med uppdraget var att utveckla en mobil webbapplikation, som skulle kunna anvéndas
fran en mobil enhet i form av en tablett, eller mobiltelefon, och som skulle ersatta det tidigare
anvanda skriftliga orderhanteringssystemet. Mobiliteten var ett krav pa grund av att

speditéren ville kunna anvanda applikationen fran sin bil under tiden som leveranser gjordes.

Genom att gora en sadan applikation skulle speditéren kunna spara tid och arbete vid
inmatning av nya bestéllningar, vid fakturering, samt lattare kunna planera sitt kérschema

for dagen.

Uppdragsgivaren hade ocksa som syfte att med hjélp av projektet, fa en battre inblick i hur
utvecklingsplattformen, det vill séga en webbapplikation tillganglig i molnet, och anvander
sig utav webbtekniker, lampar sig for andra liknande applikationer. En ytterligare mojlighet
var dessutom att ganska enkelt kunna modifiera applikationen for att passa in ett annat

liknande scenario.

3 Anvanda tekniker

Detta kapitel kommer att ga igenom och forklara de i applikationen anvéanda teknikerna.
Inledningsvis kan ndmnas, att webbapplikationen utvecklades med Visual Studio 2013, och
anvander sig utav ASP.NET MVC 5, och Web API 2-ramverken for att hantera information
mellan anvandaren och databasen. Som kodningssprak for dessa anvands C Sharp.
Anvandargréanssnittet ar byggt med hjalp av Durandaljs, som &r ett JavaScript-ramverk for

att underlatta att bygga Single Page Applikationer.



3.1 ASP.NET MVC 5
ASP.NET MVC ér ett ramverk som anvands for att bygga webbapplikationer, dar man
Onskar anvanda sig av en kodningsstruktur i form av Model-View-Controller. MVC

separerar anvandargranssnittet i tre olika delar (se figur 1):

e Model: Innehaller klasser som representerar data som hanteras, samt regler for hur
data tillats att modifieras. Uppdaterar view nar modellen sjalv andrar.

e View: Beskriver hur data ska presenteras at anvandaren. Uppbyggt som ett template,
som uppdateras enligt modellen.

e Controller: Innehaller logik som hanterar anvandarens kommunikation, styr
applikationens flode, och annan diverse logik. Till exempel hamtar controllern data
fran databasen enligt vad anvandaren 6nskar, och uppdaterar modellen med denna

data.
(- MODEL 4\)
UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
AN
% &
Ay 06
N /

USER

Figur 1. MVC-exempel.[18]

En webbapplikation har traditionellt ett flertal olika sidor. Dessa sidor har alla var sin View,
tillhérande Model, och Controller.[17].

3.2 Web API 2
ASP.NET Web API 2, ar likt MVVC ocksa ett ramverk som anvénds for att bygga granssnitt
mot vilka man kan gora anrop, med till exempel JavaScript. Som svar pa anropen returnerar

Web API data, vars utformning beror pa dess modell (se figur 2).
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Figur 2. Illustrering déver Web Api:s funktion.[16].

Till skillnad frdn MVC som ocksa innehaller Controllers, returnerar en Web Api controller

endast data, till skillnad fran en MV C-controller som returnerar en vy som innehaller data.

Detta lampar sig battre nar man vill skapa en Single Page Application (se kapitel 3.7), och

sjalv genererar vyn, eller ndr man onskar returnera en fil som generas fore den skickas ut.

3.3 HTML

HTML star for Hypertext Markup Language, och ar standardméarkspraket som anvands for
att skapa webbsidor. HTML &r alltsa inget programmeringssprak, vilket betyder att man pa
ett mera betydelsefullt satt kan uttrycka en webbsidas utformning, i motsats till om man

anvande ett programmeringssprak. [10].

Ett HTML-dokument innehaller element, vilka skrivs med hjalp av taggar, till exempel
»<htmI></htmI>". Element finns for olika typer av innehall, till exempel knappar, tabeller,
textfalt osv. Ett av de vanligaste elementen ar ”<div></div>", som &r en indelning av sidan
och ofta innehéller underelement. “<script>" element anvinds for att bddda in JavaScript

kod pa en sida.



<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Page Title</title>
</head>

<body>

<h1>This is a Heading</hl>
<p>»This is a paragraph.</p>

</body>
</html>

Figur 3. Exempel pd HTML.

3.4 CSS

Cascading Style Sheets ar ett formatmallssprak, som anvénds for att anpassa utseendet for

ett dokument som skrivits med ett marksprak. Oftast ar detta marksprak HTML, men CSS

kan ocksa tillampas pa andra typer av dokument, sasom till exempel XML.

Den storsta nyttan med CSS &r att man far en separering mellan innehallet av ett dokument,

och dokumentets design, som bestar av detaljer sasom layout, farger och fonter. Detta gor

att man kan anvanda samma design over flera dokument, och mera flexibelt kan specificera

en gemensam stil dver flera likadana element i exempelvis ett HTML-dokument. [11].

CSS koden kan specificeras i en skild fil, eller b&dddas in i ett HTML-dokument. Koden for

CSS innehaller regler, som kan gélla ett visst eller flera element, eller ett element med en

viss Id. En regel i CSS kan faststélla att till exempel alla h1-elements font typ ska vara fet,

och ha en ram (se figur 4).



hi { color: white;
background: orange;
border: 1px solid bl
padding: 0 0 0 0;
font-weight: bold;

/* hegin: seaside-theme */

body {
background-color:white;
color:bhlack;
font-family:Arial, sans-serif;
margin: 0 4px 0 0;
border: 12px solid;

@S5S

Figur 4. CSS-exempel.[11]

3.5 JavaScript

JavaScript ar ett lattkort, objektorienterat programmeringssprak, som ar mest kand for dess
anvandning pa webbsidor, men som ocksd anvands i andra sammanhang, sasom
webbl&sartillagg och spelprogrammering [12]. JavaScript har trots likheter i namn, och dess
syntax, ingen relation till Java. JavaScript kors pa klienten, det vill sdga i webblésaren och
anvands for att programmera webbsidans beteende och utseende vid intraffandet av en
handelse. Detta gors genom att JavaScript-koden antingen baddas in i ett script-element i
HTML-filen, eller att en JavaScript-fil lases in fran HTML-filen. Oftast anvands det senare
alternativet, pa grund av att man vill kunna skilja pa JavaScript-koden. Ocksa fardiggjorda

JavaScript-bibliotek, sdsom till exempel jQuery, bestar av en eller flera JavaScriptfiler.

var ex;
ex = 18;
ex = "Kan ocksd ha ett strangvirde!”;

var ex2 = {
objEgenskapl : 1,
objEgenskap2: 2,
= objEgenskap3: functieon () {
return "En egenskap kan ocksd returnera en funktion!™;
}
h

var ex3;
ex3 = ex2.objEgenskapl + ex2["objEgenskap2”];
skrivut(ex3);

skrivut(ex2.objEgenskap3());

-l function skrivut(indata) {
alert(indata);

bl

Kodexempel 1. JavaScript-exempel.
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Till skillnad fran andra programmeringssprak, sasom C och Java, ar JavaScript ett dynamiskt
programmeringssprak. Detta betyder att JavaScript-kod inte kompileras fore anvandning,
utan funktioner som annars kors vid kompileringen, kérs under anvéndningen. Syntaxen
paminner dock om C, vilket grundarna hade i atanke for att locka C-programmerare att
anvanda JavaScript. Andra skillnader som JavaScript har &r till exempel att datatyper
associeras med varden, istallet for med variabler. Som exempel sa kan samma variabel

innehalla antingen ett strangvarde, eller ett numeriskt-vérde (se kodexempel 1).

3.6 JSON
JSON star for JavaScript Object Notation, och ar ett latt datavaxlingsformat. JSON har

utvecklats for att vara latt att lasa for manniskor, samt latt att lasa in, och generera for
maskiner. Baserar sig som namnet antyder, pa en JavaScript-standard. Fran denna standard
har man tagit strukturerna for att bygga upp objekt, samt matriser, och anvant dessa for att

bygga upp textstrangar. [13].

Objektet i detta ssmmanhang bestar av ett eller flera namn/varde — par. Dessa namn/varde —

par omges av klamrarna ”’{” och ”’}”. Varje par separeras med ett komma.

JSON innehaller ocksa matriser, dessa omges av [ och ”]”. Antingen kan grundobjektet
innehalla en matris, eller sa kan ett véardefélt vara en matris, med flera underobjekt (se
kodexempel 2).

{

"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"ishlive": true,
"age™: 25,
"addre=s": {
"streethddress": "Z1 Znd Street”,
"city": "New York",
"state": "NY",
"postalCode™: "10021-3100"

te
"phonelfumbers"™: [

{

"type": "home",
"number™: "212 555-1234"
:'r
{
"type": "office"”,
"number™: "b646 535-4367T"
]f
"children™: [],
"spouse": mull

Kodexempel 2. JSON-exempel.



3.7 Single Page Application

En Single Page Applikation, forkortat SPA, och &r en webbapplikation eller webbsida, dér
innehallet, som namnet antyder, passar in pa en enda sida. Orsaken till att man enbart vill
anvanda en sida, ar att man vill uppna en mera responsiv anvandarupplevelse, dar man inte

navigerar mellan flera olika sidor, som var och en laddas in, vilket medfor langsamhet.

Hur detta astadkoms i praktiken, ar att all nédvandig kod, i form av HTML, JavaScript, och
CSS, hamtas vid forsta laddningen av sidan. Efter detta manipuleras dynamiskt det som visas
enligt vilken sida, eller vy som man navigerar till, eller enligt anvandarens begaran. Nagra
uppdateringar av webbsidan férekommer inte. Om man navigerar mellan olika sidor utfors

ofta nagon sorts animation for att imitera ett sidbyte.

SPA-konceptet anvander en liknande filosofi som MVC, nér det galler struktureringen av
anvandargranssnittet. Det vill sdga, det finns en Modell, en Vy, och en Kontroller.
Skillnaden till MVC ar att modellen och vyn finns, och hanteras pa klienten. Detta medfor
en nagot mindre resurskravande applikation med tanke pa serversidan, eftersom en stor del

av logiken flyttas till klienten.

For att utveckla en SPA, finns ett antal JavaScript ramverk som kors pa klientsidan, det vill
saga i webblasaren, som kan anvéndas. Ett exempel pa ett sadant ar Durandal. For att kunna

beskriva Durandal krévs att nagra andra JavaScript-ramverk forst tas upp.

3.7.1 jQuery
jQuery ar ett JavaScript-bibliotek, som kan anvéandas pa de flesta webbplattformar, och
anvands for att forenkla kodning med JavaScript i webbsidor. Nagra exempel dar jQuery

underlattar JavaScript-kodning;

e Val av element pa en webbsida (se kodexempel 3)
e Hantering av handelser (se kodexempel 3)

e Utforande av Ajax-forfragningar (se kodexempel 3)
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S/WVEl] element med Id "elementId®
var element = £ ("#elementId™):
SfVELl] alla <span>»</span> objekt
var allaSpan = £("span"):

S({"f#clickMe") .on("click"™, function{args) {
alert {"Doing something!"™);

Py :

Z.ajax({
type: "POST™
url: ]

data: "name=Robin&location=Vaasa"™
}) .done{ function(m=sg) {
alert{ "Data Saved: " + msg }:
}).fail{ function( xmlHttpRegquest, statusText, errorThrown ) {

Kodexempel 3. Exempel pa jQuery-syntax.

3.7.2 Knockout

Knockout ar ett JavaScript-bibliotek, som fdéljer utvecklingsprincipen Model-View-
Viewmodel, och anvander sig utav templates for att uppna detta. Likt MVC vill man med
detta uppna en separering av databasens data, vyns komponenter och data som ska visas.

Funktionalitet som Knockout tillfor, &r bland annat féljande:

e Haller koll pa relationer mellan objekt, och uppdaterar relevanta delar av
anvandargranssnittet nar dessa andrar.(se figur 5)

e GOr det mojligt att binda ett element i anvandargranssnittet till en tillhérande
datamodell. Datamodellen kan dessutom innehalla ytterligare modeller, vilket

mojliggor mera komplexa och inkapslade bindningar.
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First name: Planet

Last name: |Earth

Hello, Planet Earth!

Source code: View

<p»First name: < data-bind="wvalue: firstName" /></p>

<p»last name: < data-bind="value: lastName™ /[f></p>
<hZ»Hello, < data-bind="text: fullName"»> <f »lefhls

Source code: View model

ViewModel = (first, last) {
.firstName = ko.observable(first);
.lastName = ko.observable(last);

.fullName = ko.pureComputed( O {

.firstName() + " " .lastName();

ko.applyBindings( ViewModel("Planet™, “Earth™));

Figur 5. Skarmdump tagen av ett exempel pa hur knockout-kod ser ut.[1]

Exemplet (se figur 5) demonstrerar det viktigaste knockout utfor, néamligen databindningen.
Om man andrar vardet i nagot av falten, och sedan klickar nagon annanstans pa sidan,
uppdateras rubriktexten som borjar med “Hello, ...”. Detta dr mojligt tack vare att nér sidan
lases in, tilldelas sidan en viewmodel, ”ViewModel”, och viewmodellens objekt "firstName”
och ”lastName” blir bundna till varsitt paragrafelement. Uppdateras nagot av dessa

paragrafelement, haller knockout reda pa detta, och uppdaterar rubriktexten.

Man kan ocksa skapa mera komplicerade bindingar, som till exempel nar man 6nskar visa
en tabell med flera rader, och méjligen ocksa med flera sidor. For att astadkomma detta kan
man i viewmodellen anvédnda sig av en array med objekt, och sedan i view anvédnda en
binding kallad foreach. Foreach bindningen anvander sig utav ett template och skapar flera

likadana element pa sidan. (se figur 6) [20].
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<table>
<thead>
<tr><th*First name</th>*<th>*Last name</th></tr>
</thead>
<tbody data-bind="foreach: people™>
<tr>

<td data-bind="text: firstName"></td>
<td data-bind="text: lastMame">»></td>
<jtr>
</tbody:>
<ftable>

Figur 6. Skarmdump av ett exempel pa knockouts foreach-bindning.[2]

3.7.3 RequireJS
RequireJS ar ett JavaScript- bibliotek, som implementerar strukturering av kod i modul form,
och inlasning av filer. [3]. Baserar sig pa AMD API, som &r en JavaScript-specifikation, och
anger hur ett API, likt RequrelS, kodmaéssigt ska definierar moduler, och krava andra
moduler. [4][5].

Nyttan med att koda JavaScript i modulformat, &r bland annat att man forkortar laddningen
av en webbsida, tack vare att kod lases in efter behov. Nar man skapar en modul, anger man
forst ifall modulen kréver andra tidigare gjorda moduler. Ifall andra moduler krévs anges
detta, och om modulen redan blivit inlast, finns logik i RequreJS som uppfattar detta och

inte laser in modulen pa nytt.

define([
‘modulel”’,
‘module2’

1s
function (modulel, module2) {

return {
sayHello: functicn () {
alert({"Hello!™});

}
1l

Kodexempel 4. Bild pa hur en modul i RequireJS ser ut.

Exemplet pa bilden (se kodexempel 4) visar hur en modul byggs upp. “define” ir en global
funktion, som finns tillganglig efter att man inkluderat RequireJS biblioteket. Funktionen tar

tva argument, det forsta anger vilka moduler som fordras. Det andra argumentet &r en
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funktion som kors n&r denna modul blir inlast. Ofta definieras olika funktioner inuti
modulen, som blir tillgangliga at andra moduler som laser in denna modul. | detta fall

funktionen “sayHello”, som skriver ut ”"Hello!”.

Eftersom man ocksa anger att modulen kraver andra moduler, kan man vara saker pa att
funktioner man vill anvanda fran den kravda modulen, finns tillgangliga. Detta i sin tur

forbéattrar felhantering.

Utover detta blir struktureringen pa koden markbart mera hanterlig, och overskadlig.
Moduler skapas oftast i separata filer, vilket betyder att uppdatering av endast en viss del av

en applikation ar mycket lattare.

3.7.4 Durandal

Durandal &r ett JavaScript ramverk som helt kors i webblasaren. Tack vare detta ar Durandal
tillgangligt pa de flesta plattformar. Anvands for att utveckla Single Page Applikationer, och
innehaller redan fran borjan flera anvandbara JavaScript-bibliotek, sasom jQuery, Knockout

och RequireJs.
Orsaker till att man vill anvanda sig av Durandal, kan vara nagon eller nagra av féljande:

e Overskadligt Model-View upplagg.

e Kod for bade HTML och JavaScript hanteras i moduler.

e Finns inbyggd logik for att hantera navigering.

e Inbyggd funktionalitet for att skapa dialog, handelser, och informationsrutor.

e Man kan vélja lamplig API teknik enligt egen 6nskan.

Durandal baserar sig pa tvavagsbundet anvandargranssnittsdata. Detta kan man ganska fort
konstatera att det kommer fran Knockout. Upplagget med HTML och JavaScript-kod i

modulformat harstammar i sin tur fran RequireJS. [6].

<!DOCTYPE html:>
<html>
<head>

<link rel="stylesheet” href="lib/bootstrap/css/bootstrap.css” />

<link rel="stylesheet" href="1lib/font-awes

<link rel="stylesheet™ href="1lib/durandal/c

/font-awesome.css" />

Sdurandal.css" />

<link rel="stylesheet” href="css/starterkit.css" />
</head>
<body>
<div id="applicationHost"></div>
<script src="lib/require/require.js" data-main="app/main"></script>
</body>
</html>

Figur 7. Durandals bas HTML-fil. [7].
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Grundfunktionaliteten i en webbapplikation byggd med Durandal, borjar fran en grund
HTML fil, som i detta fall kallas ”index.html” (se figur 7). HTML filen ar basen for sjalva
webbapplikationen, och innehaller endast ett tomt element, som fylls med innehall enligt
behov. Det finns ocksa kod som laser in nagra CSS-filer, och RequireJs biblioteket. Nar
RequireJs biblioteket lases in, anges ocksa i skript elementet sokvéagen till Durandals
grundkonfigurationsmodul, kallad ”main”, som behdvs for att initiera resten av

applikationen.

requirejs.config

paths
"text': '../libfrequire/text’
'durandal':'../lib/durandal/js"
"plugins’ 'L libfdurandalsjssplugins'
'transitions’ '../lib/durandal/js/transitions’
"knockout': '../lib/knockout/knockout-2.3.8°
"Jguery': '..J/lib/jquery/jquery-1.9.1"

define(function (require

var system require( 'durandal/system

app require( 'durandal/app"’
system.debug(true
app.title 'Durandal Starter Kit'
app.configurePlugins

router:true

dialog: true

app.start then(functiaon
app.setRoot('shell’

Kodexempel 5. Durandals main-modul. [7].

Main-modulen borjar forst med att konfigurera RequireJs. Man staller bland annat in vilka
sOkvagar alla nédvéandiga moduler har, och dessa ges ett passande modulnamn. Detta gors

for att senare latt kunna krédva en modul med endast modulnamnet. Efter detta staller man in
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vilka olika Durandal-plugin man vill anvanda. Ett viktigt sadant ar Routern, som hanterar

navigeringen mellan applikationens sidor.

Efter att grundkonfigurationen gjorts, fortsétter applikationen med att ladda in en sa kallad
shell-modul, som innehaller kod som &r gemensam 6ver alla applikationens sidor. I shell
modulen finns bland annat kod som hanterar navigationsmenyn, och eventuellt webbsidans
sidfot.

4 HTML StarterKit

- app
4 viewrmodels
IT flickr.js
LT shelljs
LT welcomejs
4 VIiEWS
[ detail.html

LU

[ flickr.html

LL

L1 shell.htrnl
M welcome.html

IT rain.js
] css
I lib
1 Changes.bd
[T index.htrnl

LL )

[ License.bt
|| README.md

Figur 8. Exempel p& Durandals mappstruktur.

En sida i Durandal bestar av en HTML-fil (View), samt en JavaScript-fil (Viewmodel).
Dessa bor ha exakt samma namn, men olika filtyp. For att hitta dessa, anvénder sig Durandal
av en bestamd mappstruktur (se figur 8). Nar routern navigerar till en viss sida, lases bada
dessa in. Nar detta hander, fylls grund HTML-filens tomma element (se figur 8) med det
som finns i sidans HTML-fil. Modellen till sidan blir det som JavaScript-filen returnerar.

3.7.5 Breeze
Breeze ar ett JavaScript bibliotek, som bland annat tillfér dataférfragningar, cachning av

data, andringssparning, uppdatering av flera entiteter samtidigt, pa klienten. [8].
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Nar man traditionellt hamtar data fran ett Web API och dess kontroller, blir man forst
tvungen att skapa metoder i denna kontroller for att returnera 6nskat objekt, eller en viss
entitet. Man ar ocksa tvungen att skapa metoder for att radera eller editera en viss entitet.
Detta gor man ofta for varje Modell man har. Breeze forenklar detta betydligt, och
underlattar hantering av data.

| stéllet for att skapa alla dessa kontrollers, och deras metoder skilt, kan man till Web API
projektet importera ett par installationspaket, som innehaller kod man behéver for att skapa
en Breezekontroller. Breezekontrollern &r véldigt lik en vanlig Web API kontroller, men den
innehaller metoder for returnera metadata, spara andringar, samt for varje modell, en metod

som tar emot forfragningar som galler modell.

Pa klienten borjar allt fran en EntityManager, som fungerar som en brygga till
Breezekontrollern i Web API. Nar klienten forst anvands, hamtas metadata fran Web AP,
och information om alla tillgangliga entiteter sparas i EntityManagern. Denna information

anvands senare for att skapa nya och editera existerande entiteter.

En entitet &r ett objekt som innehaller alla egenskaper som databasmodellen har, men ocksa
information om eventuella relationer till andra entiteter, och egenskaper som anger om
entiteten blivit andrad. Entiteternas egenskaper ar dessutom Knockout variabler, vilket
betyder att dessa direkt kan bindas till kontroller i anvandargrénssnittet.

Mot EntityManagern kan man gora forfragningar, som kallas EntityQuery. Dessa ser relativt
likadana ut som LINQ-forfragningar (se kodexempel 6), vilket utvecklarna av Breeze

troligen ocksa haft som atanke.

var query = breeze.EntityQuery()
.from( ' Customers")
.where('CompanyName', 'startsWith', "C")
.orderBy( 'CompanyName "} ;

var manager = new breeze.EntityManager(servicelame};

manager.executeQuery({query) // [1]
.then(querysucceeded) // [2]
fail(queryFailed); // [3]

Kodexempel 6. Exempel pa en EntityQuery. [9].

Som figuren visar, kérs EntityQueryn mot EntityManager. VVad Breeze egentligen utfor, &r

att versatta forfragningen till en HTTP GET- forfragan, som Breezekontrollern i Web API
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forstar. Nar Breezekontrollern far denna forfraga, maste den skrivas om, for att kunna koras
mot databasen. For att goéra detta anvands en komponent i .NET ramverket, kallad LINQ
som innehaller tillaggsuttryck for programmerinsspraket, och gor att man kan skapa sa
kallade LINQ-uttryck. Responsen som skickas tillbaka till klienten formateras om till JSON

format.

http://www.example.com/**api/Northwind/Customers?$filter=startswith(CompanyName, 'C') eq true&amp;%orderby=CompanyName™**

Figur 9. Exempel pA HTTP GET forfraga som Breeze utfor mot Web API. [9].

Samma tillvagagangssatt géller for nar man onskar spara en, eller flera entiteter till
databasen. Skillnaden da &r att entiteterna omvandlas till JSON pa klienten, och skickas med
ien HTTP POST — forfragan. Adressen pa denna ar dock Breezekontrollerns ”SaveChanges”
metod.

3.8 Microsoft SQL Server
Microsoft SQL Server ar ett relationsbaserat databashanteringssystem, och har som uppgift
att spara och hamta data som begars av andra system. Dessa andra system kan beroende pa

fall finnas pa samma fysiska server, eller pa en annan dator 6ver ett natverk.

Liksom andra relationsbaserade databassystem, baserar sig SQL Server pa en modell (se

figur 10) som forst uppfanns pd 1969 av Edgar Frank Codd som arbetade for IBM.

[ Memory

Data (Tables } Meta Code ]
| Memory

Rows N
Plan ) Model
SAL statements J

Columns
Indexes

Instance -

Processes

Reader | Logging J Process

[ Writer j [ Checkpoint J Model

Database
Server |

Data

Database - Tables | Storage
Rows Model
Columns

Indexes

Figur 10. Strukturen for ett relationsbaserat databassystem. [14].
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Modellen ordnar data i en eller flera tabeller, som kan ses som relationer, och tabellerna
innehaller kolumner och rader med unika nyckelvérden for varje rad. | vanliga fall anvands
en tabell for att definiera en typ av entitet, till exempel ”Bil”. En rad i sammanhanget

motsvarar en entitet av typen “Bil”, till exempel ”Audi A4”.

En rad i en tabell kan ocksa lankas ihop med en annan tabell, genom att anvanda en kolumn
vars vérde motsvarar det unika nyckelvéarde i tabellen man vill lanka ihop. Denna kolumn

kallas da ”Foreign key”.

3.9 Entity Framework

Entity framework ar en del av ADO.NET och innehaller tekniker som anvands for att
underlatta utveckling av applikationer som kréver manipulation av data. Dessa tekniker
kallas ORM, vilket star for Object-relation mapping. [19].

For att kunna hantera data som finns i en databas, har man tidigare varit tvungen, att i
applikationskod skapa objekt som motsvarar databasens entiteter, och tillhérande funktioner
som exekverar kommandon mot databassystemet i fraga. Varje enskild funktion for att lasa,

skapa, eller modifiera en entitet i databasen har kravt ett skilt kommando (se figur 11).

String sql = "SELECT ... FROM persons WHERE id = 107;
DbCommand cmd = new DbCommand (connection, =gl);
Result res = cmd.Executel();

String name = res[0] ["FIRST NAME"];

Figur 11. Exempel pa icke Entity Framework funktion.

Det som Entity Framework erbjuder for att underlatta detta, ar att det skapar en sorts virtuell
databas, som kan anvéndas fran applikationens kod. Denna virtuella databas genererar, och
returnerar sa kallade domanobjekt med tillhorande attribut och funktioner, som liknar de

som finns i grunddatabasen. Till exempel ett ”Bil”-objekt fran databastabellen ”Bilar”.

Funktioner for att hamta alla objekt, eller géra forfragningar som bara returnerar objekt som

uppfyller vissa krav, finns fardigt implementerade och behover inte skapas (se figur 12).

Person p = repository.GetPerson{lQ0);
String name = p.getFirstName();

Figur 12. Motsvarande kommando till figur 11, men med Entity Framework.

Andringar som gors pa dessa objekt, eller ifall nya skapas, sparas i grunddatabasen.
Uppdateringen av databasen, som kan anvénda sig av olika system, skoter Entity Framework
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om med passande kommandon och syntax sa lange man definierat vilken typ av databas man

anvander.

3.10 Microsoft Azure

Microsoft Azure &r en molnbaserad samling tjanster som bland annat bestar av foljande:

e Virtuella maskiner

e Databassystem

e Lagring

e Webb-, och mobilapplikationsvard

For att kunna erbjuda en tjdnst som anvander sig utav ett databassystem, krévs i de flesta fall
en vird, som ofta ndmns “’Server” for detta. Tidigare var standarden oftast den, att foretaget
som utvecklat en webbapplikation hade en egen server som kunde anvéndas som vérd for
databasen, och kanske ocksa applikationen vid behov. Detta medforde ytterligare kostnader,
sasom inforskaffning, elférbrukning och underhall. Dessutom vill man ocksa ha nagon sorts

backup pa systemet.

Tack vare att datorer blivit kraftigare, lagring betydligt billigare och internet-forbindelser

snabbats upp och blivit palitligare, finns molntjanster till ett valdigt konkurrenskraftigt pris.

Microsoft Azure hanteras fran en webbportal, dar man far en éverblick 6ver vilka tjanster
som man anvander, samt kan lagga till tjanster efter behov. Vill man till exempel erbjuda en
webbapplikation, skapar man en sadan med tillhérande databas pa bara nagra minuter. Efter

detta laddar man upp sin kod, och applikationen ar i gang och kan anvandas pa internet.

Applikationen finns nu pa en server som Microsoft Azure underhaller och man far ett 16fte
om att servern ar tillganglig 99,9 % av tiden.

4 Verktyg

Detta kapitel kommer att ytligt presentera nagra verktyg och hjalpmedel som anvants for att
skapa applikationen och hantera applikationens databas.
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4.1 Visual Studio 2013

Microsoft Visual Studio &r en integrerad utvecklingsmiljo, som anvénds for att skapa
program for Windows, webbsidor, webbapplikationer och webbtjanster. Visual Studio
innehaller ocksa stod for manga vanliga utvecklingsplattformer, till exempel Microsoft
Silverlight och Windows Store. [15].

Den mest anvéanda funktionen i Visual Studio ar kod-editorn. Kod-editorn innehaller en sorts
intelligens, som kallas Intellisense, och underlattar vid kodning. Intellisensen ger forslag pa
till exempel vilka metoder ett visst objekt har, sa att man inte beh6ver memorera den exakta
syntaxen. Andra anvandbara funktioner &r till exempel webbdesignern, klassdesignern och
databas schema designern.

Visual Studio har integrerad support for de vanligaste programmeringsspraken, sasom C,

C++, C# med flera, och de som inte finns gar att installera.

4.2 Visual Studio Team Services

Visual Studio Team Services ar ett verktyg som kan anvandas av projekt team, ndr man
behover samarbeta vid utveckling av program. For att anvanda VS Team Services,
registrerar man sig pa deras sida, och skapar en team-sida dit alla medlemmar laggs till. Pa
team-sidan kan man sedan skapa projekt, och vélja vilka medlemmar som hor till ett visst

projekt. Efter detta kan man i Visual Studio vélja att ansluta sig till ett eller flera projekt.

Nar man anslutit sig till ett projekt, far man tillgang till kod som finns i projektmappen, eller
sa kan man ladda upp sin egen kod. Kod som laddas upp blir da till en sorts backup som kan
kommas at Gver internet. Efter att man gor andringar i filerna som man ursprungligen laddat

upp, behalls en historik och man kan ga tillbaka till tidigare versioner vid behov.

Om ett team skulle anvanda denna funktionalitet, kunde man foga ihop andringar som alla
medlemmar gjort, och fa en bra Gverblick dver dessa andringar. Alla nya versioner som

laddas upp, kan dven kommenteras.

5 Utforande

Detta kapitel kommer att presentera det praktiska utférandet av vad detta examensarbete
handlar om. Planering, utveckling och en djupare beskrivning och forklaring av de olika
skedena och funktionerna som applikationen har.
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5.1 Planering

Vid projektets borjan fanns redan en projektbeskrivning som bestod av en PowerPoint
presentation, med nagra sidor. Denna presentation hade skapats vid ett tidigare tillfalle, och
var tillsammans med mdjligheten att fraga av uppdragsgivare, den utgangsinformation som

fanns.

Utifran detta kunde ett grovt databasschema skapas. Hur detta gjordes, var genom att ga
igenom presentationen, och markera viktiga ord i meningar. Utifran dessa markeringar
kunde man relativt snabbt bygga upp tabeller i Excel, som anvandes som utgangspunkt (se
figur 13).

Wayhbill Customer CustomerRegister

Id Id Id

CreatedOn Name Name

WorkOrderld Address Address

Senderld(Customer) PostalCode PostalCode

Recieverld|Customer) City City

Freight (1d) PhoneNumber PhoneNumber
CustomerRegisterld EmailAddress
EmailAddress

Freight Invoice WorkOrder

Id Id Id

ParcelAmount CreatedOn Senderld(Customer)

Weight Status Recieverld(Customer)

Volume WorkOrderld{Workorder) Payerld|{Customer)

Content Barcode CreatedOn

DeliveryClause InvoiceMo Freight (1d)

Package

Figur 13. Databasschema.

Tanken nar schemat gjordes, var att utgd fran en entitet som skulle kallas Order
(WorkOrder), dvs. ordern som speditdren tar emot nar denna far ett samtal. En order behdvde
darfor innehalla information om tre olika kunder, i form av avsandare (Sender), mottagare
(Reciever), och betalare (Payer). For att fa en béattre struktur, och inte fylla order objektet
med kundinformation, skapades en till typ av objekt vid namn kund (Customer). Efter att
detta hade gjorts, kunde avsandare, mottagare, och betalare egenskaperna i ordern lankas

ihop, genom att ange ett specifikt ID-nummer till respektive kund.

For att inte behova fylla i all information fér kunderna nér en ny order matas in, skapades
ocksa ett kundregister (CustomerRegister). Kundregistret innehaller information om en
kund, som vid inmatning av en ny order kopieras till en ny kund. Orsaken till att

informationen kopieras, och inte lankas ihop, &r att en kund i registret kanske i nagot skede
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byter adress, och man vill inte att leveransadressen pa tidigare korningar ska andra. Detta

kunde till exempel gora fakturor ogiltiga.

Né&sta objekttyp som behovde finnas i applikationen var en frakt (Freight). En frakt
innehaller information om det som speditéren fraktar, till exempel vikt, kolliantal, volym

osv. Ocksa ett fraktregister skapades senare, men i planeringsskedet hade detta glomts bort.

Faktura (Invoice) och Fraktsedel (Wayhill) objekten, som fanns med pa det ursprungliga
schemat konstaterades ganska fort vara obehdvliga. Orsaken till detta var att fraktsedeln var
nagot som genererades utifran orderinformationen, och fraktsedelobjektet tillforde inget. Det
samma gallde for fakturan. Istallet tillsattes en egenskap till ordern, som anger om ordern

blivit fakturerad eller inte.

5.2 Utveckling

Utvecklingen av applikationen borjade med att studera exempel som hade padminnande
funktionalitet. Ett av exemplen hittades i en bok [16], och blev utgangspunkten. Exemplet i
fraga skildrade uppbyggnaden av en webbutik for sportartiklar. De flesta stegen foljdes, tills
en ganska klar uppfattning 6ver funktionerna for de olika delarna i applikationen hade

uppnatts.

Efter detta blev nasta steg att andra om benamningarna pa de olika modellerna, vyerna och
kontrollerna. Strukturen av applikationen bibehdlls till storsta delen som den i exemplet. |
detta tidiga skede i utvecklingen fanns ingen vidare planering Over hur sjélva
anvandargrénssnittet skulle se ut, utan detta utarbetades vid sidan om att sjalva logiken for
applikationen byggdes upp.

5.2.1 Kdrschema
Den forsta sidan, eller egentligen vyn eftersom inga sidor finns i en SPA, som skapades var

kdrschemat (se figur 14).
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Quickline ~ Schedule  Work Orders List ~ Customers  Freight Classes  Invoice List Sign Qut

B 30102015
Schedule

= New Workorder

08:30

Etra, Kokkola - Tajma Ab Freight E

Truckshop Haggblom Ab =»  Wetteri Power Oy, Kokkola Freight Waybill E

Noolan Oy - Pilvi-vaate Freight Waybill E

09:00

Keymet Ab Rikta Oy Ab Freight Waybill E

Figur 14. Koérschema.

Korschemat ar uppbyggt sa att alla kdrningar &r grupperade enligt vilket klockslag for
upphamtning de har. Klockslaget ar ungeféarligt, och anvéndaren kan inom gruppen sortera

kdrningarna enligt den mest Il6nsamma rutten, genom att dra och sléppa dessa.

Pa sidan finns ett antal knappar som kan anvandas for att snabbt mata in tillaggsinformation
bland annat;

e New Workorder — Mata in en ny korning.
e Freight — Mata in, eller andra fraktinformation.

e Wayhill — Printa ut en fraktsedel.

Knappen langst till hoger under en kérning, innehaller ocksa genvégar till att mata in en
kunds eget fraktsedelnummer, samt markera en kdrning som antingen upphamtad eller
levererad. En kérnings status representeras av vilken bakgrundsférg den har. Vit betyder att
den endast blivit inmatad, orange betyder att kdrningen blivit upphdmtad, och gron att
korningen blivit levererad. Ocksa fargen pa Freight-knappen har en liknande betydelse, dar

orange betyder att ingen fraktinformation finns, och gron att fraktinformation blivit inmatad.

5.2.3 Fraktsedel
Fraktsedelsidan ar en helt separat sida inom webbapplikationen. Med detta menas att MVC
kontrollern som returnerar grundsidan for SPA:n, ocksa returnerar en annan sida i form av

fraktsedelsidan. Detta gors pa grund av att sidan inte ska innehalla nagon design eller logik
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fran huvudsidan, utan all egen kod och design finns, for att skapa en sida som liknar en
fraktsedel (se figur 15).

RAHTIKIRJAI/IFRAKTSEDEHL

Quickline Granberg

Solleftesnkatu 19 044 449 4466 1808
SollefteSgatan 19 marcus@quickline i
6000 VusikaaTlepyy Y-tunnus: 06
990 Nykarleby FO-nummer: ~3°°79%73
Lihett4jin nimi ja osoite - Avsind namn Y jan nimi ja osoite - Mottagarens
och adress namn och adress
Kovjoki Snickeri Ab K-Rauta Kokkola
S3gvigen 12 Latojankatu 2
66930 KOVJOKI 67100 KOKKOLA
Kolliluku Pakkaus Sisilté Rahtipaino
Kolliantal Forpackning Innehall Fraktvikt
1 Rahti/frakt 9o-99 kg

Huom. - Anmirkning Maksaja - Betalare

Lhettiji - Avsindaren
[JVastaanottaja - Mottagaren
[JMuu - Annan

Otettu kul Tesi - M. for

4112015 07:28

Lihettijin allekirjoitus - Avsindarens V ttajan allekirjoitus - Mottagarens
underskrift underskrift

4.11.2015 07:28 4.11.2015 08:01

Figur 15. Fraktsedelsidan.

Ett av kraven vid borjan av projektet var att kunna skriva ut en fraktsedel. Till forst
undersoktes ett alternativ som gick ut pa att Web API skulle generera och returnera en PDF
fil tillbaka till webbléasaren. Nagra tillagg for detta testades, men nagot vettigt resultat blev
aldrig av. Man skulle hur som helst bli tvungen att skapa en modell for fraktsedeln, och
ungefar samma arbetstid skulle ga at till att gora en simpel HTML-sida, som kunde anvandas
for andamalet.

Logiken som finns pa sidan ar inte s& avancerad. Nar anvandaren klickar pa en orders
fraktsedelknapp, skickas information om ordern till fraktsedelsidan. Denna information l&ses
in, och med hjélp av knockout och dess databindingar fylls relevanta falt i. Till exempel

namnet pa avsandaren och mottagaren, fraktinformation osv.

Hogst uppe pa sidan finns en knapp, som med hjélp av JavaScript 6ppnar en printdialog i
webblasaren. Fran dialogen blir anvandaren tvungen att vélja att inte skriva ut nagra

marginaler i dokumentet, varefter utskriften skrivs ut som sidan ser ut i exemplet ovan.



25

5.2.4 Fakturasammanfattning
Fakturasammanfattningssidan (se figur 16) innehaller egentligen tva identiska undersidor,
som hanterar ordrar med status oprintad, respektive printad. Sidan anvands for att skapa en

bilaga 6ver alla ordrar som gjorts for en viss betalare, for en viss tid, som anvénds vid

fakturering.
Schedule Work Orders List Customers Freight Classes Invoice List
Py Truckshop Haggblom Ab v
Period 01.11.2015 to 30.11.2015 Update
Pickup Date Sender Reciever Customer Waybill No.

2.11.2015 08:30 Truckshop Haggblom Ab

2.11.2015 09:00 Skuba, Kokkola
2.11.2015 09:00 Wetteri Power Oy, Kokkola
3.11.2015 09:00 Skuba, Kokkola
3.11.2015 09:00 Wetteri Power Oy, Kokkola
3.11.2015 13:00 Wetteri Power Oy, Kokkola
4.11.2015 09:00 Wetteri Power Oy, Kokkola
4.11.2015 09:00 Tyllis Ab Oy

5.11.2015 09:00 Wetteri Power Oy, Kokkola

5.11.2015 09:00 Skuba, Kokkaola

NELCREIELT  Mark as Printed

Figur 16. Fakturasammanfattningssidan.

Skuba, Kokkola

Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab
Truckshop Haggblom Ab

Truckshop Haggblom Ab

Anvandningen av sidan borjar med att anvandaren véljer en betalare ur en dropdown-lista,
som automatiskt fylls i, enligt vilka betalare som har obetalda ordrar. Nar betalare valts véljs
en period, med ett start- och slutdatum. Efter detta hamtas alla relevanta ordrar som
motsvarar dessa kriterier fran databasen, och en tabell fylls i. Fran tabellen kan anvéandaren

valja, genom att markera enskilda eller alla ordrar, vilka som ska finnas med i bilagan.

Efter att dessa valts, och man klickat pa knappen Make summary”, 6ppnas en ny sida som
kan printas ut och anvandas som bilaga (se figur 17). Denna bilaga &r likt fraktsedeln, en helt
skild sida utanfor SPA-grundsidan, och returneras av MV C-kontrollern. Pa sidan finns en

del logik, som réknar ihop totala priset, moms, och fyller i kundinformation.
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LiitellBilaaa i

Quickline Granberg

Solleftednkatu 19 zg 6449 Datum 5.11.2015
Solleftedgatan 19 ‘marcus @quickline fi Kund Truckshop Higgblom Ab
66900 Uusikaarlepyy oy Vagnsmakarevigen 16
Nykarleby FO-nummer: 23297983 68660 JAKOBSTAD
Period 1.11.2015 - 30.11.2015
Datum Avsdndare Mottagare Fraktsedel
2.11.2015 Truckshop Higgblom Ab Skuba, Kokkola 1740
Benimning Innehall Kolliantal a-pris € Moms % Summa €
Rahti/frakt 0-29 Kg 1 10.50 24 1050
2.11.9015 Skuba, Kokkola Truckshop Higgblom Ab 1745
Benimning Innehall Kolliantal a-pris € Moms % Summa €
Rahti/frakt o-29 Kg 3 10.50 24 10.50
2.11.2015 Wetteri Power Oy, Kokkola Truckshop Higgblom Ab 1753
Benimning Innehall Kolliantal a-pris € Moms % Summa €
Yheisrahti/Samfrakt o-20kg 1 8.7 24 8.a7
Rahti/frakt 0-29 Kg 7 10.50 29 10.50
3.11.2015 Skuba, Kokkola Truckshep Higgblom Ab 1772
Bendmning Innehall Kolliantal a-pris € Moms % Summa €
Rahti/frakt 0-29 Kg 3 10.50 24 10.50
Totalt utan moms 5047
Monms totalt € 12.04
Shutsumma € 62.21

Figur 17. Fakturerings bilaga.

Efter att anvéndaren printat ut bilagan, anvinds knappen ”Mark as Printed”, (se figur 16) for

att &ndra status for de markerade ordrarna.

5.2.5 Testning

Nér applikationen fanns i en forsta version, och hade grundfunktionalitet, bestimdes med
speditoren att applikationen skulle tas i bruk parallellt med speditdrens papperssystem. Detta
gav strax mycket feedback, som hjalpte till for vidareutvecklingen av applikationen. Det
visade sig dock att speditoren helt hade Gvergatt till det nya systemet, efter den forsta dagen
av testet. Detta kan kanske tolkas som om speditéren genast fick ett bra intryck av

applikationen.

5.3 Applikationens uppbyggnad
Detta kapitel beskriver applikationens kodstruktur, samt hur de olika delarna hor ihop och
kompletterar varandra. Med detta menas de olika delarna som tillsammans utgér den

fullstandiga applikationen, sdsom databasen, Web-API:t och klienten.
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5.3.1 Databasen
Databasen &r en SQL-databas, som fysiskt finns i molnet, i tjansten Microsoft Azure. Denna
databas ar funktionsmassigt véldigt lik en vanlig SQL-databas, som man kan installera och

anvanda lokalt pa de flesta datorer.

For att komma at databasen, kravs att i Web-API:t stéller in en adress for databasen, med
rattigheter. Detta gors i konfigurationen for Web-API:t, i form av att man &ndrar en
textstrang, som kallas for databasens Connectionstring (se kodexempel 7). Nar detta har
gjorts har Web-API:t kontakt till databasen, och databasens fysiska plats spelar ingen storre
roll. Om man onskar kan databasen finnas pa den egna maskinen, eller pd en server

utomlands.

<connectionStringss
<add name="QuicklineIdentityDbContext"

providerlame="5ystem.Data.SqlClient™
connectionString="
Server=tcp:example.database.windows.net,1433;
Database=example db;User ID=examplefexampleServer;
Password=******:Trysted Connecticn=False;Encrypt=True;
Konnection Timeout=3@;" />

</connectionStringss

Kodexempel 7. Exempel pa en connectionstring.

5.3.2 Web API
Web API:t ar komponenten i applikationen som far alla delar att spela ihop. Nar klienten
anvander sig utav Web API, gor den detta genom att anropa olika controllers. Web API:t &r

uppbyggt sa att alla sa kallade entiteter, eller vardetyper har varsin controller (se figur 18).

}) I,

| WorkOrdersController
Claz=
=+ ApiController

= Properties

& repository
= Methods
ChangeWorkOrderStatus
CreateWaybillMbr
Delete
GetWorkOrderByld
GetWorkOrderPayers
GetWorkOrderPayersWithUnpaid
GetWorkOrders
GetWorkOrdersByDate
GetWorkOrdersForPayerAndTimespan
PostWorkCrder [+ 1 overload)
SaveWorkOrderScheduleCrder
SetSenderWaybillNo
UndoWorkOrderStatusChange
WorkCrdersController

eeaeeeaeaeaaead e

Figur 18. Exempel pd en controller och dess metoder.
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Varije controller har sina metoder, som klienten anvander, for att gora andringar pa den typ
av entitet som controllern hanterar. Det ar oftast fragan om att hamta, skapa, modifiera eller
radera en viss entitet. Alla controllers har en koppling till en sa kallad repository, som &r en
komponent som innehaller fardig funktionalitet for att lasa och skriva till databasen. Denna
fardiga funktionalitet &r det som Entity Framework erbjuder (se kapitel 3.9)

Web API:t finns fysiskt, likt databasen i molnet, pa Microsoft Azure.

5.3.3 Webbapplikationen
Med webbapplikationen menas i detta sammanhang, ett program som Kors pa en server, och
returnerar kod i form av HTML och JavaScript till webblasaren. Denna kod som returneras

representerar den sa kallade klientapplikationen som kors i webblasaren.

Webbapplikationen ar till konstruktionen valdigt enkel, utan nagon avancerad logik, men
behovs for att distribuera sjalva klientapplikationen till anvandaren. Detta sker nér
anvandaren med sin webblasare, navigerar till adressen for applikationen. Eftersom denna
webbapplikation ar av typen MVC (se kapitel 3.1), betyder det att man hade kunnat bygga
upp hela applikationen endast genom att anvanda MVC, och inte bygga nagon
klientapplikation. Skillnaden i det fallet hade varit att, all mera betydande logik hade utforts

pa servern istéllet for i webblasaren.

Men eftersom SPA lét intressant och ar pa uppgang, foll valet pa att skapa en sadan.

5.3.4 Klientapplikationen

Klientapplikationen ar den HTML, och JavaScript kod som kérs i webblasaren. Enligt
Durandals uppbyggnad, och principer (se kapitel 3.4.4) har varje sd kallad ”Sida” i
applikationen, dvs. Schedule, Workorders, Customers osv. varsin HTML- respektive
JavaScript-fil. Dessa lases in beroende pa vart anvandaren navigerar, till exempel skriver
man in "’http://applikation.test/#Schedule”, hanterar Durandals inbyggda router detta genom
att 1dsa ut den sista biten ur adressen efter hiasthagen, dvs. ”Schedule”, och returnerar

Schedule-sidan.

Utover dessa filer som representerar klientens ”Sidor”, finns ocksa ett par hjdlpmoduler som
innehaller funktioner for att anropa Web API:t, och hantera autentikering. En sadan modul,
kallas apioperator, och innehaller metoder for att hamta, uppdatera och ta bort olika entiteter.

Kodexempel 8, visar en del av dessa metoder for att ge en liten 6verblick. Till exempel nér
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man pa nagon sida vill visa alla WorkOrders, anropar man apioperator- modulens
getWorkOrders funktion, som i sin tur bygger upp en query som ska kéras mot Web Api,

genom att anvanda Breeze.

define([ 'jguery', 'knockout', 'services/security', ‘breeze'],
function (%, ko, security, breeze) {
var apiloperator = {
getWorkOrders: function() {
var guery = breeze.EntityQuery.from{"WorkOrders™});
return manager.executeQuery({query);

Fs

getWorkOrder: function(id){
var query = breeze.EntityQuery.from{"WorkOrders").where("Id", "==", parseInt(id));
return manager.executeQuery({query);

s
savelorkOrder: functien () { /*.....*%/ },
removelorkOrder: function () {/*.....%/}

¥

return apioperator;

sl

Kodexempel 8. Exempel pa apioperator modulen.

6 Resultat och diskussion

Detta kapitel kommer att forst framfora resultatet av detta examensarbete. Efter detta tas problem
som uppstod under arbetets gang upp och hur dessa l6stes. | kapitlet tas ocksa upp hur applikationen

kunde utvecklas. Slutligen fors en diskussion 6ver vad skribenten lart sig under arbetets gang.

6.1 Resultat

Resultatet blev en applikation som har tagits i bruk och dagligen anvénds av speditorfirman.
Speditoren har till storsta del varit néjd med applikationen, och har ytterligare 6nskemal om
vidareutveckling, sasom mojlighet for mottagaren att skriva under direkt i applikationen.

6.2 Problem

Problem som uppstod under utvecklingen av applikationen, var relaterade till
webbteknikerna som anvandes. Inledningsvis sa anvandes Durandal inte i borjan av
utvecklingen. Detta betydde att all html-kod som bygger upp sidan fanns i en enda html-fil.
Efter att man i applikationen utforde vissa navigeringar, eller handlingar, doldes och visades
sektioner enligt behov. Detta var i sig inget problem, men att bygga upp denna logik, och
sedan gora uppdateringar blev ganska fort valdigt svart och tungt. Detta gjordes senare
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betydligt lattare med Durandal, som fardigt innehaller denna logik. Men det hade underlattat
att ha kant till om Durandal i ett tidigare skede.

Andra smaproblem dék upp under anvandningen av applikationen. Dessa var inte sa manga,
och heller inte sa betydande. Oftast var det endast frdgan om att ndgon inmatning som
anvandaren gjorde, inneholl nagot fel och inte kunde sparas. Som exempel kan ndamnas nar
en ny kund, som inte hade e-postadress skulle skapas, och man var tvungen att mata in en e-

postadress. Relativt latt fixade smasaker.

6.3 Vidareutveckling

Nagra manader efter att applikationen hade tagits i bruk, gjordes en version tva som byggde
pa Durandal. Genom att detta gjordes blev applikationen mera modulbaserad och
anpassningsbar. Tanken med detta var att uppdragsgivaren skulle kunna marknadsfora
applikationen at andra liknande speditorsfirmor, och kunna anpassa sig till deras krav pa ett
battre satt.

Detta har inte annu fullt ut blivit verklighet, men ett par liknande webbapplikationer har
skapats for andra scenarion, och dessa kunde kanske ses som en sorts vidareutveckling pa

frakt-applikationen.

6.4 Diskussion

Slutligen maste jag namna att examensarbetet, samt detta projekt har lart mig valdigt mycket,
inte bara nar det galler teknikerna som anvants, utan ocksa allt annat som hor till ett projekt.
Sma saker som hur anvandaren forst skred till anvandning av en sida, kan variera stort fran
hur man sjalv forestallt sig att sidan skulle anvandas. Man hade liksom tagit pa sig
skygglappar, och koncentrerat sig pa att sa har kommer anvéandaren att gora, och inte alls

tankt att s& kan man ocksa gora.

Nar projektet kandes som att det ndstan stannat upp, och man hade moéte med kunden och

fick en sadan upplevelse, gjorde att man fick manga nya idéer och kunde ga vidare.
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