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Tyon tarkoituksena oli suunnitella testien seurantaohjelma Muratan validointilaboratoriolle
ja toteuttaa demosovellus. Seurantaohjelma helpottaisi laboratorio-operaattoreiden tyonte-
koa yksinkertaistamalla testien aloitusta ja lopetusta, seka poistaisi ylimaaraisia tyévaihei-
ta. Ohjelma laskisi rasitustesteille lopetusajan annetun keston mukaan ja ilmoittaisi testin
olevan valmis.

Ohjelma suunniteltiin mahdollisimman yksinkertaiseksi, jotta se on helppo ottaa kayttéon.
Kayttolittyman suunnittelussa kaytettiin menetelmaa nimelta kaytettavyystestaus, joka
antaa kayttajille mahdollisuuden vaikuttaa lopputulokseen. Kaytettavyystestauksen avulla
saatiin ohjelmasta sopiva kaikille.

Seurantaohjelma toteutettiin Java-ohjelmointikielella ja Netbeans IDE -ymparistdssa. Tar-
keimpia komponentteja koodissa oli swingworker -luokka, joka mahdollisti useamman ajas-
timen kaytén ohjelmassa.

Ohjelmasta saatiin toteutettua toimiva demo-sovellus. Kayttéliittyma oli helppo kayttaa ja
kaikki tarvittavat ominaisuudet toimivat. Ohjelma laski testeille lopetusajan ja ilmoitti sen
valmistumisesta.
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The purpose of this study was to design tracking software for Murata's validation laborato-
ry and produce demo software of the design. The tracking software would make laboratory
operators work easier by simplifying the start and ending of tests. It would also decrease
the number of work phases. The software would calculate ending time for tests from start
time and duration, and it would then indicate when the test is finished.

The software was designed to be as simple as possible, so that it would be easy to use. A
method called usability testing was used in the design of the user interface to take the op-
erators' opinions into account. By using usability testing the software would be suitable for
everyone.

Tracking software was developed using Java programming language and Netbeans IDE
environment. One of the most important components in the code was swingworker -class
which enabled usage of multiple timer string.

As a result of the study, working demo software was developed. It worked with only one
test running at a time, but provided a good starting point for more development. User inter-
face was easy to operate and every required feature was functional. The software calcu-
lated the ending time for the test and informed when it was over.

Keywords Tracking software, Java, Validation laboratory
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Lyhenteet

MFI Murata Finland eli Murata electronics Oy

MEMS Mikroelektromekaaninen jarjestelma

JIRA Atlassianin luoma tehtavienhallintaohjelma

JAVA Sun Microsystemsin luoma olio-ohjelmointikieli.

SWING Java-kielelle tarkoitettu kirjasto graafisen kayttdliittyman luontiin.
EDT Event Dispacher Thread. Javan swing-tapahtumia kasitteleva saie.
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1 Johdanto

1.1 Yleista

Insindoritydssa suunnitellaan sovellus ja toteutetaan demo laboratoriotestien seurantaa
varten. Tyd tehddan Murata Electronics Oy:n validointilaboratoriolle. Seurantaohjelman
tarkoituksena on helpottaa ja yksinkertaistaa tyontekoa laboratoriossa yhdistamalla ja

automatisoimalla tyovaiheita, jotka vievat turhaa aikaa.

1.2 Murata Electronics Oy

Murata Electronics Oy eli MFI valmistaa ja kehittaa piipohjaisia kiihtyvyys-, kallistus- ja
kulmanopeusantureita. Antureissa kaytetddn Muratan ainutlaatuista 3D MEMS -

teknologiaa.[1.]

Murata Electronics Oy perustettiin vuonna 1991 nimella Vaisala Technologies Inc.,Oy.
Yrityksen perustivat Vaisala Oy ja SITRA. 1995 yhtid siirtyi autojen turvatyyny- ja oh-
jaushallintajarjestelmia valmistavan BREED Technologiesin omistukseen. Yritykselle
rakennutettiin uusi tuotantolaitos 1998, jossa nykyinen Murata Electronics toimii edel-
leen. Vuonna 2012 yritys vaihtoi nimensa Murata Electronics Oy:ksi emoyhtié Muratan

mukaan. [1.]

Murata Manufacturing on maailmanlaajuinen markkinajohtaja elektronisten komponent-
tien tuotannossa ja myynnissa. Muratan innovaatioita 16ytdd muun muassa autoista ja

matkapuhelimista.[1.]

2 Maarittely

Tyon alussa selvitetdan mitka ovat |&htdkohdat ja mihin lopputulokseen halutaan paas-
ta. Alussa on selvitettava mita tyovaihetta seurantajarjestelma muuttaa ja miten se vai-

kuttaa tydntekoon.



2.1 Validoinnin tarkoitus

Validoinnilla tarkoitetaan kohteen toimivuuden tarkastamista tiettyjen kriteerien mu-
kaan. Kohde voi olla mm. prosessi, laite, komponentti tai menetelma. Validointi suorite-

taan, jotta voidaan varmistaa ja todistaa kohteen toistettava ja tasainen toiminta. [2.]

Validointi kuuluu osaksi laadunvarmistusta. Laatua ei pysty varmistamaan pelkastaan
lopputuotteen perusteella, joten se liitetdan jo valmistusprosessiin. Validoinnilla varmis-
tetaan prosessivaiheiden ja tuotteiden toimivuus jo hyvissa ajoin ennen tuotannon

kaynnistamista. [2.]

Muratan validointilaboratoriossa testataan uusien tuotteiden tai tuotantomenetelmien
toimivuus. Yleisimpia kriteereita validoinnissa ovat tuotteen omat spesifikaatiot tai teol-
lisuuden standardit kuten JEDEC ja IPC [3.]. Laboratorioon kuuluu erilaisia testilaitteita,
joilla simuloidaan komponenttien toimintaa niiden kayttdymparistéssa. Komponentteja
rasitetaan erilaisissa olosuhteissa, jotta voidaan tutkia pitkdn aikavalin vaikutusta. Esi-
merkiksi mekaanista rasitusta ajan kuluessa testataan vaihtelemalla lampétilaa -50 ja

+150 -asteen valilla.

InsinGoritydssa keskitytdaan laboratorion rasitustesteihin, jotka suoritetaan uuneilla ja
kosteuskaapeilla. Uunit ja kosteuskaapit eivat itsessdan sisalla elektroniikkaa, joka
mahdollistaisi seurannan suoraan laitteesta. Muita komponenttien rasitukseen tarkoitet-
tuja testeja joita validointilaboratorio suorittaa ovat esimerkiksi lampétilasyklaus ja pai-

netestaus.



2.2 Lahtotilanne

TESTIERAN SEURANTAKORTTI
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Kuva 1. Laboratoriotestien eraseurantakortti.

Laboratorion rasitustesteja seurataan mm. eraseurantakortilla (kuva1). Korttiin merki-
tadan testin alussa kellonaika, jolloin osat laitetaan testiin, testin kesto tunneissa ja pai-
vamaara ja aika, jolloin testi on valmis. Eraseurantakortti kiinnitetdan sen uunin tai kos-
teuskaapin oveen, jonne testiosat on laitettu rasituksiin. Testien valmistumisaikaa seu-
rataan tarkistamalla eraseurantakortit kaappien ovista. Testeja on kdynnissa parhaim-
millaan kymmenia, joissa kaikissa on omat rasitukset. Eraseurantakortteja on uunien ja

kosteuskaappien ovissa monia, joten niiden seuraaminen on hankalaa ja vie aikaa.

Eraseurantakortti taytetdan kasin, joten virheiden mahdollisuus on suuri. Tyontekija
saattaa laskea testiajan vaarin, mika vaikuttaa testin kulkuun ja tuloksiin. Osat saatta-
vat jaada rasitukseen liian pitkaksi aikaa, koska tyontekija ei huomaa eraseurantakort-
tia tai muistaa ajan vaarin. Eraseurantakortti voi myos unohtua, havita tai pudota testi-

kaapin ovesta.

Testin aloitus- ja lopetusajat merkitddan myds laboratoriossa kaytdssa olevaan tehta-

vanhallintaohjelma Jiraan (kts. sivu 9), joten niitd voi seurata omalta tietokoneelta ilman



laboratorioon menemista. Jiralla hallitaan kaikkia laboratorion kdynnissa olevia testeja,
joten oikeiden testien I6ytdminen voi olla hankalaa ja vaatii usein monen tehtavan
avaamista samaan aikaan. Samassa tehtavassa saattaa olla monta eri osapopulaatio-
ta, jotka ovat eri testeissa. Naiden erottelu vie aikaa ja saattaa johtaa osien sekoittumi-

seen.

2.3 Tavoite

Tyon tavoitteena on tehda toimiva demo-sovellus ohjelmasta, joka seuraa testeja ja
ilmoittaa niiden valmistumisesta. Sovelluksen avulla vahennetaan operaattorin ylimaa-

raista tyota.

Laboratoriotestien seurantaohjelma keraa kaikki kaynnissa olevat testit samalle naytol-
le. Ohjelma laskee automaattisesti lopetusajan annetun aloitusajan ja keston perusteel-
la ja ilmoittaa, kun testi on I&helld valmistumista. Kayttoliittyméassa on oma paneeli tes-
tin tiedoille ja taulukko, jossa kaynnistetyt testit nakyvat omina riveinaan. Testien seu-
rantaohjelma tulee aluksi kayttéén vain paisto- ja kosteustesteille, koska ne vaativat

eniten tarkkailua.

Tavoitteena on vahentaa aikaa, joka kuluu testien lapi kdymiseen yksitellen. Valmistu-
vat testit voi ndhda samasta paikasta yhdella kertaa, mika vahentaa tyéntekijan liikkku-
maa matkaa paivassa, seka testien ulkoa muistamista. Tydntekija pystyy nain ajoitta-
maan tydtehtavansa paremmin, mika sallii keskittyneemman ja huolellisemman tyénte-
on. Testiosat saadaan aina oikeaan aikaan pois rasituksesta, koska lopetusajat ovat
jatkuvasti kaikkien nahtavilla ilman erillista tehtavien selaamista. Rasitusten jalkeisten
testien toteutus helpottuu, koska ohjelmasta pystyy kerralla nakemaan tulevalla viikolla
valmistuvat rasitukset. Nain koko projekti pysyy aikataulussa ja testivuo saadaan lop-
puun sovitusti. Myds testiosien jarjestely uuneihin helpottuu, kun testit nakyvat listana.
Ohjelmasta nakee nopeasti uunien ja kosteuskaappien kayttdasteen, mika helpottaa

uusien testiosien sijoittamista.

Parhaimmassa mahdollisessa tilanteessa seurantaohjelman kautta kiertaa kaikki tarvit-
tava tieto rasituksista. Ohjelma lisda automaattisesti kommentit Jiraan, jolloin koko pro-
jektin seurannasta tulee helpompaa ja yksinkertaisempaa. Ohjelma aikatauluttaa tyon-

tekijdiden paivan valmiiksi rasitusten osalta, jolloin muut tyét on helpompi jakaa pitkin



paivaa. Selkedmpi aikataulu ja tehtavien jarjestely lisda tehokkuutta ja huolellisuutta

niitd vaativissa toissa.

2.4 Kayttdymparisto

Laboratorioon kuuluu kaksi eri aluetta, itse laboratorio seka toimistotila. Laboratorion
puolella sijaitsevat kaikki laitteet seka tarvikkeet. My6s uunit ja kosteuskaapit, joihin
seurantaohjelma liittyy, sijaitsevat laboratoriossa. Toimiston puolella jokaisella ty6teki-
jalla on oma tydpiste, jossa on tietokone. TyoOpisteella kirjataan ylos kaikki testit ja rasi-

tukset, joita tehddan, seka tarkastellaan tuloksia.

Seurantaohjelma tulee saada nakyville molemmissa tiloissa, jotta edestakainen kulku
minimoidaan ja virheiden maara pienenee. Operaattorin on helpompi seurata ja lisata

testeja ohjelmaan omalla tydpisteellaan. Laboratorion puolella testeja pitaa pystya seu-

raamaan muun tyon ohessa.

Kuva 2. Validointilaboratorion uunien sijainti.

Laboratoriossa uunit on sijoitettu vierekkain yhteen paikkaan (kuva 2). Seurantaohjel-
man kaynnissa olevat testit tulisi saada nakyviin talla alueella, jotta operaattori voi no-
peasti ja vaivatta nahda seuraavaksi valmistuvat testit. Ohjelma tulee nakyviin naytolle

uunien laheisyyteen, mutta sen ei tarvitse olla muokattavissa. Kosteuskaapit ovat sa-



malla tavalla vierekkain, mutta eivat uunien laheisyydessa. Oma nayttd naillekin kaa-
peille voisi olla mahdollinen, mutta koska laboratorio ei ole iso alue, voidaan yksi yhtei-

nen naytto sijoittaa keskeiselle paikalle.

3 Seurantaohjelman suunnittelu

Ohjelman suunnittelussa tulee huomioida sen kaytettavyys. Ohjelman tulee olla tar-
peeksi helppokayttdinen ja yksinkertainen, jotta sen kayttd ei aiheuta lisaty6ta ja se-
kaannusta. Tavoitteena on saada yhdella kertaa kaikki tarvittavat tiedot paivitettya.
Samoijen tietojen kirjoittaminen moneen eri paikkaan lisaa riskia, ettd kommentit mene-

vat sekaisin (kuva 3).

Lahtdtilanne

Rasitustesti

:‘;> Osat pois Kommentti
Rasituksesta Jiraan

Erdseurantakortin

taytts

Osat
rasitukseen

=

Kommentti
lJiraan

>

Tavoite
Rasitustesti

Osat Seurantaohjelman |:th> Osat pois
Rasitukseen tayttd Rasituksesta

Kuva 3. Lahtétilanne ja tavoite testin kululle.

Ohjelman kaytettavyytta voidaan parantaa lisaamalla tarvittavat tiedot alasvetovalikoil-
la. Kirjoittamisen vahentaminen pienentaa virheiden maaraa, koska valittavissa on vain
kaynnissa olevat testit tai laboratoriossa olevat laitteet. Kayttoliittyma ja ohjelma saa-

daan kayttajaystavalliseksi teettamalla kaytettavyystestaus operaattoreilla.

3.1 Kayttolittyma

Kayttoliittyma on isossa osassa ohjelmassa, joten sen ulkoasun ja kaytettavyyden tulee
olla yksinkertainen ja helppokayttdinen. Kayttoliittyman kaytettavyys saadaan parhaak-

si mahdolliseksi huomioimalla kayttajien mielipiteet ja toiveet. Kayttoliittyman lopullinen



muoto muodostuu kaikista kayttajien esittdmistd ideoista. Laboratorion operaattoreilta
ja insindoreiltd saaduista ajatuksista ja ehdotuksista saadaan luotua kaikille sopiva

kayttoliittyma.

Kayttolittyman taytyy nayttaa yksinkertaiselta ja siita pitaa I6ytya kaikki tarvittavat kom-
ponentit testin aloittamiseen. Testin aloituksen tulee olla helppoa, jotta ohjelmaa kan-
nattaa kayttaa. Insindoéreilta ja operaattoreilta saatujen ehdotusten ja ideoiden mukaan
saatiin suunniteltua helposti kaytettava ja yksinkertainen paneeli testin aloittamista var-

ten.

Kaytettavyystestaus

Kaytettavyystestauksella saadaan tuotua esille kayttajan kannalta ongelmalliset tilan-
teet ennen varsinaisen ohjelman valmistumista. Kaytettavyystestin tekija pystyy kerto-
maan jo testia tehdessaan, mika on vaikeaa tai epakaytanndllista, jolloin ohjelmasta

saadaan mahdollisimman nopeasti toimiva ja kayttajaystavallinen. [4.]

Seurantaohjelmaa vasten kaytettavyystestaukseen valittin  kaksi laboratorio-
operaattoria ja kaksi validointi-insindéria. Testaus suoritettiin ensin paperiversiolla ja

sen jalkeen tietokoneversiona, joka muistutti jo lopullista kayttoliittymaa.

Ensimmainen malli kayttoliittymasta piirrettiin paperille, jotta siitd saatiin selvd kuva ja
jotta sita oli helpompi muokata. Ensimmaista versiota esiteltiin operaattoreille ja labora-
torioinsindoreille, ja heille annettiin tehtavaksi testin kaynnistaminen. Ensimmainen
muutosehdotus oli testin sijainnin valinta. Suunnitelmassa oli lueteltu kaikki mahdolliset
kaapit erikseen omina valintapainikkeinaan, mika naytti sekavalta. Toiseen paperiver-
sioon oli muutettu kaikki ajatukset, jotka kayttgjilta saatiin. Kaytettavyystestaus uusittiin
samoilla testihenkildillda seka yhdelld uudella operaattorilla. Paperi annettiin operaatto-
rille, jonka tehtavana oli selostaa, miten aloittaisi testin kyseisen mallisella kayttoliitty-
malla. Testin tulosten perustella koodattiin tietokoneelle lopullista ohjelmaa vastaava
kayttéliittyma ja testattiin kaytettavyys vield kerran. Testiryhmaa laajennettiin jalleen,
jotta kaikki validointitiimin jasenet voisivat kommentoida ohjelmaa ennen varsinaista

versiota.



Kaytettavyystestauksen perusteella kayttoliittymasta saatiin kaikille sopiva ja helppo-
kayttdinen. Saadun palautteen perusteella oli helppo jatkaa ohjelman suunnittelua ja

toteutusta.

3.2 Kehitysymparisto

Kehitysymparistoksi valittiin Netbeans IDE ja ohjelmointikieleksi Java. Muratalla kayte-
tdan Java-kieltd monessa eri yhteydessa, joten valinta seurantaohjelman ohjelmointi-
kieleksi oli selked. Muratan IT-osasto sekd ohjelmistokehitystiimi pystyvat tarvittaessa

laajentamaan seurantaohjelmaa ja auttamaan demo-sovelluksen tekemisessa.

3.2.1 Java

Java on Sun Microsystemsin kehittdma laaja teknologiaperhe ja ohjelmistoalusta, johon
kuuluu muun muassa oliopohjainen ohjelmointikieli. Java on julkaistu vapaana ohjel-
mistona GNU GPL -lisenssilla vuonna 2006. [5.]

Java-ohjelmointikielen on kehittanyt Bill Joy ja James Gosling 1990-luvun alussa. En-
simmainen Java Development Kit (JDK) julkaistiin 1995. Laitteistoriippumattomuuden
ja helposti omaksuttavan kieliopin takia Java saavutti suuren suosion 1990-luvun lo-
pussa. Javaa markkinoitiin aluksi web-kaytt6én, mutta sen suosio kasvoi palvelinkay-
toéssa, dynaamisten www-sivujen luonnissa, raskaissa palvelinsovelluksissa ja kanny-

koissa. [5.]

Muihin kieliin verrattuna Java sisaltda runsaasti ominaisuuksia, kuten graafisen kaytto-
littymakirjaston. Javan lahdekoodia ei kdanneta suoraan konekielelle, vaan tavukoo-
diksi, joka suoritetaan virtuaalikoneessa (Java Virtual Machine). Virtuaalikoneessa ajon
takia Java-ohjelmat ovat tavanomaisia konekieliohjelmia turvallisempia, mutta myds

hieman hitaampia. [5.]



3.2.2 Netbeans IDE

Netbeans IDE on ilmainen, avoimen Iahdekoodin integroitu ohjelmointiymparisto, joka
tukee kaikkia Javan sovellustyyppeja. Se on alustasta riippumaton, eli se toimii kaikilla
tunnetuilla kayttdjarjestelmilla, kuten Microsoft Windows, Mac OS X, Linux ja Solaris.
Netbeans yksinkertaistaa Java Swing -sovellusten kehitysta. Kaikki ohjelmointiymparis-

ton toiminnot tulevat moduuleista, jotka ovat heti kaytettavissa. [6; 7.]

Netbeans syntyi Prahan yliopiston opiskelijaprojektista vuonna 1996 ja myytiin Sun
Microsystemsille 1999. Vuonna 2010 Oracle hankki Sun Microsystemsin ja sen muka-

na Netbeans -ohjelmointiympariston. [7.]

3.3 Atlassian Jira

Atlassian on australialainen vuonna 2002 perustettu ohjelmistoyritys, jonka tekema
tehtavanhallintaohjelma Jira on. Jiraa kaytetdan maailmanlaajuisesti projektien hallin-

taan ja tyéseurantaan. [8; 9.]

Murata Electronics Oy:n validointilaboratorio kayttaa Jiraa projektien seurannassa seka
tyétehtavien jarjestelyssa. Kaikki projekteihin liittyvat tyot luodaan Jiraan omana tehta-
vanaan, jotta jaljitettavyys ja projektin tydjarjestys sailyvat. Jokainen uusi tydvaihe kirja-
taan tehtavaan, josta tekija lukee ohjeistuksen ja kommentoi tydén edistymista. Tehta-

van luoja saa kaiken tarvittavan tiedon tehdyista tydvaiheista ja edistyksesta (kuva 4).

Seurantaohjelman yhdistdminen Jiraan helpottaa testien seurantaa ja jaljitettavyytta,
jos operaattori ei ole omalla tydpisteelldén. Jokaiselta testilaitteelta paasee kirjautu-
maan Jiraan, jonne myos kirjataan kaynnistetyt testit. Jira-yhteys luodaan muodosta-
malla custom-kentat Jiran taskeihin, joka tunnistaa avainsanat ja keraa tarvittavat tie-
dot, kuten aloitusajan, lopetusajan ja keston seurantaohjelmasta ja paivittdd sen kom-

menttina Jiraan.
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Kuva 4. Paistotestin kaynnistys ja seuraus Jirassa.

Jira-yhteytta varten kaytetaan Jiran REST API -toimintoa. REST API on rajapinta, jonka

kautta ohjelma kommunikoi Jiran kanssa ja paivittaa haluttuja tietoja.

3.4 Ohjelman kaytdn suunnittelu

Kayttd tulee suunnitella mahdollisimman yksinkertaiseksi, jotta operaattorit kayttavat
uutta ohjelmaa. Laboratorion testeja seurataan jo Jira-kommenttien avulla, joten ohjel-
man tulee olla vaivaton kayttda Jiran rinnalla. Jos kayttdé on liian monimutkaista, van-

hasta tavasta luopuminen on vaikeaa.

Ulkoasun tulee olla selkea ja hyvin jaoteltu. Testien aloittaminen tehddan alasvetovali-
koilla ja numerokentilla, jotta kirjoitusvirheet ja nappailyvirheet saadaan minimoitua.
Ohjelmaan sy6tetaan vain tarvittavat tiedot, jotta kayttaja voi yhdella vilkaisulla selvittéa

tehtavan tilan. Muut oleelliset tiedot voidaan kirjoittaa Jiraan muistiin.

Ohjelmaan merkitdan ensimmaisena tehtavan Jira-tunnus. Koodi yhdistaa rasitettavat

osat oikeaan testisuunnitelmaan ja jatko-ohjeisiin. Jira-tunnus toimii myds osien tun-
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nuksena erottamaan eri testien osat. Ohjelmaan sy6tetdan myos osien sijainti, eli mis-
s& uunissa/kosteuskaapissa osat ovat ja mika testi on kyseessa. Testi valitaan klik-
kaamalla oikean testin kohdalla olevaa checkboxia, ja testikaappi valitaan taman jal-

keen alasvetovalikosta.

Kun testin yleiset tarvittavat tiedot on kirjoitettu, valitaan testin aloitusaika ja kesto. Kes-
to valitaan spinner-komponentilla ja aloitusaika kirjoitetaan tekstikenttdan. Ohjelma
laskee lopetusajan ja sijoittaa sen omaan kenttdansa testiriville. Ennen testin lopullista
aloittamista on mahdollista lisata viela kommentti, joka nakyy vain Jirassa. Esimerkiksi

osien lukumaaran tai mahdolliset erikoistestit voi kirjoittaa siihen.

Testi aloitetaan Ok-napilla, kun kaikki tiedot on taytetty. Testi siirtyy omaksi rivikseen
taulukkoon, joka listaa kaikki kaynnissa olevat testit. Jaljella oleva aika nakyy tunneit-
tain, jotta se on helppo tarkistaa nopealla vilkaisulla. Ajan ollessa loppumassa, kysei-
sen testin rivin vari muuttuu, jotta operaattori tietda kyseisen testin vaativan ty6ta tietyn

ajan paasta.

4 Demo-ohjelman toteutus

Ohjelmasta tehdaan proof of concept -tyylinen demo, jotta voidaan varmistaa, etta oh-

jelma voi toimia laboratorioymparistossa.

4.1 Kayttolittyma

Ohjelman teko on helpoin aloittaa kayttoliittymasta. Kun kayttoliittyma on saanut selke-
an muodon, voi toimintojen koodaamisen aloittaa. Kaytettavyystestauksessa kaytetty

malli kayttoliittymasta toimi hyvana pohjana varsinaiseen ohjelmaan.
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(=] i)

Task. Test Place sat  ouatin End
'QAVAL-0001 HTOL BAKEO7 21:04:2016 15:44 6 21:04:2016 21:44

TASK:

TEST: LHTOL JHTSL
UTH UTHB
LUMSL3 U Other:

PLACE: |BAKEO7 v

STARTING TEST:
21:04:2016 15:44

FOR: 0fih

INFO:

Lo

TestReady:
COMMENT:

TEST READY

Kuva 5. Seurantaohjelman kayttdliittyma.

Kayttolittyma sisaltda Java Swing -komponentteja, joita ovat muun muassa alasveto-
valikot ja tekstikentat (kuva 5). Lista kdynnissa olevista testeistd toteutettiin JTable-
komponentilla, jotta kaikki rivit ndkyvat samalla tavalla ja samankokoisina naytoélla.

Kayttoliittyman kaikki komponentit otettiin suoraan valmiista kirjastoista.

4.2 Testin aloitus ja lopetus

Ohjelmointi aloitettiin yhdistamalla kayttoliittymaan kirjoitettu data yhdeksi riviksi tauluk-
koon, jossa testit listataan (kuva 6). Jokaiselle komponentille annettiin muuttujanimi,
jotta tunnistetaan, missa jarjestyksessa tiedot paivittyvat. Kaikista taulukkoon halutuista
tiedoista tehtiin metodi, joka keraa tiedot yhteen ja paivittda ne. Kayttéliittymaan nimet-

tiin myo6s kaikki testit ja testilaitteet, joita validointilaboratoriossa kaytetaan.

Task | Test | Place | Start Duration End Time left Testprogress
OQAVAL-0001 HTOL BAKEO7 21:04:2016 15:44 6 21:04:2016 21:44

Kuva 6. Testi seurantaohjelmassa.

Testia aloittaessa painetaan OK-painiketta, jolloin tiedot kaikista valinnoista paivittyvat
taulukkoon omalle riville. Task -sarakkeeseen kirjoitetaan tunnus, jolla testid seurataan

Jirassa. Test-kohtaan valitaan mihin testiin osat menevat. Kuvan nelja esimerkissa
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testiksi on valittu HTOL (high temperature operating life). Uuni tai kosteuskaappi, johon
osat laitetaan, valitaan alasvetovalikolla kohtaa place. Validointilaboratoriossa kaapit
on nimetty BAKE tai Kosteus, sekd numero. Testin kesto maaraytyy annetun testi-
suunnitelman mukaan ja se valitaan kohtaan duration. Ohjelma laskee annetusta kel-
lonajasta ja kestosta lopetusajan Time left -sarakkeeseen ja nayttaa jaljellad olevan ajan

tunteina tai minuutteina.

Testi lopetetaan valitsemalla haluttu rivi taulukosta ja painamalla Test ready -painiketta
(Kuva 5). Ohjelma kysyy varmistuksen lopettamisesta, jottei operaattori vahingossa
poista vaaraa testia. Ennen testin lopetusta operaattorin tulee lisata kommentti kaytto-
littyman kommenttikenttaan. Testia ei saa lopetettua ennen kuin kommentti on kirjoitet-
tu (Kuva 7). Talla varmistetaan, etta testin lopetuksesta jaa merkinta Jiraan.

{
DefaultTableModel model= tTableModel) testChart.getModel():

nDialog(this, "Are you sure to end test?", "Test ready”,JOptionPane.YES NO OPTION, JOptionPane.QUESTION MESSAGE,
d.getText (}.trim() .equals (""}){
SelectedRow () ) ;

else if (response == 0 §& commentField.getText().trim().equals("")) {
JoptionPane. shovMessageDialog (this, "Write a Comment"):

elsef{

worker.cancel (true):

Kuva 7. Koodi testin lopetuksesta

4.3 SwingWorker

SwingWorker on abstrakti luokka Java-kielessa, jonka avulla voi suorittaa pitkia tehta-
via ohjelman taustalla. SwingWorker-luokka pystyy suorittamaan monta saiettd samaan
aikaan ilman, ettd muu ohjelma pysahtyy (kuva 8). EDT, joka suorittaa kaikki Swing-
komponentit, pystyy suorittamaan vain yhden komennon kerralla. Verrattuna normaaliin
ajastimeen, joka ajettaisiin EDT:ssa, Swingworker-luokka suorittaa ajastuksen oman
luokan sisalla ja paivittaa EDT:ta vain sopivin valiajoin. Talloin EDT ei pysahdy ajastuk-

sen ajaksi, vaan jatkaa normaalia toimintaansa, paivittden swing-komponentteja. [10.]
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128 private wvoid startWorker()
187 & {
laa int time;
1858 timeLeft= (int) durationSelector.getValue()*60;
180
191 [H] worker = new SwingWorker<Integer,Integexr>() {
192 J] @Cwverride
@ = protected Integer doInBackground() throws Exception {
194 for{int i = timeLefr i>=0;i—-}{
195 System. ouf.println{"running™+i) ;
(e Thread. slesp(100);
197 publish (i)
198 testChart.setValueAtc (i, 0, &):
199
200 return null;
201
202 @0verride
@ = protected void process (List<Integer> data)
204
205
208
207 @Override
)] protected void done ()
209 [ {
210 testChart.setBackground (Color. rad) ;
211
212
213 worker.execute ()

Kuva 8. Swingworker-koodi.

Testien ajastus on ohjelman tarkein osa. Ohjelman tulee seurata monta eri testia sa-
maan aikaan ja jokaisella on oltava oma ajastin, joka kay eri aikaa. Jos ohjelmassa
kaytettaisiin vain yhta saiettd, se suorittaisi vain yhden ajastimen kerrallaan, eika kayt-
toliittyma toimisi ajastuksen aikana. Ohjelmaan pitda pystya lisddamaan uusia testeja

vanhojen ollessa kaynnissa, joten ajastimien tulee pyo6ria ohjelman taustalla.

4.4 Jira-yhteys

Jira-yhteyden toteutukseen tarvitaan Muratan IT-osaston apua, koska jarjestelmaa hal-
linnoidaan sieltd. Tavoitteena on saada jokaisesta aloitetusta testistd kommentti vas-
taavaan Jira-tehtavaan, jotta seuranta sailyy dokumentoituna. Myds testin lopetuksesta

jaé kommentti.

5 Lopputulos

Seurantaohjelmasta saatiin valmiiksi toimiva demo, joka voi seurata yhta testia kerralla.

Testin aikalaskuri nayttaa jaljella olevan ajan ja tarvittavat tiedot testattavien osien jaljit-
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tamiseen. Ajan kuluttua loppuun testirivi muuttuu punaiseksi ilmoittaen testin paattymi-

sesta.

Operaattoreilla teetetyn kaytettavyyskokeilun perusteella kayttoliittyma on riittavan
helppokayttéinen, jolloin virheiden maara laskee ohjelmaa kaytettdessa. Kaikki koe-
henkilbista osasivat kaynnistaa ja lopettaa testin ilman erillisia ohjeita ja ymmarsivat
testirivin merkinnat. Taytettavien tietojen nimet vastaavat laboratoriossa aikaisemmin

kaytettyja termeja, joten testien tilan tunnistaa nopeasti.

Kayttolittyma on selkea ja sisaltda kohdat kaikelle tarvittavalle tiedolle. Testin tunniste
ja aloitusaika syotetaan tekstikenttdan, muut tiedot valitaan joko alasvetovalikosta tai
valitsemalla oikea vaihtoehto klikkaamalla. Kellonaika paivittyy automaattisesti omaan

kenttddnsa, mutta sen saa halutessaan muutettua, jos testin on aloittanut aikaisemmin.

6 Yhteenveto

Seurantaohjelmasta saatiin valmiiksi toimiva demo-ohjelma, joka nayttda yhden testin.
Kayttolittyma on selkea ja testin valinta on yksinkertaista ja nopeaa. Ohjelmaan pystyy
paivittdmaan kaikki samat tiedot, mitd laboratorion testeihin paivitetaan talla hetkella.
Kaytettavyystestien ja valmiin demon perusteella laboratorion toimintaa saadaan yksin-
kertaistettua tdaman tyyppiselld ohjelmalla. Operaattorien tyd helpottuu, koska muista-

minen ja ylimaarainen aikojen tarkistaminen vahenee.

6.1 Tulevaisuus

Koska ohjelma on vain demo, toimiva kokonaisuus on seuraava askel eteenpain. Oh-
jelman tulee pystya seuraamaan kymmenia testeja samaan aikaan ja paivitettava Jiraa
jokaisen testin kohdalla. Seurantaohjelma tulee saada nakyville keskeisille paikoille tai

monelle eri tyOpisteelle, jotta kayttajat nakevat sen ilman vaivaa.
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6.2 Laajennukset

Perusohjelmaa voi laajentaa seuraamaan kaikkia laboratorion laitteita. Laitteet, jotka
sisaltavat oman elektroniikkansa, voi liittda osaksi ohjelmaa, jotta tehokkuus myoés nii-
den kaytdssa lisdantyy. Nama laitteet eivat valttamatta vaadi kayttoliittymaa, vaan vain
nayton kertomaan arvioidun keston. Jos kaikki laitteet litetdan osaksi ohjelmaa, saa-
daan laboratorion toimintaa vield sujuvammaksi. Operaattorit saavat organisoitua tyon-

sa helpommin, koska tietavat, milloin seuraava laite vaatii ty6ta.
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