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Insindoritydn tarkoituksena oli laajentaa Askalon AB:n tarjoamaa tuotevalikoimaa lisdamal-
l& siihen my®s turvapiireihin soveltuvat sulkuventtiiliratkaisut.

Kaupallinen haaste on muodostunut siitg, ettd Askalonin omassa edustuksessa ei ollut
sulkuventtiilia, sen sijaan tuotevalikoimassa oli kylla turvapiiriin soveltuva venttiiliohjain.

Projektissa kartoitettiin yhteistybkumppaneiden tarjontaa seka mité vaatimuksia asetetaan
Askalonin venttiiliohjaimen asentamiselle valmistajan venttiiliin.

Venttiilikokonaisuuden suunnittelun aikana Askalonilla oli avoin keskustelukanava asia-
kaskontaktien kanssa Neste Oyj:lla ja Borealis Polymers Oy:ll4, jotta saataisiin hyva kuva
asiakaan tarpeista, vaatimuksista ja asennuskonfiguraatiosta.

Lopputuloksena kehitettiin esittelytilaisuuksiin soveltuva demo-venttiili, jossa voidaan esi-
tella eri asennuskonfiguraatiota. Asiakas on ollut tyytyvéainen Askalonin esittelemaan rat-
kaisuun ja on jo tilannut instrumentoinin asennoittimineen useampiin jo omistamiinsa vent-
tiileihin testikayttda varten.
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quirements for installing our valve-controller on the other manufacturers valve.
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The result of the project is a demo-package consisting of a valve, actuator, a DVC, a sole-
noid valve and a booster. The package can be used to present the different instrumenta-
tion and configurations available in a live-demonstartion.

The customers has been pleased with our demonstration and has already ordered several
sets of instrumentation for test-use on their valves.
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1 Johdanto

Askalon AB on kasvaessaan ja laajentuessa nahnyt tarpeen laajentaa tuotevalikoi-
maansa ja nahnyt mahdollisuuden liséliiketoimintaan turvapiireihin kuuluvissa sulku-
venttiiliratkaisuissa. Askalonin edustuksesta l6ytyy hyva ja luotettava Emerson/Fisher
DVC6200SIS -venttiiliohjain, mutta ei omassa edustuksessa tarkoitukseen soveltuvaa
venttiili- ja toimilaiteyhdistelmaa.

Talla projektilla oli tarkoitus kartoittaa ja identifioida soveltuvat tuotteet ja yhteistyd-
kumppanit, joiden kanssa Askalon I&htisi viemaan projektia eteenpain. Yhteistytkump-
pani toimittaisi venttiilin ja toimilaitteen. Askalon toimittaisi asennoittimen sekd muun

instrumentoinnin.

Instrumentoinnin asennustyd tehtaisiin Askalonin Huoltokeskuksessa, ja Askalon toi-
mittaisi vaadittavat dokumentit. Selvitysta vaativat myds tarvittavat todistukset ja Aska-
lonin kyky toimittaa tarvittavat todistukset.

2 Askalon

Askalon AB perustettiin vuonna 1973 nimelld Peab Processinstrument och Elekiro AB.
Perustajana oli Kjell Warnqvist. Yhtié muutti nimensa ensin Peab Process ABksi, ja
sen jalkeen Askalon AB:ksi vuonna 2010. [1]

Nimenmuutos tehtiin samaan aikaan kun Askalonin liiketoiminta laajeni Suomeen. As-
kalon on edustanut Fisherin saatéventtiileja Ruotsissa vuodesta 1974, Tanskassa vuo-
desta 2003 seka Suomessa vuodesta 2010. [1]

Askalonin perustaja/toimitusjohtaja Kjell Warnqvist siirtyi elakkeelle vuonna 1997. Tal-
16in vastuu siirtyi Kjell Warnqvistin pojalle Mats Warnqvistille, joka edelleen toimii toimi-
tusjohtajana. [1]



2.1 Askalon Suomi

Askalon Suomen konttori on Askalon Ab:n sivulike Suomessa. Toiminta alkoi 1.1.2010
jolloin Askalon laajentuessaan Suomeen, Fisher venttiiliedustus siirtyi Emerson Pro-
cess Managementilta Askalonille kuten Ruotsissa ja Tanskassa. Talldin Emersonin
palveluksesta siirtyi Askalonille 3 tydntekijaa, tilauksenkasittelija ja kaksi myyjaa. Aska-
lon vuokrasi konttoritilat Emerson Suomen Vantaan toimipisteesta. Talléin Suomessa
ei ollut huoltotoimintaa. Ensimmédinen huoltoteknikko palkattiin Askalon Suomelle
1.8.2010. Vuokra tiloissa ei ollut huoltotybhdn soveltuvaa tilaa joten kaikki tyd tehtiin
asiakkaiden tiloissa.

Askalon AB:n Suomen toiminta on laajentunut alkuaikojen kolmesta tydntekijasta ta-
manhetkiseen kymmeneen tydntekijaén. Liséksi Askalon kayttdd sesonkiaikana avuksi
ulkopuolisia koulutettuja ja sertifioituja alihankkijoita.

Vuonna 2013 Askalon AB:n Suomen toiminta laajeni siihen mittakaavaan ettd Askalon
hankki oman vuokratilan Vantaalta jossa oli seka konttori, varasto etta huoltotilaa.

Askalon Ab on perhe-omisteinen osakeyhti6.

3 Projekti

Projekti sai alkunsa asiakkaiden (Neste Oyj ja Borealis Polymers Oy) pyynndsta. Asi-
akkaat tarvitsevat yhteistybkumppanin, joka voi tarjota kokonaisvaltaisen turvaventtiili-
paketin ja pystyy sekd tukemaan ettd huoltamaan sita tarvittaessa. Askalon on tydsta-
nyt huoltoyhteistydsopimusta Nesteen kanssa vuodesta 2015, ja oli varsin luontevaa
ottaa tdma projekti selvittelyn alle. Tama tuote olisi sen lisaksi hyva laajennus tuoteva-
likoimaan ja generoisi Askalonille lisda huoltomiestunteja asennustdiden kautta.



3.1 Projektisuunnitelma

Projektisuunnittelun aikana Askalon piti avointa keskustelukanavaa Nesteen ja Bo-
realiksen kanssa jotta lopputuote vastaisi molempien tarpeita. Palaverien aikana saatiin
selvitettyd asiakkaiden tarpeet ja halutut konfiguraatiot. Neste kayttaa asennoitinta aina
aktiivisena ja ilman erillistd magneettiventtiilid. Borealis sen sijaan vanhoilla tuotantolin-
joilla missé turvapiirit ovat relepohjaisia kayttdd magneettiventtiiliratkaisuja, asennoitti-
mia passiivisina laitteina ja suorittavat niilla vain Partial Stroke Testin (PST), jolloin tur-

vatoiminto ja& ainoastaan erilliselle magneettiventtiilille.

Borealiksen kohdalla Askalonilla on vahvuus verrattuna Borealiksen nykyisin kaytta-
maan asennoittimeen, koska Askalonin asennoittimella voi myds testata magneetti-

venttiilin kuntoa.

Borealista kiinnostaa kokonainen venttiilipaketti, kun taas Nestetta kiinnostaa myo6s
turvainstrumentointi olemassa olevaan venttiilin. T&ma johtuu siita, ettd Nesteen asen-
netussa laitekannassa on paljon vanhoja turva-asennoittimia, jotka ovat jo poistuneet

tuotannosta, ja sen takia turvainstrumentaatiota on paivitettava lahivuosien aikana.

3.2 Vaatimukset venttiilille

Jotta venttiili voidaan ottaa kayttéén turvapiireissa, venttiilin on oltava jo hyvaksytty
venttiili prosessipuolelta. Sekd Borealis ettd Neste kayttdvat uusien venttiilipakettien
hankinnoissa Neste Jacobs Oy:ta konsulttina. Tasta johtuen venttiilin on taytettava
Neste Jacobsin Hankintamaarittely. Neste Jacobs kayttdad hankintamaarittelyissa stan-
dardipohjaa jolla on standardivaatimusdokumentaatio venttiileille. Vaatimuksissa ilme-
nee materiaali ja testivaatimukset eri venttiilille. Venttiilille on myds oltava kayttéén so-
veltuva SlL-todistus ja eheystaso.



3.3 Sertifikaatit

Asiakkaiden vaatimiin sertifikaatteihin kuuluvat SIL-sertifikaatin liséksi ATEX, PED ja
materiaalitodistus, siséltéden lisatestit 3.1-materiaali testin paalle hankintamarittelyn
mukaisesti, (MT/PT/RT/UT).

3.4 Vaatimukset toimilaitteelle

Turvapiireissa olevilla venttiileilld on yleenséd aukaisu/sulku-aikavaade, jonka sisélla
venttiilin on laukaisuhetkelld liikuttava turva-asentoon. Aikavaade méaaritelldan sekun-

neissa.

Toimilaitteen on oltava pneumaattinen ja suositaan jousikuormitteista toimilaitetta, jol-
loin silla on passiivinen turvasuunta. Muuten joudutaan kayttamaan paineakkuja ja li-

sainstrumentointia, jotta saadaan venttiili turva-asentoon hairién sattuessa.

Toimilaitteen on my@s oltava asiakkaille tuttu prosessipuolelta, jotta se voidaan hyvak-
sya turvapiiriin. T&man lisaksi laitteella on oltava SIL-hyvéksynta.

3.5 Vaatimukset instrumentoinille

Asennoittimen on oltava hyvéaksytty laite, jolla saavutetaan haluttu turvataso. Asiakkaat
haluavat koekayttdd asennoitinta prosessipiirissa ennen kuin hyvaksyvat sen turvapii-
riin. Asiakkaat haluavat ohjausviestiksi 4-20 mA tyyppisen mallin.

Magneettiventtiiling kaytetaan asiakkaiden maarittelema merkki ja malli. Esittelyventtii-
lissd on Herion magneettiventtiili, mallinumero: 2401153.4270 (SIL 4)Seka& Neste etta
Borealis kayttavat standardina Herion merkkistd magneettiventtiilid.Buusterina toimii
Fisherin 2625-sarjan buusteri, jolla on SIL 3-hyvaksynta.



4 Yhteisty6kumppani

Yhteistybkumppaniksi tassd projektissa valittin kotimainen kauppatalo. Kyseinen
kauppatalo varastoi ja myy sulkuventtiileitd. Se myy useaa eri merkkia, ja yrityksella on

oma varasto, missa pidetaan varastovalikoimaa venttiileista seka toimilaitteista.

Yritys soveltuu hyvin kumppaniksi koska se on keskittynyt pelkdstaan sulkuventtiili-
myyntiin. Yrityksella ei ole omaa huolto-osastoa, joten Askalon ei kilpaile sen kanssa

samoista toista.

Yhteistydn avulla yritys saa uuden myyntikanavan, ja Askalon saa laajennuksen tuote-

valikoimaan ilman varastokuluja.

41 Venttiili

Asiakkaalla on yleensa lista toiminnassa hyvéksytyista (proven in service) venttiileista.
Asiakkaat eivat yleensa suosi turvapiireihin uusia venttiileita, joista ei ole kokemuksia
prosessipiirista.

Projektissa kaytettiin Perrin venttiilid, joka tayttdd SIL 3 vaatimukset kuten kuvasta 1
nakyy



SUMMARY.
PERRIN Trunnion Mounted Series Ball Valve |  PERRIN Foating Ball Serles Ball Valve
PROPERTY SYMBOL VALUE UNIT VALLE UNIT| WVALUE umIT VALUE LINIT
Confidence level 1-a 0% [-] 0% [l
Haréware Fault Tolerance HFT 0 [ 1] -l
Type of system IEC61508 ED2:2010 A [ A []
DERIVED VALUES
Assumed demands per year Frp - MIN 1 [1ivear] 1 [1iyear]
{Low Demand Opaerational Meda) Frp - MAX 2 [Viyear] 2 [1/ymar]
Demands per hour Frp - MIN 1.14E-04  [1/hour] 1.14E-04  [1/howr]
Frip - MAX 2.3BE-04  [lihour] 2.28E-04  [1/nouwr
Safe Fallure Fraction SFF T [1 [REMARK SFF . [1 |REMARKSFF
Partial Stroke Test DCF (not for TSO)  PST_DCF (MIN) 53% [ 3% [
Probability of Falure on Demand FFD Z.E9E-04 [ 2.60E-04 [-]
Proaf Test Intenval Time (for PFD): BT 1 [yead] 8760 [howd 1 [year 8760 [hourd
High Demand/ Gantinuous Ops Mode PFH G.15E-08  [Vhour) 61.5 FIT | 6156-08 [1/hour 61.5 FIT
Dangerous Failure Rate FR_D (MAX) BASEDE [1/hour] 61.5 FIT | 615E-08 [1/hour] 61.5 FIT
MTEF_Dangerous Fallure Rate MTBF_D (MIN) 1856  [year] [ 1.63E+07  [h] 1856  [year] [ 1.63E+07  [h]
Safe Fallure Rale FR_S 0.00E+00  [1/howr] 0.00 FIT | 0.00E+00  [1/our] 0.00 FiT
Total Failuse Rate FR S+FRD B15E-02  [1/hour] 1.5 FIT | 615E-08 [1/how] B1.5 FIT
MTBF_Total MTEF_Total 1856 fysa] [ 1.63E+07  [n] 1856 [vear] [ 1.63E+07 [N
Dangemus Undatected Failure Rate FR_DU (MAX) 200E-08  [1/hour] 29,02 FIT | 410E-08 [1/hour] 40.95 FIT
Safe Undetected Falure Rate FR_SU 0.00E+00_ [1/howr] 0.00 FIT | 0.00E+00  [1/hour] 0.00 FIT
Systematic capable for SIL with HFT= 0 3 [ 3 [
with HFT= 1 4 [ 4 -]
REMARK SFF, ICF TO BE CALCULATED FOR FINAL ELEMENT ASSEMELY
The PRODUCT SERIES 1 & 3 Trunnion Mounted Ball Valve and Series 2 Floating Ball Valve assembly is
confirmed to be IEC61508 systematic capable to perform at SIL-3 in a Single actuated valve configuration and is
confirmed to be systematically capable to perform at SIL<4 in a Double configuration taking into account
conservative: failure data (Proof Test Interval one year or longer for SIL-3/ SIL~4 deployment requires full design
Safety Assessment Reliability).

Kuva 1. Venttiilin mukana toimitettu todistus

4.2 Toimilaite

Toimilaitteena kaytettin G.T.ATIUATORIN pneumaattista jousikuormitteista sylinteri-
toimilaitetta. Taman kaytté yhdessa DVC6200-SIS -asennoittimen kanssa, joka suorit-
taa PST:n useammin kuin 12 kuukautta ja FST-testin enintddn 36 kuukauden valein,
tuo toimilaitteelle SIL 3-tason kuten kuvasta nakyy (kuva 2).



E/EE/EP safetyv-related system

Pacumatic rotary actuators single acting series produced by G.T. ATTUATORI

(final element)
System type Type A
Size Class a (15 Nm < torque < 64 Nm) Class b (64 Nm < torgue < 344 Nm} Class ¢ (344 Nm < lorgue < 7860 Nmj

Safery Function Definition

Complete switching on demand (open to closed & clased to open) with correct torgue as for fechnical dara

sheets in low demand mode of operation

P — T (P A TR T e A
HFT =1 HFT =1 vy HFT=1
Max STL (single actuator (single actuator {single actuator
configuration) (estmncant configuration) Gt configuration) (redundant
configuration) configuration) configuration

Additional requirements for
the max SIL elassification

xecution of Partial Stroke Test with
time interval not higher thap 12 months
and Iull Proof Test with time mnterval not

Fxecution of Partial Stroke Test with time
wterval noi higher than 12 months and
Full Proof Test with time interval nei

Execution of Partial Stroke Test with time
interval not higher than 12 monihs and
Full Proof Test with time interval not

higher than 36 months higher than 36 months higher than 36 months
Jror 2.584E-09 2.258E-08 5,809E-08
[ 2,492E-09 2.1T7E-08 §,602E-08
sy 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
on 0,000E+00 0,000E+00 l).l)ﬂﬂiim
hou 9,199E-11 8,036E-10 2,067E-09
Ao, st 7.633E-11 6,668E-10 1.716E09
’ ApuFrr 1,566E-11 1.368E-10 3.519E-10
pPrpY 5401 E-07 4,718E-06 1,214E-05
B and iy, factor 10% 10% 10%
MTTR 0,10 h 0,15h 0,40 h
Hardware Safety Integrity Route 2 Route 2y Route 2y
5) Safety Integrity Route 25 Route 24 Route 25

Remarks

PFD of reference calculated on the basis af @ Full Funcuonol Proof Tesi witl iime mierval repurted in the line Additeonal requirements for the max SIL elassification for
HET — 0 configuration. This time intervals are considered by TUV as reasonably consistent with the implementation of the equipment for safety related-applicarions, with
reference 1o the overall range of resulis shown i the report, where other possible combination of time iniervals adequate for a classification up te 811 2 are reported. Note
that, eonceming Full Proof Tests, time iniervals for higher than 36 months are considereed by TOV as not adequare and consistent for equipment for safety related

applicaiions.

Table 2 - SIL classification according to Standards IEC EN 61508:2010 (Chapters: 2, 4, 6, 7) for the pneumatic rotary

actuators single acting produced by G.T. Attuatori S.r.l.

Kuva 2. Toimilaitteen mukana tullut todistus

5

Instrumentointi

Askalon kayttaa standardina 10 mm:n SST(ruostumaton teras) putkea ja Swagelock-
liittimid, jos ei muuta maaritelld. Tarvittaessa kaytetddn suurempaa putkea, jolloin saa-
daan nopeammin suurempi ilmamaara toimilaitteelle. Suurempaa putkea kaytetdan

aina buusterin ja toimilaitteen vélissa seka buusterin sy6tdssa.



5.1 DVC6200 SIS

Fisher DVC6200-SIS on turvapiireihin soveltuva venttiiliohjain. Ulkon&dltaén ja fyysisil-
t4 ulkomitoiltaan DVC6200-SIS on identtinen normaaliin DVC6200-venttiiliohjaimeen.
Elektroniikkapuolella ne ovat sen sijaan taysin eri tuotteita.

DVC6200-SIS yhdistadd kaksi toimintoa, venttiilin turva-asentoon ohjauksen hairiétilan-
teessa ja venttiilin diagnosoinnin piilevien vikojen varalta, jotka voisivat estaa turvaliik-
keen hairidtilanteessa. Venttiiliohjaimen turvatoiminnolla on SIL 3-hyvaksyntad. Ta-
kaisinkytkentd ja muu aktiivielektroniikka on téysin eriytetty, ja silla on erillinen SIL 2-
hyvaksynta.

SIS-ohjain on varustettu turvaventtiilin kdynninaikaisella diagnostiikka-toiminnoilla, ns.
Partial Stroke Testilla. Jos venttiiliyhdistelmassa on kaytdéssa magneettiventtiili, SIS-
DVC pystyy testaamaan sen toimintaa.

Takaisinkytkennan voi valita 4-20 mA positiotiedon ja rajakytkimen vélilla. Rajakytkin
sisaltdd Hart-protokollaldhettimen jonka avulla voidaan lukea hélytyksid ja toiminta-
viesteja. Valinta tehdaan dip-kytkimesta ohjainelektroniikkakiekon (kuva 3) takana (ku-
va 4). [3]

Figure 6-1. Printed Wiring Board Cable Connections

MODULE BASE ASSEMBLY

PRINTED WIRING

TERMINAL BOARD ASSEMBLY

BOX

(
R | I'

°’iﬂ|ot:. s® \‘_\

CABLE
TO TERMINAL BOX

HOUSING CABLE TO TRAVEL SENSOR

W9924-1-515

Kuva 3 DVC:n rakennekuva
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TRAVEL SENSOR

CONNECTOR \
TERMINAL BOX l
CONNECTOR —)».

~Output - .
[transmitter [T switch|

Low
(DETT)

Enabled
Hardware Shutdown

OPERATIONAL
MODE SELECTIONS

Kuva 4 Ohjainelektroniikkakiekon takapaneeli[3]

5.2 Buusteri

Buusteria kaytetaan, jos asennoittimen lapi saatava ilmamaéra ei vastaa tarpeita. Tal-
I6in Askalon kayttaa Fisher 2625-mallista buusteria, joka on SIL 3-hyvaksytty.

Buusteri toimii vahvistimena asennoittimen antamalle ohjaussignaalille, jotta saadaan

isompi ilmamaéra toimilaitteelle.

5.3 Magneettiventtiili

Projektissa kaytetdan asiakkaan maarittelemaéd magneettiventtiilid. Kilpilahden teolli-

suusalueella kaytetdan standardina Herionin magneettiventtiileita.

Kaytetty malli on 2401153, jolla on SIL 4—hyvaksynta.
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5.4 Lahikayttdpaneeli

LCP-100-1ahikayttépaneeli on suunniteltu siten, ettd jos asennoitin on asennettu sellai-
seen kohtaan, mihin on vaikea p&éasta kasiksi, kayttaja voi ajaa venttiilia kasin auki ja
kiinni, seka kaynnistdd PST:n paneelin kautta, joka voidaan asentaa helposti saavutet-
tavaan kohtaan.(kuva 5)[3]

PRESS TO PERFORM THE
CONFIGURED PARTIAL
STROKETEST

Kuva 5. Lahikayttépaneeli [3]

LCP-paneeli ei vaadi erillista virtaldhdettéd vaan se ottaa ohjausloopista tarvittavan vir-
ran. Huomioitava ettd ohjaussignaali tulee talldin olla minimissddan 8 mA eikd 4
mA,jolloin ohjausviesti on 820 mA.

Paneelin voi myds kytked ulkopuolinen 24 Vdc:n jannite jolloin ohjausviesti on 4 - 20
mA.
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6 Yhdistelma

6.1 Instrumentointi

Instrumentaatio maaritelldan venttiiliyhdistelman mukaan. Venttiili- ja toimilaitemitoituk-
sesta ilmenee, tarvitaanko suurempaa instrumenttiputkea tai buusteria, jolloin ne huo-
mioidaan instrumentointimateriaaleja hankittaessa. Asiakas ilmoittaa, onko héanella
tarvetta magneettiventtiilille tai 1ahikayttépaneelille, sekd ohjausviestin tyypisté ja halu-
aako han takaisinkytkennan kaytt6on ja millaisena.

6.2 Eri konfiguraatiot

Toimintakonfiguraatioita I16ytyy kahdessa eri paaryhméssa. Léytyy ns. aktiivinen ja pas-

siivinen konfiguraatio.

Aktiivinen konfiguraatio tarkoittaa, etté venttiilid voi ohjata, turvatoiminnon voi laukaista

ja venttiilia seka instrumentointia voi diagnosoida.

Passiivinen konfiguraatio tarkoittaa, ettd asennoitinta kaytetdan ainoastaan PST-testia
sekd@ magneettiventtiili-testid diagnostiikkaa varten eikd asennoitinta kayteta laukaise-

maan venttiilin turvatoimintoa.

6.3 PST

Partial Stroke Test eli PST tekee venttiililla pienen liikkeen tarkistaakseen venttiilin toi-
mintaa. Testi mittaa paine-, positio- ja kitkamuutoksia (katso kuva 6). PST:ll& voidaan
havaita, onko venttiili jumissa, onko venttiili liian hidas liikkeissdan tai onko venttiilin
kara rikkoontunut ja mennyt poikki. PST:n voi muokata prosessiin soveltuvaksi, jotta
testi ei héiritse prosessia. Turvarajoja voi myés muokata, jotta varmistutaan siita, ettei
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venttiili laukaise turvapiiria vahingossa. Esimerkiksi jos venttiili on jumissa niin asennoi-

tin ei paasta paineita liian pieniksi toimilaitteessa, jotta &killinen "hyppyaskel” ei olisi

mahdollinen. PST on pieni osa FST:sta, katso kuva 7.

Figure 3-3. Example Time Series Plots of Travel Set Point, Travel, Error, and Actuator Pressure
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Kuva 6. PST:n tulos eri suureilla naytettyna[3]
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Overlay of the FST and the PST
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T
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xonan
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Travel (deg

Kuva 7. FST ja PST graafina paine/venttiilin aukeama[2]

6.4 FST

Full Stroke Test tarkoittaa, etté venttiili likkuu koko liikealueen lapi ja PST:hen verrat-
tuna ndhdaan koko alueen kunto, esimerkiksi sulkeutuuko venttiili tdysin ja misséa pai-

neessa.

6.5 Magneettiventtiilin toimintakunto-testi

Magneettiventtiilin testia varten tarvitaan lyhyt pulssi magneettiventtiilille, joka liikuttaa
magneettiventtiilia mutta ei itse paaventtiilia. Paluuputkea joka on yhdistetty vapaaseen
porttiin DVC:ssa, kaytetddn magneettiventtiilin jalkeiseen paineen lukemiseen, jotta
voidaan huomata nopea ja lyhyt paine-ero, kunhan trigger-toiminto on aktivoitu ja kon-
figuroitu.. Testipulssin pituutena kéytetddn normaalisi 20-1000 millisekuntia riippuen
toimilaitteen koosta ja tilavuudesta sekd muusta instrumentoinnista. Paine-ero on ha-
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vaittavissa, kun magneettiventtiili tekee pienen ja lyhyen liikkeen kuten kuvassa nakyy
(kuva 8)

150'0-5 ——  TviSet Pt(%) TRAVEL
_, 14007 — T
§ 1200 SET POINT
& 12007
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';.?’ 100.0 —
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2007 0.100 sec
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Kuva 8. Magneettiventtiilin toimintakuntotesti.[3]
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7 Projektin tyd/tulos

Projektin tavoite on selvittda ja rakentaa soveltuva esittelypaketti. Esittelyventtiilin tar-
koitus on esitelld Askalonin SIS-pakettia, jonka asiakas voi tilata suoraan Askalonilta
seka Askalonin turvainstrumentointia ja sen soveltuvuutta kolmannen osapuolen vent-

tiileihin.

7.1 Selvitystyd

Ensimmaisena selvitystydna oli selvittdd, mika kollegojen ja asiakkaiden mainitsema
kokonais-Atex-todistus on ja miten Askalon voisi toimittaa sen. Kyseinen kokonais-Atex
on ollut este Askalonille jalkiasentaa magneettiventtiileja Suomessa venttiilipaketteihin

aikaisemmin..

Asiaa tutkiessa selvisi, ettd kokonais-Atex "todistus” on EC declaration of conformity eli
vaatimustenmukaisuusvakuutus. Tama ei ole erillinen todistus vaan vakuutus siitd, etta
yhdistelmassd on kaytetty standardinmukaisia hyvaksyttyja komponentteja ja niiden
Atex-todistusnumerot on myds mainittu. Kaytanndéssa vakuutus toimii eri komponent-
tien Atex-todistusten siséltdluettelon. Koska kyseinen dokumentti ei ole todistus vaan
vakuutus, sen kirjoittaminen ei vaadi erillistad sertifioitua henkil6a. Tukesin sivulla 16ytyy
esimerkkipohja ja ohjeet dokumentin tayttamista varten[8].

Seuraava selvityskohde oli tarvittavat SIL- ja eheyslaskennat. Tassa pystyttiin nopeasti
paattelemaan ja saatiin asiakkaalta vahvistuksen, etta Askalonin ei tarvitse komponent-
ti/laitetoimittajana toimittaa kuin standardin IEC 61508:n mukaiset laitteiden eheysluvut
ja todistukset ja asiakas itse suorittaa piirin eheyslaskennan IEC 61511:n mukaan.

Kun nadma asiat oli selvitetty, Askalon sopi tulevan yhteistydkumppanin kanssa tapaa-
misen, jossa esiteltiin projektia seka sovittiin, ettd yhteistybkumppani toimittaa Aska-

lonille projektiin soveltuvan venttiilin toimilaitteineen.

Seuraavaksi Askalon tilasi Fisher komponentit, eli DVC:n, boosterin sekéd LCP:n teh-
taalta.
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LCP:lla ja venttiilipaketilla oli odotettua pitempi toimitusaika, ja komponentit saapuivat
Vantaalle vasta loppusyksysta 2015. Peruskomponenttien saavuttua oli esittelypaketin

kokoonpanosuunnittelun aika.

Tassa vaiheessa oli selvilla ettd Askalon haluaa esitella samalla paketilla eri konfigu-
raatioita. Asiakkailta selvitettiin hyvaksytyn magneettiventtiilin mallinumero turvapiireil-
le. Molemmat asiakkaat kayttavat Herion-merkkisia magneettiventtiileitd standardeina.

Ensiksi suunniteltiin laitteen runko ja fyysiset rakenteet. Jotta kuljetus on tarpeeksi
helppoa, tarvitaan fyysisiltd ominaisuuksiltaan tarpeeksi pieni ja kevyt venttiili. Yleisim-
mat konfiguraatiot on voitava esitelld saman tilaisuuden aikana ilman instrumennoinin
irrotusta ja uudelleenkiinnitysta.

7.2 Runkorakenne

Rungon suunnittelussa haettiin yksinkertaista mutta kestavaa rakennetta. Ensimmai-

nen piirros alla (kuva 9)

Kuva 9 Rungon hahmotelma.
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Ensimmaisen kuvan nostokahvat jouduttiin poistamaan, koska instrumentoidessa ilme-
ni, ettd buusteri jaisi kantavaksi tukipisteeksi, kun venttiilipaketti laitetaan makuuasen-

toon jota kaytetaan kuljetuksessa.

Tastéd aloitettiin mietintd soveltuvasta kevyestd nostokahvasta, joka toimisi
makuuasennossa  tukipisteend.  Paadyttin  seuraavanlaiseen alla  olevaan

ratkaisuun(kuva 10)

Kuva 10 Runkorakenne, revisio 2.
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7.3 Pneumaattinen rakenne

Pneumaattista kytkentdsuunnitelmaa tehdessa piti huomioida eri konfiguraatiot ja se,
ettd vaihtaminen konfiguraatioiden valilla olisi tarpeeksi nopeaa ja helppoa. Ensiksi
ehdotettiin muovilekujen ja pikaliittimien kaytt6a. Ajatus ei ollut soveltuva ajatellen
helppokayttdisuutta, fyysista kestavyytta ja sujuvuutta. Paadyttiin yhteisymmarrykseen
siita, ettd on parasta kayttad SST-putkea kuten oikeassa kayttdkohteessa. Putkea kayt-
tdessa on myods kaytdssa pieni jakotukki sekd, pienida sulkuventtiileita, jotta voidaan
valita haluttu konfiguraatio. Alla kuva piirustuksesta(kuva 11)

pvc

CF
o] ¥ . S
(6] . : 4&_—_ — \rme cpto
0

1(:15_ | '1'0: i tade

l |
Kuva 11 Pneumaattinen kytkenta.



19

7.4 Sahkoiset kytkennat

Sahképuolella oikea kytkentdkuva I6ytyi kayttdohjeesta (kuva 12). Kytkentékuvassa ei
nady magneettiventtiilin kytkentdd mutta sen kuva léytyy seuraavassa kuvassa 13. Siina
ei ole kuin 24 voltin janniteldhde, jousikuormitteinen katkaiseva painonappi ja magneet-
tiventtiilin kela. Sdhkdkaapeleiden asennusta suunnitellessa kollega ehdotti kaapelei-
den putkitusta. Paadyttiin tdhan ratkaisuun johtuen, kestévyydestd seka esteettisista
syista.

Figure 2-4. Wiring for Loop-Powered Configuration; Logic Solver Wired to the Fisher LCP100 then the
FIELDVUE DVC6200 SIS LCP100

SWITCHTO
LOOP POSITION

LOGICSOLVER{T]
OUTPUT

/— CASE GROUND

8-20 mA

(USER SUPPLIED)

THE DVC6200 SIS MUST BE
O) ' ! IN POINT-TO-POINT MODE

RN DVC6200 SIS TERMINAL BOX

s

1
1T ,ur\\ SHIELD NOT CONNECTED
TO LCP100

NOTE:
[1> THELOGIC SOLVER MINIMUM
OUTPUT MUST BE AT LEAST 8 mA. THE
LCP100, WHEN POWERED BY THE LOOP,
CONSUMES APPROXIMATELY 4 mA.
E1466

POINT-TO-POINT MODE

Kuva 12 LCP:n ja DVC:n kytkentékuva[3]

Kuva 13 Magneettiventtiilin kytkenta
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7.5 Esittelypaketti

Tuloksena on alla oleva esittelyventtiili kuvassa 14 jolla voidaan esitelld kolme eri kon-
figuraatiota koska aktiivisen ja passiivisen asennoittimen ero ei ole kuin se, ettd passii-

visessa konfiguraatiossa asennoitin ei laukaise venttiilia.
Esittelyventtiilissa oleva DVC on C-releelld varustettu malli, joka tarkoittaa, ettd sen

konfiguraatio on aktiivinen. Téssa rele on suoratoiminen eika reverse-mallinen kuten

passiivisessd DVC:ssa, jossa rele olisi mallia B.

Edesta Takaa

Kuva 14. Demoventtiili edesta ja takaa

Instrumentointiin kuuluu instrumenttilmanpaineenalennin, magneettiventtiili, buusteri
sekd LCP-100-l&ahikayttépaneeli.
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Konfiguraatio on tehty muunnettavaksi pienilla instrumentti-ilman sulkuventtiileilla, jotta
voidaan nopeasti esitelld eri konfiguraatiot kdytanndssa.

LOGIC SOLVER
+ 4-20 mA DETT
1
i
i
i
i
]
]
1
i
i
(]
1
]
) \ 5~
i
: L O#4 AS
L

E1457

Kuva 15 [3] Aktiivinen DVC.
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Aktiivinen, asennoitin ja magneettiventtiili (kuva 16). Asennoittimelle on ohjaussignaali
4 — 20 mA jossa 4 mA tarkoittaa turvatoiminnon laukaisua ns. DEET (De-Energise to
Trip). Magneettiventtiililla on oma 0 — 24 V:n jannitesy6ttd, jossa on samanlainen
DEET-periaate

LOGIC SOLVER LOGIC SOLVER
OR DCS
: 4-20 mA DETT , 0-24VDCDETT
i i
1 ]
: :
. |
' :
! 5
]
:
]
i o
: s, O ——
I
| P

RS

Kuva 16 [3] Aktiivinen DVC sekd magneettiventtiili omalla ohjauksella.
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Aktiivinen asennoitin ja magneettiventtiili sek& magneettiventtiilin testaus. Passiivista
konfiguraatiota esiteltdessa kaytetédan aktiivista konfiguraatiota ja kerrotaan, ettd asen-
noitin ei voi laukaista venttiilia. Tama johtuu siité ettd passiivinen DVC kayttaa B-reletta
ja demo-DVC:hen on asennettu C-rele (kuva 17).

Figure 1. Relay C Figure 2. Relay B
(Direct-Acting Relay = De-Energize to Trip) (Reverse-Acting Relay = Energize to Trip)

Y

—gf—e D

—/— PRESSURE IMPULSE LINE FOR SOLENOID VALVE TESTING —/— PRESSURE IMPULSE LINE FOR SOLENOID VALVE TESTING

Kuva 17 [4] DVC ja magneettiventtiili sekd magneettiventtiilin testaus aktiivisella ja
passiivisella DVC:lIa.
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Ohjausviesti(4 — 20 mA), LCP:n erillinen syétt6(24 VDC) sekda magneettiventtiilin(24
VDC) liitdnnat toteutettiin banaaniliittimilld. Banaaniliittimet ja painonappi magneetti-
venttiilin toimintakuntotestausta varten sijoitettiin tukirautaan LCP:n takana (kuva 18).

Erillinen 24 Vdc LCPlle

Ohjaussignaali4/8 - 20 mA

24 Vdc magneettiventtiilille

Magneettiventtilin sahkopiirin
katkaiseva painonappi
(jousikuormitettu)
toimintakunto-testia varten

Kuva 18 LCP ja LCP:n tukirauta missa sahkdkytkentépisteet.
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8 Lopputulokset

Nesteen ensimmainen esittelytilaisuus sai positiivisen palautteen asiakkailta Askalonin
tuotetta kohtaan, ja asiakas teki tilauksen useasta turvainstrumentoinnista koekayttéon.

8.1 Havainnot

Projektin aikataulu piteni huomattavasti alkuperaisesta. Viivastyminen johtui projektin
ulkopuolisista seikoista.

Markkinat Suomessa ovat suhteellisen pienet ja dominoiva toimittaja on Metso, joka

kayttad Neles Valveguard-asennoitinta.

8.2 Oma ndkemys

Suuremmat asiakkaat eivat halua olla pelkastdan yhden merkin ja toimittajan takana.
Tasta sain vahvistuksen asiakkailta jo projektin alussa. Tasté johtuen uskon, ettd Aska-
lonilla on hyvd mahdollisuus kasvaa kyseisella markkina-alueella, vaikka Metso on do-

minoinut Suomen markkinoita.

8.3 Kehityskohteet

Kehityskohteiksi jaavat, venttiilitoimilaitteen kitkajarrun teko jolla pystytaén esittele-
maan kitkamuutoksien havainnointi diagnostiikassa kaytanndssa, Askalon AB:n varas-
toinnin kehityksen SIS instrumentointeja ajatellen sekd Emersonin uuden sulkuventtiilin
tuomisen markkinoille sulkuventtiiliratkaisuissa, kunhan Ped-hyvéksytyt versiot saa-
daan tehtaan varastotuoteohjelmaan (arvio 2017->).
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