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Taman insindorityon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa virtuaalinen oppimisympa-
ristd tuotantotalouden strategiaty6téd koskevasta kurssimateriaalista. Jarjestelma paatet-
tiin rakentaa verkkopalvelimelle, jolloin sitd voidaan kayttaa Internetin kautta milloin ja
mista tahansa.

Verkkoselaimella kaytettdvaan jarjestelméan sisallytettiin kurssin teksti- ja kuvamateri-
aali seka niihin liittyvat 67 sahkoisesti taytettavaa tehtdvalomaketta. Kurssin muokkaa-
misessa verkkokurssiksi haluttiin eritoten séilyttad opiskelijoiden ja opettajan valinen
vuorovaikutteisuus sekd kurssimateriaaliin kuuluvien harjoitustehtavien monimuotoi-
suus. Verkkokurssin suoritusta ja jéarjestelmén eri toimintoja l&hestyttiin ensisijaisesti
helppokayttdisyyden ja selkean kayttoliittymén ehdoilla. Varsinaisen kurssimateriaalin
lisaksi jarjestelmaan rakennettiin mm. kéayttajahallintaan liittyvié toimintoja.

Jérjestelma toteutettiin PHP-ohjelmointikielellda Linux-palvelimelle. Materiaali jaetaan
Internetissa XHTML-dokumentteina, joista kayttdjan selain muodostaa verkkosivuja.
Tietokantana kaytettiin MySQL -tietokantaa.

Ty0 aloitettiin maaliskuussa 2007 ja jarjestelmd otettiin kdytt6oén saman vuoden kesa-
kuussa. Jarjestelméaa kehitettiin eteenpéin ensimmaisten kurssitoteutusten pohjalta kesan
ja syksyn aikana. Projektin tuloksena syntyi interaktiivinen verkkosivusto, jossa opiske-
lijat voivat opiskella kurssin materiaalia ja suorittaa ryhmissa erilaisia tehtévia. Opettaja
voi jarjestelman avulla hallinnoida kéyttdjia, seurata kurssin suoritusta ja antaa opiskeli-
joille palautetta tehtdvakohtaisesti.
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The purpose of this thesis was to design and develop a virtual learning environment for
the students and teachers of the Industrial Engineering and Management degree
programme. The main purpose was to create a web-based system that consists of course
material of industrial management strategies, related exercises and user management.
The material was previously taught using traditional teaching methods.

The system was built on a Linux web server using PHP and MySQL. The material is
distributed via the Internet as XHTML documents. One of the most essential objectives
was to maintain the diversity of the original exercise forms. Designing a simple layout
for the web site and making the system as easy to use as possible were also considered
important.

The work began in March 2007 and the system was introduced in June the same year.
Development continued gradually throughout the year 2007 on the basis of user
experiences. As a result of the work, an interactive e-learning system was created. The
system allows students to study the course material, work in groups and get feedback on
the exercises online. User management and several other administrator functions were
also included in the system.
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LYHENTEET

Admin

Ajax

CSS

FTP

HTML

HTTP

MD5

MySQL

PHP

SQL

Administrator. Paakéyttaja, jolla on oikeudet hallinnoida

jarjestelmaa.

Asynchronous JavaScript And XML. Tekniikka, jolla voi-

daan luoda vuorovaikutteisia verkkosivuja.

Cascading Style Sheets. WWW-dokumenttien kaskadinen
tyyliohjejarjestelma.

File Transfer Protocol. Tiedonsiirtomenetelmd, jolla voidaan

olla yhteydessé verkkopalvelimeen.

Hypertext Markup Language. Verkkosivuilla yleisesti kay-

tettdva hypertekstin standardoitu kuvauskieli.

Hypertext Transfer Protocol. WWW:ssé kaytettdva hyper-

tekstin siirtomenetelma.

Message-Digest algorithm 5. Viestitiivistealgoritmi, jota
kaytetddn salasanojen kryptaukseen.

SQL-tietokannan hallintajarjestelma.

PHP: Hypertext Preprocessor. Verkkopalvelimella kaytetta-
va ohjelmointikieli, jonka avulla voidaan luoda dynaamisia

verkkosovelluksia.

Structured Query Language. standardoitu kyselykieli, jota
kaytetddn tietokannassa olevan tiedon hakemiseen, syottami-

seen ja hallintaan.



SSH

URL

UTF-8

wWa3C

WWWwW

XHTML

XML

Secure Shell. Kryptausta kéyttava tietoverkkoprotokolla,

joka on suunniteltu turvalliseen tiedonsiirtoon.

Uniform Resource Locator. Merkkijono, jolla osoitetaan
tiedostoon WWW:ssé.

8-bit  Unicode  Transformation Format. Unicode-

merkistostandardin koodaustapa.

World Wide Web Consortium. Kansainvdlinen WWW-

suosituksia yllapitava ja kehittdva organisaatio.

World Wide Web. Internetissa kaytettava hypertekstijérjes-

telma.

Extensible HyperText Markup Language. HTML.:sté kehitet-

ty XML-muotovaatimukset tayttava merkintakieli.

Extensible Markup Language. Eri tietojérjestelmien yhtei-
seksi tiedon siirtdmis- ja tallentamismuodoksi tarkoitettu ra-

kenteellinen merkintakieli.



1 JOHDANTO

Satakunnan ammattikorkeakoulu (SAMK) on Satakunnan alueella toimiva ammattikor-
keakoulu. Koululla on toimipisteet Porissa, Raumalla, Huittisissa, Harjavallassa ja Kan-
kaanpééssa. SAMKIin tarjontaan siséltyy tuotantotalouden koulutusohjelma, joka sisal-
t4d opetusta yritystoiminnan tekniikan, laskentatoimen, markkinoinnin ja johtamisen

osalta.

Verkko-opetuksen yleistyessdé monet ammattikorkeakoulun kurssit jérjestetddn virtuaa-
lisesti. Kontaktitunnit sitovat opiskelijan ja opettajan aikaan ja paikkaan, kun taas ver-
kossa kurssille osallistuvat voivat opiskella omaan tahtiinsa. Tuotantotalouden opetusta
paatettiin kehittdad luomalla oppimisymparistd, jossa yhdistyy tuotantotalouden strategi-
an, markkinoinnin, laskentatoimen sek& valmistuksen opetus. Tdmé insindorityd koskee
projektiin sisdltyvéan liiketoimintaosaamisen kokonaisuuden muokkaamista verkko-

opetukseksi.

InsinGOrityon péatavoite oli mahdollistaa liiketalouden strategiatydn materiaalin verkko-
opetus ja aiheeseen liittyvien harjoitusten suorittaminen Internetissé yhteistyona opiske-
lijoiden kesken. Projekti edellytti materiaalin ja tehtdvien muokkaamista verkossa kay-
tettdvaksi. Ennen projektia kurssi on jarjestetty kontaktiopetuksena, eikd vastaavaa

verkko-opetusjarjestelmaa ollut olemassa.

InsinGorityd koostui padosin suunnittelu- sekd ohjelmointitydstd, ja se suoritettiin itse-
naisesti tyoskenteleméalld. Tyo aloitettiin suunnittelulla maaliskuussa 2007, ja jarjestel-
ma otettiin kdyttdon saman vuoden kesdkuussa. Kurssin ensimmadisten toteutusten aika-
na jarjestelmé& kehitettiin eteenpéin jarjestelman toimivuutta ja kaytannollisyytta sil-

malla pitéen.
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2 KAYTETYT TEKNIIKAT

Jarjestelma toteutettiin Linux Fedora Core 6 -palvelimelle PHP-ohjelmointikielella.
PHP on palvelimella suoritettava skriptauskieli, jonka avulla luodaan dynaamisia verk-
kosovelluksia. Verkkopalvelin l&hettdd kayttajalle XHTML-1.0-Strict -tyyppisid doku-
mentteja, joista kayttdjadn web-selain muodostaa sivuja. XHTML perustuu HTML-
kuvauskieleen, mutta sen rakenne on XML-standardien mukainen. Tdma mahdollistaa
tiedon kayttdmisen helpommin erilaisissa sovelluksissa. Kayttdjan syottamat tiedot lahe-

tetadan palvelimelle HTTP-siirtoprotokollan POST- ja GET-metodeja kédyttaen.

XHTML-tiedostot eivat itsesséan sisédlla elementtien muotoilua, joten eri elementtien
ulkoasu madritelladn erillisessa CSS-tyylitiedostossa. XHTML-sivujen ja CSS-
tyylitiedoston oikeamuotoisuus tarkastettiin WWW-standardeja yllapitadvan W3C:n va-
lidointipalvelulla Internetissé. Suunnitteluvaiheessa XHTML:n liséksi kokeiltiin Ajax-
tekniikkaa, jonka XMLHttpRequest-objekti mahdollistaa verkkosivun yksittéisten osien
lataamisen lataamatta koko sivua uudelleen. Lopulliseen versioon Ajaxia ei kuitenkaan
kaytetty. PHP-koodin, XHTML-dokumenttien sekd CSS-tyylitiedostojen luomiseen ja
muokkaamiseen kaytettiin sellaista editoriohjelmaa, jonka FTP-tuki mahdollistaa tie-

dostojen tallentamisen suoraan web-palvelimelle.

Ohjelman kehityksen ja ensimmadisten testien aikana jarjestelman julkinen Internetissa
julkaistava hakemisto suojattiin  salasanalla k&yttaméalla palvelimella Apache-
palvelinohjelman hakemistokohtaista asetustiedostoa .htaccess (Hypertext Access).
Asetustiedostossa olevat saantdmuutokset korvaavat Apachen péadasetustiedoston vas-

taavat asetukset.

Tiedot tallennetaan palvelimella MySQL-tietokantaan. MySQL on avoimeen lahdekoo-
diin perustuva tietokantajarjestelmd, jossa tiedon lukeminen ja tallentaminen tapahtuu
kayttamalla SQL-lauseita. Koska jarjestelman tietokanta on suhteellisen yksinkertainen,
tietokannan rakentamiseen ja yll&pitdmiseen kaytettiin selainpohjaista phpMyAdmin-
ohjelmaa. Taman lisaksi tietokantaan tehtiin muutoksia ajamalla palvelimella kaskyja
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SSH-paateohjelmaa kayttden. SSH-paateohjelmaa kaytettiin myos jarjestelméan tiedosto-

jen hallinnassa ja muokattaessa tiedostoja palvelimella ajettavilla ohjelmilla.
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3 JARJESTELMAN RAKENNE

3.1  Yleista jarjestelmén rakenteesta

Jarjestelmd  toteutettiin  selaimella  kdytettdvaksi  web-sovellukseksi ~ PHP-
ohjelmointikielelld Linux-palvelimelle. Tietokantana ké&ytettiin palvelimelle luotua
MySQL-tietokantaa.

Kéyttajalle avautuva verkkosivu koostuu kokonaisuudesta, johon kuuluvat header- ja
footer-osa, navigointi seka sivun varsinainen sisalté (Kuva 1). Header-osa sisaltad
XHTML:n vaatiman dokumenttityyppimaarittelyn selainta varten, sivun otsikko-osan
sekd toimintonavigoinnin. Footer-osa puolestaan siséltda lopetustagit body- seké& html-

elementeille.

Paanavigoinnin sisal- Osat liittava paasivu

tava header-osa _/

Valitun luvun
Materiaalinavi- A/I'/ materiaali
gointi P : yy

| |
|
| |

' l Kuvat
! |
/ I
Footer-osa e [

Kuva 1. Verkkosivu koostuu osista, jotka liitetddn siihen erillisista tiedostoista. Kuvassa esite-
td&n kurssimateriaalin selaamista varten muodostettavaan sivuun liittyvét osat.

Kehysten (frames) kayttoa ei suositella verkkosivuilla, silla ne toimivat eri selaimissa
eri tavoin. Eri osat liitetdankin jo palvelimella yhdeksi dokumentiksi, jolloin kayttajalle
ldhetetddn alusta loppuun XHTML-maérittelyjen mukainen sivu. Nain saavutetaan ke-

hyksien edut riskeeraamatta toimintavarmuutta.
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Navigoinnit ovat linkkilistoja, joiden perusteella sivulle liitetddn haluttu sisaltd. Selain
lahettdd pyynnon palvelimelle, joka lukee linkin sisaltdmésté tiedosta esimerkiksi toi-
minnon tai sivulle liitettdvan kappaleen numeron. Tdémén tiedon mukaan palvelin osaa

muodostaa oikeanlaisen dokumentin kayttéjalle.

Jarjestelmén perustoiminnot 16ytyvat PHP-koodista switch...case -valintarakenteen eri
haaroista. Materiaali ja tehtavét ovat jaettuna erillisiin inc-tiedostoihin, jotka liitetadn
sivulle kutsumalla niitd koodissa. My0s sisaan- ja uloskirjautuminen seké tehtéavalo-
makkeiden vaatimat funktiot ovat sijoitettuna omiin tiedostoihinsa. Liitettdvien inc-
tiedostojen kéyttooikeudet asetettiin aluksi julkiseen hakemistoon siten, etta kayttajalla
ei ole niihin lukuoikeutta. Nain materiaalin sai esiin vain Kirjautuneena sisaan jarjestel-

maan.

My6hemmin varsinainen sisaltd, header- ja footer-tiedostot, istuntotiedostot seka tieto-
kantayhteyden muodostava tiedosto sijoitettiin palvelimella hakemistoon, johon ei paase
WWW:n kautta ké&siksi lainkaan. Tasta hakemistosta aineisto liitetdédn PHP-koodilla

kayttajalle tulostettaville sivuille.

Opetusmateriaalin tehtavatyyppeja on monenlaisia, mutta ne koostuvat pdéosin saman-
laisista komponenteista. Naitd osia muodostetaan PHP-koodissa funktioilla, jotka tulos-
tavat erilaisia lomakeobjekteja funktioille annettujen attribuuttien mukaan. Tehtavévas-
taukset tallennetaan MySQL-tietokantaan. Tallennettaviin tietoihin kuuluu kéyttajatie-

dot seké tehtavien vastaukset ja palautteet.

3.2 Tietokannan suunnittelu ja rakenne

Opettaja muodostaa kurssille osallistuvista opiskelijoista johtoryhmid. Johtoryhmé&an
kuuluvat jasenet suorittavat tehtavid yhdessa. Koska jokainen tehtéva tallennetaan jokai-
selta johtoryhmaélté ja eri lomakkeiden tallennettavat syotteet poikkeavat toisistaan, paa-
tettiin jokaisesta tehtavastd luoda oma taulunsa tietokantaan. Tehtdvatauluun tallenne-

taan johtoryhman tunnus, vastausaika, vastaukset seka tehtdvasta saatu palaute.
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Aluksi suunniteltiin, ettd johtoryhmasta tehtavétauluun jaisi vain tunnistenumero, jonka
mukaan tunnus haettaisiin kayttajataulusta. Koska johtoryhmatunnuksiin ei tule kurssin
suorituksen aikana muutosta, eika tehtdvien tarkastamisen yhteydessa ryhmasta tarvita
muuta tietoa, paatettiin relaatio jattdd tekeméttéd ja ryhman tunnistenumero korvata var-

sinaisella johtoryhmatunnuksella, joka tallennetaan tehtavatauluun tekstina.

Tehtavén vastaukset saattavat olla useassa sarakkeessa tehtévatyypisté riippuen (Tau-
lukko 1). Vastauskentét ovat tekstikenttid, jotka voivat siséltaa esimerkiksi tekstivasta-
uksen tai listan. Listan siséltdva tekstikentta on tyypillinen monivalintatehtévissg, joista
tallennetaan valinnat numerolistana sekd matriisitehtdvissé, joissa tallennettava lista

koostuu lyhyista tekstisyotteista.

Taulukko 1. Esimerkki tehtavétaulusta, jossa checkbox- ja txtl-kentat sisaltavat tehtdvalomak-
keen syotteet. checkbox-sarakkeeseen tallennetaan lista k&yttdjan valitsemista valintaruuduista
ja txtl-kenttddn lomakkeen tekstivastaus.

id int(11)

user varchar(50)
time decimal(10,0)
checkbox varchar(255)
txtl text

palaute text

Tehtavien numerointia muutettiin alkuperaisesta materiaalista siten, ettd jokainen tehta-
va sai yksilokohtaisen numeron. Tehtdvien numerot koostuvat materiaalin luvun nume-
rosta, jonka jalkeen erotetaan pisteelld tehtavén jarjestysluku. Esimerkiksi tehtava 4.12
on neljannen luvun kahdestoista tehtavd. MySQL-jérjestelmén rakenteen (tietokan-
ta.taulu) vuoksi taulujen nimet eivat voi sisdltad pistettd, joten tietokannassa luku ja jar-

jestysnumero erotettiin pisteen sijaan alaviivalla (esim. 4_12).

Tehtavataulujen lisaksi tietokantaan luotiin kayttajataulu, joka sisaltdd johtoryhmien
tunnukset, salasanat ja hallinnoimisoikeudet (admin). Taméan liséksi kayttajatauluun
luotiin kurssin suorituksen seurantaa varten kentét, joihin merkitaan listana mihin tehta-
viin johtoryhma on vastannut ja mista tehtévista opettaja on antanut palautetta (Tauluk-

ko 2). Vastattujen tehtévien ja saatujen palautteiden listaaminen mahdollistaa tehokkaan
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seurannan ja seurantatietojen esittamisen jarjestelméssa kaymétta lapi itse tehtavéataulu-

ja.

Taulukko 2. users-taulussa on kayttéjatietojen liséksi sarakkeet vastattujen ja palautetta saanei-
den tehtdvien listaamiseksi.

id int(11)

user varchar(50)
passwd varchar(32)
admin char(1)
vastatut text
palautteet text
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4 OHJELMOINNISTA

41 Y leista koodirakenteesta

Monet jarjestelmén toiminnot pyrittiin jakamaan itsendisiksi moduuleiksi, joita voidaan
kayttad ja paivittdd sujuvasti. Kaytannossa toimintoja jaettiin funktioiksi ja koodin osia
sijoiteltiin erillisiin tiedostoihin. Esimerkiksi tietokantayhteyden muodostavat koodirivit
liitetd&n tarvittaviin kohtiin erillisesta tiedostosta, samoin mm. tehtavataulukko. Myds

tehtavalomakkeisiin liittyvat funktiot sijoitettiin omaan tiedostoonsa.

Sivu muodostetaan index.php-tiedostossa liittdmalla siithen materiaalia valitun toimin-
non mukaan. Valitun toiminnon siséltdvd muuttuja l&hetetd&dn palvelimelle GET-
metodilla ja sita tulkitaan PHP-koodissa switch...case -valintarakenteen avulla (Kaavio
1). Joissakin valintarakenteen haaroissa toimintoon liittyvia osia liitetdan sivulle erilli-
sistd tiedostoista. Osassa puolestaan kutsutaan funktioita ja osassa toiminnon koodi on
kokonaisuudessaan siséllytetty haaraan. Mikéli toimintoa ei ole valittu, tai se on virheel-
linen, ajetaan oletushaara, johon on sijoitettu tekstimateriaalin selaamiseen kéytetyt
toiminnot. Selkeyden vuoksi oheiseen vuokaavioon on siséllytetty ehtolausekkeet ja

toiminnot vain paapiirteissaan.



U

ei

v

ei

v

ei

Y

ei

Y

ei

liséda ryhmé

ei

lisaa admin

ei

listaa ryhmat

ei

kurssimateriaa-

liin liittyvat
toiminnot

(oletushaara)

valittu

valittu

valittu

valittu

valittu

valittu

valittu

valittu

numero
vawlttu?

kylla

liita
tehtavalomake

ei
tulos q
luettelo d
liita
ohje-sivu >
salasana kylla vaihda sala-
syotetty? sana »
ei
Jaihtotols kylla tulosta loma-
minto va- ke >
1ttu?
ei
>
tulosta tark. >
valikko lomake
>
tulosta hallin-
taan liittyva >
navigointi
kylla -
lisada tunnus
el v
tulosta lomake >
kylla -
lisada tunnus
ei
A
tulosta lomake >
vahvista pois-
tettavat >
_ kylld| poista kaytta-
poisto vah- jat >
vistettu?
ei
listaa kaytta- P

jat

A

Kaavio 1. Valintarakenteen sisaltdmat toiminnot paapiirteissaan.
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Ennen valintarakennetta paasivun koodissa tarkastetaan aina, ettd kayttdja on Kirjautu-
neena jarjestelmaan. Taman liséksi sivulle liitetddn otsikko-osan sisaltavé tiedosto, tie-
tokantayhteyden muodostava tiedosto sekd body- ja html-elementit paattava tiedosto.
Sivu sisdltdd myds funktioita, joita kutsutaan valintarakenteen haaroissa (Listaus 1).

Kirjautumisen tarkastaminen
Otsikko-osan liittaminen sivulle
Tietokantayhteystiedoston liittaminen

switch ($_GET["s"])
{

case "tehtavat-":
Tehtavalomakkeisiin liittyvia toimintoja
break;

case “ohje":
include(''/var/www/totidata/ohje.inc™);
break;

case "tiedot":
Toiminnot salasanan vaihtamiseen
break;

case "tarkasta“:
Tehtavien tarkastukseen liittyvia toimintoja
break;

Kayttajahallintaan liittyvat haarat
- (hallinta, lisaaryhma, lisaaadmin, listaaryhmat)

default:
Kurssimateriaalin selaamiseen liittyvat toiminnot (oletushaara)
break;

}

Funktioita
Footer-osan liittaminen sivulle

Listaus 1. Julkisessa kansiossa sijaitsevan index.php-tiedoston rakenne.

4.2  Tehtdvanavigoinnin tulostaminen taulukoista verkkosivuksi

Tehtavéanavigointi muodostetaan PHP-koodin (Listaus 2) tulostamana XHTML-listana
tehtdvanumerot sisaltdvan moniulotteisen taulukon avulla. Ennen XHTML-listan tulos-
tamista, luetaan tietokannasta vastatuttujen tehtavien seké ja palautteen saaneiden tehta-
vien listat taulukoiksi. Tehtdvanumerotaulukon siséltava tiedosto liitetddn koodiin erilli-

sesta tiedostostaan.
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Tehtavataulukon luku-numerot siséltdva osa kdydaan lapi silmukassa ja niista tuloste-
taan linkkilista. Mikali lukunumero vastaa valittua lukua, tulostetaan sen kohdalla myds
lukuun sisaltyvét tehtavanumerot. Tehtdvanumeroita tulostettaessa numeroita verrataan
valittuun tehtdvdnumeroon, $vastatut_array-taulukkoon sekd $palautteet array-
taulukkoon. Tehtavanumeroita verratessa numerot kasitellddn merkkijonoina, jotta esim.
tehtdvanumero 3.1 ei sekaannu numeron 3.10 kanssa. Tasta syysta ehtolausekkeessa
kaytetdan ylimaaraisid lainausmerkkejé. Jos tulostettavan rivin tehtdva on valittuna, ko.
lista-alkio merkitadn valittu-luokkaan kuuluvaksi, eiké sitd tulosteta linkkind. Sen mu-
kaan 16ytyykd numero $vastatut_array-taulukosta, tulostetaan tehtdvanumeron perdédn
merkkijono ”&nbsp;(v". Mikali tehtdvaan on vastattu, etsitddn numeroa myos $palaut-
teet_array-taulukosta. Jos tehtdvaan on annettu palaute, lista-alkion peréan tulostetaan
merkkijono ", p)". Muussa tapauksessa tulostetaan pelkka sulkumerkki.
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echo "<ol>";
$i = 1;
foreach ($nav_root as $root) {
echo "<li>";
echo ""<a href="?s=tehtavat&amp; luku=$i ">$root</a>";
if($i == $luku[o]) {
echo "'<ul>";
foreach ($tehtavat as $alkio)

if($alkio[0] == $luku[0])
{

if(C""" .$alkio[1]-""" == """_.$ GET["teht"].""") {
echo "<li class="valittu">%alkio[1]";

}

else {
echo "<li><a href="7?s=tehtavat&amp;teht=%alkio[1]">
$alkio[1]</a>";
by
if(in_array($alkio[l], $vastatut_array, true)) {
echo "<span class="thtnav_info">&nbsp; (v";

if(in_array($alkio[1], $palautteet_array, true)) {

echo ", p)';
else {
echo ")";

}

echo "</span>";

echo "</1i>\n"";

+

echo "'</ul>";

echo "</1i>\n"";
$i++;

echo "'</ol>";

Listaus 2. Tehtdvanavigoinnin muodostava PHP-koodi.

PHP-koodi tulostaa kayttajélle lahetettdvan XHTML-listan (Listaus 3). Esimerkkilistaus
on tilanteesta, jossa on valittuna luvun 1 tehtdva 1.2. Tehtdvdan 1.1 on vastattu, mutta
siitd ei ole saatu palautetta. Listauksessa on selkeyden vuoksi kaytetty sisennyksié ja
navigoinnin otsikot lyhennetty. Oikeamuotoisen XHTML:n ulkoasu ei PHP:n avulla
muodostettuna sindllaan ole merkityksellinen, joten kdytannossa sisennyksiin ei kiinni-

tetty huomiota.
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<ol>
<li>
<a href="7?s=tehtavat&amp; luku=1">Totin ... ymparisto</a>
<ul>
<li>
<a href="7?s=tehtavat&amp;teht=1.1">1_1</a>
<span class="thtnav_info">&nbsp; (v)</span>
</li>
<li class="valittu™>1_.2</1i>
<li><a href="?s=tehtavat&amp;teht=1.3">1.3</a></li>
<li><a href="?s=tehtavat&amp;teht=1.4">1_4</a></li>
</ul>
</li>
<li><a href="7?s=tehtavat&amp; luku=2">Yleisanalyysit</a></l1i>
<li><a href="?s=tehtavat&amp; luku=3">Ulkois ...analyysit</a></li>
<li><a href="7?s=tehtavat&amp; luku=4">Sisaisa. . .analyysit</a></1i>
<li><a href="7?s=tehtavat&amp; luku=5">Synteesit</a></1i>
<li><a href="7?s=tehtavat&amp; luku=6">Strateg. . . tekijoina</a></li>
</ol>

Listaus 3. Esimerkki PHP-koodin tuottamasta XHTML-listasta, joka muodostaa tehtévénavi-
goinnin.

XHTML-lista muotoillaan verkkosivun CSS-tyylitiedoston avulla (Listaus 4). Navi-
gointi on sijoitettu verkkosivulla nav_mat-lohkoon, jonka listaclementtien fonttikoko
madritell&&n font-size -ominaisuudella. Esimerkissa vastatuksi merkityn tehtdvan sisal-
tava lista-alkio siséltdd span-elementin, jonka luokaksi on asetettu thtnav_info. Valittu-
na olevan tehtdvdnumeron sisaltava lista-alkio kuuluu puolestaan valittu-luokkaan.
Kéayttdjan WWW-selain taittaa verkkosivun valitsimille (tdssa tapauksessa elementeille

ja luokille) asetettujen tyylimaarittelyjen pohjalta (Kuva 2).

div#nav_mat i {
font-size: 12px;

}

-thtnav_info {
font-size: 8pt;
font-style: italic;
color: #la4fbc;

}

-valittu {
background-color: #f2f5f7;

}

Listaus 4. Puunavigoinnin ulkoasuun liittyvat muotoilut ovat osa verkkosivun tyylitiedostoa.
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1. Totin kokonaisndkemys, yritys ja
ymp3aristd

o 1.1 (v)

o 1.2

o 1.3

o 1.4
Yleisanalyvysit
Ulkoisen tehokkuuden analyysit
Sisdisen tehokkuuden analyvysit
Synteesit
Strateqgiat menestystekijding

h LN = L P

Kuva 2. WWW-selain muodostaa XHTML:n ja CSS-tyylitiedoston mukaan valmiin tehta-
vanavigoinnin.

4.3 Tehtavalomakkeiden funktiot

Funktioita kaytetddn erityisesti tehtdvalomakkeiden rakentamiseen. Eri lomake-
elementteja varten tehtiin funktioita, joiden avulla on helpompi lisata sivulle esim. syo6-
telaatikoita ja monivalintanappeja. Esimerkiksi tekstialuelaatikolle ja tekstivastausten
kasittelylle luotiin omat funktionsa (Listaus 5). Tekstialue tulostetaan kutsumalla texta-
rea-funktiota, jolle annetaan parametreina tallennukseen kaytettdvan sarakkeen nimi,
laatikon otsikko, laatikon korkeus ja laatikon leveys. Mikéli korkeutta ja leveytta ei an-
neta parametrina, kaytetdan niiden kohdalla oletusarvoja. Tietokannasta haettu mahdol-
lisen vastauksen siséltava rivi ja ajettava toiminto ovat tassd tapauksessa globaaleja

muuttujia.

Jos tehtdvalomake tulostetaan tehtdvan suorittamista varten, tulostetaan funktiossa pa-
rametrien mukainen textarea-elementti. Jos kyse on tehtdvan tarkastamisesta, vastaus
tulostetaan XHTML-muodossa leipatekstind. Vastauksen rivinvaihdot korvataan talldin
br-elementeilld txt2html-funktiossa. Esimerkkilistaus sisdltdd myds syoétteen tallennus-
vaiheessa kéytettavan txtsiivous-funktion, jolla tekstivastauksista siivotaan perakkaiset
rivinvaihdot pois siten, ettd kappaleiden valille jad korkeintaan yksi tyhja rivi. Myos
muista lomake-elementeistd (tekstikenttd, valintaruudut, valintanapit, toimintopainik-

keet) tehtiin samantapaisia funktioita.
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function textarea($column, $otsikko, $rows=7, $cols=65)

{

global $row, $action;
if(1$otsikko=="")
{

}

if ($action == "suorita")

{

echo "'<b>$otsikko</b><br />\n";

echo "<textarea id="$column®™ name="$column” rows="$rows"
cols="$cols">"_stripslashes(htmlspecialchars($row[$column]))
'</textarea>';

¥

else

{

echo "'<div class="tekstivastaus™>";
echo txt2html ($row[$column]);
echo "'</div><br />\n"";

echo "<br />\n"";

function txt2html($string)

{
return str_replace(CHR(13),"<br />\n",

htmlspecialchars(stripslashes($string))); // rivinvaihdot

function txtsiivous($string)

return $string =
addslashes(preg_replace("/\n["\w]*\n/"","\r\n",$string));
+

Listaus 5. Tehtavalomakkeissa kaytettavaan textarea-elementtiin liittyvia funktioita.

4.4  Salasanan generointi

Kéyttdjahallintaan liittyvissd toiminnoissa kaytetdan tietokannan users-taulua. Erilliset
funktiot tehtiin mm. kayttédjien listaamiseksi ja poistamiseksi. Kayttajan lisadminen ta-
pahtuu koodin switch...case -valintarakenteen haarassa, mutta uudelle kayttgjalle annet-
tavan salasanan muodostamista varten tehtiin oma funktionsa (Listaus 6). Salasana ge-
neroidaan funktiossa sekoittamalla merkkiluettelo, jonka jalkeen funktio palauttaa se-
koitetusta merkkijonosta viisi ensimmaistd merkkid. Merkkiluettelo on kirjaimia ja nu-
meroita sisdltdva merkkijono, josta puuttuu pieni L-Kirjain ja numero 1, jotka useissa
fonteissa néayttavat samalta. Selkeyden vuoksi myos iso O-kirjain sek& numero O pois-

tettiin merkkiluettelosta.
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function generate_pwd() {
$chars =
"abcefghi jkmnopgrstuvwxyzABCDEFGH I JKLMNPQRSTUVWXYZ23456789" ;
return substr(str_shuffle($chars), 0, 5);

}

Listaus 6. Funktio, jolla generoidaan salasana.

45  Tietokannan kdyttaminen PHP-koodissa

MySQL-tietokantaa ké&ytetddn SQL-lausekkeiden avulla. Tiedot tallennetaan tietokanta-
taulujen riveille omiin sarakkeisiinsa datan tietotyypin mukaan. Listat, kuten monivalin-
tatehtdvien vastaukset, tallennetaan tietokannassa yhtendisina merkkijonoina sarakkei-
siinsa. Esimerkiksi palautetta saaneiden tehtdvien numeroista pidetddn kirjaa tehté-

vanavigointia ja muita tehtdvien seurantaa koskevia toimintoja varten.

Esimerkkilistauksessa lisatddn palautteen saaneen tehtdvan numero tietokantaan (Lista-
us 7). Ensin haetaan tietokannasta users-taulun palautteet-sarakkeen sisaltama lista, joka
koostuu pilkuin erotelluista tehtdvanumeroista. Jos opiskelija ei ole saanut ennen palau-
tetta, on palaute-sarake opiskelijan kohdalla tyhja, ja tehtdvanumero voidaan syottaa
sarakkeeseen sellaisenaan. Jos lista ei ole tyhjd, se puretaan taulukoksi explode-
funktiolla. Tamén jélkeen taulukosta etsitdén tehtdvanumeroa. Mikali tehtdvanumeroa ei
I0ydy taulukosta, lisataan pilkku seka tehtdvanumero listan loppuun ja paivitetaan lista

tietokantaan.
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// tht-nro palautelistaan

$sgl = "SELECT palautteet FROM users WHERE user="$user"";
$result = mysqgl _query($sql) or die('virhe kyselyssa™);
$row = mysqgl fetch_array($result);

if($row[“palautteet™] == null) { // jos ensimmainen palaute
$sql =
"UPDATE users SET palautteet = ""_.$ POST["tehtava®].""
WHERE user = "S$user-®;";
$sql_query = mysql_query($sql) or die("Virhe palautelistassa!”);
s
else {
$palautteet array = explode(”,", $row["“palautteet™]);
if(lin_array($ POST["tehtava"], $palautteet array, true))

{
$palautteet = $row[“palautteet™].",".$ POST["tehtava"];
$sqgl =
"UPDATE users SET palautteet = "$palautteet”
WHERE user = "S$user®;";
$sql_query = mysql_query($sql)
or die("Virhe palautelistassa!”);
}

}

Listaus 7. Esimerkki tietokannan kayttamisesta PHP-koodissa.

Tietokantayhteyden muodostava PHP-tiedosto sijoitettiin palvelimella kansioon, jota ei
julkaista WWW:ssd. Ndin tietokannan kayttajatunnus ja salasana pysyvét salassa. Kaik-
kiin julkisen WWW-hakemiston siséltdmiin tiedostoihin liittyy URL-osoite. Julkisessa
kansiossa olevien PHP-tiedostojen sisaltdd voidaan tarkastella Internetissa esim. tilan-

teessa, jossa palvelimen PHP-tuki on jostain syysta pois pééalta. /1/
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5 JARJESTELMAN TOIMINNOT

5.1  Kirjautuminen jérjestelmaan

Kirjautumisen yhteydessa harkittiin aluksi .htaccess-asetustiedoston (Hypertext Access)
kayttod. Asetustiedoston avulla haluttu kansio saadaan suojattua salasanalla. Kayttaja-
hallinnan kannalta osoittautui kuitenkin katevdmmaksi kayttdd kirjautumiseen PHP-
koodia ja tallettaa kayttdjatunnukset sekd salasanatiivisteet MySQL-tietokantaan. Nain
kayttdjien lisdédminen ja poistaminen web-lomakkeella onnistuu k&tevammin. Palveli-
men kansiokohtaista asetustiedostoa kaytettiin kuitenkin suojaamaan jarjestelman julki-

nen kansio ohjelman kehityksen aikana.

Siirryttdessa jarjestelmén verkko-osoitteeseen kayttdja ohjataan automaattisesti Kirjau-
tumissivulle. Kirjautumissivulla on lomake, johon kéyttaja syottaa johtoryhmatunnuk-
sen ja salasanan. Nama tiedot lahetetddn HTTP:n POST-metodilla palvelimelle. Palve-
limella ajettava PHP-ohjelma vertaa johtoryhmatunnusta ja salasanasta muodostettavaa
MD5-tiivistetta tietokannasta I0ytyviin arvoihin. Samalla tarkistetaan, onko kayttajalla
hallintaoikeudet (admin). Mikéli johtoryhmatunnus ja salasana tdsmadvat, aloitetaan
istunto (session) ja tallennetaan sessiomuuttujaan johtoryhméatunnus seka kayttooikeu-
det. Tamén jalkeen kayttaja ohjataan jarjestelman paasivulle. Jos johtoryhmatunnusta ei

I0ydy tai salasana ei tdsmaa, tulostetaan naytolle virheilmoitus (Kuva 3).

TOTI

TULDS ORGANISAATIO TY(O IHMINEN
Johtoryhmatunnus:
Salasana:

Virheellinen johtoryhmatunnustai

salasana!
Teknologia ﬁ: Satakunnan
‘eo“lsuus ammattikorkeakoulu

Kuva 3. Virheellinen johtoryhmétunnus tai salasana johtaa virheilmoitukseen kirjautumissivul-
la.



27

5.2  Materiaalin ja tehtavien selaaminen

Kun kéyttaja kirjautuu sisaan jarjestelméén, aukeaa héanelle verkkokurssin opetusmate-
riaalin siséllysluettelo (Kuva 4). Siséllysluettelo on linkkilista, jossa jokainen linkki
siséltad materiaalin luvun numeron GET-metodin mukaisena muuttujana. Luvun valinta
lahettdd palvelimelle linkin, josta luetaan luvun numero. Numeron mukaan palautetta-

vaan sivuun liitetddn oikea materiaali.

TOTI Olet kinjautuneena johtaryhmassé: seppo
Eirjaudy wlo:

Matenaali - Tehtdvat - Tehtdvien tarkastus - Omat tiedot - Hallinta - Ohje - Kiaudu ulos
Materiaali:

Sisallysluettels Sishllysluettelo

A " 14
Alkuganat Alkusanat

1. Totin kekonaisnbkemys, yritys ja ymplrists

Yisigane

IBit

Plksigan tehokkuudan analresit

# 1.1 Eokona FNEEEMYS

& 1.2 Yrtykeen alamus. yatystoiminnan enbaspnrb=ts

* 1.3 Ymnparigtdn ja sen muutosten legnne

# 1.4 Ympansotekijoiden kartoitus: en telopgiden tarkeys 1a hallinka

Sigaigen tehokkuuden gnghnygit
Synteesit
Strategiat mengsteFteteifing

LA o

2. Yleisanalyysit

.1 Analygsoinnin vigiset periaattest
£.¢ Tarkesmmat anabryrsinyhmat

3 MitH heityl yeibvkoalls pnalytents

24 Hewan analvwsin tunnpsmerkit

2.8 Spunmmat vaarat 18 ongelmat analysoinnissa
2.6 MR yashmykeas BaalyEseil seattam baksidillasn
2 t LT ralyaaintin?

'

7 K
.8 Anahrysiteloninloat
[T

&
§ Mists lahteists ssacesn tarvithavet ieded?

]

0 Yritys toimintojdriestelmans
1 Yritvkpen tervgydentilan masritvs

L B L

b Pl

1
1

3. Ulkoisen tehokkuuden analyysit

3.1 Eokong SN ERIMTYE

-
+ 3.2 Strategisen johtamisen tehtavat
-
]

3,3 Yrp#ristdn todentaminen =
3.4 Ypanistan jm eritvkean ksv

plegisen informastion gnaslme
Avtermigsn vhtsangovitug = strategian

Kuva 4. Opetusmateriaalin siséllysluettelo.

Materiaali koostuu paéosin tekstistd, mutta mukana on myos kuvia ja taulukoita. Taulu-
koista suurin osa toteutettiin XHTML-taulukoina, muutama selkeyden vuoksi kuvana.

Kustakin luvusta 16ytyvat myds siihen liittyvét tehtavat linkkilistana (Kuva 5).
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YI‘\-\.bIbLI:II:III IIILI:Ir Yagall var vivaaqal i IIIYUb IIYVI:II:I IR dLalrogdusiii=e33ga 11ar
tarkesta, ettd erilaisiin yrityskyselyihin vastataan vakavuudella, |
k&ytetddn mm. talous- ja teollisuuspolitilkan erding perusteina.

Aiheeseen litttyvat tehtavat

Tehtdva 4.18
Tehtdva 4.19
Tehtdwa 4.20
Tehtdva 4.21

Kuva 5. Lukuun liittyvét tehtdvat ovat linkitettyn& materiaaliin.

Materiaalia tai tehtdvid selattaessa verkkosivun vasemmassa laidassa on navigointi. Na-
vigointi suunniteltiin aluksi toteutettavaksi Ajax-tekniikalla, mutta suunnittelun edetessa
ja pienen testaamisen jalkeen Ajaxin hyddyt (mm. nopeus) osoittautuivat arvioitua pie-
nemmiksi. Ajaxin toimiminen on myds jossain maarin selainriippuvaista, eika tekniikka
valttamatta toimi vanhoissa, tekstipohjaisissa tai esimerkiksi nakdvammaisille tarkoite-

tuissa selaimissa.

Navigointia varten luodaan PHP-koodissa moniulotteinen taulukko, joka sisaltaa mate-
riaalin osan numeron, luvun numeron ja otsikon. Koska taulukko on suhteellisen pieni,
ja siihen tulee muutoksia harvoin jos koskaan, péatettiin, ettei tietoa tarvitse sisallyttaa
tietokantaan. My0s tehtdvisté tehtiin samankaltainen taulukko. Taulukon avulla luodaan
navigointiin puurakenteinen linkkilista. Puurakenteisessa navigoinnissa materiaalista

nékyvit listana osien otsikot, seka valitun osan luvut (Kuva 6).

TOTI

Materiaali - Tehtdvat - Ohje - Kirjaudu ules

Materiaali:

Sissllysluettels 4.5 Organisaation resi

Alkusanat Resurssit ovat mivkat sekd

1. Tetin kokenaisndkemys, yritys ia Usain hyddyllisaks: osoittau
ympanstd ) resursskaavion muotoon,

2. Yleisanabyyst

3- &ﬂ&ﬂ%%i%ﬂ Tallgin “organisaatiokaavio”

. S SAESEN CENOKKLILICHET inalyvysik |I.I!-tul'ﬁaal'-at]'-
4.1 Qrganisastiganalyysi

|_ QSTOT + TALOUS-
| WARASTOT | MALLINTO

5l (5
4 5 Organisastion reswrs ( |

4.6 Likkeenjohdolliset

TUOTANTOTERMIKKA
(15

}_

Kuva 6. Materiaalin puurakenteinen navigointi.

6., Sirateqat mensstystekibms
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Tehtavien sisallysluettelo sekd navigointi ovat miltei kuin materiaalin vastaavat tietyin

poikkeuksin (Kuva 7). Tehtéavien linkkilistoissa tehtdvanumeron perassa ovat merkinnét

”v” ja ”’p” sen mukaan, onko tehtdvaan vastattu ja onko siitd saatu opettajan palaute

(Kuva 8). Tamé helpottaa tehtévien selaamista seka kurssin suorituksen seurantaa. Sel-

keyden vuoksi molemmissa, sekd materiaali- ettd tehtdvanavigoinnissa, esilla olevan

materiaalin linkki

korostetaan listassa vérillisella pohjalla.

TOTI

Olet kirjautuneena johtoryhmassa: demo

kiriaudu ulog
Materiaah - Tehtavat - Ohje - Kirjaudu ulos

Tehtdvit

Sisallysluettelo

ehbyuuden snalyviit

ghokbyyden gnabygie

Synteasit
Shrategint mrenesteateiisg

oL BRa b

N Selvita tehtavalomakkeen avulla yrityksen ympaniston ja sen muutosten luonne.

= vastatiu

= PaiBure anneon

L. HUUTOSTEN ENNUSTETTAVUUS

hywva - heikko

QOO0

parantunut - heikentyrnyt
v -

[N

2. MUUTOSTIHEYS
= BUUr
vahentynyt - lisA&ntynyt

QOO0

3. MUUTOSTEN VAATIMA REAGODINTIATIKA

Kuva 7. Tehtévadsivun vasemmassa laidassa nakyva tehtdvénavigointi on toteutettu materiaa-

linavigoinnin tavoin puurakenteella.

Tehtdavat:

Sisallysluettelo
1. Totin kokonaisndkemys, yritvs ja
ymparistd

-

[y
[

(v, p)
(v)

O O

—
L

—
o

]

Yleisanalyvsit

Ulkoisen tehokkuuden analvysit
Sisdisen tehokkuuden analyysit
Synteesit

Strategiat menestystekijdind

LN s LD R

W

o

Kuva 8. Tehtdvanavigoinnissa tehtdvanumeron perédssa olevista merkinndistd nahdaan, onko

tehtavadn vastattu ja onko siitd saatu palaute.
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Materiaalinavigoinnin koodi tehtiin selkeyden vuoksi omaan tiedostoonsa. Myds tehta-
vataulukko on omana tiedostonaan. Tehtdvataulukko on moniulotteinen taulukko, josta
osan ja tehtdvanumeron liséksi kdy ilmi, mihin materiaalin lukuun tehtdva kuuluu. Lu-
kunumeron avulla tehtavésivulle luodaan linkki aiheeseen kuuluvaan materiaaliin (Kuva
9).

Tehtava: 1.1

Materiaali: luku 1.3

Johtoryhma: vilen_dermo

Tallennettu: 05,11.2007, klo 13:49:44

Palaute: Olet kasitellyt aihetta erittdin syvaluotaavast, Toivoisin kuitenkin
laajempaa selvitystd toimenpide-ehdotul:siin,

Kuva 9. Tehtavasivulle tulostetaan linkki aiheeseen kuuluvaan materiaalin.

5.3  Esimerkkeja tehtavatyypeista

Opetusmateriaalin tehtdvien monimuotoisuus haluttiin sdilyttad, jotta kurssin suoritta-
minen olisi mahdollisimman mielekastd. Taman vuoksi tehtdvat pyrittiin siirtdmaan
sahkoiseen muotoon alkuperaisid lomakkeita mukaillen. Tehtévat ovat keskenaan erilai-
sia, mutta tietyt tehtavatyypit toistuvat useissa tehtdvissa. Yksinkertaisimmillaan tehta-
valomakkeet siséltavat vain normaalin tekstikentdn (Kuva 10). Suurin osa tehtavista
koostuu kuitenkin useammasta elementistd. Monesti elementit ovat kesken&dan saman-

laisia kuten tietyissa tekstimatriisitehtavissa (Kuva 11) tai taulukkotehtdvissa (Kuva 12).

Tehkdd tiivistelma henkildstihallinnon keskeisista johtopaatoksista ja
luettelo tdrkeimmistd kehittimiskohteista.

henkildacdn suunniceely, henkildacdn hankinca, henkilSacdn .
cehokkuas, © e, henkildstdn yycyviisyys, palkkaus,
henicilfattén kehittiminen, sisHin ciedotustol nte .

heniklloatdépalvelu seki lainsdddinnin ja scpimusten hRallinca.

Henkildscdhallinnon carkoituksena on henkiscen resurssisn
hankinta-, Yyllipito— ja kehictEmistehtlvEn avulla edesauttas

yrityksen ja sen henkildiden taveoitteiden optimaalista
ARAVUTTRMLATE .

Thrkgsimmic kehicclimiskohoeamms:
1. Tydrauha

2. Henkiléstén cydtyytyvlisyys
3. Siskinen :;ed:::a::;!r.:r.wl

Kuva 10. Normaali tekstivastaus toteutettiin XHTML:n mukaisesti textarea-elementilla.
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Tarpeet
Huippu= OaEot Tilaukset Farca= Fahitys Vussisopi=
laacu Tilauksst mukKaeT
Asiakas-
ryhmét
Honevalmis | XX HEX kS KX KK X
TAlat (vain
cieTyilld
makana)
Prosesai- ||X o poh e X o o
teollisuus
Tecllizgu-| XX k. X 0L X XX
den
unnossa-
pita
VAhitchis=| X X XX X b= oL
Kauppa
Julkinen i X XX I X X
vasihuales [vaoal
20057)

Kuva 11. Esimerkki tekstimatriisitehtavasta.

Strateginen toimenpidesuunnitelma vuosille: 2007-2008

Organisaatioyksikko: TULOSYRS. "PUTKET”
Lilketoiminto: SBA 4- LS-PUTKET

Tawoite Toimenpitesat Mittari Vastuu
Markkinaosuwden kohotta) RK -lisenssin osto lisenssi ostetiu 1.5.07 PL
Llusi suunnittelujanestelm| =minaant lilketoiminnoissa| |Toteutettu 1.10.08 MP

Kuva 12. Taulukot toteutettiin text-tyyppisilla input-elementeilla.

Tehtavamateriaalissa esiintyvét yleisesti kdytdssa olevat lomakkeet, kuten tulosbudjetti
(Kuva 13) tai SWOT-analyysi, pyrittiin ulkoasultaan toteuttamaan alkuperaisten lomak-
keiden mukaisesti. Syotekentissd pyrittiin ottamaan huomioon syotteiden erilaiset pi-

tuudet siten, etté taulukot pysyisivat helppolukuisina.
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TULOSBUDIETTI

tulosyksikki: kasittelija: pum:
Demoyksikko Vilén 06082007

toteutunut  kuluva wuosi: 2008 vuosiz: 2009 | wuosiz 2010 | yuosi: 2017
likevaihto GO00000E | (5000000€ 40000 M00C | 30000000 | | 20000000€ | [10000000C
muuttuvat kulut |1 000000 € 65 000 000 € 5 0eD 000 £ 4 000 00D € 3 000 000 € 2 D00 000 €
myyntkate 2 000 D00 € 1 000 000 € 6 0o (0800 € 5000 00D € 4 000 000 € 3 000 000 £
kiinteat kulut 3000000 € 2000 000 € 1 000 000 € 6 000 00D € & 000 000 € 4 000 000 €
kaytrakate 1000000C | 3000000C ||2000000C  1000000C | (6O0Q0C00C | |(S0000D0C
poistot 1000000€ | 1000000€ | 3000000C || 2000000€ |[1000CO0C | |6000O00DOC
likevoitto 5 000000 € 5000 000€ 4 000 000 £ 3000000€ 2000000€ 1 000 000 €
el 3 Tooooooe |[6ocoococ |[sooooooe | [4ccoopoe | [3000000€ | [2000000€
korkokulut 2 000000 € 1000 000 € & D00 000 £ 5 000 000 € 4 000 000 € 3 000 000 €
verot
nettotulos 1000000 € 3000 000 € 2 000 000 € 1000000 € 6 000 000€ 5 000 000 €

rahoitusomaisuus [ 1000000 € 1000 000€ J000D00E 2000000€ 1000000 € 600D D00 E
vaihto-omaisuus |6000000C | S000000C | 4000000 C I000000C | 2000000€ 1000000 €
kdyttéomaisuus | 2000000€ | 6000000C S000000€ | 4000000€ | (3000000C€ | |2000000C

e 1000000€ | [2000000¢ | [6000000¢ | [5000000¢ |[4000000€ | [3000000€

pazoman
tuottoaste

1000000€ | 1000000€ || 2000000C | GOOO000C | (S000000C | |4 000000C

i Laheta vastauks et |

Kuva 13. Tulosbudjettilomake toteutettiin miltei samaan muotoon kuin alkuperdinen lomake.

Tehtavaa tallennettaessa syotteistd muodostetaan listoja siten, ettd samanlaiset lomake-
elementit muodostavat yhden tallennettavan listan. Jokaisesta eri elementtityypistd on
oma sarakkeensa tehtavén tietokantataulussa vastausten tallentamista varten. Mikali
tehtdvalomakkeessa on esimerkiksi tekstivastauksia ja monivalintavastauksia (Kuva
14), jaetaan ne eri listoihin. Jos taas tehtdvéd koostuu vain samanlaisista elementeisté
kuten valintaruuduista (Kuva 15) tai monivalintanapeista (Kuva 16), tallennetaan tehta-
van vastaukset yhtend listana yhteen tekstisarakkeeseen.



Analyysi Oma yritys
LIIKKEENJOHTO 1+
TUTKIMUS/TUOTEKEHITYS |2 »
TUOTANTO 4 =
MARKKINOINTI 5=
TALOUS 2™
YHTEENSA 14

_KILF‘AILUGIDEN VAHVAT PUOLET:
Laaja markkinaocauus (I ja

IT), laadukkaat tuoctteet

(V), imago (I)

KILPAILDIOIDEN UHKAT:
Uudet valmistusscandarditc
(II, III, V), korvaavat
tuocteat (II)

ANALYYSI TARKEIMMISTA KILPAILIJOISTA

Pisteytys: 1 = heikko, 2 = valttava, 3 = tyydyttava, 4 = hyva, 5 = erinomainen

Kilpailija

I II I v v
3 3 (1% (3 (3w
4 2 v (3w 2
3 3 3y lav [5~
5% (4% |3 3% 3
v (3% [av [3 [5~
18 15 14 16 18

KILPAILIIOIDEN HEIKOT PUQLET:_
Pitklt toimitusajac, hidas
tuotekehitys (II, V)

KILPAILDJOIDEN MAHDOLLISUUDET:
kasvatcaminen Baltian ]|
mai==a (I, III) |
Tuotekehityksen :
mahdolli=zcama [
markkinajohta i:]l |

Kuva 14. Yksittdinen tehtavé saattaa sisaltdd monia erilaisia syOte-elementteja.

Valitkaa tarkeimmat kehittamiskohteeat.

Organisaation ja ympariston vuorovaikutus

¥mpdaristdn tuntemus ja suhteet
O Ymparistdn hyddyntdmiskyky
Liikeidea ja strategiat
Organisaation rakenteelliset tekijat
[0 organisaatiorakenne
Organisaation resurssit
[0 Pelisiannot
Ohjausjdrjestelmat
Johtamistapa
Analysointi
P3itoksenteko
Toiminnan suunnittelu
Valvonta

El E EE O

Ihmisten johtaminen
tehda tyota
Tavoitteellisuus
O Ajankdytts

M malranink

Tap

Kuva 15. Esimerkki valintaruututehtavasta.
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Ymparistdanalyysi

Térkeys: 1 = hyvin tarkes, 5 = &i lainkaan
Miten hanskassa: 1 = erittain hyvin, 5 = i lainkaan

Vaztas myss teetteks kyseizells alusslla analyyseia (k1 &),

Tiarkeys ten 5
Kysynta ke
1. Kokonaiskysynts @
2. Osamarkkinoiden kysynta @
3. Markkinaosuudet @
4, Asiakasrakenne @
5. Asiakastuntemus ®
6. Uudet markkinamahdellisuudet @
Kilpailu k
1. Kilpailijat )
2. Kilpailijoiden tucttest ®
3. Kilpailijoiden kilpailuksinot ®
4. Kilpailijoiden hinnat ®
5. Kilpailijoiden vahvat puclet
6. Kilpailijoiden heikot puolet
7. Tuleva toimialarationalisginti
8. Tuontikilpailun kehitys

Taloudellinen kehitys
. Kokonaiskysynta

. Kokonaistarjonta

. Suhdantest

. Rahamarklkinat

. Inflaatio

. Valuuttamuutokset

= oA d L R e

. Tyovoima
Poliittinen kehitys
1. Lainzaadants

2. Saannostely

200 OCOOOOEOOOOO0O0COORMOOOO0O 0O
YPCONOQOOOOQORMOOOOO0O0OONOOOOOON
pRcRol NoNoNoRo koo koL ko e ke ke ko ke kol ToXcRoRoReRol
2002000000 0A000C00000ROOOOO0O
200MO0000000MO0000000MO0O0000Mm
PCORO0O0O000O0ORO00O00D0O0O0OROOOOOORE
200N OO OO QONOOOOOOOONOOO OO0 ON
a@@w@@@@@@@u@@@@@@@@w@@@@@@ug
2002000000042 000000002000000E
500M0000000MO0000000MOO000OOnE
200800000008 0000000083000000

DICIECE ALCORCRNC N C I C RO OO O

T Tiiltnimannitast

Kuva 16. Esimerkki monivalintatehtavéasta.

Osassa tehtévista lasketaan tuloksia ohjelmallisesti (Kuva 17). Laskentaa sisaltavissa
tehtdvissd opiskelijan on mahdollista tarkastella summapisteitd vastattuaan tehtdvaan.
Pisteet nakyvat myds opettajalle. Koska laskutapahtuma on yksinkertainen ja nopea,
laskettuja tuloksia ei tallenneta tietokantaan, vaan ne lasketaan aina palvelimen muodos-

taessa sivua PHP-koodista.
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kerroin pisteet summa
i 2 2 4
1. Missa maarin yrityksenne on nk. yhden mishean
W 1
yritys? 1 ® 000
2. Miss& maarin hallitus/johtokunta puuttuu
konkreettisin kysymyksin ja tehtavaannoin yrityksenr |6 | O @ O O 12
johtamiseen?
3. Johtoryhma pystyy tydskentelem&ian yhdessa
b
ryhmana niin, ettd sen kaikkia j@senia tarvitaan 3 cooe e
4, Johtoryhméassanne on riittdvasti taloudellista
W
asiantuntemusta ja liilkemiestaitoa 5 coeo 18
5. Yrityksessdnne on kustannuslaskenta- ja
budjettitarkkailusysteemi ja niiden perusteslla A O ® O O 10
ryhdytaan konkreettisiin toimenpiteisiin 1
6. Tiedatteksd tuotteidenne kannattavuuden ja sen 7
kehityksen? 3 0e0o0 18
7. Oletteko jatkuvasti perilla, mika on 4
15
maksuvalmiutenne 2 kuukauden kuluttua? Co0®O0
2. Oletteko perilld inflaatickorjatusta todellisesta 6
=
kannattavuudestanne? 7 coeo
9. Pystyttekd huomaamaan ja ennakocimaan muutok: E O ® O 0O 10
10. Pystyttekd arvicimaan muutosten seurauksia ja 10
toimimaan heti muutosten mukaisesti? ce@eoo g
11. Onkeo kasvunne ja uudet projektinne tasapainoss:
b
henkisten ja aineellisten voimavarojenne kanssa? 4 @000 4
12, Otatteko uutta velkaa vanhojen laincjen korkojen
W
maksamiseksi? Z @000 <
13. Kasvaako yrityksenne vieraan padoman osuus ko v oo o0 g
yrityksen pddomasta jatkuvasti vuodesta toiseen?
14, Voisiko nk. normaali yritysriski vied3 yrityksenne
b
katastrofin partaalla? 5 e oo 10
135. Kaytattekd pankin vaatimia taloudellisia
tunnuslukuja myéds yrityksenne ocperatiiviseen T OO0 0O @® 28
johtamiseen?
16. Onkeo teidan pakko nayttda todellisuutta paremps
W
tulosta? 5 cooe 20
17. Nakyykd yrityksessanne "tavallisuudesta
poikkeavas liikehdintaa"? ¥ © 0 ®O0 £
KOKONAISSUMMA 212
| Lshetavastaukset |

Kuva 17. Esimerkki tehtévésta, jossa ohjelma laskee summapisteet.

5.4 Tehtavien tarkastus

Vain admin-kayttajat voivat tarkastaa tehtdvid. Tehtdvien tarkastuslomakkeessa tehtéva-
lomake liitetddn sivuun kuten tehtévia suoritettaessakin. Samalla haetaan myds johto-
ryhman vastaukset tietokannasta. Tietyt lomake-elementit, kuten radionapit seké valin-
taruudut, tulostetaan naytolle siten, ettd niiden k&yttd on estetty, isot tekstikentét tavalli-
sena leipatekstind ja tekstimatriisit selkeyden vuoksi samoin kuin tehtdvaé suoritettaes-
sa. Tarkastussivulla on my6s lomake tehtdvapalautetta varten (Kuva 18). Tehtévasta

annettu palaute nakyy opiskelijalle tehtavalomakkeella tavallisena leipatekstind. Koska
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tehtaviin ei varsinaisesti ole oikeita tai vaaria vastauksia, ei automaattista pisteytysta
toteutettu.

Johtoryhmd: Tehtivs:

wien_gdemg W1 W Hdyta

Tehtdwa: 1.1

Anna palaote:

Lahith phkule ]

Selvits tebtavalomakkesn avulla yrityksen ympanstin ja sen muwtcsten luonne
1. HUUTOSTEN ENHUSTETTAVULUS
Pyl - haikka

paranturul - hekantyiyt

2. HUUTOSTIHEYS
pieni - suun

wAhEnbynyt - heSaatyryl

Kuva 18. Tehtévien tarkastussivu sisaltaa palautelomakkeen opettajan palautetta varten.

5.5  Jéarjestelman hallinta

Admin-kayttajilla on oikeus lisdtd ja poistaa johtoryhmia sekd admin-kayttdjia (Kuva
19). Kayttdja lisatddn omalla lomakkeellaan, johon syo6tetadn kayttdjan tunnus. Ennen
kayttajan lisadmista tarkastetaan, onko tunnus jo kdytossa. Mikali tunnus on jo kaytossa,
seuraa siitd virheilmoitus. Mikali tunnusta ei ole kdytdssé, generoidaan sille salasana ja
lisatdan tunnus ja salasanan MD5-tiiviste tietokantaan. Tunnus ja salasana tulostetaan
naytolle.
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TOTI

Materiaali - Tehtdvat - Tehtdvien tarkastus - Omat:

Listaa johtorvhmat - Lisd3 johtoryvhmd - Lisd8 admin

Lisdd uusi johtoryhma
Johtoryhma lisatty.

Johtoryhmatunnus: demo?
Salasana: 2CeGz

Johtoryhmatunnus: |[demo2

Lisaa

Kuva 19. Johtoryhman salasana generoidaan automaattisesti rynmaa lisattaessa.

Kéyttdjien poistaminen tapahtuu valitsemalla poistettavat johtoryhmat taulukosta (Kuva
20). Ennen tietojen poistamista toiminto hyvéksytdan varmistuslomakkeella. Johtoryh-

mataulukosta nakee myds, onko kayttajalla admin-oikeudet.

TOTI

Materizali - Teht3vat - Teht3vien tarkastus - Omat

Listaa johtoryvhmat - Lisda johtorvhma - Lisad admin

Johtoryhmatunnus admin
[¥] | demo i
[ kalle Koe i

[ Poista walitut ]

Kuva 20. Johtoryhmatunnuksia voidaan poistaa useampia kerralla valitsemalla poistettavat tun-
nukset taulukosta.

Admin-kayttajat voivat vaihtaa salasanansa Omat tiedot -kohdasta. Uusi salasana kysy-
tdan kahdesti, joka auttaa minimoimaan nappailyvirheiden aiheuttamat ongelmat (Kuva
21).
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Mykyinen salasana: [sesss
Uusi salasana: (eesess

Uusi salazana uudelleen: ssssss

|  Tallennauusisalasana |

Kuva 21. Salasanan vaihtamiseen tarkoitettu lomake.

5.6  Jarjestelman ohje

Jarjestelmé&én lisattiin ohjesivu opiskelijoita varten (Kuva 22). Sivu sisaltdaa lyhyesti
ohjeita jarjestelman kayttoon sekd vinkkeja tehtéviin liittyen. Ohjetta paivitettiin en-
simmaisten kurssitoteutusten aikana tehtdvalomakkeeseen tehdyn muutoksen vuoksi.
Ohjesivu pyrittiin kuitenkin pitdmaan selkednd ja tarpeeksi lyhyend, jotta opiskelijat
todella viitsisivat lukea sen l&pi.

TOTI Olet

Materiaali - Tehtivat - Ohje - Kirjaudu ulos
Ohje

TOTI:n teoriaosuus loytyy Materiaali-linkin takaa. Tehtavia voi selata Tehtavat- linkista, Kaikki
tehtivahnkit lGytyvat kuitenkin myds matenaalin seasta, joten nitd vor helpast susrittaa its
mukaa, kun kiy materiaalia 18pi.

Tehtdvit suoritetaan ryhmatyind johtoryhman kesken. Vastauksia voi paivittaa
mydhemmin Samaa tehtavaa ei kannata suorittaa kahdelta en paatteelta samaan aikaan, silla
VAR VIIMEISin vastaus j88 voimaan.

Tehtavanavigoinnissa nakyy tehtavanumeron perassa suluissa onko tehtavaan vastattu (v) ja
onko siita saatu palaute (p).

Muista aina tallentaa vastauksesi l3hets vastaukset -nappia painamalla, ennen kuin
siirryttoiselle sivulle

Hyddyllisis vinkkejs liittyen teht&viin

* Tehtavalinkin voi avata uuteen ikkunaan/valilehteen klikkaamalla tehtavalinkkia hiiren
oikealla napilla ja valitsemalla haluttu toiminto. Monissa selaimissa linkin avaaminan
uuteen valilehteen onnistuu myds klikkaamalla hiiren rullaa linkin paslls. NSin an helppo
salata materiaslia tehtsvas suoritettassss.

+ Pitkat tekstivastaukset kannattaa varmuuden vucks: kirjoittaa jollain tekstieditorilla ja

Kuva 22. Jarjestelman ohjesivu.
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5.7  Kirjautuminen ulos jérjestelmésta

Jarjestelméstd kirjaudutaan ulos klikkaamalla Kirjaudu ulos -linkkié, joka johdattaa
logout.php-sivulle.  logout.php-tiedostossa  sessiomuuttujat nollataan ja istunto
lopetetaan. Tamén jalkeen kayttdja ohjataan automaattisesti kirjautumissivulle. Koska
paasivun koodissa istunto tarkastetaan jokaisella kerralla, ei uloskirjautumisen jélkeen

aineistoon paase kasiksi selaimen sivuhistoriasta.
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6 KAYTTOLITTYMA

6.1  Kayttoliittymén ja ulkoasun suunnittelu seka toteutus

Jotta verkossa opiskelu on mielekastd, vaaditaan verkkosivulta selkedd ulkoasua ja
helppokayttdisyyttd. Jarjestelmastd voidaan luoda selkedmpi jakamalla sivu osiin ja
kayttamalla materiaalissa johdonmukaisia sekd miellyttavia fontteja ja vérejd. Paanavi-
gointi paatettiin sijoittaa sivun yldosaan ja materiaalin seka tehtavien navigointi sivun
vasempaan laitaan (Kuva 5). Talla tavoin itse materiaali ndkyy suunnilleen keskella
ruutua. Tekstin asettelu liian l&helle sivun tai sivun osan reunoja heikentéa luettavuutta.
Eri osien sisarajoille asetettiin sopiva taytevali (padding), jotta teksti olisi mahdollisim-
man helppolukuista.

Normaalin leipatekstin lukeminen on helpompaa huonollakin naytélld, kun kontrasti on

tarpeeksi suuri. Suuri kontrasti helpottaa lukemista myos heikkonékaéisilla. /2/

Leipatekstin fontiksi valittiin Verdana-fontti ja taustavariksi valkoinen. Wichitan yli-
opiston kaytettavyystutkimuksen mukaan Verdana on yleisesti kaytetyista Kirjasimista
paras valinta WWW-julkaisuille, silla siin& yhdistyy sen suosion lisaksi kohtalainen
lukunopeus sek& selked ulkoasu pienelldkin fonttikoolla /3/. Tehtdvélomakkeissa tau-
lukkojen osien taustavareind paatettiin kdyttdd neutraaleja vihredn eri sdavyja helpotta-

maan monirivisten lomakkeiden tayttéa (Kuva 23).
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Tarkeys Miten hanskassa
Kysynti 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ke
1. Kokenaiskysynts QOO0 0000 @0
2. Dsamarkkingiden kysynts COQO0 OO0 0 @O
3. Markkinaosuudet COQO0 00O 0 &0
4. Asiakasrakenne OO0 OO0 0 ® O
5. Asiakastuntemus QO ® OO OO0 ® OO & O
6. Uudet markkinamahdellisuudet & 3 & O O OO & 0O O ® )

Tirkeys Hiten hanskassa
Kysynits 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5§ k &
1. Kokonaiskysynta CO®O0 0000 @O0
2. Osamarkkinoiden kysynta OO eOo0 O0C0O00C ® O
3. Markkinacsuudet COGO0 00000 @0
4, Asiakasrakenne COoOeO00 00000 @0
5. Asiakastuntemus QO ® Q O OO ® O O ® O
6. Uudet markkinamahdollisuudet & O & O O O O & O O @ 0

Kuva 23. Tehtavadlomakkeiden k&yttdmukavuutta saatiin lisattyé valitsemalla taulukoiden osille
sopivat taustavarit.

Selkeyden vuoksi toimintojen kuittaukset toteutettiin eri vareilla. Kayttdjan suorittama
onnistunut toiminto kuitataan jarjestelmassa vihreélla varilld, virheen aiheuttava toimin-

to punaisella (Kuva 24).

Tehtdvi: 1.1 Lisdi uusi johtoryhma '
Materiaal: lyky 1.3 Sydttamadsi johtoryhméatunnus on jo kdytossal

Vastaukset tallennettu. Johtoryhm&tunnus: Ryhma A

Palaa tehtdvasn ‘ Lisaa

Kuva 24. Onnistuneen ja virheen aiheuttavan toiminnon kuittaus.
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7 KEHITYS, TESTAUS JA KAYTTOONOTTO

7.1 Jarjestelman kehitys ja tyon eteneminen

Ohjelman ja tietokannan rakennetta hahmoteltiin suunnitteluvaiheessa paperille, jonka
jalkeen niita alettiin rakentaa suoraan palvelimelle. Suunnittelu kuitenkin jai kiireen
vuoksi melko vahalle, ja rakenne muotoutui paljon jarjestelman rakentamisen aikana.
Padosin lopullinen rakenne kuitenkin vastasi tyon alussa omaksuttua mielikuvaa, eika se

loppuvaiheessa enda vaatinut muutoksia paivityksista huolimatta.

Kurssin materiaali koostui pé&dosin tekstistd, kuvista ja tehtdvalomakkeista. Materiaali
oli muutettu séhkdiseksi kuvanlukijalla tekstintunnistusta kéayttden. Tekstissé ei ollut
erityisen paljon muotoiluja, joten sen muuttaminen XHTML-tyyppiseksi sujui melko
suoraviivaisesti kopioimalla teksti sdhkdisesta dokumentista ja lisddmalla siihen tarpeel-
liset XHTML-tagit. Suurin ty¢ oli muuttaa taulukoita kuvista XHTML-taulukoiksi.
Tekstin muuttamisessa XHTML:ksi kéytettiin apuna editoriohjelman korvaustoimintoa
mm. Korvattaessa tiettyja merkkejé tai lisattdessa XHTML-tageja. Tehtdvalomakkeet
osoittautuivat huomattavasti tyoladmmiksi, sillda niitd varten jouduttiin rakentamaan
erilaisia elementtejd, kuten taulukoita ja syottéelementtejd seka kiinnittdméaan erityista
huomiota lomakkeiden ulkoasuun. My6s kuvia muokattiin verkkokayttéon soveltuviksi.

Materiaaliin ei tullut ensimmaisten kurssitoteutusten aikana paivityksié.

Jarjestelmén kehityksen ja verkkokurssin ensimmaéisen toteutuksen aikana jarjestelma
oli kolmannen osapuolen palvelimella. Palvelimella oli k&ytéssd selainpohjainen
phpMyAdmin-ohjelma, jolla MySQL-tietokanta rakennettiin. Koska tietokanta koostuu
paaosin tehtdvatauluista, jotka muistuttavat rakenteeltaan toisiaan, eiké taulujen valilla
ole varsinaisia relaatioita, muita tietokantaohjelmia ei tarvittu. Tehtévien vaatimat tieto-
kantataulut luotiin kopioimalla ne muista samankaltaisista tehtévétauluista, jonka jal-

keen niihin tehtiin tarvittavat muutokset.

PHP-ohjelmointi koostui l&hinn& rakenteellisista, istuntoon liittyvistéd seka jéarjestelman
eri toimintoihin liittyvien funktioiden rakentamisesta. Ohjelmointi aloitettiin istuntojen
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hallinnasta (kirjautumiset, sessio-tiedostojen kéyttd jne.). Samassa yhteydessa muodos-
tettiin tiedostoista yhtendisia sivuja liittdmalla niita keskenaan koodissa. Kun istunnot ja
rakenne suurin piirtein toimivat, aloitettiin jarjestelman eri toimintojen ohjelmoiminen.
Ohjelmointi suoritettiin aina aloittaen toiminnon kéyttéliittymén hahmottelemisesta,

jolloin oli helpompi taata hyva kaytettavyys.

7.2 Yleista jarjestelmén kayttoonotosta ja testauksesta

Koska toimintoja testattiin palvelimella jo jarjestelman kehityksen aikana, keskityttiin
testaussuunnitelmassa erilaisiin kdyttajaskenaarioihin ja syotteisiin. Testauksessa pyrit-
tiin kdymadn lapi kaikki mahdolliset syotetyypit ja niistd mahdollisesti aiheutuvat vir-
heet. My0s turvallisuuteen ja istuntojen luotettavuuteen kiinnitettiin erityista huomiota.
XHTML- ja CSS-tiedostojen oikeamuotoisuus validoitiin W3C:n validointipalvelulla.

Testausta suoritettiin useilla eri web-selaimilla.

Ensimmaisten kurssitoteutusten aikana ilmenneet péivitystarpeet ja muutokset koskivat
lahinna kayttoliittymaa ja pienid lisdominaisuuksia — muutoksia sovelluksen varsinai-

seen rakenteeseen tai tietokantaan ei tullut.

7.3 Jarjestelman kayttéonotto

Kuten jo edellda mainittiin, jarjestelman kehityksen ja verkkokurssin ensimmaisen toteu-
tuksen aikana jarjestelma oli kolmannen osapuolen palvelimella. Toteutuksen aikana
seurattiin kurssin suoritusta ja pohdittiin mahdollisia parannuksia jérjestelméan. Koska

kurssi sujui mukavasti, ei kayttoliittymaan juurikaan tehty muutoksia.

Ensimmaisen toteutuksen jalkeen jarjestelma siirrettiin SAMKin palvelimelle, jossa on
kéytossa Fedora Core 6 -versio Linux-kayttojarjestelmastd. Aluksi ilmeni ongelmia
merkistokoodauksen kanssa, mutta merkistd saatiin toimimaan oikein konvertoimalla
tiedostot UTF-8-muotoon. Konvertointi tehtiin kayttaméalla Linuxiin sisaltyvad merkis-

tomuunnoksiin tarkoitettua iconv-ohjelmaa. MySQL:aan luotiin tietokantayhteytta var-
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ten kayttaja, jonka oikeudet rajattiin vain ohjelman kayttaméan tietokantaan (palveli-

mella on myds muiden jarjestelmien kdyttamié tietokantoja).

Siirron yhteydessa kayttoliittyméaan lisattiin sivu, jonka avulla admin-kayttajat voivat
katevdmmin tulostaa tehtdvalomakkeita myos paperille. Myéhemmin tehtavalomakkee-
seen liséttiin "Tehtéva valmis” -valintaruutu, jolla tehtdva kuitataan suoritetuksi (Kuva
25). Kuittauksen avulla vastauksien pdivittdminen johtoryhman kesken on selkeampi,
silld ryhmén jasenet nakevat, mika tehtdvd on merkitty valmiiksi ja mik& tehtavé on
vield keskenerdinen. Kun tehtéva on kerran kuitattu valmiiksi, se pysyy aina kuitattuna,
mutta vastauksia voi silti paivittdd ja vain valmiiksi merkittyjen tehtdvien vastaukset

nakyvét opettajalle.

[*] Tehtdva valmis (kuittaa tehtavan suoritetuksi tallennuksen yhteydessa’

[ Tallenna muutokset

Kuva 25. Tehtavéa kuitataan valmiiksi valitsemalla ”Tehtava valmis” -valintaruutu ennen vasta-
usten tallentamista.

7.4 Istunnon maksimielinaika

Suurin testauksessa havaittu ongelma koski istunnon maksimielinaikaa. Kyseinen muut-
tuja maaritellaan palvelimella PHP:n asetustiedostossa (php.ini). Kun istuntoa ei paivi-
tetd madritellyn ajan siséllg, istunto lopetetaan automaattisesti. T&ma aiheutti ongelmia
aikaa vievien tehtavien osalta. Maksimielinaika on oletuksena 1440 sekuntia (24 mi-
nuuttia). Kuitenkin joidenkin tehtdvalomakkeiden taytto saattaa viedd enemmaénkin ai-
kaa, jolloin vastauksia lahetettaessa istunto on jo lopetettu ja vastaukset menevét huk-

kaan.

Istunnon maksimielinajan vaihtaminen onnistuu PHP-koodissa ini_set-funktiolla, mutta
koska istunnot tallennetaan palvelimella samaan kansioon, vaihtuu aika takaisin ole-
tusarvoon. Tastd syysta jarjestelmalle luotiin oma kansio istuntojen tallentamista varten,

jolloin istunnon elinaika saatiin pysymaén halutussa arvossa. Istuntojen tallennuskansio
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madritettiin PHP-koodissa session_save_path-funktiolla ja maksimielinajaksi asetettiin
7200 sekuntia eli kaksi tuntia.



46

8 YHTEENVETO

Taman insindoritydn tavoitteena oli muodostaa Internetissa toteutettava verkkokurssi
liiketalouden strategiatydn materiaalista. Oman kokemuksen mukaan verkkokurssien
pahimmat ongelmat koskevat teknisen toimivuuden lisaksi jérjestelman kaytettavyytta
ja harjoitusten mielekkyyttd. Tdman vuoksi ty6ssa panostettiin erityisesti helppokayttoi-
seen ja selkeddn kayttoliittymaan seka tehtdvien muuttamiseen sdhkoisiksi sailyttden
alkuperaisten tehtdvalomakkeiden monimuotoisuus. Tarkeda projektissa oli myos séilyt-
ta& opiskelijoiden ja opettajan vuorovaikutteisuus. N&issa seikoissa onnistuttiin odotus-

ten mukaisesti.

Tuloksena syntyi jarjestelmd, jossa opiskelijat voivat opiskella materiaalia, suorittaa
erilaisia harjoituksia ja saada opettajalta palautetta tehtdvakohtaisesti. Opettaja voi teh-
tavien tarkastukseen ja palautteisiin liittyvien toimintojen lisaksi hyodyntéa jarjestelmaa
kayttajahallintaan liittyvissa tehtavissa. Verkkokurssin ensimmadisten toteutusten aikana
jarjestelma on toiminut hyvin. Kurssien sujumista on seurattu jarjestelman kehittdmisen
kannalta ja ensimmaisten toteutusten aikana syntyneitd parannusideoita toteutettu onnis-

tuneesti.

Koska verkkokurssi on jarjestetty vasta kaksi kertaa, on todennédkdistd, ettd jarjestel-
madan tehddén tulevaisuudessa lisdd muutoksia kayttajakokemuksiin perustuen. Kurssin
sisdltdma opetusmateriaali on pysynyt jo vuosia samana, eika siihen odoteta muutoksia
ainakaan l&hitulevaisuudessa. Jarjestelméé rakennettaessa otettiin kuitenkin huomioon
mahdolliset muutokset seké itse jarjestelmaan ettd kurssin materiaaliin. Jérjestelméaa on
vaikea suoranaisesti kdyttdd muiden verkkokurssien alustana, mutta siitd voi olla mer-
Kittdvaa apua vastaavanlaisten verkkokurssien kehityksessé ja sen osia voidaan kayttaa
pohjana, jota sitten kehitetdan haluttuun suuntaan.

Aikataulu oli vaikea arvioida hyvin tydn alussa. Insind6rityon Kirjallista osuutta Kirjoi-
tettiin jo tyon aloittamisesta l&htien, mutta koska ty0 oli varsinkin tehtdvdlomakkeiden
osalta ty0las ja jarjestelmén kayttoonotolla kiire, jéi kirjoittaminen projektin alkupuolel-

la hyvin vahaiseksi. Tyon alkuperdisestd aikataulusta ei onnistuttu pitdmaén tiukasti
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kiinni, ja varsinkin Kirjalliseen osuuteen olisi pitanyt varata enemman aikaa jo jarjes-
telméan rakentamisen aikana. Vaikka tyon tekniseen puoleen on oltu tyytyvaisia, sen
huolellisempi suunnittelu olisi helpottanut tyon etenemista. Projektin alkuvaiheessa jar-
jestelmé&an tehtiin suhteellisen isojakin muutoksia, jotka olisi voitu valttdd, mikali suun-

nitteluun olisi ollut enemman aikaa. ltse jarjestelmé& kuitenkin saatiin k&yttéon ajoissa.
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