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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Business Information Systems

VALTANEN, REINI
Building a Web Application with Firebase and Angular]S

Bachelor's thesis 30 pages, appendices 2 pages
December 2015

The object of this thesis was to see how to use Firebase and how it suits modern web
application development. The purpose was to develop an electric kanban board for the
client, Mainostoimisto Vérikds. The application would be used as employees’ personal
project management tool.

The front end of the application was built using AngularJS framework, and Firebase
was used to build the back end.

The development process was successful. Firebase was found to be very useful in terms
of decreasing required development time. It provided many functionalities out of the
box.

Key words: firebase, angularjs
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LYHENTEET JA TERMIT

AngularFire Firebasen AngularJS kirjasto.

Angular]S Googlen vylldpitimd avoimen ldhdekoodin JavaScript-
framework.

Bootstrap Kokoelma avoimen ldhdekoodin tydkaluja frontend-
kehitykseen.

Bower Péadasiassa frontend-kehitykseen tarkoitettu pakettienhallin-
tatyokalu.

Framework Suom. ohjelmistokehys. Muodostaa kiytettivin sovelluskie-
len péélle valmiiksi rakennettuja ohjelman osia helpottamaan
kehittdjdn tyota.

Git Hajautettu versionhallintaohjelmisto.

JSON Avoimen standardin tiedostomuoto tiedonvilitykseen.

LAMP Kokoelma avoimen ldhdekoodin ohjelmia, joista muodoste-
taan palvelin, jolla voidaan suorittaa dynaamisia www-
sivuja. LAMP muodostuu sanoista Linux, Apache, MySQL
ja PHP/Perl/Python.

MEAN Kokoelma JavaScriptilla toteutettuja avoimen ldhdekoodin
ohjelmia, joista muodostetaan palvelin verkkosovelluksille.
MEAN muodostuu sanoista MongoDB, Express]S, Angu-
larJS ja Node.js.

Node.js Avoimen ldhdekoodin JavaScript-ajoympéristd palvelinpuo-
lelle.

NoSQL Normaalista relaatiomallista poikkeava tietokanta, joka ei
seuraa ennalta médiritettyd skeemaa, vaan sallii skaalautu-
vuuden tarpeen mukaan. NoSQL on myos erittdin nopea suo-
ritettaessa suurta méadrdd samanaikaisia luku- ja kirjoitusope-
raatioita.

Npm Node.js:n pakettienhallintatydkalu.

Sass Sovelluksen tyylittelyyn kéytettiava kieli.



1 JOHDANTO

Verkkosovelluskehityksen nousevana trendind viime vuosina ovat olleet sovellukset,
jotka ominaisuuksiltaan ja kéytettdvyydeltddn vastaavat natiiveina ohjelmina tietoko-
neelle asennettuja ohjelmia. Perinteinen LAMP-mallin (Linux, Apache, MySQL, PHP)
palvelinympdristo ei endd ole itsestdénselvyys valittaessa verkkosovelluksen tekniikoita.
MEAN-mallin ympaéristolld toteutettuja sovelluksia on aina vain enemmin. MEAN-
mallissa (MongoDB, ExpressJS, Angular]S ja Node.js) jokainen sovelluksen osa on
toteutettu JavaScriptilla. Ndin LAMP-mallin kieliyhdistelmén sijasta saadaan sovellus

toteutettua yhta kieltd kayttamalla.

Firebase vie sovelluskehityksen vield yhden askeleen eteenpiin tarjoamalla palvelua,
joka korvaa mahdollisesti koko verkkosovelluksen taustalogiikan. Tdssd opinndytetyds-
sd selvitdn, miten Firebase soveltuu verkkosovelluskehitykseen. Toteutan Firebasella
sovelluksen, joka vield jokin aika sitten olisi suurella todenndkoisyydelld toteutettu

LAMP-mallin ympériston péélle.

Opinndytetyoni rakentuu tavoitteen, tarkoituksen ja toimeksiantajan esittelystéd, seuraa-
vassa luvussa keskitytddn Firebaseen ja sen ominaisuuksiin. Tétd seuraa luvut sovelluk-
sen suunnittelusta ja toteutuksesta. Lopussa oleviin liitteisiin olen kerdnnyt ohjeet Fire-

basen kayttoonottoon.



2 OPINNAYTETYON TAUSTA

2.1 Tavoite ja tarkoitus

Tavoitteenani on selvittdd, miten Firebase sopii sovelluskehitykseen ja miten sitd kéyte-
tddn sellaisessa sovelluksessa, joka vield jokin aikaa sitten olisi ldhes poikkeuksetta to-
teutettu kayttien LAMP-ympéristod. LAMP muodostuu sanoista Linux, Apache,
MySQL ja PHP/Perl/Python ja tarkoittaa kokoelmaa avoimen ldhdekoodin ohjelmia,

joista muodostetaan palvelin, jolla voidaan suorittaa dynaamisia www-sivuja.

Tarkoituksena on toteuttaa sdhkoisen kanban-taulun kaltainen tyokalu yksittdisen tyon-
tekijdn omien tyOtehtdvien hallintaan. Kanban-taulu on tydviline tdiden visualisointiin,
jossa tyon eri vaitheet madritellddn omiksi sarakkeiksi (Ashmore 2014). Yksinkertai-
simmillaan kanban—taulu on tussitaulu, johon on piirretty sarakkeet ja tyot on kirjoitettu

muistilapuille ja jérjestetty sarakkeisin.

Nykyajan vaatimusten mukaisesti sovellus on responsiivinen, eli sama sovellus muok-
kaantuu sopimaan péadtelaitteen ndytolle sen koosta riippumatta. Sovellus toteutetaan
kéyttden Firebasen ja sen AngularFire-kirjaston lisdksi Angular]JS-frameworkia sekd sen

liitdnndisid. Responsiivisuuden toteuttamiseen kdytetddn Bootstrapia.

2.2 Toimeksiantaja

Toimeksiantajana tyolle toimii tamperelainen Mainostoimisto Vérikds Oy. Virikds on
sekd perinteisen printtimedian ettd digitaaliseen markkinointiviestinndn osaaja. Tyonte-

kijoitd Viarikkadssd on 10.

Sovellukselle on toimeksiantajalla selvd tarve. Télld hetkelld tyontekijat kirjoittelevat
erindisille lapuille omia projektejaan sekd niiden tilanteita ja muistiinpanoja. Usein laput

katoavat ja tilanne on vililla véhintdén sekava.

Sovelluksella pystytdén korvaamaan erindiset laput tdysin. Ty0Opisteelld selaimella kir-

jattuja tietoja pystyy myods helposti lukemaan ja muokkaamaan palavereissa mukana



olevalla kdnnykilld tai tabletilla. Tyontekijd merkitsee omat tyonsd uusina tehtdvina,
antaa niille otsikon, kuvauksen ja mahdollisti pdivimiiran, jolloin tehtdvan pitdd olla

valmis.

Toimeksiantajan edustajat olivat mukana suunnittelemassa sovelluksen toiminnallisuut-

ta ja kayttoliittymaa.

2.3 Firebase

Firebase Inc. on syyskuussa 2011 San Franciscossa perustettu pilvipalveluita tarjoava

yritys, jonka Google osti lokakuussa 2014.

Firebase tarjoaa BaaS-palvelua, josta se kéyttdd nimed The Realtime App Platform.
BaaS tulee termistd backend as a service ja tarkoittaa verkko- ja mobiilisovelluksen

taustalogiikan pilvipalvelua (Vinci 2014).

Firebasen palvelu sisdltdd kehittdjid helpottavia alustariippumattomia tyokaluja ja omi-
naisuuksia, kuten tietovaraston, palvelimen sovellukselle ja kirjautumislogiikan muun

muassa sosiaalisen median tunnuksilla.

2.3.1 Firebase Realtime Database

Firebasen tietovarasto on NoSQL-tietokantamalliin perustuva tietovarasto, jossa kéytté-
jén tiedot tallennetaan standardin mukaisessa JSON-formaatissa. Itsessddn tietokannan
tekniikka tai tapa, jolla se tiedot varastoi ei ole mitddn mullistavaa. NoSQL poikkeaa
kuitenkin relaatiopohjaisesta MySQL-tietokantamallista siind méérin, ettd kehittdjalta

saattaa menné hetki totutusta poikkeavan ajatusmallin ymmartdmiseen.

Varsinainen etu kehittdjélle tulee Firebasen tarjoamasta taustalogiikasta, jolla voidaan
parhaimmillaan saadaa korvattua sovelluksen perinteinen taustalogiikka kokonaan. Tie-
tenkddn Firebasen kaytto ei millddn tavalla estd perinteisempidkédén ratkaisuita, vaan

Firebasea pystyy kdyttdméadn osana mitd tahansa jirjestelmid REST-rajapinnan kautta.
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Joissain sovelluksissa kéyttdjdlle halutaan tuoda automaattisesti uutta sekd mahdollisesti
muuttunutta aikaisempaa tietoa. Tdhdn on aikaisemmin ollut muutamia eri keinoja. Pe-
rinteinen ja kehittdjan kannalta yksinkertaisesti toteutettava tapa on méiérittdd sovellus
lahettdmddn kyselyitd taustajdrjestelmille tietyin aikavilein. Tatd tapaa kutsutaan ter-
milld polling (Mehta 2014). Toinen, hieman kehittyneempi tapa on rakentaa websocket,
joka tarkoittaa kaksisuuntaista yhteyttd esimerkiksi selaimen ja palvelimen vélilld (Har-

rop, Ho & Schaefer 2014).

Firebase tarjoaa my0s tietojen synkronointiin valmiin ratkaisun. Kayttimélla sen kirjas-
toja tiedonhakuun sovelluksessa saadaan tiedon muuttuessa my0s sovelluksessa néytet-
tdvd tieto muuttumaan automaattisesti. Tdma siis koskee niin lisdttyd, muokattua kuin
poistettuakin tietoa kaikilla Firebasen tarjoamilla kirjastoilla. Ainostaan REST-
rajapinnan kautta haettavaa tietoa ei automaattisesti pystytd synkronoimaan, vaan silloin

kehittdjdn tulee kdyttdd vaihtoehtoista tapaa.

2.3.2 Firebase Dashboard

Firebase on tehnyt sovelluskohtaisesta tietovaraston hallinnasta ja ylldpidosta helppoa
graafisessa ylldpitotyokalussaan, Firebase Dashboardissa (ks. kuva 1). Dashboardissa on
mahdollista hallita tallennettua dataa sekd turvallisuus- ja kirjautumisasetuksia. Muita
Dashboardin toiminnallisuuksia ovat oikeuksien simulointi, sovelluksen analytiikan
tarkastelu ja Hosting-palvelun deploy-historia, joka on on lokitieto sovelluksen julkais-

tuista versioista.
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S Forge: Firebase Graphical =

CH A h((ps//amberfmrchf8775.ﬁrebaseio:com/7page=5imu\ator

€«

£ Dashboard  viEwnG oppari =, ¢ Satnge

1. AUTHENTICATE AS A USER:

- Unauthenticated
@ Custom Auth {id: 42, provider: 'anonymous', uid: 'anonymous:42'}

Admin

2. SIMULATE READ AND WRITE OPERATIONS AS YOUR USER: READ WRITE

URL https://amber-torch-8775.firebaseio.com  /tasks
Data | {"myid": { "title" "test title" }}

Attempt to write Success({"myid":{"title":"test title"}}) to /tasks with auth=Success({"id":42,"provider":"anonymous","uid":"anc
/tasks

No .write rule allowed the operation.
Write was denied.

KUVA 1. Firebase Dashboard Simulator

Oikeuksien simuloinnilla voidaan testata turvallisuusasetuksia simuloimalla eri kayttdja-
tunnuksia tai esiintymdilld sovelluksen adminina. Tallad tyokalulla on hyva testata turval-

lisuusasetusten oikeellisuutta ja toimivuutta.

Tiedonhallinnassa tallennettua dataa pystyy tarkastelemaan visuaalisessa muodossa (ks.
kuva 2). Tallennettu JSON on hierarkkisessa jarjestyksessd ja eri tasoja pystyy avaa-
maan ja piilottamaan. Tietoja pystyy myos lisdédmddn, muokkaamaan ja poistamaan.
Muualla tapahtuva datan muutos néytetddn tdssd ndkymassd korostetusti eri véreilla.
Koko datan pystyy myos tallentamaan JSON-muodossa omalle koneelleen. Oman datan

vienti Firebaseen on myds mahdollista Dashboardin kautta.

Analytiikka-osiossa ndytetddn graafisesti sovelluksen kéyttitilastoja tallennetun ja siir-
retyn datan sekd yhtdaikaisten kiyttdjien osalta. Tilastoja ndytetddn viimeisimpien 24
tunnin sekd 30 vuorokauden ajanjaksoilta. Tilastot pdivittyvit 15-20 minuutin vélein,

joten aivan reaaliaikaista tietoa ei ole.
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SRR Y S Forge: Firebase Graphical %

=) github:9432605
=) -JIZi-x9e86zkuFE8urD
description: "Auth user task description
- duedate: "2015-04-16"
order: 0
- gtatus: "3"
tite: [t wser casker] x
-JIZiebAjig1KOpyG_x9
.. description: "Description”
duedate: "2015-04-30"
- Order: 1
status: "1"
title: "Another auth user task
- -JIpnaUavfRbtNPXPfU6
duedate: "2015-04-15"
e OFCeF: 5
status: "1"
- title: "new task"
- -JiprKBoKpedJ6c1Bab0
duedate: "2015-04-10"
e OFCeF: 2

status: "1"

- title: "task title"

KUVA 2. Kuvankaappaus Firebasen tiedonhallinnan tydkalusta.

2.3.3 Palvelimet ja tiedonsiirto

Firebasen palvelimet toimivat CDN periaatteella ja tieto tallennetaan SSD-levyille.
CDN tulee sanoista Content Delivery Networks ja tarkoittaa hajautettua palvelinkoko-
naisuutta, joka monistaa tallennettua tietoa useille eri palvelimille. Loppukayttdjille
toimitetaan tieto sijainnin perusteella 1dhimmaltd palvelimelta pienimméin mahdollisen

vasteajan saavuttamiseksi (Marinescu 2013).

Tiedonsiirto tapahtuu ainoastaan 2048-bittiselld SSL-enkryptauksella https-protokollan
yli. Suojaamattomalla yhteydelld tehtavid kyselyitd ei Firebasella pysty tekemiin ja ne

aiheuttavat virheen.

2.3.4 Alustat ja kirjastot

Lahtokohtana palvelussa on tarjota sovelluskehittdjille mahdollisimman helposti 1&hes-
tyttavé tekniikka. Palvellakseen mahdollisimman paljon kehittdjid Firebase tarjoaa kiy-

tettdviksi valmiita kirjastoja useille eri alustoille. Kirjastojen avulla kayttdjd saa erittdin
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pienelld tyolld palvelun kdyttoonsd. Néin kehittdjan kynnys ottaa palvelu kiyttoon las-

kee huomattavasti.

Valmiita kirjastoja 16ytyy Androidille, 10S:1le, OSX:lle, Javalle seki useille JavaScript-
frameworkeille kuten Angular]JS, EmberJS ja Backbone.js. Mikéli valmista kirjastoa ei
16ydy, voi Firebasen tietovarastoa hyodyntdd REST-rajapinnan kautta. Talloin palvelus-
ta el saa aivan kaikkea hyotya irti, mutta itse tietoa pystyy joka tapauksessa sen kautta

hy6dyntdmaén.
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3 SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

Tyotehtdvien hallinta-sovellusta suunnitellessani tein alustavan vaatimusméérittelyn,
jonka pohjalta toimeksiantajan edustajan kanssa teimme lopullisen vaatimusmaarittelyn.
Sovelluksen tulisi olla responsiivinen ja sen tulisi toimia tyopOytakaytossd sekd Google
Chromella ettd Mozilla Firefoxilla. Mobiilikdytdssd sovelluksen tulisi toimia iPhonella
ja 1Padilla. Sovelluksessa tulisi olla kdyttdjdn tunnistautuminen. Kayttdjan tulisi pystya
luomaan, muokkaamaan ja poistamaan tehtdvid. Tehtdvékohtaisia tietoina tulisi olla

otsikko, kuvaus, méairdaika sekd tyon vaihe.

Responsiivisuudella tarkoitetaan sovelluksen kayttoliittymidn mukautumista kayttdjan
padtelaitteen ndyttokoon mukaan. Sovelluksen optimoidaan kéytettdvéksi puhelimilla,
tableteilla ja tietokoneilla, jolloin sama sisdltd saadaan kunkin laitteen nédytolle sopivak-

si kayttoliittymaksi.

3.1 Kiyttoliittyma

Kayttoliittyma suunniteltiin yhdesséd toimeksiantajan edustajan kanssa. Néin varmistet-
tiin se, ettd sovellus vastaa kéytettdvyydeltddn toimeksiantajan toiveita. Palaverissa piir-
rettiin rautalankamallit sovelluksen eri ndkymistd (ks. kuva 3). Kayttoliittymén toivot-

tiin myos olevan mahdollisimman selked ja minimalistinen.
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KUVA 3. Suunnittelupalaverissa piirretty rautalanka sovelluksen pdédndkymaésta

3.2 Rakenne

Sovelluksella on kaksi ndkymaéa: kirjautuminen ja tehtivét. Tehtdvien ja kdyttdjén tieto-
jen muokkaukset tapahtuu Bootstrapin Modal-elementissd. Modal on sivun péélle au-
keava ikkuna (ks. kuva 4). Taakse jddvén sisdllon paille muodostuu tummentava verho.
Modalin saa suljettua painamalla joko oikean yldkulman ruksia tai alaosasta 10ytyvaa

Cancel-painiketta. My0s tummentavan verhon painaminen sulkee Modalin.

Tehtdvit-ndkymd mukailee kanban-taulua, jossa on sarakkeita tehtdvén eri vaiheille.
Sarakkeiden mééré, eli tyOvaiheet, vaihtelevat prosessin tarpeiden mukaan. Toimeksian-
tajan tarpeisiin riitti kolme vaihetta: tydjono, keskenerdinen ja valmis. Minkd tahansa

vaiheen tehtdvia on mahdollista arkistoida.
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> C # https://amber-torch-8775.firebaseapp.com/tasks

Edit task
Title
Auth user tasker

Description

Auth user task description

State

Todo

Due date

2015-04-16

Archive task Close

KUVA 4. Kuvankaappaus tehtdvin muokkauksen Modal-ndkymasta.

3.3 Tekniikat

Sovelluksen frontend toteutetaan AngularJS-frameworkia hyodyntden JavaScriptilla ja
backend toteutetaan Firebasella. Nididen vililli apuna toimii Firebasen AngularJS—
kirjasto AngularFire. Valitsin AngularJS:n koska olen kdyttanyt sitd aikaisemmissa pro-

jekteissani ja se oli minulle jo entuudestaan tuttu.

Kayttoliittyméd toteutetaan Bootstrapia hyddyntden. Tdmé vdhentdd sovelluksen kehi-
tykseen vaadittua aikaa merkittdvésti Bootstrapin tarjotessa valmiiksi suuren osan kayt-
toliittymén elementtien muotoilusta ja toiminnallisuudesta. My0s responsiivisuus saa-

daan toteutettua Bootstrapin avulla.

Kayttoliittyméssa kaytetddn myds muutamia Angular]S-liitdnniisid sekd jQueryUl-
kirjastoa. Kaytetyilld kirjastoilla ja liitdnndisilld saadaan tiettyjd toiminnallisuuksia val-

miina.

Liitdnndisten hallinnassa kdytin pakettienhallintatydkalua nimeltd Bower, joka on tar-

koitettu pédasiassa frontend-kehitykseen. Bower mahdollistaa sovelluksen liitdnndisten
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asentamisen, pdivittdimisen ja poistamisen komentoriville annettavilla komennoilla.

Bowerin asennus ja kéytto vaatii Node.js:n ja npm:n lisdksi myds Git:n asennukset.

Node.js on avoimen ldhdekoodin JavaScript-ajoympaéristd palvelinpuolelle ja npm on
sen mukana tuleva pakettienhallintatydkalu (npm 2015). Git on hajautettu versionhallin-

taohjelmisto (Preifiel 2014).
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4 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Sovelluksen toteutus tapahtui alkuun eri osioissa, jotka myohemmaésséd vaiheessa yhdis-

tettiin toimimaan yhdessé.

4.1 Sovelluksen runko

Sovelluksen runko rakentuu Angular]JS-frameworkin ympérille. Téssd vaiheessa sovel-
luksella oli asennettuna frameworkin lisdksi Bootstrap. Niilld komponenteilla sain so-

velluksen perustoiminnallisuuden toteutettua ja testattua.

AngularJS toimii lukemalla sivun HTML-elementteihin lisdttyjen attribuuttien tietoja ja
sitomalla ne kahdensuuntaisesti. Ndin taustajirjestelmassi tapahtuvat tietojen muutokset
muuttuvat suoraan kayttoliittyméssd samoin, kuin kdyttoliittymassa tapahtuvat muutok-
set on mahdollista tallentaa helposti taustajirjestelman tietoihin. Perinteisesta staattises-

ta HTML-dokumentista saadaan toiminnallinen verkkosovellus.

4.2 Kiyttoliittyma

Toimeksiantajan kanssa piirretyt rautalankamallit antoivat hyvén ldht6kohdan kayttoliit-
tymin tekoon. Rautalankamallista tein ensin karkeat html-versiot, jotka toimivat kaytto-
liittymén rakenteellisena pohjana. Perusrakenteen valmistuttua lisdsin Bootstrapin sivul-
le. Bootstrapista kdytin versiota, jossa tyylitiedostot on valmiiksi tehty Sass:lla. Sass on
sovelluksen tyylittelyyn kaytettdva kieli, jolla pyritddn vahentimain kirjoitettavien tyy-
limddreiden madrdd. Syntaksiltaan Sass muistuttaa normaalia CSS-tyylitiedostoa, mutta
se sallii muun muassa muuttujien kiyton sekd sisdkkdiset elementit. Ennen varsinaista

kayttod Sass-tiedostot kddnnetddn normaaleiksi CSS-tiedostoiksi (Sass 2015).

Sass:n kaltaisia tyokaluja on markkinoilla muitakin kuten Less ja Stylus. Tdmén sovel-
luksen toteutukseen valitsin Sass:n, koska olen kdyttdnyt sitd tydeldmadssd ja todennut

sen toimivaksi ja sopivaksi tdhin kayttoon.
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Bootstrapin toimiessa sovelluksessa aloitin osioiden rakentamisen lopulliseen muotoon-
sa kayttdimilla Bootstrapin eri komponenttejd. Sovelluksen yldosassa kdytin Navbar-
komponenttia, jolla sain helposti toimivan ja kéyttoliittymén kannalta selkedn navigaa-
tiopalkin. Palkkiin lisdsin napin uuden tehtidvén lisddmiselle seki alasvetovalikon, johon

lisésin linkit kdyttdjén tietojen muokkaamiseen seké uloskirjautumiseen.

Uuden tehtdvin lisdyksen seké tehtdvin ja kdyttdjan tietojen muokkaukseen kéytettavit
tiedot aukeavat Bootstrapin Modal-komponenttiin. Tein sovellukselle yhden Modalin,
jonka sisdlld ndytetddn kussakin tapauksessa tarvittavat tiedot. Néin sain pidettyd sovel-

luksen html-rakennetta siistimpéna ja helpompana yllédpitda.

4.2.1 Painikymai

Paandkymaéin tein kolme saraketta kuvastamaan kanban-taulun eri tydvaiheita, yhden
kullekin vaiheelle (ks. kuva 5). Syotetyt tehtivét laitoin tydvaiheiden perusteella néky-
madn omissa sarakkeissaan. Jokaisesta tehtdvistd tulee oma elementtinsd, jota pystyy
raahaamalla siirtdiméén, sekd oman sarakkeensa sisilld ettd sarakkeesta toiseen, jolloin

my0s tehtdvén vaihe paivittyy.

[5App x &=

€« C f [ https://amber-torch-8775.firebaseapp.com/tasks PRe

Oppari + Newtask & User ~

TODO WORKING DONE

Another auth user task e Testing ordering e Auth user tasker e

task title Is

new task s

KUVA 5. Kuvankaappaus sovelluksen paandkymaista.
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Tehtidvédn elementissd ndkyy tehtdvin otsikko, mahdollinen méérdaika sekid ikoni, jota
painamalla tehtivin muokkausndkymé aukeaa. Painamalla tehtdvan otsikkoa avautuu
ndakymadén tehtdvan kuvausteksti. Tdmén toteutin Bootstrapin Collapse-komponentilla,

jossa piilossa oleva osuus kasvaa auki ja tuo elementin sisdllon nédkyville.

4.2.2 Tehtivien muokkaus

Muokkausnidkymaissd on kentdt tehtidvén otsikolle ja kuvaukselle. Tehtdvin tila valitaan
alasvetovalikosta ja midrdaikaa muokataan tekstikentdn aktivoinnilla aukeavasta pai-
vamaddrin valitsimesta (ks. kuva 6). Tdhdn valitsimeen kdytin GitHubista 16ytyvaa kayt-
tdjan alexanderchan tekemii ui-date —moduulia. Tdman moduulin valitsin 16ytdmieni
moduulivaihtoehtojen joukosta siksi, ettd olin kdyttdnyt sitd aikaisemmissa projekteis-
sani ja kokemusteni mukaan se oli toiminnallisuuksiltaan, muokattavuudeltaan ja kéyt-
toliittymaéltdén sitd, mitd tarvitsin tdhdn sovellukseen. Pienend miinuksena moduulille
on sen riippuvuudet, silld se vaatii Angular]JS:n lisdksi jQuery- ja jQueryUl-kirjastot.
Angular]S on mukana joka tapauksessa ja jQuery tarvitaan myos Bootstrapia kéytettd-

essd, mutta jQueryUI joudutaan lataamaan ainoastaan titd moduulia varten.

& - C f 0O https://amber-torch-8775.firebaseapp.com/tasks

Edit task
Title
Auth user tasker

Description

Auth user task description

State

Done

Due date

l 2015-04-16

o April 2015

Su Mo Tu We Th
12

5 6 7 8(9
12|13 15| 16
19 20 22|23
26 27 29 30

KUVA 6. Kuvankaappaus tehtdvian muokkausnidkyméstd, jossa méidrdajan muokkaus-

kentta aktiivinen.
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Tehtdvien vaihetta pystyy muuttamaan siirtdmaélld tehtdvan sarakkeesta toiseen. Jirjes-
tyksen muokkaamiseen kédytin GitHubista 16ytynyttd kayttdjin kamilkp tekemii Angu-
larJS -moduulia angular-sortable-view. Tarkastelin my0s vaihtoehtoja télle moduulille,
mutta tdmid kyseinen oli ominaisuuksiltaan ehdottomasti paras tdhdn kayttotarkoituk-
seen. Moduuli oli pienikokoinen, eikd silld ollut muita tarvittavia riippuvuuksia, kuin
AngularJS—frameworkiin. Moduuli myds tuki sovelluksessa tarvittavaa kosketusndytol-

14 raahaamista.

4.2.3 Kayttajin tietojen muokkaus

Kayttdjan tietojen, kuten tehtdvien, muokkaus tapahtuu avautuvassa Modalissa. Muo-
kattavia kéyttdjien tietoja ovat kdyttdjanimi, etu- ja sukunimi ja sdhkopostiosoite. Sovel-
luksen ollessa toimeksiantajan oma tyodkalu, ei tarvetta yliméérdisten tietojen kerddmi-
selle ollut. Mikéli tilanne joistain syystd myShemmin muuttuu, on kayttdjdlle helppo
lisétd muita tietoja. Tdma on yksi NoSQL-tietokannan eduista. Tietokannalla ei ole en-
nalta mééritettyd mallia, joten mahdolliset my6hemmin lisattavit tietokentit eivit vaadi
muutoksia tietokantaan, vaan frontend-kehittdja pystyy suoraan méérittiméén olemassa

olevat lisdtiedot.

4.3 Firebasen toiminnallisuus

Firebasen toiminnallisuuden aloitin perustamalla uuden sovelluksen Firebase-tiliin. Ti-
lin luomalla sain yksilollisen osoitteen sovelluksen tietovarastoon. Témén jidlkeen toin
Firebase- ja AngularFire-kirjastot mukaan sovelluksen runkoon ja yhdistin ne luotuun
Firebase-sovellukseen. Tiedon lataamista ja nédyttdmistd testasin lisddamailld testidataa
Dashboardin kautta. Samalla sain my0s testattua péivittyvan tiedon muutoksien toimin-

nallisuuden.

4.3.1 Tietojen haku ja niytto

Tietojen hakua varten tein sovellukseen factoryn nimeltdin Tasks, joka palauttaa taulu-

kon kirjautuneen kdyttdjan tehtdvistid. Factory on AngularJS:n metodi, jolle mééritetdan
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tietty tehtivé ja jota voi kutsua mistd controllerista tahansa. Tehtdvindkymaén controller
asettaa tuon Tasks-factorylta saadun taulukon $scope.tasks-arvoksi. $scope on Angu-
larJS:n objekti, johon sovelluksen controllereista asetettu tieto on kéytettiavissd sovel-

luksen ndakymissa.

Sovelluksen nikymassd pystytddn ndyttdmadn asetettua taulukkoa Angular]JS ng-repeat-
toiminnallisuudella, joka kdy lépi kaikki tehtdvit ja luo niistd jokaisesta oman elemen-
tin. Jokainen elementti on sidottu tietoriviin Firebasessa. Ndin saadaan tietojen péivit-

tyminen muuttamaan nikymaii myos itse sovelluksessa.

Firebasesta haettu tieto sédilotdén selaimen paikallisen tietovarastoon, josta se on muut-
tumattomana nopea kayttdd uudelleen. Tietoja pystyy kédyttdméddn myds ilman verkko-

yhteyttd, jolloin tietojen péivitys tapahtuu vasta verkkoyhteyden toimiessa.

4.3.2 Tietojen tallennus

Sovelluksessa tapahtuva tietojen muokkaus muokkaa tiedot selaimen tietovarastoon sitd
mukaa kun ne muuttuvat. Esimerkiksi tehtdvin muokkauksessa tehtdvdt muutokset
muuttavat padndkyvissd olevaa tietoa. Tdméd muutos ei vield muuta tietoja Firebaseen,
vaan ne pdivittyvit ainoastaan selaimen tietovarastoon. Pdivitys Firebasen tietovaras-
toon tapahtuu kayttijan painaessa muokkauksen tallennusnappia. Tdma suorittaa Angu-

larFiren $save-metodin, jolle annetaan parametrina itse tehtivian esiintyma.

4.4 Kirjautuminen

Kayttdjan tunnistamiseen kéytin Firebasen tarjoamaa User Authenticationia, joka tarjo-

aa normaalin sdhkoposti-salasana-parin lisdksi kirjautumisen kolmansien osapuolten,

kuten Facebook, Twitter, Github ja Google, tunnuksilla (ks. kuva 7).
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iPad & 18:16 } 67% w2
< m & amber-torch-8775.firebaseapp.com ¢ m + @
Login

Choose your login method

‘ Email address ‘

or

Facebook Github Google Twitter

KUVA 7. Kuvakaappaus sovelluksen kirjautumisndakymasti iPadin Safarilla

AngularFiren kirjautumistoiminnoissa esiintyi sovelluksen toteuttamisen alkuvaiheissa
dokumentaatiosta poikkeavaa toiminnallisuutta, eikd kirjautuminen toiminut. Firebase
tarjosi kuitenkin pdivitystd AngularFire—kirjastolleen ja tdméan péivityksen myotd kir-

jautuminenkin toimi, kuten dokumentaatio sen kertoi toimivan.

Perinteisen sdhkoposti-salasana-parin toteutukseen Firebasesta 10ytyy valmiit toiminnal-
lisuudet. Kéyttdjan luontiin 16ytyy valmis metodi, jonka kautta kdyttdjan syottdmat tie-
dot tallennetaan. Téméan toiminnon kautta luotujen kayttdjien tiedot tallennetaan kryp-
tattuna normaalin tietovaraston ulkopuolelle. Kirjautumista varten 16ytyy myds valmis
metodi, jonka parametreiksi annetaan kdyttdjin syottimét arvot. Firebase todentaa kayt-

tdjén salattuja kéyttdjétietoja vastaan.

Kolmansien osapuolen tunnuksilla kirjautumista varten kullekin palvelulle piti luoda
kirjautumista varten oma sovellus, jonka tunnukset ja salaiset avaimet lisdttiin Firebasen

Dashboardiin. Tdma toiminnallisuus oli helppo ottaa kidyttoon ja se toimi erittdin hyvin.



23

Kayttdmalld Firebasen kiyttdjienhallintaa vdhensin omaa tyoméaardéni merkittavisti.
Huolekseni jdi ainoastaan frontendin, eli kidytdnnosséd kirjautumissivun, luominen sekéa

kolmansien osapuolten sovellusten luominen ja tunnusten asettaminen.

4.5 Palvelintila

Sovelluksen kehittdminen tapahtui lokaalistt MAMP PRO -sovelluksen kautta toimivan
Apache-palvelimen péélld. Talld sain simuloitua tuotantoympaéristod vastaavan ympaéris-
ton, jonka kanssa kehittdminen ei vaatinut tiedostojen erillistd siirtimistd ulkoiselle pal-

velimelle jokaisen muutoksen jilkeen.

Tiettyjen vaiheiden jdlkeen, kdytdnndssd aina kun sain jonkun suuremman kokonaisuu-
den valmiiksi, siirsin sovelluksen varsinaiseen tuotantoympéristoon testattavaksi. Sovel-
lus ei vaadi palvelimelta mitddn erityistd ja se toimisi kdytdnndssd milld tahansa palve-

limella.

Tuotantoymparistoksi valitsin kuitenkin Firebasen tarjoaman Hosting-palvelun, jossa
tiedot, kuten tietovarastokin, monistetaan usealle palvelimelle ja tarjoillaan kiyttdjan
sijainnin perusteella. Tdméan palvelun valitsin kokeillakseni sen toimivuutta ja saadak-

seni kokemuksia, joita voi mahdollisesti hyodyntdd myohemmassa vaiheessa.

Hosting-palvelun kayttéonotto oli todella helppoa ja dokumentaatio tarjosi sithen erit-
tdin hyvit ohjeet. Palvelua varten piti asentaa firebase-tools paketti. Paketin asennus
vaatii, kuten muidenkin pakettien hallintaan kayttiméni Bower, Node.js ja npm asen-
nukset koneelle. Tdmén jédlkeen palvelu alustettiin syottdmélld tietokoneen terminaalissa
komento firebase init. Taméan jélkeen komennolla firebase deploy sovelluksen tiedostot
siirtyivit palvelintilaan. Myohemmaésséd vaiheessa tuolla samalla komennolla saa péivi-

tettyd muuttuneen sovelluksen tiedostot kerralla ajan tasalle.

Firebase Dashboardissa olevan deploy-historian kautta ndkee kaikkien Firebaseen ajet-
tujen sovellusversioiden historian (ks. kuva 8). Dashboardin kautta pystyy méairittimaéan

mité versiota sovelluksesta ajetaan.
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KUVA 8. Kuvankaappaus Firebasen deploy-historia ndkymasta.

Hosting-palveluun saa syotettya staattisia tiedostoja kuten html, css, javascript ja kuva-
tiedostot. Palvelu ei tarjoa tulkkeja eri kielille kuten PHP ja Python. Opinndytetydsovel-
lukseni kanssa tdma ei aiheuttanut ongelmia, koska sovelluksen tiedostot ovat kaikki
staattisia. Sama tilanne pdtee muidenkin AngularJS:n ja Firebasen kanssa rakennettujen
sovellusten kanssa. Koska taustalogiikka tapahtuu palveluna muualla, ei tarvita kuin

staattisia tiedostoja.

4.6 Osioiden yhdistiminen

Sovelluksen eri osioiden valmistuttua aloitin niiden yhdistimisen valmiiksi sovelluk-
seksi. Ensiksi yhdistin sovelluksen rungon ja kdyttoliittyméan. Témaén jdlkeen toin sovel-
lukseen Firebasen toiminnallisuuden. Téssd vaiheessa laitoin ndytettdvin tiedon tule-
maan Firebasen tiedoista, joka tdssd vaiheessa oli ainoastaan Dashboardin kautta lisd4-

madani testidataa.

Kayttdjddn sidottavan tiedon mahdollistamiseksi kirjautumisen toiminnallisuuden liit-
taminen sovellukseen oli seuraava vaihe. Témaén jidlkeen uuden tiedon lisdys ja olemassa

olevan tiedon muokkaus ja poisto toimi kéyttdjdkohtaisesti ja sovelluksella oli mahdol-
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lista kayttdd sovelluksen kautta luotua tietoa. Kéytettdavi tieto koski niin kayttdjan tehta-

vid, kuin kéyttdjdn omia tietoja.

Sovelluksen rakentaminen eri osissa oli minulle entuudestaan tuttua aikaisemmista tyo-
elamén projekteista, joissa sovelluksen eri osioita on usein tehnyt eri ihmiset. Osioiden

yhdistdmisessé ei esiintynyt ongelmia, vaan kaikki osat toimivat yhdessa toivotusti.

4.7 Testaus

Sovelluksen vaatimusmaéérittelyn mukaan sovelluksen tulisi ty&pOytdkdytossd toimia
Google Chrome- ja Mozilla Firefox -selaimilla ja mobiilikdytossd, sekd iPhonella ettd

iPadilla.

Sovelluksen kehitys tapahtui Google Chromella, joten sen testaus tapahtui sovelluksen
kehityksen lomassa. Mozilla Firefoxilla oli kuitenkin ongelma, jonka seurauksena péa-
ndkymadssd olevat sarakkeet eivit jakautuneet koko pddndkymin leveydelle, vaan ne

kasautuivat ndkymén vasempaan reunaan.

Ongelman aiheutti virhe kdytetyn lisdosan vaatimassa html-elementtirakenteessa. Tamé
atheutti sen, ettd lisdosa ei laskenut kullekin sarakkeelle varattavaa leveyttd oikein.
Muuttamalla sarakkeen html-rakennetta sain sovelluksen toimimaan oikein myds Mo-

zilla Firefoxilla.

Mobiilikdyttod testasin iPhone 5S:n sekd iPad:n Safari- ja Google Chrome -selaimilla.
Naéiden kohdalla ongelmaksi koitui Chromen popup-esto, jonka seurauksena kirjautu-

minen kolmannen osapuolien tunnuksilla ei ollut mahdollista.

Korjaukseksi tdhidn ongelmaan 16ysin AngularFirestd korvaavan metodin, joka kirjau-
tumisruudun aukeamisen popup-ikkunaan sijasta uudelleenohjaa kéyttdjén erilliselle
kolmannen osapuolen kirjautumissivulle. Kirjautumisen jédlkeen kdyttdjd ohjataan takai-

sin sovellukseen. Tdman jdlkeen kirjautuminen onnistui myos Chromella.

Rajallisen ajan vuoksi jouduin rajaamaan yksikkotestauksen pois tdimén sovelluksen

kehityksestd. Mikéli sovellusta jossain kohdassa ryhdyttdisiin jakamaan laajemmin kuin



26

ainoastaan toimeksiantajan kdyttoon, tulisi testaus suorittaa vield ennen sovelluksen

laajempaa kayttoonottoa.
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S POHDINTA

Onnistuin opinndytetyon tavoitteessani kiitettdvisti. Sain hyvéin kuvan verkkosovelluk-
sen toteuttamisesta Firebasella. Ymmarrdn nyt myods paremmin Firebasen tuomia mah-
dollisuuksista nykyaikaisessa sovelluskehityksessd. Opinndytetyon toimeksiantaja oli
myos erittdin tyytyviinen tekemééni sovellukseen, joka my0s otettiin paivittdisen kayt-
toon. Sovellus on osoittanut heti hyodyllisyytensd muistilappujen kadotessa toimiston

yleisilmeesta.

Ajankdyttoni opinndytetydssd onnistui myods erittdin hyvin. Aikatauluni oli tiukka ja
sovittaminen pdiviatyon ohelle haastavaa ja ajoittain henkisesti todella rankkaa. Onnis-
tuin kuitenkin pysyméaan suunnitellussa aikataulussa eikd tyomaard ylittynyt. Sovelluk-

sen toteutuksen osalta pystyin jopa alittamaan tyOméaérdarvion.

Hyvilla suunnittelulla sddstyin suuremmilta ongelmilta. Ainoa ongelma, jonka kanssa
aikaa vierdhti reilusti, oli kirjautumiseen liittyva virhe. Tdma osoittautui kuitenkin kéyt-

tdmdéni kirjaston virheeksi. Kirjaston versiopdivitykselld ongelma kuitenkin ratkesi.

Hyddyin opinndytetyOstani erittdin paljon. Sen lisdksi ettd sain paljon uutta tietoa Fire-
basesta ja sen kdytOstd, opin myds uutta AngularJS-frameworkista. Firebasen tarjoamat

omaisuudet pienentdvit kehittdjan tyotd huomattavasti ja sovelluskehitys nopeutuu.

Sekéd Firebasesta ettd AngularJS:std saamiani kokemuksia pystyn ja tulen hyodyntdméain
tyoeldmassé. Lisddntynyt osaamiseni tulee myos lisiédméin mahdollisuuksiani tyomark-

kinoilla.
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LIITTEET

Liite 1. Ohjeet Firebasen ja AngularFiren kdyttoonottoon ja peruskayttoon

Firebase otetaan kdytt6on muutamalla rivilld koodia.

src=
src=

ref 'w Firebase(

Ladataan Firebase- sekd AngularFire-kirjastot liittdiméalld script-tagit html-tiedoston

head-osaan. Alustetaan Firebase-objekti ref-muuttujaan.
Tietoa saa tallennettua $add-metodilla.

Sscope.data = SfirebaseArray(ref);
Sscope.data.$add({
title:
author:
location: {
city:
state:
zip: 91104

}
1;

Metodilla $firebaseArray saadaan ladattua tietovaraston tiedot taulukkoon. $add-

metodilla saadaan lisdttyd parametrissa annettu objekti tietovarastoon.

$scope.data tiedot esitetddn AngularJS:n ndkymaéssé seuraavasti.

i >Location data-

-City: {{ data.location.city

-State: {{ data.location.state
Zipcode: || data.location.zip

$scope.data arvoja sidotaan ndkymaéén aaltosulkujen sisdlld ja niiden ndyttdmisestd huo-

lehtii Angular]JS.



Location data

« City: Pasadena
- State: California
« Zipcode: 91104

Nikyma selaimessa annetuilla tiedoilla.
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